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Sttaturlebre  eine  anbere  ©eflalt  befom* 
men.  OTan  will  feinen  p&njlcalifdjen 
Sebrbegriff  mefjr  gelten  lafien,  bernidjt 
auf  23ernuuft  unb  @rfaf)rung,al$  bie  fe* 
flejlen  (Srunbfdulen  aller  menft&lidjen 
(Jtfduntnifr  gebauet  ift.  ffllan  getrauet 
fta)  baber  ntctjtö  ju  behaupten/  n>a$  man 
nidjt  burd)  nötige  93ernunftfdjluflTe, 
ober  forgfdltig  angeflellte  (Jrperimente 
unbObferPationen  bemeifen  fan.ßur^/ 
man  fudjt  Vernunft  unb  @rfabrung  m 
einer  beftdnbigen  Ubereinftimmung  511 
er&alten.  £abe  id)  bitfcßin  bem  gegen* 
»artigen  23ud)e  nt'djt  getban/  fo  ift  e$ 
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fdjeben:  fofabe  id)  mid)  genöt&igt/  bic 
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fertigung  biefer  25ogen  ben  boppelten 
XottfyH  fl  efc&afft,einen  fre»ern©ifcur$ 
;u  fuhren,  unbjUtgleia)  meinen  Vetren 
Sttbbrern  ein  25ua)  in  bie  £dnbe  $u  lie« 
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©iefe$  ifi  ben  £erau$gebung.be$  gegen* 
bärtigen  Sßercf  $,  mein  £aupt$roe<fae'  • 
nxfett.  3a>  molt  e  e$  aber  auefc  aefdjicf  t 
mad>en  auf  ©dmlen  gebrannt  ju  »er* 
ben.  3u  bem  <£nbe  lieg  id)  biejenigen 
£el)rfd#e/  wel<&e  einenSlnfänger  aufbal* 
ten  fönten ,  mit  anberer  ©(brift  bru# 
(fett 5  unb  meiner  aleicbenWtdbtljabe 
icb  biß  weifen  bie  n6thi<je©runbmabrbeu 
tenauö  bessern  Cancer  JPolflfenö 
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WtmStottiift  ni<btt  weniger  gewefen, 
alö  ein  S8u(b  obne  alle  gefrier  jttfc&ret* 
ben.  2Bawm  foite  idj  |Te  a(fo  ni<bt  mir 
Vergnügen  »erbetTern,  wenn  fiemirge* 
wiefen  werben  ?  3u  allem  ©lucf  e  betriff t 
eäatöbennmir  eine  pfrnficalifebe  3)?ate* 
rie,  be»  ber  man  obnebem  triefe  unnüfje- 
28orte  erfparen  fan,  wenn  e$  einem 
beliebt 
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tiefes  aHe$  aber  woftl  of)ne  9]  tt  gen  abqe* 
J)en  fönen  ?3Barum  haben  bie  weifeften 
9#onara>en  fo  v»i'e!e  ©ocietäten  aeftiff « 
tff/Wf  atfe  bie  £r  Weiterung  ber  DTatur* 
Ut>rc  jumgmeef  e  J)aben,wenn  biefeö  eine 
55efd>dffngunö  tft/  Die  mefjr  ben  2luqen 
jum  23erönngen/itl^  bem  gemeinen  2Be* 
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idj  hatte  2uft  eö  noa)  weiter  3U  treiben, 
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S5etra<fetuti$en  gefangen,  ©iefeäaber 
war  bem  3  werfe  be$  93erfaffer$  gerabe 
entgegen'  ®enn  man  mufie  titelt  obne 
®  runb  beforgen/toielen  Sefern  burc&25e» 
weife,  bie  au$  ber  Algebra  unb  Jjöfjern 
©eomettie  bätten  muffen  hergenommen 
werben/  bor  ber  Statut  einen  Stbfcbeu  gu 
tnacben,  unb  fte  auf  ben  (£ntfd)lu§  ju 
bringen/  biefelbe  niemals  fennen  juler* 
nen.  $)iefe$  ijt  bie  Urfa<be,  warum 
man  fo  fparfam  mit  bergleidjen  Sebrfa"* 
$en  umgegangen  ifc  unb  warum  man 
bei)  allen  Unbollfommenfjeiten,  bie  ben» 

nodj  übrig  geblieben  fct;n  würben,  fo 
for*fältig  wrbutet  bat/  baß  biefe*  S8u<ö 
niebt  au  tjolifommen  werben  moc&re* 
Snbeflfen  baben  bie  55ogen'/ wie  flenad) 
unb  nad)  biefen  hinter  beraub  gefom» 
men,  wiber  QSermutben  bai  ©IM  a,e« 
babt  einigen  25e»fall  guftnben.  Söiel* 
leidjt  fan  man  ftcb£offnung  macben,ba§ 
i>ab\n<b  ber^iffer/  bie!Bertf  e  berSttatur 
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aleiä)  ber  SBuufö  be*  23er* 
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neue  ©aeljen  fjinjugefeget  um  biefe* 
#ucf)  jugleicf)  nü^icfjer  unb  angeneft* 
mer  machen ;  unb  in  eben  biefer  W>* 
ficf>t  jm&  nocl)  einige  Tupfer  barju* 
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(fnn  werte.  3cl)^)ffet>ielme^rbabijpc^ 
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fallt, 
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#ättm  n>ty  beffete  9uwen,  fb  rourben  wie 
feben,  toa<  e*  mit  Den  ßorpem  für 
«ine  9?ef<#affenbett  (janT,  unb  wenn  man 
neugierig  wäre,  fo  »ütDe  man  fu&  m* 
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nig  barum  befümmern.  Sttlcin  bie  benen 
Slttenfdjen  eigene  3?>cgtetbe  t>on  allen  ©a* 
(t)en  Den  ©runb  ju ,  miffen  l>at]  fie  angerrte» 
ben,  bie  Urfad>cn  ber  imrüvüd;cn  gegeben* 
ketten  ;u  unterfuc&en.  3>nn  man  mill  irtu 
mer  mebr  miffen  alö  man  fielet,  unb  biefe  07eu* 
gicrigfeit  l>at  ber  n«tuileb;reil)renUrfprung 
gegeben.  9)lan  »erfleht  aber  baburd)  eine 
2ßi|]"enfc^aft  bellen/ njae  but(^>  bie  Gräfte  b« 

€6ri*t  möglich  »ft.   .  t  ?  v  rO 
SRai '  4  SEßeil  bie  9?amrlef)re  eine  SBiffcn* 

rauf  auf  fd^oft  iff:  fb  muffen  barmnen  unumft6§lid>e 
s-Ä  ®tunt,e  C£ttt)«fc^  anzutreffen  fetm,  cui 
uni b  er.  «b«  ^d$e  bur$  richtige  Q3ernunff# 

fa»  f#foffe  hergeleitet  werben.  2Ber  ftcl>t  alfo 
gen  («•  niebr,  öa§  man  fid)  vor  allen  fingen  um  vi df)* 
tige  €rf  Urningen  unb  forgfriltig  angeftcllte  <£r* 
fabrungen  befümmern  muffe?  0?un  erfahren 
mir  jmar  alle«  bafljenige,  melcbeä  mir  erfen* 
neu,  menn  mir  auf  unfere  Qrmpfmbungen  ac^t 
fcaben ;  mir  tonnen  aber  l)ier  jmeo  3Bege  et* 
meblen.  £enn  mit  bemertfen  entnxber  bfo*fj 
bn?jenigc,  ma$  ftd)  bot)  Denen  €6rpern  »an 
felbff  ereignet,  ober  mir  fefcen  fte  in  folc&c  Uqi# 
jiänbe,  barein  fte  vor  ftcj)  ntd)t  mürben  ge* 

fommen  feon.  3"  ö{m  €ttf<n  ^^lc  mcd)en 
mir  Observationen,  im  anbern  <£rperimente  \ 
unb  ti  tff  nientf  gemiffet,  ala  bafj  man  in  bc^ 
Ototurlefjre  auf  beobe  ju  feben  l)abe  hierin* 
nen  üerfafjcn  ctf  bie  9l(fen,  fte  motten  ber  0?cu 
cur.  ir>re  Äunforiffc  abUrnen/  oljne  ffe 

bav# 
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Um  ju  befragen.  <XBat  tiefe*  nicht  ein 
fclrfameä  Unternehmen  unb  eine  gang  «ergebe 
l«#e  Bemühung  ?  QBir  werben  um*  alfo  nicht 
ttiraöern,  wenn  fte  und  eine  Spenge  wunbee» 
Her  Traume  uab  einen  Neuffen  barbarifebet 
Sßörfcr  als  Urfacben  Der  naturlieben  &ege* 
bereiten  barbieren,  9lbcr  foüen  wir  fte  bar* 
am  »erachten?  &ar\%  unb gar  nicht,  »irmüf 
fen  ihnen  Dafür  uerbunben  feon.        ijt  bii 
IW  Der  COJcnfcbcn ,  baf?  fte  naefc  liefen  2fm 
ti)ümem  erft  Die  Wahrheit  ergreifen,  unb  bat*  * 
ftn  bte  SWten  nid)t  fo  biet  ungereimte*  ^cujj 
gefitgt,  teer  raufte  ob  wir  e$  b«för  machen  mm> 

34)  feige  niebt  juöiel ;  benn  Die  griffen  " 
»nbeter  be$  9faft*nftf  gefteben,  bajj  bte  uch* 
etn  m  Der  OTatutlchre  einen  grofien  Q^orjug 
|xti)c:\ 

§.  3.       jufammengefe^en  Dinge,  wcl»  2ßa*  tt« 
tfce  wir  in  ber  S£Be(t  antreffen,  pflegen  wir  €ört>«t 
£6rpcr  gu  nennen,   (£«  ijt*  aber  «in  fcorpet  * 
md)t0  anbet^  atö  ein  autf vielen tn  einer  2> er* 
Hnöung  ffcbenben  feilen  jttfammengcfcfjteä, 
»mb  mit  einer  beiwcacnbcn  jRraft  begabte* 
Sing*  £>enn  ba§  ein  €or»eruuö  t>ie(en  $bei<> 
ien  ju fammcnqefefct  fey,  wirb  niemanb  in  £n>ctf* 
fd  Rieben,  unb  Da&  er  eine  beroegenbe  Äraft 
beftfee,  batnircb  er  fl<t>  t*i>n  bem  fKaume  ttn* 
t«WE)efö<t,  foH  unten  erwiefen  werben. 

§.  4.  SIGir  eignen  bemjenigen  eineftMbct)»  eine 
sung  ku,  Da  mit  »tele  $btilc  auljer  einanber  gtgur 
«reffen,  Die  unter  einanber  wtbunben  fmb» 
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» 

2>a  min  ber  Cörpet  au£  tiefen  Q'beifen,  bie 
ouffcv  einanber  ftnb,  unb  unter  cinar.öcc  in  et» 
ner  Q3erbinöung  flehen,  jufammengefefct  ijf, 
(o  fan  man  niebt  $n>eiffeln,  bafjeein 
bie  üdnge,  breite  unb  £>tcfc  autfgebcbnt  ftp.; 
Unb  ba  bennoeb  biefet  2lti*bebniwg  ibre 
&d)tat\d en  gefefct  ftnb ;  bie  ©d&rancf en  bet 
Siuebebnuncj  aber  bie  ftigur  unb  (treffe  bt* 
Bimmen:  fo  mufi  ein  jeber  fcorpet  feine  betet» 
tntnirte       unb  ©roffe  befifcen. 
Sftrbmit    §.  5*  X)ie  Obfcnxitionen,  welche  man  mit 
Obfmx»«  b«nen  QJergrofferungrfgldfern  anfallet,  bejeu» 
tfomn  bc»  gCn  t>iefe^  aud)  »on  ben  f leinjlen  §bf»fatn  bet 
Paftget,         .  mbcm  ^  Dajju^  tHt^enige 

»on  cinanber  untertreiben  Idfjt,  ba  bie  bioffen 
Slugen  feinen  Unterfd)etb  tvabrjunebmen  im 
e tanbe  ftnb.  (oo  tinbet  man  j.  £  ba£  ein 
jebeö  ©anbforngen  »on  bem  anbern  ber  5t* 
gut  unb  Öroffe  na<b  untetfefyeben  fep ;  tnbetn 
ftcb  einige  f ugelrunb,*  anbere  fpbdrotbifty, 
pnfmatifd),  unb  unter  unjdbtict)en  irwgulatvctt 
Figuren  »orftalen,  obneractjtet  fte  WoffenSlu* 
gen  ade  runb  ju  fepn  febeinen.  Q^ep  bem  £d* 
je  befinbet  ft0  eine  2lrt  fleiner  Sbjergen,  n>eU 
che  man  Ädfemtlben  nennt  de  (eben  blof» 
fen  Slugcn  nur  mie  «JJuncte  auf :  burm  ba* 
SÖergroffrungtfgta«  aber  jeigt  ftcf>,  ba&  e*  ei* 
«e  3ut  änfecten  «on  feftfamet  ©eftalt  fep. 
S)enn  fte  haben  nid>t  nur  9(ugen,  SÖJunb  unb 
$üfie ;  fenbern  et  ftnb  aueb  ihre  Seiber  butd)* 
jt^tig,  unb  mit  langen  paaren,  wie  @ta# 

t&cln 
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cbcln,  »erfehcn.  $a  wer  bic  fünffache  ®(tu# 
ctur  Oicfer  $biergcn  etwaä  genauer  betrautet/ 
ber  wirb  Darauf  abnehmen  tonnen,  e4  wenbe 
2>/e  >}?atut  nicj)t  geringem  ftle«§  auf  ihre  f lein* 
Iren  25crcre,  ate  fie  bct>  Den  grollen  anju» 
bringen  gewohnt  tjt  ^LBir  laflten  uitf  bem* 
nach  bie  SÖttbe  nicht  öerbrieffen  nod)  einige 
»on  biefen  großen  Äleinigfeiten  ber  9?atur  $u 
betrachten.  3fd)  rechne  bieber  billig  ben  ®  $im» 
nief,  wcIcbcrTid)  an  feuchten  Sad)cn  anzulegen 
,  Pflegt.  iScrrac&ret  man  biefen  burd)  batf  Q3er* 
gr&iferungiJglaö :  fofinbetman,  bajj  er  nicht* 
onoert  alä  ein  2Balb  »on  f  leinen  QMumcn  fcp. 
£>icfe  Blumen  haben  lange,  wcijfe  unb  Durd)* 
fit&figc  «oticlc.   @o  lange  fie  nicht  aufge* 
blühet,  fiebet  Die  Q3lume  felbll  wie  eine  tieine 
grüne  $uael  au«,  beren  ftarbe  weif  wirb,  ji> 
balD  fie  }u  ihrer  SKciffe  gelanget.  ©0  wenig 
man  biefe$  »en  bem  ©chimmcl  zermürbet,  fo 
Wig/aubücf)  würbe  eä  einem  öorfommen,  ba§ 
ber  «Staub,  welcher  fid)  auf  ben  klügeln  ber 
6cbmetterlinge  (Papilionum)  bennbet,  eine 
9)»enge  f (einer  Gebern  wäre,  wenn  man  c$ 
nicht  Durch  Die  Q5crgr6|Terungögldfer  jenfbeef« 
te.  (£  nbdd>  fo  tonnen  auch  bic  $afccn  ber 
fliegen  hier  jur  Erläuterung  bienen.  <23on 
b»c(*n  nimmt  man  bureb  ba$  £*ergr6|ferung$* 
ßla*  wahr,  Da§  fie  bie  9? atur  mit  flauen  ber* 
fehm,  welche  wie  f leine  .pdefgen  gehaltet  finb. 
Unb  hierauf*  (aßt  ftd)  begreiffen,  wie  fid)  biefe 
$bicre  an  Den  2Cdnbcn  unb  2)etfen  ber  ©tu« 
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btn  bcfeftigen,  unb  m  bem  ftaüe  f%t  f«#n. 
i  tonnen ;  inbcm  fte  ftd>  nemliefc  mit  il)tcn  flauen 
in  Die  4b6len  ber  £6rpcr  einbac&n,  @o  re« 
selmdßig,  fo  richtig  ifl  Die  0?atut  aud&  in  foU 
eben  fingen,  bie  man  <M  Äfeinigfciten  nu$ 
ebenen  anjufeben  gemobnt  tfh  weit  untfQte« 
mobnfcit  unb.  ^oturfyeif  Die  5tugen  wtf  (eU 
fietn. 

euWflfc  §♦  6-  33B'<  nun  bwrau*  cr!>eUc#,  ba§  <uk& 
i&  ba  bie  fkinfien  £6tp«t  tl>tc  beterminitte  "Sigut 
SDtoKfie.  unb  ©roffe  bejifcen :  fo  leitet  und  biefe*  ju* 
gfeid)  ju  ber  Q5etrad)tung  bet  alle  ©nbilbung 
nbevjlcigenben  ©ubtilifdt  bet  ©toferie, 
£>wn  ba  bet  §6rpet  aud  Bielen  Erbaten  $u» 
famtnengefefct  ift,  roelc&c  untet  einanbet  in  ei« 
net  QSerbinbung  fteljen  ($,3.);  biefeQ)erbin« 
tatng  aber  niebt  netbmenbtg  »ff  t  fo  fdfjt  fie  ftd> 
oufbeben,  unb  e$  (offen  flid)  bie  $l>ci(e  beö 
0vpccd  oon  einanber  abfbnbcm.  £>ero»t>e# 
ßen  ld§t  f\ö)  ber  Sorper  jertbeifen.  £>a&  bie 
9&>tut  bie  Körper  mureff  td)  jertbeife,  lehrt  bie 
täglid>c  ^efnbvung ;  bnf?  flfc  ober  in  biefet 
Sfycilung  biö  auf  unbeneflid)  Ffeine  eilgen 
fortgebe,  bejidtigen  nidf)t  nur  bie  mit  benen 
^jgreffcrungtfgläfern  gemad)tc  Obfct»atio« 
mn,  fonbeen  e$  lajjf  flid)  aud>  au*  anbem 
©eünben  etweifen.  <£tn  Sabcn  <5cibe,  mie 
ibn  bet  <S5cibem»urm  fpmnet,  miegt  nur  einen 
©tan,  n>enn  er  tfo.  @d)ub  fang  ifh  SEßenn 
man  nun  beben<£f,in  mic  t>tef  Steile  flkl>  ein* 
Sänge  von  3$©«  ^uljcn  einteilen  lagt,  bafc 


*on  t>em  Corpet  üb? rfraupr.  y 

botfr  olle  $t)eüe  »o*  ficfcf  bat  ftnb :  fb  mug 
man  etfiaunen  üb«t  Die  CWeriqc  bet  £heilc, 
Darauf  ein  einiget  ©wn  iceibe  jufammen 
flf'c|ti)I  2)ennman  fan  einen  Dvheinlan« 
oija)en  30Ü  in  600  gleite  Zbiik  cintbeilen, 
oeten  iiöet  t)ie  SDicfe  eine«  Ämbetbaatetf  be* 
fömmt,  unb  folglich  auc&  nod)  mit  blo|Ten?lu* 
gen  »abgenommen  werben  fah.  Unbbiefem 
ju  folge  enthält  ein  einiget  ©rem  (Seifte  jum 
twnigffen  «6009  $ba(e,  fteren  jebet  norf>. 
gan$  btutlidy  gefeben  merften  fan.  Koben» 
Äoyle  t>at  ein  <5tucr'  SeuffeteDtecr"  an  bet 
freien  ^uft  5  $age  hegen  laflcn,  welker,  fet« 
««graufamen  &effatufc  otyngeaefotet,  faunt 
einen  balbcn  ©tan  »on  feinem  ®emic&tc  »er« 
lohten.     3$  9<bencfe  biet  nid)«  »on  ftet 
©ubtilitdt  ftcä  $id)W.   Unten  aber  toirft  ftd& 
«weifen  lauen,  bajj  »ielc Millionen  £id>tjltai> 
tat  but(&  eme  (£*t6jfhung  binöutc&geben  ton« 
jien,  bie  nid)t  gtoffet  tjl,  als  eine  ^abelfpifo 
tmb  waä  am  meinen  ju  berounbetn  ift,  fo  ge« 
l)en  fte  bcrgejlalt  binburefr,  ba§  feinet  bie 
»egung  bcö  anbetn  öetbinbert,  . 

§.  7.  35oole  b«tgefimöen,&«#  ein  <Bvanetf>m 
(Solo,  wenn  co  geflogen  w«0  so<&ua«  tat  0« 
biat3otte  erfülle,  man  t(>cjle^e  6eite 
einee  3oUco  in  aoo.  C&eiU:     wirb  ein  Jg; 
jeöet:  (EtuabratjoU  40000.  gleiche  (Erna*  tfgtf, 
brate  bekommen,  bereu  ein  j.ebeo  ^  ei* 
nee  $oUcs  ober  ,'a  einer  Htnie  $u  »einer 

Seite  &ar.  XPeUnuty*änerJLinienoeb 
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mit  bloffcn  Bugen  $u  etrennen  ifr  t  fo  ent» 
b<Mt  jefrcr  (Ttuabratjoll  40000.  fleineditta* 
biare  in  fiep,  bie  nocfc  gams  wofcl  wabr« 
gunebnten  ffnb.  £e  bat  aber  ein  fo(d^  - 
gcfcbiagen  <Bolo  jwef  ©citen,  unö  bie 
Cbetlc,  welcbe  man  auf  . ber  einen  Bette 
erbli  ff,  fiut»  $u  unterfebetben  von  denen, 
bie  man  auf  Oer  anoern  wahrnimmt. 
JDeco wegen  bekomme  ein  <ß.uabrcr$©U 
*mal  40000.  oder  80000.  Cbeile.  J>a 
ftd?  ferner  ein  (5ran  <?5oCÖ  in  50.  <EW 
bratjolle  eint  betten  fäfr:  fo  (äffen  ftchm 
einem  <5r<tne<£o!b  somal  80000.  b<fetf*,„ 
4000000.  oder  Dier  tnilhwel»  Zbtilt 
noch  mit  bioffen  2Jngen  »onemanber um 
tecfd>eiben.  Wenn  wir  0110  einem <ßva# 
nc  Oolb  einen  VDürffel  machen :  fo  be# 
Um  int  öerfeibe  31t  fetner  Seite  eine  b«l* 
be  Cime:  weil  bie  Ärfabrung  lebtet,  bag 
eine  Cubiclinie  <ßo!b  8.  <Srän  wieder, 
S©l;tfid>  if*  «n  (ßran  <0olb  f  tiner  Ca* 
biclinie.  SDerowegen  b«it  eine  Cubicli« 
nie  (ßolb  8  mal  4000000,  oaa  tff  52000000. 
©Der  32.  OTiUionen*  Zfyeüc  in  ftd?,  bie 
nod)  mit  Hoffen  3ttqen  $u  ernennen  ftnb. 
©urcl)  em  Pergiojfirongegtae,  welche« 
einen  £$"per  nur  36600.  mabt  »ergrdf* 
fert,  würbe  man  in  öiefem  Wurffct 
50007  mtfb.l  rat br  Cbcüc  erblicf cn.  <Ca  - 
ifr  ocmncctffeäa^  fcafj  in  ciiict  Cubtc» 
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tfr,  960000000000.  ober  960I  taufeno 
DTiliioncn  £beüc  anzutreffen  imo.  '£tn 
lubicsoü,  ober  ein  IPütjfc!,  Oer  einen 
Soll  lang  uno  breit  ifi,  enthält  1000.  (Tu« 
bu rinnen.  iDcioroeqen  begreife  ein  Cu« 
bu-pü  (Solo  960000000000.  mal  tooo  ~ 
960000000000000.  bae  i|t,  960.  23ül!i> 
neu  €beile  in  fteb.  llnb  bennoct)  i |t  fein 
Sweifel,  äafj  nict>r  ein  jeOes  folcfcef»  £!ew 
ncs  £  bell  gen  ans  vielen  anbern  5 iifan» 
mengefeQt  feyn  fade.  «Dem  bey  oem 
«ercpildett  Oee  filbecnen  2)ratbee  wirö 
9a0  (ßoiö  in  noct)  viel  jdeteve  Cbeile $er* 
tbcüet. 

$.  8.  Öbngeacbtct  nun  hierauf  fo  wcl  et«  mt  t*eit 
belitt,  ba#  Öic  >)?atur  Die  Sorper  in  aanfc  er*  N< 
ftaunf i$  «eine  Sbnlacn  aufjuf6fen  pflegt :  fo  JJ  ™  . 
folget  bo  3)  barauä  eben  fo  wenig,  Datd>eO?a* 
tur  öcrm6<jcnb  feo,  biefe  $l)etiunfl  unenblici) 
vom  fortjufefcen ,  atö  baff  fte  bicfelbe  bii  auf 
(föonabcn  fortfuhren  fonne.    3)am  Die 
frdfte  Der  Körper  haben  ihre  ©ebranefen, 
unb  muffen  bemnad)  enblid)  ^f>cilc  fcpn,Wcl# 
<bc  feine  Äraft  in  ber  OJatur  ju  trennen  »er*  . 
mag,  obgleich  biefe  Nennung  an  fiel)  feinen 
Sßiberfprud)  enthalt,  tmb  alfo  möglich 
£in  gjreatpd  baben  wir  an  bem  "SBoffcr.  A 
X)tcfeö  maq  man  betütltren  ober  oetänbern  wie 
man  etf  will:  fo  wirft  rt  befian&ig  ^Baffer  10er* 
bleiben,  unb  niemals  in  anbete  einfache  SOla« 
tttien  aufeclofet  werben,  unb  würben  fid?  itohl 
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bie  Birten  bet  Corpet  in  bet  SBelf  erhoffen 
f onnen,  ober  würben .  ni$t  t>ic(mef>r  befidn« 
big  neue  Sitten  entfielen  muffen,  nxnn  bie  9?a« 
tut  bic  £6rpcr  uncnblicfc  jettbeilte? 
€Btj>«  §.  9.  ^ßic  fonnen  bemnad)  bie  Sbwfunfl 
Wob«  5CC  £orp(C  m  ben  ©ebanefen  fottfefcen,  wo 

Sar  ö'e  ^atuc  in  bcc  B^t^ilunfl  tfeben  bleibet. 
Sn  fo  fan«  $  roabt,  ba§  ftm  bet  Sotpct  in 
unenblid)  oieleunenbucbf leine  $b«l«  l«tbei!en 
laffc.  QBele&et^afc  ftc&jblgenbet@c|la(f  em>ei# 

Tab.  I.  Jen  fdffet :  «Bton  jiebe  bie  bet)bcn  <paraUeUV 
'    Fig.i.  nien  AB  unb  CD,  unb  beftbreibejn>ifd)cnib« 

nen  ba$  parallelogrammum  EFGH,  fet* 
net  jieb*  man  »on  1  nad)  K  eine  getabe 
nie ;  fo  ift  flewif ,  baf  butel)  bie  ginie  IK  ba* 

parallelogrammum  butdbfcbnitten  «erbe» 

Scb  fage,  menn  man  bie  Üinie  AB  in  B  obne 
(£nbe  »etldngctf,  unb  au  i  bem  ^iunete  I  gc* 
gen  alle  ^Juncte  ber  önie  AB  getabe  Sinien 

$iebet:  fo  ftetbe  baö  parallelogrammum 
EFGH  in  unenbliöb  »tele  uneribhefc  fleine 
tyuk  Wttyikt.  2>cnn  ba  c$  aufgemacht 
itf,  ba§  ftc|>  bie  £inie  AB  obne  @nbe  wtlän* 
gern  l«|jct ;  ba  man  ferner  aus  bem  $uncte  i 
gegen  alle  ^unetc  bet  Sinie:  AB  getabe  önieti  , 
liehen  f  an :  fo  metben  bie  Sinien  IK,  IL,  IM, 

U.  f.  W.  ba*  parallelogrammum  EFGH  im« 

mer  in  fleinere  $b«te  jetrbeilen;  unb  ba  c$ 
nic&t  möglich  ift,  baf  bie  ftnie  IM  mit  betö* 
nie  CD  cnblicb  jufammen  Hoffen  fönte;  in«  . 
fcem  fünft  AB  unb  CD  aud>  einanbet  bttin> 

ten, 
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von  oem  €&vptv  überhaupt,  n 

jfert,  unb  alfo  ni$t  parallel  feon  nraftcft:  fb* 
iffcjfcnbar,  ba{?  (ich.  biefe  Teilung  ohnc€n*' 
i><  fortfcfccn  (nfie.    <^e§t  man  nun  in  Den 
9toum   EFHG    einen  €&rpcr:  fo  wirb4 
et  ebenfatö  in  unenblid)  »icle  uncnblic^  Weine 
$bcilc  jevthcilt  werben. 

§.  10.  sJ3?on  fan  triefen  @a£  auct>  folgen*''1^«« 
betagt  alt  etwetfen.  Sluf  Der  ?inic  AB  riebte  ***efl: 
man  CD  pcrpcnbicular  auf,  unb  bcfd>rcibe  '  J..  • lt 
mit  EC  einen  Otogen  GCH,  unb  mit  FC  *  lS-  *• 
ben  Q?ogcn  ICK.  &  ift  au*gcmad)t  unb' 
ber  ?iugcnfcbcm  leh,rt  eo*  auef),  bafj  ber  Q?o* 
gen  IK  ber  ginie  AB  naber  fomme,  ate  bet'  . 
#ogen  GH.  SBelt  ftc|>  nun  bie  ginie  CD 
in  D  ohne  <£nbe  verlängern  Idff :  fe  (äffen  ftd^  ' 
burd)  ben  ^Junef  C  mimet  neue  Stögen  mit 
ötofiern  fRabiit  betreiben:  je  groffer  aber 
ber  SJtabütf  iff,  mit  welc&en  man  ben  Q?ogen 
befebreibt,  bejto  naher  f omt  ber  9$ogen  m  bet 
#nie  AB.  ?(lfo  wirb  ber  Diaum  BCH  burefc 
Wefe  ?£ogcn  immer  weiter  eingeteilt,  unb  weil 
nicf)tö  weniger  ju  befürchten  ift,  oli  baf;  enb* 
\\$  folcfc  ein  9?ogen  mit  ber  £mie  AB  jufam* 
mcnfaUen  mochte,  inbem  fenft  ein  ©tcülbo* 
gen  t>on  feinem  Qrangenten,  folglieb,  eine  fruim 
me  unb  gerdbc  lim  niebt  mefcr  oon  etnanbec 
unterfc&ieben  fetm  würben:  fo  mü§  frepliefr' 
oer  fKaum  BCH  oljne  £nbe  jertbeifet  wer« : 
ben,  unb  alfo  auch  ein  €6rper,  ber  ffeb  iti 
biefem  Sfcmme  beftnber.  £ben  biefe*  beffäti* ' 
$cn  bie  Slfomptoten  bet  Kerbel,  weld;eH>e 

im* 


i 
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immer  ndf>et  fommen,  unb  fte  bo#  niemals 
weisen,  ^tßet  molte  aber  jtvcifdn,  ba|jbas» 
jenige,  »aS  oon  einer  jeDcn  ?luSbebnung  gilt, 
niebt  aud)  t>on  bec  SluSbcbnung  ber  Corpcr 
gelten  müfie  ? 
§.  n.  <2Bcnn  ein  Gorper  in  unenblicb  oicle 
IStt    unenblid)  f leine  $beile  müreflieb  jcrtbeilct  rod* 

fleineflen  (öanbForngenS  einen  unenblicb  grof* 
fen,9faum,  bergeftalt  ju  erfüllen,  £>a§bie(£-nf* 
fernung  jtvener  £b«lgcn  oon  einander  nod) 
titdt>t  fo  grojj  mdre,  als  ber  jebnte  Sbcil  oon 
einer  ^arifer  £inie  ober  noeb  .Fleiner.  2)enn 
man  fcfcc,  ba§  ber  Diaum,  n>cld)en  ber  gar.fce 
(Srbboben  erfüllet,  in  lauter  eubifebe  ßdebec 
eingeteilt  mare :  eS  |a;  ferner  ber  SMametcr 
eineö  foleben  ÜidumgenS  noeb  niebt  fo  groß, 
als     einer  «Jtorifer  £inie,  fo  i|l  geroifj,  ba§ 
Die  Smjabl  biefer  Oidumgen,  fo  groji  fic  aud) 
ttdre,  bennoeb  cnblicb  fepn  mürbe.  2Beilmm 
baS  <3anbf6r  ngen  uncnblieb  Diele  Sbcilc  in  fiel) 
begreift :  fo  iß  eS  moglieb  in  €  in  jebcS  biefee 
f  leinen  eubifeben  §dcbergen  einen  f  leinen  $bcil 
bcS  ©anbforngenS  ju  fcfjen,  unb  aifo  ben 
flanken  Oiaum  bamit  ju  erfüllen.  £enn  menn 
man  niebt  in  alle  biefeQidumgcnSbcilgenbeS 
©anbfornsenS  fefeen  fönte:  fo  waten  niebt 
unenblicb  öiefe  $beilgen  in  bem  <öanbf6rn# 
gen  anjutreffen,  melebeS  mit  ber  ^e'bingung 
tos  ea|es  (bitte.  S)a  ferner,  ber  £>iamctce 
eine«  bie(er  Sdcbcrgen  noefc  ni$t  fo  gtojj  ift, 

als 
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oWT^  w>n  ein«  tyarifer  Sink:  fo  fan  aueb 
Die  Entfernung  eine«  $bcilgen$  »on  bem  an* 
torn  noefc  niebt  To  «ner  $arifer  flnie  autfma* 
d>cn.  2)erorocgen  Fdnte  man  mit  ber  SOto* 
ttrit  cincö  <2>anDrornqenä  einen  Dtaum,  Der 
fo  grof}  mdre  mie  Der  gan$e  Eroboben,  berge* 
flait  erfüllen,  baf  bie  Entfernung  eine*  £bei(* 
gen«  »on  bem  anbern  noä)  nitbtT'a  einer>}ta* 
rifer  flnie  betrüge,  roenn  bie  Materie  murtf* 
iia)  untnblid)  jertbeilt  mdre.  Unb  biefe*  mufl« 
aua>  angeben  wenn  ber  Olaumuncnblicfrgrog 
wäre.  Obneraebtet  nun  bie  0?atur  in  ber 
Teilung  ber  Materie  nt<bt  obne  <£nbe  fort* 
fo  gebet  fie  bort)  weiter,  altf  man  fiel)  im* 
mer  einbilben  fan,  unb  bie  Slnjablberer^bet* 
k,  in  welcbe  fie  bie  «Ototerie  würef lieb  l«rtbei* 
(et,  ifl  unautf fprecblicb  flrof .  ©aber  Jdtf  ft<& 
txflwtffen,  wie  ein  Wein  wenig  Materie  einen 
tingemein  groffen,  oba(eid)  nitbt  unenblicben 
«Raum ,  bergeftalt  erfüüen  f  6nne,  ba§  bie 
S£bcil9«n  niebt  gar  ju  weit  »on  einanber  ent* 
fernetfmb.  2Bir  baten  betgfeieben  ©fempe! 
on  allen  rieebenben  <£ad)cn.  <£in  einziger 
©ran  5lmbra  fan  ein  ganfcel  3immer  mit  ei* 
nem  guten  ©eruebe  erfüllen ;  folgt  aber  ni<bt 
bierautf,  baf  faff  in  jebem^unetein  ber  ©tu* 
kein  foldje«  »mbratbeilgen  anjutreffen  feo? 
tänie  bat  gefunben,  baj}  ein  einjiger  ©ran 
SBeubrauefr,  naebbem  er  «naejünbet  worben, 
ein  ©emaef>  erfüllt,  bejfen  gange  unb  breite 
so.  bie  «£)obe  aber  it.  ©efouh  aen>efen.  3>ent 

*&n* 
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&4    .        £>M  ur  Capitd  ' 

;  obngcadjfet  nnttöe  b«r  ^iberffanb,  »etcbte  ' 
»on  biefcr  Wlatmt  berühren  fan,  in  tan  gart» 
jen  Ovaume  nid)t  mehr  al$  einen  ©van  au<* 
tragen.  3>cnn  Der  ^ßiöerfiant»  i|l  niebt  b«* 
.  ©rofic  beö  fcorpertf,  fonbern  De«  9)Jcnge  fei* 
ncr  9)Mcrie  proportional.  ,  I 

§,  12»  2)amit  man  aber  an  ber  unglaufr* 
vtfcMtf  fielen  ©ubtilitdt  ber  Materie  bejto  wenig« 
Jjwy  ttneifefe,  fo  will  id)  anfügen,  »atf  Heuwen» 
SübtiU»       bievinnen  »abgenommen.  2)iefer  bat 
tdt  t>«  .. Pfeffer  in  ein  ©laö  mit  SBaffev  gett-orffen, 
Söiattrie.  unb  fotdjcö  an  ber  freien  Suft  liefen  (äffen. 
^21(ö  er  biewuf  ba*  Sßaffct  Durct)  baö  3ßet» 
grofferungtfglaö  betrautet :  fo  entbeef  te  er  ei» 
ne  5lrt  Sbictgen  barinnen,  n>eldt>e  fonber  gmerf* 
fei  burd)  ben  Öerutb  beö  ^feffett  bringe» 
locft  »orben  jmb.    ©t  Perglid)  ibre;©r6ffi6 
mit  ber  ©rofie  cineö  ©anbf 6rngen$,  unb  bd» 
fanb,  bafj  |td>  ber  2)iameter  eine«  fold;en 
&l)iergen$  jum  Diametcr  bes  voanbf orngen« 
tuie  r  ju  1000  »erhielt.    £)a  fid)  nun  E>re 
<£örpct  wie  bie  €ubi  ihrer  Siametcr  »erbal» 
ten:  fo  »erhalt  fid)  bie  ©roffe  biefe*  Sb««* 
genö  )U  ber  ©rojfe  be$  ©anbferngenä  n>ie  t 
ju  ioooooooc'j.        mar  alfo  ein  folcheö 
§bWn  ber  taufenbe  Million  £b«il  »on  ei» 
nem  (banbrorngen.  2öic  fletn  muffen  bie  ! 
$üfie,  bie  &liebma(T«n  ber  ©innen,  ftte  S0?uf» 
lein,  bie  5lbern  unb  ö?ewen  einer  fOld)en  6rca* 
tur  feon?  .fcieran  Idfl  fieb  faum  gebenefety 
glei<fywl.fuw  biefe$<$a#m  bie  n>ur#ic&Pöw 

tan» 
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fonfen  fmb.  Unbe*ifrmber$bafmewf* 
iwiröig,  baf?  Die  $ßercfe  bcr  9?ätur  imm« 
Mfrmticfcr.  unb  füniKicber  erfcbcinen,  jemebt 
man  fie  üergrofiert,  Da  e*  mit  ben  SBctcf  cn 
tot  Sunft  eine  ganfc  anbete  Q3cfci>affenbeit  hat. 
Jöcnn  man  batf  bie  Ickern  nurburcbein  Q3et* 
grofferongöglatf  betrafen,  fo  mirb  man  fiA 
»unbetn,  n>ie  raub/  unorbenro*  unb  un»oUr 
fommen  fie  finb,  ob  fie  gleich  mit  bec  grollen 
$?ube  unb  eorgfalt  twfertiget  mocben. 
v       z^0**  W«  Bewegung  »erficht  man  SBa#  Nf 
ne  23cranberung  beö  DtW,  burA  bie  Diu,  Söw' 
M  OrtHta  in  taff*.  «Jj- 

3  14.  3>ie  Erfahrung  Deftdtiaef.  bat  ber 


ATPw  3>i«f«  Äraft 
pflegt  man  bie  $ragbei£(vim  inerti*)  m 

nennen,   gbt  ifi  etf  lujufcbteiben,  ba§  mcbt 

fcunfr  emejebe  Stoß  ein  jebet  €6rper  belegt 

tttcb     e«  nimmt  |u,  mie  bie  Sfojabl  bet 

$bei(e  m  bcm  €orpec  junimt.  2>a  nun  bic 

vtoäöcbnung  gfeiAfajtf  beo  einem  ;€6n>er  mit 

bei :  #*enge  bet  Steile  »dAfet;  fo  bat  man 

bannige,  njooon  bet  €6rpet  bie  2lugbel>nung 

unb  Trägheit  (extenfionem  öc  vim  inerrisc) 

befommt  mit  bem  D?abmen  bet  Materie 

Hl  2>aber  tf?  bie  Trägheit  eine*  Cor pet* 

«Wenge  feiner  Materie  jebetjeit  ptopor* 


$♦  *  &on  btt  fcdg&ett  n'ib«  <*  ber,  3»  >«* 
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fwt>  ic«r«  ba§  ein  Corpct,  welket  ftd)  in  Dem  ÜuecrV 
Süauin^  f,n>ev  bemeat,  einen  fcl>*  8»ff«n  SSßibettfanb 
W*  erfobtet.  bewegt  ftcb,  öerfelbtQc  Sorpet  im 
SOßaffet,  fo  ifi  fein  SHiberftanb  14  mal  a> 
tilget  5  ja  Die  2uft  würbe  Der  «ewcguna  bi* 
feö  £6rpcr*,  be^  nah,e  1000  mal  weniget  aW 
bat  QBaffer,  unb  alfo  14000  mal  weniger  all 
DaS  Quetfftlber  wiberftebetr.  ©efefctntm, 
ti  waren  alle  ^wiföenrdumgen  Der  Sorpet 
mit  fttaterfe  erfüllet;  eö  mag  biefelbe  fo  fub* 
fÜ feon wie fte immer  will :  fo  würbe  em  Sor» 
per,  bet  einen  Subicjoll  Quetffilbet  fotrftoffen 
folte,  einen  SubicjoU  Materie  tewegen  müf. 
fen.  eoitc  ftd)  biefer  Sorpcr  in  bem  20ba^ 
fer  bewegen :  fo  muffe  et  einen  ©ubicjoll  ^Baf# 
.  fet  fortffoffen,  unb  weil  biefet  ganfr  mit  «9to 
tetie  erfüllt  wate,  fo  bdtte  er  abermals  einen 
€ubicjoü  «»taterie  ju  bewegen,  härenem*  . 
ud)  auef)  bie  £wifcbenrdumgen  Der  £uft  mit 
sOlatetic  erfüllet,  fo  würbe  ber  gebaute  60t* 
pet  wieber  einen  CubiejoU  «Materie  fortffoffen 
muffen,  wenn  et  ftd)  in  ber  Stift  bewegen  fo(* 
te.  £>ct  2öibet|tanb  eine«  Sotpetö  ifl  Der 
«Olenge  feinet  «Olatetie  proportional  (§.  14.) 
Sfcromcgen  würbe  bie  £uft  bet  QSewegun« 
eine«  €6rperä  fo  'ffartr"  wie  baä  ^Baffer,  unb 
öiefe*  fo  ftartf  wie  ba*  Üuecf filber  miberffe* 
l>en  muffen,  3>ie  Erfahrung  «ber  lebtet  Da* 
©egentbeil.  <&i  f  an  bemnach  nimt  alles  mit 
«Materie  erfüllet  fet>n,  unb  muffen  dfo  notl)# 
wenbis  Bwtf^entdumftenin  Den  fcotpetn  an» 
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von  öem  titptt  ü&ettwnpt  17. 

©«offen  »erben/  bie  t>on  aüet  Stotterte  (eet 
fmb.  2)et  Unterfcbeib  j»tf$cn  ber  eigen* 
tlwiifccbcn  unb  fremben  diätem  »ill  biet  bie  . 
6ao)e  nkftt  au&nacben :  benn  bie  Materie  . 
mag  beui  €6rper  jugeboren  ober  frembe  feyn; 
(c  M  fie  eine  »iebcrfiebenbe  &taft  (vim  in-  .  ■ 
ertiae)  unb  e?  hat  nod)  memanb  baö  .£>erfr 
gehabt  »u  behaupten  ba§  e$  einen  €6rper  sä«  - 
be,  ber  feine  fcragbeit  befdffe.  t 

§.  «>.  <£ih  €6rper  »irb  groffer  gemac&f  5ta«  frfne 
wenn  einige  Sbeilebinjufommen,  er  wirb  f  lei*  ««an&e. 
net  wenn  einige  $beile  bin»eggcriommen  »er«  'u?|flj! 
bat.  95e»Deö  gefebiebt  bura?  bie  Bewegung.  ÄfJ 
Sßenn  bie  Qtycile  oerfefct  »erben  unb  ber  ganje  %(mo 
£6rpet  benoegt »irb :  fo  i|r  unnotbig  ju  er»ei* 
fo  bafj  babcp  eine  Bewegung  anzutreffen  fep. 
Stjiun  aber  auffer  ber  Q3ergt6fierung,  ber 
Q3erfleinetwg,  ber  Q3erfc$ung  bereite  unb 
Bewegung  bcö  ©anjen  feine  ©eränberung 
6cp  bem  €6rper  öon  unä  beutheb.  begriffen  »er* 
ben  f  an :  fo  gefa)eben  alle  SQeranberungen 
eine*  €6rpert  bie  »ir  beutlid)  begreiffen  burc& 
bie*e»eaung. 

Cao  a.  Capitet.  .  [  n,  , 

<-     Q3on  ter  Bewegung. 

ine  £raf£  ifl  ade*  batfentge,  »a*ben 
jureiefoenben  ©runb  t>on  einet  93erdn#  *t8P  * 
berung  in  fl<|>  begreift;  unb  alfo  eine  be»e* 
tymrUCfe        $  gen*  - 
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ü'       " "  Däö  2.  Cöpite! 

genöe  Ätaft,  wa*  Den  juteitfenben  ©nrot> 
»on  bet  Bewegung  in  fieb  l>a\L 
S><t5b       ig.  3)et  (S6rpct  tt>il>«rflct>t  butcf)  feine 
tat  spatem  bet  QScwegung  (§.  14.)*       et  n«n 
™'ft    bem  of>Ti9eaci>tct  einen  anbetn  in  95ewegun& 
*rfl,,#   fe|en  fan:  fo  mu§  in  ibm  etwa*  fepn,  weU 
<fa$  ben  juteidjenben  ©tunb  in  fi$  pon 
tiefet  Bewegung.  S$  bef»#  alfo  bet  €6tpec 
auffet  feinet  Materie  noef)  eine  bewegende 
Staft  (§ .  17.)-  2wet  wa$  i  ji  bie  bew*genbe  Ätaft 
f5teinl)inÄ.?.2rtie«eine©ub|iai^?  uni>  wa* 
fut  eine? 

qftinite    §•  19  <£me  Sttaft  ijt  in  einet  betfanbigen 
t«t  »6  QSemübung  öen  Sufianb  eines  £>inge*  ju  an» 
ni*|)unö  betn.  3llfo  muffen  bie  <£otpet  eine  beftänbige 
f  «iu  6<»  gjemüljung  anmenben  ibten  Ott  ju  anbete 
obet  fid>  $u  bewegen  (§.  13. 18.).  3a  fie  be* 
wegen  jicfc  aud>  wüttflicfc  alle.  2)enn  bie  . 
©onne  Dret>t  fic&  um  bie  Site  unb  e$  bewe# 
gen  ficj)  alle  Planeten  bie  wit  fennen. 

t  Aöio'  *♦  2°«  ^an  ^tcibt  öcm  *****  • 
wipotis.  haupti  eine  gßüttfung  ju,  in  fo  fetne  et  eine 

QSemuljung  anwenbet  Qjietdnöetunaen  betpot  , 
gu  bringen,  ^nöbefonbete  abet  wüttft  ein 
*.Aaio  €6tpet  in  ben  anbetn.  wenn  bet  €6tpet  A 
in  cot-  eine  QSemübung  anwenbet  ben  gutfanb  eines 
pas.     anbetn  €6tpetä  B  $u  anbetn- 
SBal  t»i«  ■  §♦  ai  ©n  jebet  Ötper,  bet  fid)  bewegt 
©e»      bewegt  fiel)  mit  einet  acwiffen©efcbwi'nbiofcit  ; 
fAtom»   unt>  nacj)  etnev  gcwijfen  2>itceticn.  9?ep  bet 
iÄ  ®«f*»»nW8Wt  äned  €6tpet*  fielet  man  auf 
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bw  9fanm  wefcbcn  er in  ein«  gewiffen  Seif  rectfo» 
jnrüif«  feget.   3>a§  bcmnad)  Die  ©cfdjwin«  tf- 
ityfrif  nidjtä  anbertf  iff,  altf  bie  Q?»c|hmmung 
fcr  Bewegung  in  %ifel)ung  be«  9faumctf  unl>  * 
ixr  Seit;  ©(cictjwie  man  Die  «efthnmung 
fcr  Bewegung  einetf  £6rper$  in  Sinfebung  bec 
©«aenb,  gegen  weld)e  er  fid>  beweget,  bie- 
3iid)fung,  ©Der  Direction  ju  nennen  pfleget. 
3>ie  ©ireetion  ifi  e<$  worauf  etf  beruhet  baf 
man  jwe»  Birten  Der  Bewegung  Ijat,  nemlid> 
ftt^uffton  tmb  anjiebenDe  tfraft.  Denn 
tonn  ftd>  Der  leibenbc  Sorper  »on  Dem  wür* 
rffn&«n  l>inn>eg  bewegt :  fo  gefefrefat  bie  Q?e* 
iw$ung  Durd)  eine  ^effenöc ,  bewegt  er  ftd> 
aber  gegen  Den  nriircfenbcn  €6rper :  fo  ge# 
föicbt  fle  Durd)  eine  anjiefyenbc  £raft. 

f  22.  €*  ifi  tpof>l  ju  merefen,  ba§  man  5iu<$  r» 
ffljrt)  ruf>cnDen  €orpern  eine  ©cfcbwinbrgf eit  fctnbe 
«id  Direction  jueignet,  in  fo  ferne  fieftdj 
tofr  mit  einer  gewiflen  (Styftwinbigfrit  unb*ab|"  * 
naa)  einer  gewiffen  Dircction  bewegen  Wür»fi2£ 
Den,  wenn  Die  Bewegung  würtflid)  erfolgte.  t»7gf dt 
9ttan  fagt  dfo :  Der  Körper  A  bat  brenmahwb 
roef)r  ©cfd)winöigfeit  alä  Der€6rperB,  wenn««««»- 
A  eine  QSemüfjung  anwenbet  ftd;  brepmal  ge* 
föfoinber  ju  bewegen  als  B ,  ol)nerad>fet  ftd> 
twöer  A  nod)  B  würcfiid)  bewegt  Da« 
NÜ  bie  @efd)Winbigf eit  eine*  rul>enben  €6r* 
w«  ifi  Da*  ©ement  oon  ber  ©efd^winbtgf eit 
«ntf  wurenid?  bewegten. 

2>a  tan«  QSewegung  fwn  ?gn,  ob»«*«** 
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Da©  a.  Ccpitet  • 

mm  ne  t>o§  ein  €6tp*t  in  einet  gen>iff«n  geit  eine» : 
id  o&ne  gewiffen  DJaum  nacf>  einet  getroffen  ©egenb 
®f .     entroebet  roüttf  lieb  burebjäuft,  obet  burebju» 

ffi«  ,a"ffen  bemul>et  »I* 1  fr Ean  öu#  Wnc  ®* 
unD  Di«  twgung  ohne  eine  betenninitte  ©efd)r»inbig» 

rectum   feit  unb  2)itection  gcbad)t  werben  (§.  2».)» 
£)etott>cgen  fmb  bie  Öefcbwinbigf  eit  unb5>i* 
tection  ©genfebaften  bet  95en>cgung,  welche 
ftd>  von  ihr  nid)t  trennen  (äffen. 
€rfiti         24-       ,3?atut  einet  Unotbmmg  be* 
Qcfcfefct  fcfculbigen,  heil!  biefelbe  nid)t  fennen.  2öet 
25tn>«.        ovbentlid)  banbeff,  banbeltnacb  Regeln. 
im-    <£$  giebt  bemnact)  gewiffe  un&etanberlic&e  @e* 
fefce  bet  9?atut,  tt>eld)e  bie  §orpet  bc»  ibter 
Q3croegiing  beflänbig  in  ad)t  nehmen.  £>icfe 
ttetben  n>it  notbrcenbig  betrauten  muffen, 
SBeil  ein  dotpet  bet  SBeroegung  n>ibet|iebet 
($»>4):  fr  »»»§  «t,  menn  et  einmal  ruhet, 
jb  lange  tuben,  bis  eine  Ätaft  in  il)m  wixu 
'  "    <fer,  »eld>e  eine  Bewegung  beffclben  bwt)Of* 
jubtingen  gefebieft  ifl  ^Biebetum,  twenneirt 
€Stpet  in  Bewegung  gefegt  ifl:  je  muf?  et 
fottfabten  ficf>  mit  einetle»  ©efebwinbigfeit 
,  nacb  einerlei  2>itectipn  ohne  Aufboten  ju  be# 
wegen,  wenn  nid>t  eine  anbete  Ätaft  in  ibn 
»ütcf  et,  welcbe  ibn  nötiget  feinen  <3u|tanb  ju 
anbetn.  2)enn  menn  feine  ©efebminbigfeit 
obet  £>irection  folte  geanbett »erben :  fo  müfte 
«tmaä  »orbanben  fe^n,  n>elcf)e$  ben  juteieben* 
fcen  ©runb  üon  biefet  QSerdnberung  in  fid> 
Riefte,  baä  ifl,  eö  muffe  meljf  atö  eine  j&foft 

in 
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9dit-ter  löenwgiitig.  ti 

in  ben  £6tpet  »ütcfen  (§.  17.),  n>ekf>e$  boefr  * 
iwbet  ine  95ebingung  bed  ©a^etf  ffteitef.  * 
ifi  btefed  ba*  etfte  @efe$  bet  i#cn>cgong,  tpel» 
ö)c$  man  fonft  mit  bem  t>ortrefV4>en  Hcw* 
ton  *  folgenbctgcftalt  auSjubtöcfcn  pflegt: 

Corpus  omne  perfeuerat  in  ftaru  fuo 
quiefcendi,  vd  mouendi  vniformirer  in 
direöum,  nifi  quatenus  a  viribus  impre£ 
fis  cogirur  ftarum  illum  murare.   Ob  n>tt 
nun  gkier)  feinen  Gorpcr  in  beri  3uf?anbfc&en 
fennen,  baß  anbete  £otpet  feinet  QSemegunjj 
Sat  nid)t  wibetfleben  unb  biefelbc  petdnbetn 
fb/fen :  fb  nehmen  roit  öod)  n>abt,  ba£  je  ge# 
ringet  biefet  <2ßiberflanb  ift,  beffo  langet  bau* 
te  bic  nad)  einet  getaben  ginie  mit  g(ei<bec  ■ 
©efa^minbigfrit  fottacbenbc  i^emegung.  3um 
Stempel  fan  ba<$  @cblittfd>uhfabren  bienen, 
fteil  tytt  bet  3ßibetjlanb  feht  getinge  ift. 
Äonte  man  ba$  Reiben  bet  ftttffc  an  bem©* 
unb  ben  <3Biber fianb  bet  £uft  megnebmen : 
fb  würbe  biefe  Q?cn>egung  in  aüe  OüiwgFeit 
fottbauten» 

§.  35.  €in  €6tpet  befdjtcibt  eine  fromme  g„  riott. 
»nie,  tr-enn  er  feine  £>ittction  beftänbtg  an*  frommffr 
betf.   35a  mm  ein  £6tpet,  bet  nut  pon  einet  ni<utn 
Stoff  getrieben  n>itb,  feine  3)itection  nidjt s5fWt' 
wtdnbett  (§.  24.):  fo  folgt,  Da§  cm  €6tpet,  J£ Ä* 
bei  in  feiner  S3emegung  eine  f t umme  £inie  be<  ,„m  m, 
Me  »on  mel)t  aW  einet  Äraft  muffe  gc  mgfttn 

95  5  •   tt icben 
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»»«9  trieben  »etben,  beten  eine  ihn  üon  bet  gct a» 
•W*  belinie&ten  9$croeguug  bcfMnbtg  jurucrqiebcr, 
unt  ii>n  notbiqct  (eine  2)irecfion  alle  ^tugei?« 
. Miefe  ju  pctanöcrn.  @ine  Kruft,  rockbe  fle» 
föicft  ift,  bie  Dlulje,  obet  bie  in  einet  aeroben 
jtnie  mit  g(eid)fotmiget  ©efebroinbigfeit  fort* 
fcautenbe  QSewegung  cincö  £6tpeteJ  ju  »erdn» 
betn,  nennet  Hcwton  vim  impreflam,  unb 
fefcct  btei?  Sitten  betfelben,  nemlicf>ben  Stög, 
ben  2>tucf  unb  bie  nad)  einem  befldnbigen 
*ßuncte  abjielenbe  Ätaft.  (i£tum,  prdlionera 
&  vim  cenrripetam.)  (§.104.) 

2Bo*  bet    §;  afc  "-SBcnn  ein  (Sorget  A  bctgefialt  in 
©tof     einen  anbetn  ß  tvittervt,  ba§,  et>e  et  in  il>n 
g*.    ttürefet,  et  benfelben  nid)t  beruhtet:  fo  ge* 
SJ"    fd)iel>et  feine  Slßurcfung  burd)  einen  ©tofc. 
2Cenn  et  aber  fo  in  ben  anbetn  tvütcfct,  baj? 
cv  i!)n  berühret  che  bie  iGüvctuna  erfolget : 
fb  wttictytet  et  feine  ^üretung  bwrcf>  einen 
SDrttcf.  f  2ßcnn  j  (£.  ein  fd)n>ctct  £6rpct  auf 
ctroaä  füllt,  fo  fiojjt  et  an  ba||elbe,  wenn  et 
foarauf  liegt,  fo  dujfett  et  feine  «schwere  butefr 
2>rücfcn. 

3lui  8iti<  <j.  07.  <2Benn  in  einem  £6tpet  gfcid&e 
djenunt)  Stafte  nacb  entgegengefefcten  Diic&tungen  in 
atyW»  einanbet  roüttfen:  foiflfein  ®tunD  »otban« 
Salm  öcn/  watum  QSemegung  ptclmebt  nad>bcp 
folgt  dne  £ivcctioii  bet  einen,  als  nact)  bet  2):vccnon 
Siubt.  bet  anbetnÄtoft  etfolgen  foltc,  2)etowegen 
mu§  bie  93en>egung  nad>fetnet  ©irection  ge* 
fdjeljen.  »tfun  i(t  abet  eine  Bewegung  ohne- 

.  £i« 
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t>on  ber  Bewegung,  23 

-  • 

!£irection  feine  3*megung  (f.  2?.).  ffolg« 
fi*  tonnen  gleiche  Ärdfte,  meldte  in  einem . 
€6rper  nad>  entgegcngefelpter  3>itccfion  in  em# 
rniber  wutcf en ,  feine  »Bewegung  b<n>or{mn* 
gen. 

§.  23.  hingegen  tvenn  eine  »cn  benen  ein  2lu<  an« 
onbet  entgegengefefeten  Gräften  grofjh  ifi  ald  8'«*«n 
bie  anberc:  fo  enthalt  bie  größere  £ruftbieff9t 
Fieine  in  ftdj,  unb  überbem  nod)  eine  ßraft.  fJJ0 
£>a  nun  feldjergcflalt  auf  ber  einen  @eite  eine 
Ätaft  anjutreffen  ifi,  welche  auf  ber  anbern 
riebt  ifl :  fo  ifi  ein  ©runb  »orhanben  »on  ber 
35ercegung  nad)  ber  3)irectien  ber  jldrtfern 
Äraft  (§.17.).  Wo  ifl  «ar,  baf  bie  q*ett>c 
gung  nad>  bicfer  SDireetion  erfolgen  muffe. 
3a  eben  batum  müßen  bie  einanber  entgegen* 
gefegten  Gräfte  eine«  €6rper$  allemal  gleich 
fepn,  menn  er  ruhet. 

§.  «9  <£ben  foift  offenbar,  baf  ein  @runb  Sa* an« 
öon  einer  nod)  einmal  fo  fiaref  en  Bewegung  &<«  ©e» 
»orhantxn  fep,  wenn  bie  £ra#  nod)  einmal  ßj* 
fo  grof  ifl  [(§;  *?•),  onb  bafi  alfo  bie  3*cwe»  jjjjj" 
gung  jeberjeit  ber  in  ben  ßorper  roitrd; enben 
Äraft  proportional  fepn  muffe.  3&nn  fer* 
nereine  Äraft,  nad)  einer  geroiffen  Ötrcction- 
in  ben  fcorper  würtfet ;  fo  iji  ein  ©runö  »on 
ber  Bewegung  nad)  Der  3)irection  biefer  Äraft 
»orhanberx  ftolglid)  mujj  Die  Q5«wegung  al* 
lemal  nad)  ber  geraben  Vinte  erfolgen,  nad) 
mld>er  bie  Äraft  in  bem  Sorper  würefet. 

tiefer  ©afc,  awcatiQ  mocus  proporria- 
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nalis  eft  vimorrici  impreflae,  &  fit  fecun- 
•dum  lineam  re&am,  qua  vis  illa  krvpri- 

mitur,  tfi  baö  anbete  ©efefc  bet  QScmeguna. 
©fr  5Bii    §,  30.  (£in  Cotpet  mibcrflcJ?ct  einem  an* 

■Jfr?0?  &ern'  rocnn  w  ö'e  9B»wfunfl  befjelbcn 
mn    ty'nbert.  2BeiI  mit  Diejenigen  Ätdfte,  n>c(d)c 
rfnnfl.    nadS)  enfgegengefe&tcn  Ortungen  in  nnan* 
bet  nmtefen,  einanbet  »etbinbern  (§.27.).: 
fo  mibetfiel)<t  ein  €6tpet  bet  Q3cn>egung  eine* 
onbetn  inbem  et  nacb  bet  cnfflegcngcfcfcten 
Olicfttung  in  ibn  muref  et.  Unb  weil  bet  <&c>u 
pet  B  in  ben  €otpct  A  tvütdfet,  wenn  et  bet 
OJcmcgting  be$  €6tpcr*  Amibevfebef:  foge# 
botet  bet  l2Bibctfianb  eineö  Sotpetö  untet  bi< 
.SButcfungcn  beffelben. 
5ßirt    •  f.  31.  2)ie€*tfal)tung0inimetJ)ietmitubct* 
<Jti«  d«  tin,  inbem  bie  €6tpet,  wenn :  fte  bet  $c»t» 
^»ng  roibetjteben,  biefetfeigen  (Stfcvcinungcn 

1  '  in  ben  anbetn  bettitbten  f  onnen.  3Uciuin>ir 
mit  unfetn  #dnbcn  gegen  einen  ©tein  btü* 
efen,  fo  btueft  bet  <5tcin  gegen  bie  #anbc  j«# 
tuef .  3etbtid)t  titelt  ein  ©laä,  man  mag 
mit  einem  <Sto.<£ e  baran  fd)lagen,  obet  eö  flc# 
gen  bie  «SCßanb  roetffen,  Dbg(eicj)  bie  2Bant> 
Det  Bewegung  bc$  ©lafetf  bloß  roibertfebet  ? 
©n  95aU  fptingt  »on  bet  Sßanb,  roelcbe  fei» 
net  Bewegung  tvibetftcbct,  jutürf .  "2Öenn 
man  in  einem  Äaljne  ftyct,  unb  butcf)  &ülfc 
etnet$  ©eile*  einen  anbern  ftabn  nact)  ficl>  jic* 
J)tt :  fo  witb  fia)  aud;  betjeuige  bewegen,  t>at# 

innen 


von  fcer  23cujegttng.  vaj 

innen  man  fteef,  ob  er  gleicfr  fbkbetf  bfojj  bura> 
ben  2Bibcrftanb  tbun  mup.  (£ine  n>cict>e 
$bonf  ugcl  roieb  platt,  man  mag  bagegen  fd>la* 
gen,  Ober  fte  an  einen  <£6rper  einftoiTcn,  ber 
ihrer  QScroegung  »iberfiebet.  ^terauö  i|l  jur 
©enüge  offenbar,  ba§  ber  <2Biberjtanb  bie* 
fclbigen  (£rfd)cinungen  gebe ,  welcbe  man  in 
anbern  fallen  ber  ^Bütcfuna  cinctf  Gorpetä 
jufebreibet.  9?od)  fldrer  erteilet  fclcbcö  autf 
nad)folgenben  £rperimenten,  roorautf  fieb  ju* 
ßleict)  abnehmen  ld§t,  ba§  ein  €6rper,  inbem 
er  »iberflebet,  ftd>  »ürcflidjnaefcbertöcgenb 
belege,  gegen  n>e(d>e  ber  2ßiber(ianb  geriet 
M  ift  wenn  nur  nia)t  etrpa*  bieje  93et»egung. 
binbert. 

i  32.  2ßenn  man  <Sanb  auf  einen  $el*  "ni)  mjf 
ler  legt,  unb  an  ben  Seiler  anftoffet,  e*  fe»  JgJJ 
nad)  welcher  £>irection  eä  wolle:  fo roirb  fieb  bciiatijt. 
ber  ©anb  allemal  ber  £>irection  beä  &tojfeä 
entgegen  bewegen.  Äeine  ßraft  ift  ber  Ibi* 
reetton  bc$  ©toffeä  entgegengefefct  alä  ber 
2Siberfwnb  (§.  30.;.  9llfo  mu§  fic&  ber 
(Banb  im  gegenwartigem  ftalle  burd)  beni 
Slfitberfianb,  ber  fi*  in  bem  eanbe 


wenn  man  an  ben  Seilet  anfto  jjt,  bewegt  b> 
ben  (§.  «9.). 

$.  33.  ?)?an  nebme  einen  langen  bürren  Sinöere« 
£tocf  AB,  ober  aucr)  ben  (Stiel  von  einer  &w<xi' 
langen  Srobacfrfpfcijfe,  bange  bcnfelben  in  A  ^"J;  T 
fln  einen  gaben  perpenbicular  auf,  unten  an  i.*  •  ' 
t>a*  £nbe  De<J  eteefeö  ß  fefce  man  ein  f  Iti* r  s* * 
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a6  JDae  2.  Zapittl  ' 

■  ne*  ©langen  C,  fo,  ba§  ber  ©focf  ba$  ©fa* 
berühre.  <2Benn  man  nun  na<^>  ber2)ire* 
ction  ED  an  ben  ©totf  AB  anfragt,  ba§ 
'burd)  ben  ©d)tafl  ber  ©rod?  AB  fo  ge» 
■fd)winb,  äff?  moglid)  jerbrod)cn  wirb :  fo  wirb 
baä  ©Iat5  C  nad)  bor  £>ircction  CG  mrücfe 
fliegen  <2ßeil  ber  ©d)lag  nad)  ber  £)ire» 
ction  ED  gcfd)iebet,  unb  ba$  ©la*  C  nad) 
ber  entgegenojefefcren  9iid)tung  CG  umfallt :  i 
fo  fan  bic  Bewegung  beö  ©iafe*  Cnitbtun» 
mittelbar  t>on  bem  ©d)lage  an  ben  ©toc? 
AB  hwübren  ($.  29.);  fonbern  eo"  mu§  wcl* 
mehr  ba«  ©latf  C  öon  bem.  ©teefe  AB,  in» 
'bem  ber  <g$d)fag  gcfd)iel)cf,  nad)  b«  £)ire* 
ction  CG  umgeffoffen  werben.  £)eromcgeii 
mm}  ftd)  ber  ©toef  AB  »on  B  nad)  H,  unb 
alfo  ber  ©irection  betf  @d)lage$  entgegen  bt* 
wegen.  (£r  mujj  bemnad)  burd)  eine  Äraft 
feeroegt  werben,  wcld)c  bem  ©djlagc  entge* 
ßcnwürcfet.  Äcine  Äraft  würefct  bem 
<©d)lage  entgegen  alt  ber  2ßiberjlanb  (§.3°0  i  I 
beroroegen  muß  Der  ^Stocf  AB  burd)  ben  *2Bi* 
bertfanb,  ben  er  Puffert  wenn  er  jerbrod)eit 
wirb,  \>on  B  nad)  H  bewegt  »erben.  5llfo> 
fan  ftd)  ein  Körper  burd)  ben  5Bibcrf?an&, 
ben  er  äuflert,  bewegen.  <£6  ift  aber  leid)t  ju 
etad)ten,  warum  bie  Bewegung  bcäjenigcn 
€orpcr$,  ber  ba  wtbcrftch,ct,  nid)t  in  aUen 
fallen  erfolget.  2)enn  ba  in  bem  gegcnwdr» 
tigen  <£jrpcrimcnte  ber  (Stod;  AB  burd)  ben 
<&rt)(ag  jerbrodpen  wirb;  fo  fan  De*  (Serpet, 

mit 
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sott  free  Sctregtwg. 

.mit  welchem  bet  <5d>lag  öcvrtdjtef  warben, 
fcurc&fcHtt  Gegenwart,  bie  Bewegung  bc$ 
Ctocfetf  AB  nid)t  binbern,  n>etct>cö  in  anbern 
gallcn  fteffhiebef. 

§.  ?4-  2öcnn  alfeä  bleibt  wie  »orbin  (5.  Sn'Hrt 
3J-),  unb  man  »erriebtet  ben  (öd)!««,  bind)  5rpa* 
welchen  bet  vStocf  AB  icrbrod>en  wirb,  na4)  !2>en/*  T 
i>«2>iwction  DE:  .fo  wirb  bad  ©laö  C  md)t  Iab' 
umfallen,  fonbern  unbeweglich  fielen  bleiben.    »  3* 
SDenn  wenn  bev  ©cfclag  an  Den  etoef  AB 
nad)  bet  JDiwctien  DE  gefefoiebf,  fo  bewegt 
ftd>bct  etotf  AB,  wegen  be*  SBibetftanbed 
ton  et  amjert,  wm  B  na*  K  ($.  33.).  (*c  . 
atffemt  fid)  alfo  tton  bem  ©lafe,  unb  ifi  fok  • 
«Jergejklt  nic|>t  moglid),  bap  er  e*  umfiorjen 

:§>  35-  2$enn  man  um  bie  benben  <£nben  jg*W 
eine?  langen  Sobacfspfeijfe  jweo  £aare  fd>lin«  fjv™ 
flef,  unb  fte  ben  benfelben  bdrijontal  balt :  fö 
»erben,  trenn. Die  ^obatfrpfettje  entjwenge« 
fcfjlagen  wirb,  webet  bie  Jpaare  jerreifien, 
nod)  wirb  bet,  welcber  bie  £aate  gehalten, 
ba$  flcringffe  »on  bem  ©ct)lage  fublcn  fon* 
«en.  2>enn  weif  ftd)  bie^obadöpfcijfe,  we* 
gen  bei  2Bibetffanbtf,  ben  fte  dufiert,  nad) 
ber  bem  €>ct)lage  entgegengefefcten  ©ircefion 
beweget  (§.  33.) :  fb  muji  fle  fiel)  »on  benen 
paaren,  auf  welken  fte  ruber,  entfernen ;  (ie 
fan  alfo  nidjt  in  biefelbcn  würefen,  unb  fte 
psiia)  auei>  nid)t  jerteifien.   Um  biefeö  befw  $änf(e* 

oeutU^cr  ju  geigen,  r)abe  id^an  ben  langen  &p™> 
....  »  $itm,B<n* 
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•8  Da*  a.  topfte! 

5trm  Wnccfcht  empfinbfidjen  @d)netf»ag«  «V 
ne  Srobacftpfciffe  ED,  »ermittelfi  jmepet  ' 
Tab.  I.  3*WMfobtn  AE  und  AD,  angebangcf,  unt> 
Fio-  4.  fie  mit  t>cm  ®eh>id)te  B  in  »agerechten  ©fanb 
0     gefcfct.   511$  ich  hierauf  bic  Sobacftpfeiffe  ED  ' 
.  t>on  A  perpenbicular  mit  einem  ©toete  enf* 
jroei?  feblug :  fo  fhmb  Die  2Bage  unbeweglich, 
unö  erlitte  pon  biefem  ©chlagc  feine  3?erän# 
berung.auffer  ba§  fie  nad)  &crrid)fctcm@d)lagc 
nad)  ber  35irection  BG  einen  3Ui$fd)lag  gab/ 
»eil  Die  ©tuefen  »on  Der  $obacf öpfeiffe  »on 
ber  3Bage  herunter  fielen,  »oburdj  fie  in  A 
leitetet  »urbe,  unb  alfo  notb»enbig  auf  bet 
'  anbern  ©eite  B  einen  2lu$fd)lag  geben  muffe. 

*2Birb  nun  eine  fofd>c  empfinb(id)c  ^Bage  öon 
.  bem  «Schlage,  ber  hier  aufber  £obt>cf$pfciffe 
»errichtet  »irb,  md>t  gcrti^rer,  »i«  »rcl  »cnü 
. ,  ,  gcr  »irb  ber,  »elcbcr  ftebdlt,  bie  ©eroalt  be* 
©tojfet?,  baburd)  fie  jerbrod)cn  wirb,  enipfin* 
t>en  Fonnen.  SOtfan  f6ntc  pie(feid)t  auf  bie 
©ebanefen  fommen,  als  »dren  trt  bem  an» 
geführten  (£)»erimente  bie  #aare  bärum  nid)t 
jcrri|fcn,  »eil  weniger  Straft  erfobert  »ürbe 
Dergleichen  SobacBpfciffc  ju  jerbredjen,  aW 
bie  Sjmxc,  baratf  man  fie  aufgehängt  hatte, 
-  '     |ti  jerreiflfen.  3)amit  ich  nun  ba*  ©egen* 
fbeil  bieten  bav'tbun  f6nte,  fo  habt  id)  eine 
•    sjrobacf^pfeiffe  an  bepben  (Enben  mit  s»e» 
paaren  aufgehängt)  mitten  an  bicfclbe  höbe  . 
id>  £>etptd)tc  befe|iü)t,  ba  fid)  benn  allemal 
betäuben,  Daß  bie  Jpaarc  burd)  ba$  ®c»id)t 
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«l>er  jemflcn ,  alt  bie  $obacfopfeiffe  jcrbro*  . 
4>en  reorben. 

$.  3«.  Sßenn  ein  Sorper  A  ber  93en>e«  ©*S* 
ßunfl  ßar  ni<frt  miberfiünbe :  fo  mürbe  er  Die  *  W 
2i>ürctung  bcö  anbern  Corpers  B  gar  mein 
Dcrbinbern  30.).  2ß<nn  er  Die  Sßür* 
tfung  bcö  Sorpcro1  B  gar  mdjt  »erbinberte, 
fo  mürbe  Die  3Bürtfuna.  Dce  Gorpers  B  un« 
»eränbert  bleiben  (§.  24.).  SEBenn  Die  .2ßür* 
cfuncj  beö  fcorperä  B  unwrdnbcrt  bliebe:  fo 
würbe  biefelbe  nic^t  gegen  ben  €6rper  A  be» 
tetminiret  trcvDcn.  2Bürbe  nun  ober  bie 
SttJürcfung  be$  <£6rper$  B  md>t  gegen  ben 
€orper  A  beterminiret:(  fp  würbe  auct>  ber- 
€6rper  B  nicl)t  in  ben  Körper  A  mürcren  fon* 
nen  (§.  20.).  3ßenn  affoein  gorper  ber  s25e» 
megung  gar  tiidt>t  miberfiünbe :  fo  mürbe  ein 
anbetet  gar  nid>t  in  ihn  mürefen  Fonnen.  Cjjg 
»fr  Demnach  ber  SBibertfanb  eine*  £orpcr$ 
ber  ©runD,  marurti  ein  anberer  in  ihn  mür* 
efen  fan.  Unb  beromegen  Fan  ein  €6rpet 
ro'ci)t  fidrefer  in  ben  anbern  mürcFen,  alo  itnn 
ber  anberc  miberftebef.  SlBieberum  Fan  Fein 
(Sorper  fldrcfer  mibcrlhben,  alö  ein  anberer  in 
ihn  murrtet,  inbem  Feine  Äraftworbanbcnrod» 
re,me(cf)er  ermiberfieben  folte.£)a  nun  ber^ßü 
betftanb  eine$  Gbrpcrä  in  vHnfebung  Deö  in  ihn 
mürcfenDen  bie  ©egenmüref  unggenennrmirb : 
fo  mu§  norbmenbig  bie  Sßürtfungeineo'  Gor* ' 
per*  ber  ©egenmürtfung  be$  anbern  jeberjeit 
fileich,  feyn, 

§.  37« 
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SBdftte  $,  37.  ©iefer  a&o  &  reaftio  funt 
grtäutc^  aequaies,  ift  mieberum  ein  ©efefc  ber  25etw>  ' 

SSL    9un9/  me,c^ 'n  öer  »on  anattö* 

1        jpred)lid)cm  Otogen  ift.  >)?ur  muß  cä  rcd)t 

aerftanben  werben,  tpeH\  man  roibrigenfalld 
bajfclbe  Icidpt  unredjt  anbringen  mocltfe.  ©e* 
fe^t  a(|b,  eä  foltc  eine  £aft  »on  6  Zentnern 
»on  einem  ^ferbc  forfgejogen  werben :  fo  ifl 
offenbar,  Daf?  fo  balb  ba$  ^fetb  *  €cntncc 
5Vcaff  anwenber,  Die  Saft  ju  bewegen,  fo  bali) 
ift  aud>  Der  ganje  QGßiberftanb  Der  Saft  über» 
wunben*  3)ie  übrige  Äraft  menbet  ba$  $}ferb 
alfo  ntc^t  an,  in  bic  Saft  jumürefen,  fonberav 
»ielmebr  feinen  eigenen  <£6rper  fortzubewegen» ' 
"2Beif  nun  ber  Qßiberftanb  ber  Saft  gehoben, 
,  unb  biefewe  mit  bem  $ferbe  wrbunben  ift,  fo 
muf  fte  ifym  notbwenbig  nachfolgen.  Öbn* 
gcad)tet  aber  bie  ganfce  ßraftbeg^ferbcööiel 
grofier  fepn  fan,  als  ber  <2Biberftanb  ber  Saft, 
jum  (£jrcmpc{  %  Zentner :  fo  f 6nncn  bod)  von 
biefen  8  Zentnern  nid)t  mel>r  alä  6  angewen« 
i>et  »erben,  ben  "SGßiberftanb  ber  Saft  ju  über* 
winben.  2>afj  alfo  bie  SSSürcfting  betf^fer* 
beö  in  bie  Saft  unb  bie  ©egenwürefung  ber 
Saft  in  ba$  ^ferb  einanber .  beftdnbig  gleid) 
»erbleiben.  SSJir  wollen  ferner  fefcen,  t$ 
bangt  eine  ©pinne  in  berSuft  an  einem  5«* 
ben:  fo  fan  id)  mit  ber  grollen  ©ewalt  an 
fie  fd)!agen,  obne  ba§  ibr  baburd)  befonbec 
Seib  jugefügt  wirb-  £>enn  ba  meine  25ür* 
cfung  in  bie^pinne  niebj  grofier  fcpn  fan,  al* 
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ilfc  SJßiberffanb  (§.  36.),  btefer  aber  wegen  bet  • 
wenigen  «Btaterie,  fo  Diefed  £b«er  bef«$t  fei)« 
gering  ift  14-) ;  fo  fan  fVc^licb  meine  2Bür#  • 
cning  in  bie  ©pinne  nicbt  grof?  fcnn.  (»Jan 
ton  aber  au$  hier  fchen,  baf  bie  Äraft,  wcl* 
o)e  niebt  in  bie  ©pinne  ju  wurefcn  fönte  an* 
gewenbet  werben,  eine  befio  gefebwinbere  Q?e* 
»egung  ber  .panb  oerurfaefct.  <£$  fallen  alfo 
alle  <Scb  wienq feiten  weg,  wenn  man  nur  auf 

ben  Unterfcbeib  Jnter  a&ionem  corporis 
&  aftionem  in  corpus  (§.  20.)  Wohl  OCbt 

bat.  <23on  ber  (entern  wirb  behauptet,  ba§  1 
fk  aequalem  reccüonom  habe,  nid)t  aber  ' 
ton  ber  erjrercn.  (  g$  f an  aueb  folaenbeo"  fy* 
perknent  jut  Erläuterung  biefeS  ©a&«5  bie* 
nen.  <2Benn  man  an  ben  2lrm  einer  SBage 
m  ©tuef  €ifen  anhangt,  unb  fie  bureb  ein 
©etwbte  in  maaereebten  ©tanb  fefcet:  fo 
wirb  man  bureb  einen  Magneten  welcher  ber« 
geltalt  unter  ba$  (£ifen  gehalten  wirb,  ba§  ee 
baffelbc  noefr  nidjt  berühret,  ben  Sttfagebal* 
efen  in  Bewegung  fefcen  fonnen.  Jpierau* 
«bellet  alfo  ba§  ber  9)lagnetba$anben2Ba* 
gebalcfen  gehängte  (£ifen  an  ftcb  jiche.  CÜJetf 
nun  foftfeergeftalt  ber  SOtognct  in  bao*  ©fen 
wurdet:  fo  müfie  vermöge  betf  gegenwärtig 
sen  ©afcee*  ba$  ©fen  eben  fo  jtorcr1  in  ben 
Magneten  |urucf  würef  en.  2)amit  man  bie* 
f<6  wahrnehmen  fonne,  fo  hange  man  ferner 
i*n  Magneten  an  ben  Slßagebaltf en,  unb 
fe$e  fyn  wie  »orl>in  bgl  <£ifcn,  bur$  ein  ©€♦ 

flen* 
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gqigewiebt  in  mageredjten  (Sfanb.  QSScnn 
biefeö  gcfebebcn.  fo  balte  man  ein  ©fücf  t 
fen  unter  Den  Magneten,  boeb  fo,  ba§  Der  - 
Magnet  ba$  <£ifen  nod)  nid;t  bcttibrc :  fo 
ttirD  n>ie  »orbin  Der  Sßagebaldcn  mit  Dem 
Magneten  ftd>  bem  (Sifen  ndbern.  .^icrau* 
crbellef,  ba§  nid)t  nur  Der  Magnet  baS  ©» 
fen,  fonbern  baß  aueb  baö  Cf ifen  ben  SOJag* 
neten  an  jtcb  jiebe.  ^Belebe  beobe  Stßürtf un#.  » 
gen  oermoge  Dcö  gegebenen  ^rroeifeti  einan» 
ber  gfci<$  fcon  muffen.  &  b<rt  0*  öicfcö 
•  ©efefc  Der  35emegung  aud>  beo  ber  anjicben» ■: 
Den  Äraft  ber  €6rpcr  fiatt.  9)*an  fagt  aber, 1 
baf*  ber  £6rper  A  ben  Cörper  B  an  fid)  jie# 
bc,  n>enn  ber  Sorpee  B  eine  Q5cmübung  an» : 
wenbet  ftcb  gegen  A  m  bewegen,  fo,  ba§bec . 
Corper  A,  gegen  melden  Die  Bewegung  gc» . 
Riebet,  Diefelbe  oerurfacbet. 
©ere&r.    §.  ?8.  Qüin  jeDer  (Eorper  ift  impenetrabel  \ 
puw&xtt  ober  unDurcbDringlid),  Senn  man  mag  ibn 
WüMi  berühren  »on  melcber  (©citeman  miU,  fott>ir& ;  | 
Jfijr"  et  w*binban  /      man  niebt  in  Denfelbigen  •  • 
^     Dvaum  fommen  fan,  wo  er  jugleicb  an juteef» 
fen  i|l.  p2)cro»egcn  »iDerfteb*  ein  jeDer  Cor* . 
per  befidnDig  nad)  allen  vSegcnben  (§.  30»)- 1 
3)a  nun  Dasjenige,  mt  einen  SBiDcrfianb  • 
dulTert,  eine  QKütcftma  befu)et  (§.  jl):  fo 
mu£  ein  jeDer  €orper  beftdnbignad)  allen  ©«♦  * 
.  gcnDen  nmrefen,  unDDaDiefe  ^Büvcf  ung  bem  \ 
©toffe  ober  £>rucf  e  eine*  anbern  allemal  enr*  : 

gegengefefct  i|i  (§  50.) :  fo  fan  fie  nic^t  Da# 

»on 


Digitized  by  Google 


von  txt  Bewegung.  33 

Mnljttrubwn^^.)/  fonbetn  fiemu§  tief» 
mehr  fd)on  t>orbcr  in  Dem  eorper  »orbanben 
geiwfcn  fcon.  SBeil  fern«  fein  ÖrunD  t>or# 
fanDen  mdte,  fcatum  eine  ton  Denen  nadb, 
entgegengefefcten  ©egcnDen  gerichteten  Ärdf» 
fm  gtoffet  fcpn  folte  atö  Die  anDetc :  fo  muf« 
fen  ftc  einander  ßlcid)  fcon.  2B<c  folte  abee 
»cbl  »ermutben  Daß  Diefe  Äroft  Deö  £6ri>er* 
anentrti*  gtoji  mdte?  unD  Doefo  mirD  ftc|>tf 
niebt  onDcrn  (offen  man  roitD  etf  einräumen 
miiften.  S)enn  wenn  fte  niefrt  unenDliefe  gt  0$ 
MV.  fo  ifi  ti  mofllid)  eä  Durch,  eine  an» 
Dere  Ätaft  fcabin  jubringen  bafj  ein  €otf 
per  in  eben  Dcnfelbigen  £Raum  fommt,  bar» 
mnen  fieb  fd>on  ein  anbetet  befinDet.  3m 
Q}erttauen  fonnt  ii>t  eu4>  biefetf  »otficlkn?  - 

§.  ?9-  ^un  finnen  mit  auf  eine  oetfidnb*  mit  ehr. 
bebe  2ttt  etf loten,  wie  ein  €6tpett>emanbetn  edrper 
Die  Q5e»egung  mittbeilen  f onne*  £)enn  ge  • 
f#,  Die  Ätaft  cd  be$  €6tpet$  A  babe  wo  '■ 
föta&e:  fo  n>ttb  Die  entgegengcfefcte  Srafit  cf 
auch,  100  ©taDe  baben  muffen       y  2>e*  tbeiltf.  : 
tomegen  ftnD  Die  ananDet  enigqjimgcfefeten  .; 
Gräfte  cd  unD  cf  in  Dem  €6tpet  A  einanDet  Tab.  f  . 
gleich,  unD  alfo  nw§  ettuben  C^iyAClßenrt  Fig-1. 
aber  Der  Körper  B  mit  einet  föaft  von  40 
©raDen  narf>  Det  25itectiou  de  in  Den  €ot* 
per  A  mütefet:  fo  wirb  Der  Cocpet  A  mit  ei« 
net  fttafif  wm  40  ©taDen  in  ben  Cotpet  B 
luratf emüt  cf en  muffen  ($  36.). .  S>t<  Ätaflfr 
cd  bat  jmat  10«  ©tobe,  ba  abet  40  ©tabe 

ttamvl  I.  Cfr.     6  t>et# 
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betfelben  angewendet  werben  Dem  gorper  B 
|U  wiberfteben,  unö  eine  Äraft  ju  gleicher  ßeit 
.  niebt  jweo  »erft&iebene  '■SSürct'ungen  oerrid^ 
ten  fan :  fo  bleiben  De?  Äraft  cd  nur  nocb  60 
@raDe  übrig,  mit  melden  fte  in  Die  entgegen» 
gefegte  Äraft  cf  würefen  fan.  ©erowegen 
wirb  bie  Äraft  cf  um  40  örabc  fiärefer  fepn, 
«iö  bie  ifyr  entgegengehe  cd,  $iffo  trieb 
i>ie  Bewegung  DceJ  €orper*  A  na#  ber 
rection  ber  Äraft  c  f  mit  einer  $r oft  »on  40 
graben  erfolgen  muffen  (§.29.),  ba*  ifl,  mit 
«inet  Ärafr,  weisse  ber  2J3üröui$  DceJ  Gor» 
per*  B,  unb  alfo,  vermöge  bejfen,  waä  erwie« 
fen  ift,  bem  Unterfc&iebe  ber  in  Dem  fcorper A 
einanber  entgegengefefcten  Ävdfte  cf  unb  cd 
gleicb  ift. 

©ft       §.  40.  2)er  £6rper  A  wiberffebef  ber  95e# 
aßürtfem  tvegung  beä  <£6rpcrö  B  eben  fo  jiaret,  alt  Der 
•mji  €6rper  B  in  tf>n  wütetet  (§.  36.).  2>a  et 
Ü?IL™  "«n  fok&ergcftalt  bie  Bewegung  beu  €6r* 
Sr»t,  P«<  B  »erbinbert  (§.30.):  fo  mu§  ber  £6r# 
mvm-  per  B  fo  oiel  oon  feiner  Bewegung  »edieren, 
Tab.  I.  ol*  tbm  ber  gorpet  A  wiberfionben  bat  (§. 
Fig.  5.  3f.>  Oiun  ift  aber  bie  Bewegung,  »eiebe  1 
ber  £6rper  A  erbdlt,  eben  jb  gr of  ate  ber  2öi» 
Derftanb,  ben  er  gegen  ben  €6rper  B  dujfert 
($•  39»)*  3>erowegcn  mu§  ber  Körper  B  fo 
j>tel  w>n  feiner  Bewegung  wrueren,  al*  bem 
€6rper  A  tKWon  jurcäcbfl  Sßcnn  a(fo  ber 
€6tper  A  Die  gan$e  QSewegung  be<  €6rperi 
M  übafommt:  jb  mup.biefer;  naa)  »erriebte» 

tem 
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fmt  6tö|fe  toben.  Q5cf 6mmt  Der  &rpet  A 
rorrintn  £beil  w>n  Der  ^Bewegung  De*  €or» 
per*  ß;  fo  mu£  Der  anDere  $i>eil  Der  tSeme* 
flung  öem  $£rper  B  übrig  bleiben,  gr  nutjj 
M  alfo  na<D  »errichtetem  Stoffe  fongfamet 
6efwgen,  altfwrbee.  2ßeiwenölid>t)er^6r» 
per  A  DurrD  Den  ^tof  Dees  €oepert  B  gar 
nid*  in  QSewegung  gefegt  würbe:  fe  tan  De* 
€6rper  B  aud)  gar  nieb«  »on  feiner  Q5ewe» 
gung  »erftcren»  ©eroroegen  mu§  bic  ©um* 
rat  5er  Ärafte  t>or  unb  nach,  Dem  Stoffe  be* 


■4  #  •  • 


[f. 

Icmal  wenn  nk&t  ein  Sbd  Der  Sraft  $u  €m» 
Orücrun«,  Der  Steile  angewenbet  wirb. 

&  Jß.  &kxaM  erbeüet  |ur  Ocrrage,  bdfj  9Bef<m 
6«}  Der  Bewegung  Die  Äraft  m<t>t  aues  einem  Wäw» 
Körper  in  De«  anbero  herüber  gehe,  fonDern tu0* 
Der  SStberjianD  bebt  mir  Da«  ®leid)gc  wicht*  T  .  t 
enfer  Den  Ärdften  eine*€6rper*  auf,  wenn  £;  ' 
Die  «eweßimfl  erfolget.  ©Jan  f an  fich  Die* f  «'^ 
feg  bard)  faiaenbe*  (Stempel  beuflid)  matten» 
SBenn  $nx»  #ei<&fe&»ew  ©ewiebte  A  unD 
B  an  ein  <&eti  Defefliget,  unb  über  eine  Stolle 
gebangt  waren:  fo  würben  fte  dnanDer  it* 
Det  9&ri>e  erhalten»  ©0  balb  man  aber  Da* 
eine  <S>e»i<J>te  A  mit  Der  $anD  unterfinget, 
ba§  et  aeaen  Die  #anD  Drutfet,  unb  alfo 
nid*  mit  feiner  ganzen  Schwere  in  Da*  an« 
Dere  &ewid>t  B  würef en  f an  t  fo  Wirb  fbgleiefr 
bie  «Bewegung  had)  Det  $>irecnon  De*  an» 
Dem  $<»»$ttö  B  erfolgen.  Smmfeieman 

<£  *  <tti 
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Tab  I  ön  tffltt  öe<  tc9öen  ®Wid)te  A  unb  B  jwep 
Fi  ' ' '  einanber  entgegenaefcijte  Gräfte  cd  unb.cf 

Fi!  «  eineö  ^rperä,  unt)  an  fatt  tot  £anb,  wefc 
$e  bac"  eine  ©ewid)te  untetjlufeet,  einen  an* 
bern  (Eovper  B ,  ber  an  Den  »engen  A  am 
jtöfjt:  fo  wirb  alle*  ganfc  leiert  werben.  . 
gpie  man    §♦  4«*  Sßenn  ftel>  ein  ßorper  innerhalb 
i)it©e»  einet  Minute  burd)  3  ^cfoul),*  ein ;  anbetet 
fcfrwm;    ftcb  aber  in  berfclben  Seit  nur  buvd)  einen 
tigfdt    @d)ul>  bewegt:  fo  bewegt  fidjbee  erffc  3 

S  !o  roöl>1  Ö£f*n>inb«  aW  ö«  k^te.  Sllfo  »etbaU 
ftimmet.  rcn  Die  iöefd)winbigfeiten  ber  §6rper  wie 
bie  CRaume,  wenn  bie  Reiten  glcid)  finfo 
QBenn  ferner  ein  €6rper  3  @d)ub  innerhalb 
,  einer  Minute  bureblduft,  -ein  anberer  aber 
fiel)  bind)  3  ecl)iib  inner balb  3  Minuten  be» 
wegt :  fo  t>at  abermals  ber  er  (lere  3  mabl  mebr 
©efebwinbigfeit  aiö  ber  lefete,  3)erowegen 
»erhalten  ftd)  bie  •  ©efefowinbigfeiten  um* 
Oefebrt  wie  bie  Seiten  ,  wenn  bie  Dlautne 
öleid)  finb.  Unb  alfo  finb  übeebaupt  Die  @c» 
"fcbwinbigfeiten  iwepet  €orper  in  mione 
compoiiqa  ex  direcla  Xpatiorumöc  inver- 
fa  temporum.  -  v  . 

«DUM  «.  43.  2Bit  wollen  fefeen,  e<3  bewegt  fid> 
flef*«fHein  Körper  A  binnen  4  Minuten  burdj  « 
»mniiioit^Ayk  ein  anberer  B  bewegt  ftd>  innerhalb 


SJ„m  «  Minuten  buw&  24  ed)ub :  fo  fliebt 
Dur*  wr&ttw,  öa§  jkb  bct)be  Sorper  gletd)  gefdjwin» 
3dt  >h»i«  be  bewegen.  Sttcil  man  nun  bei)  ber  &€> 
an*,    fefcwinbigf eit  auf  3ek  unb  SKaum  jugleid)  *p 
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febnhot  (§.49.):  fo  mu§  man,  um  bie©e# 
jicbnjinbigfcit  ber  bepben  (Sorpcr  A  unb  B  ju 
«itbeefen,  Dt«  3«'t  unD  ben  ?}Jatim  einet*  je# 
Dm  fo  mit  einanbcr  »erbinben,  bafc  Die  her» 
nusrommcnDen  ^yaoicn  einanuer  Dcnuericitfl 
g(eicf)  finb. 

2)ie  3«f  be$  €6rper$  A  mar  E  4,  fein 
Sfaum  S  12,  bie  £eit  be$  Sorpera  B  2  %, 
fein  Sfaum  «  24.  3)a  nun  burd>  feine  oon 
Den  4  Ovecbnungteften  2  gleite  Böhlen  her* 
<iu$geferad)t  »erben,  alä  bureb  bie  £}n>iflon: 
(Denn  wenn  iefjia  burd)4Öi»ibire,  fotommt 
eben  fb  fiel  herauf  oki  trenn  i<jj>  34  Durcf) 
8  bieibire,)  fo  bat  bie  £Regel  ibre£Ri<brigfcit: 
man  finbef  bie  ©efcf)n>inbigfeit  eine*  Cot» 
pträ,  roenn  man  ben  Oiatim,  ben  er  burci)* 
lauft,  buref)  bie  3«it/  md<fre  er  jubringet,  bt«  ' 

f.  44.        fey  bie  CWwinbttt.c'cft  3"f<* 
bee  <Wt  pere  A  S  C ,  feine  Seit  £2  T, 
fein  Kaum  E  $.   JDie  <5>ef<$nnnbigFeit 
bee  Cdrpete  BSc,  feine  Seit  E  t,  fein  ■ 
Äcum  E  f:  fo  »ft 

S  f 

C:  c  E  ~  :   -  (^43.) 

•  »T  t 

St      CT  ' 
C:  c  ~  ~  •:  *■  «St:  fTft.42.) 

Tt  Tt 
IPenn  nun  t: 
C:cE  S:f  «.wennSE  f:C:cEt:T. 

€  3  XVtil 
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Weil  f;  t-E  c;  i: 

(o  ifl  f  2  tc,  öae  ifl,  man  ftnbec  be» 
3*aum,  tr>cnn  man  Ott  5efe  mit  öct  <Bc* 
fcfctvinOicijfcit:  multiplicivet« 
©o«  ber    §  4,,  2Benn  bie         0kM>  ffab, 
«!la«   erhalten  fich  Die  ©cfa)»inbigreiten  wie  bie 
ÖJ'  iKaiönc(§.42,>  ifom  lan  man  bie  Q3et« 
35«rn>e*   baltnifj  öer  {Kamm  bureb  tynien  auSitfucten, 
üuii^    ajfo  lajen  fK&au<&  bie  ^fönwnbigteiten  burefr 
Tab,  I*  fttucn  anbeuten.  ®ejcfct  Demnach,,  e?  feite 
Fi&  6*  KD  ein  epeper  A  in  gleicher  £eit  bin*  Die 
Önic  AC.  unb  AB  bewegen:  fo  »«hatten  ftch 
toe  $efd>winbigfeiten,,  mit  welchen  er  fkhnacfc 
C  unb  B  bewegen  fbür  wie  bie  önien  AC  wto 
Aß  (5*43.)*  2>«e  eine  Ätaft  AC  treibt  ben 
S&rper  na4  ber  önic  CD,  bie  anbere  Sraft 
AB  treibt  ihn  nach  ber  Sink  BD,  unb  mit 
.   fcobe  Qkwegungen  in  gleicher  geit  gejehebeu, 
fca  ferner  feine  bie  anbere  wrbinbern  Ean  (§, 
«9.)i  fr  mu§  ber  Körper  Aam  <Snbc  fem» 
.  Bewegung  fb  wel  in  ber  #nie  CD  afe  in  ba> 
•  #;iie  BD  angetroffen  werben.  «Bun  ifl  fein 
$unct  in  beöben  Strien  CD  unb  BD  *u«jei$ 
iwwbanben,  ola  ber  ^Junct  D.  ©erowegen, 
tnug  ficb  ber  Körper  A  nach  geenbigter  j&u 
»egung  in  bem  $uncte  D  bejtnben.  .<t§© 
Wirb  [ich  ferne?  öon  A  nach  D  in  einer  gera* 
ben  ftnic.  bewegen,  wrnwge  bc*  ertfen  ®e* 
fc^ctJ  ber  Bewegung  (§.  34.).  ©ne  gcrabe 
jinie  AD,  wcfcbe  w>n  bem  einen  3Dtncfet  A 
«ntf  jp^Uetagramrai  nod>  bem  entgegen* 

*    »     *  —  - 
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gefegten  D  geigen  wirD,  beiß  Die  2>ioga* 

naüüiic  bcg  parallelogrammi.   Stlfo  mujj 

ffcp  ein  Corp«,  wcl*er  w>n  a  Ärdften  ge» 
trieben  wirD,  Die  einen  gewijfen  ißincf c(  ein« 
fölieflen,  in  Detfclbigcn  2eit  &ur*  3>ia* 

gönallinie  cineö  parallelogrammi  bewegen, 

baw>n  Die  ©ef*winDiafctfen  Derer  bepDcn 
Gräfte  Die  leiten  ftnb,  in  wel*cr  er  ft*  Dur* 
Die  eine  €5eite  AB  cöer  AC  wurDe  betoegt 
haben,  wenn  et  nur  wn  einer  Diefer  bepDm 
Strafte  wäre  getrieben  werben. 

§.  4*.  ®*  iff  Demna*  fowol  Die  SMrection,  5«»* 
fl!$©cf*winDigreit  cinc<5  €wper*  Dir  wn  jwei)  KI 
Stiften  getrieben  wirD,  Dur*  Diefe  Siaflo*  !J?^L 
naüinie  belhmmt.  3)enn  wa$  infonöerbcit «_  *  ' 
Die  ©ef*winDigf  eit  Deficlben  betriff ;  fo  itfef/  g  * 
fenbar,  Da§  Der  Corper  A  in  Derfclbigen  %<\t, 
DieEtnieAD  Dur*lauffen  muffe,  in  wel*et  . 
er  ft*  Dur*  Die  £inie  AB  bewegt  baben  rote* 
De,  wenn  er  uen  Der  tfraft  AB  aüeine  getrie* 
ben  worDcn  wäre,  ftolgli*  bewegt  er  ft*  in 
eben  Der  3cit  Durch  bic  xlnie  AD,  in  wcl*ee 
er  ft*  Dur*  Die  Sinie  AC  oDer  AB  aüeine 
wurDe  bewegt  haben,  wenn  Die  Q3ewegung 
einfa*  gewefen  wäre.  3Da  fi*  nun  Die  ©e* 
fcbminDigf  eiten  wie  Die  Flaume  »erhalten,  wenn 
biederten  ftteieh  ftnD  ($.4*)/  fb  wrbältft* 
Dit  ©ef*wmDigrctt  De«  €&rpcr*  A ,  Die  er 
ton  bcpDen  Äräften  juglei*  erhalt ,  ju  Der 
©eföwinDjgr'eit,  Die  er  »on  einer  Diefer  bepDen 

64  Ä#e, 
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i 


Ätdfee,  j.G?.  AC  aüeme  erhalten  l>dtte,  a(* 
Wie  Die  önie  AD  $u  Der  Sinie  AC. 
JWJ       §.  47.  2>ie  Q$en>tgung,  weld>e  erfolget, 

S?& W<  inö*m  "n  €^cc  *on  »«fd)icDcnen  Ätofteti 
SIg  |*  getrieben  wirb,  bic  einen  gewijfen  ^Bincfel 
ftafigt   einfcfrlieflen,  pflegt  man  eine  lufammengefe&te 
'-Bewegung  gu  nennen.   <£>ie  ift  bct>  einer  ma« 
Fig.  6.  tf)emohfdS)en  (&rf dntni§  ber  >)?aturunentbcl)»> 
lieb,  unb  tfimmet  mit  Der  Erfahrung  oöllfom* 
men  überein.    £)enn  metm,  jum  Krempel/ 
t)er  €6rper  A  ein  @d)iff  wäre,  ba$  fidb  auf 
einem  ftlufie  bcfdnbe,  ber  ©trobm  triebe  baä 
©4)i(f  in  einer  SOhnute  burd)  bie  £inie  AC, 
bie  öewalt  beö  SBinbcU  I  tiefte  e*  binnen  Der* 
felbiacn  3eit  burd)  bic  Zink  AB:  fo  lebttbie 
(Erfahrung,  baf?  ba*  ©#iff  in  feiner  »onbep* 
ben  £iniert  AC  unb  AB,  fonbern  »ielmcbrtn 
ber  ^iagonaHinie  AD  über  ben  $(u§  herüber* 
Tab.  I.  gebe.   QCßieberum,  wenn  man  an  eine  clfen* 
Fig.  7.  beinerne  Äugel  C  jmeo  anbere  A  unb  B  ju 
gleicher  geit  anfioffen  tdft:  fo  wirb  ftct>  bie 
&uael  C  weber  naclj  b«r2)ircction  CD,  nod) 
«ad)  ber  ©irection  CE  bewegen,  fonbern  fte 


wirb  vielmehr  bie  Sime  CF,  weld)e$bie©ia< 

gondlmie  von  bem  parallelogrammo  CDFE 
ifi  burcblauffcn.  Sluf  gleiche-  SBeife  bewegt 
fid)  eine  5\irfdt>fcrnc,  wenn  man  fte  mit  ben 
Ringern  unter  einem  fpifcen  «SBincfcl  brueft. 
©fei*     §.  48.  >  fpiser  fcec  tDimfel  DCEifl, 
farninc»  öm  ^e  -&ttftt  einfcfolteflen,  öefro  gr*f* 
Ä   f«e  wicO  &et  tDincC el  FDC.  >gr6ffec 
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Der  Xüm&ü  FDC  tfr,  befto  griffet  wicb  fflfl  * 
Die  fciagonaUinie  FC.   3e  Wngct  aber  JfJL  k 
Di«  ©iagoncllinie  FC  ifr,  Defro  atöfiet  Jgq« 
ifUie  (BefcfcwinDtgrttt,  welche  einCir*  ber  «Situ 
per  wegen  £>ec  jutammengefeijten  25c>  cfcl  ber 
wegung  beCommt  (§.  4*»)«  ©etrowegen  fW* 
tfr  bie  ä3*fc&winDigf  eic,  welche  ein  £<$r:  Ä  .  T 
pec  wegen  DerjafammengefeBten  £ewe;  Fü- 
gung beWmmt,  groflet/  wenn  Der  tDin»  7# 
cfcl  DCE,  Den  Die  Äräfre  einfetyieflen, 
(pü$,  ale  wenn  et  fhimpf  ifr,  unD  Dejlo 
etöfier,  je  fpiQtget  Derfelbe  ift. 
«.  49-      f«V  CD  E  CE,  weil  CE  2  2Bit*  ** 


I»  (Bvot> :  fo  i|t  x  f  leinev  al0  6o  (5ccD.  7- 
(§. io2. Geom.)  Derowegen y  fleiner  a  le 
6o  <Br«D.  Solglid?  r  gtdfler  ote  6o 
(BfraD  (§.  74>  Geom.).  *£»  ift  Demnach  r 
Der  grofle  UPintfel  in  DemCtiangul  CFD, 
nnO  olfo  CF  Die  gr<5(le  Seite  (§.  19.  Tri- 
gon.).  nun  i(t  CF  Die  DtagonoUinie, 
Decowegen  ift  Die  (BefcbwinDigteit  et« 
nee  Corpere,  weldjec  von  jwey  gleü 
eben  Änlfcen  getrieben  wicD,  Die  einen 
XPindM,  Der  tleinec  ift  de  1200 ,  ein* 
ftyiefien,  allemcbl  großer,  af»  fiewflrDe 
gewefen  feyn,  wenn  nur  eine  x>on  bey* 
Den  in  tbn  qewüref  t  bdtte.  Weil  ober 
CF  R«nec  ifl  ale  DC  f  CF :  (§.  a6.  Geom.) 
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fo  tfl  bennocfc  öief«  <8ef$n>inbigf  cit  Wei. 
ner,  0(0  fte  würbe  gewefcn  feyn,  wenn 
efc  »on  beyben  Äräfren  cD  unb  CE  nad> 
einer  ©trection  a>4re  getrieben  woi  ben. 
SBie  man    §.  50.  Wenn  3  ober  mehrere  Äcif« 

22T te  3u9,<ic&  m  öem  €<5tpec  wArcfen :  fo 
Ütmmet  öatf  mön  mt  infm^  $»<V  ba»onaloei* 
wenn  »i«      sufammengefe^ie   anfeilt  ($,  4s.): 
h  straft«  fo  nritö  man  t>ööutd?  gleicbfale  die  be* 
itial«c&  u*gunct  befttmmen  fonnen.  <£e  feyen 
»tat«.  oi«  3  Brföl  AB,  AD  unb  AF;  fo  ge# 
1  aD.  1.  tetl  0le  t>eyt>en  AB  unb  AD  bie  <Bt* 
^fr8'  fdjwinbigr'etc  AC  (§.  45.>  ACunbAF 
ober  bie  <Bej$»inbigretc  AE  (5. 45.% 
2Ufo  muß  Der  Cöiper  bie  Hinte  AE  mir 
einer  <5efd)wtnöigceir  ~  AE  burctyau# 
fen,  tuenn  er  von  ben  3  Ärdfren  AB, 
AB  unb  AF  cjettieben  wirb. 
midat    §.  5t      ternegt  ficfc  ein  Sorper  G  o> 

SSSLt. f  flöe  9{Öen  ^n  anöwn  AB>  »enn  f«nc 
k  S  wctionöJintc  GC  auf  Der  #ad)e  öetf  Sorpet« 

auna  fco.  AB  petpenbicular  flehet.   Qßcnn  bmqcaen 

Tab.  I.  Die  Ditectionölinte  Ge  mit  ber  $facbe  AB  «♦ 

Fig.io.  nen  febiefen  iSindiel  maebt :  fo  nennt  man 

biefe*  eine  fefrefe  i$en>caung.  ^ictauö  fol» 

get,  es  jioffe  eine  £ugc(  aerabe  an  bie  an» 

Dcce  an,  wenn  il>re  £>ircctipnöfinic  bu«b;  ben 

SOlittelpunct  Der  anbern  Äuael  ^el>ef.  2>cmt 

cö  ffeben  nur  Diejenigen  £imen  auf  ber  $u> 

gelftdc&e  perpenbieular,  »elefre  bureb  ben  9)lit# 

telpunct  ber  5vugc!  ge^eiu  $n  ben  übrigen 
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trauten, 


t>oti  btt  23en>e$unt{, 

-flauen  tir  per  <c  top  ta)iet.  iaseii  ii(J>  nun  eine 
jebe  gerate  önie  all  eine  SiagonaUmie  eine* 
pargllelogrammi  betrachten  Idfft :  fo  fon 
flud)  allemaW  eine  gcraöeumcbfe  Bewegung 
Ql$  eine  iufamracngefefcte  anaefeben  »erben, 
ailb  fan  man  aud)  Die  fd)iefe  ^emequna  Gd,  Sine 
al*  aus  jtwp  anbeten  jufammengefefct  be*  jf 
trad)ten,  baoon  Die  eine  Gc  auf  Der  $ldd>e  JjL. 
AB  perpenbicular  flehet,  bic  anberc  GF  aber  L7a5 
mit  ixt  $ldd>c  AB  parallel  fortläuft  2)enn  au«  p* 
»am  biefe  bepben  Ärdfte  in  ben  €6rpcr  G  w  iwm$ 
wurden  :  fo  ift  fomol  feine  ®efd>n>inbigfeit  ?!5?*L 
alo*  Sirection  in  bet  £inie  Gd  befitt 
(§.46.) 

§.  5*  3>ic  SBurcfuna  em«J  &rper*  in  ©je  . 
ben  onbern  erfolg  allemaW  nad)  einer  £mie,  2Bur. 
»cld)e  auf  ber  ftldebe  bc$  leibenben  Sorpert  ti> 
perpenbicular  liebet  $>enn  bie  2>irectionev  «f  J 
(ime  beä  würefenben  £6rpcrä  fiebt  enfweber 
perpenbicular  ober  febief  auf  ber  $ldd>c  beU  nucmai 
onbern.   2ßcnn  bie£irection$linicber£raft  na<ft.  Dtr 
auf  ber  $ldd)c  bei  leibenben  (Eorpertf  perpen« 
bicular  jlebet :  fo  ijt  gar  fein  3»ci|fcl,  baf  bie  jj jutartt' 
^ßürdhina  na*  ber  sjkrpenoicularume  ge*  t 
foebe  (§.  29.).  Söenn  aber  bie  3>irechon*  p:*0;:; 
Knie  Gd  mit  ber  $da>  AB  einen  fdjiefen  g* 
^ßinrf el  mad)t,  unb  bei-  Cor  per  G  foftenad)  ■ 
bitfer  SMrccfion  in  ben  anbern  AB  nrnrefen : 

muffe  er  feine  ^ürecung  mit  bem  ^unete.  • 
e  wiritftteti.  SBeil  er  aber  mit  bem  puncto, 
e.fot  3lac&  AB  nid#  betupfet:  (b  f an  e* 

ClllCü 
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aud)  nid)t  nad)  bet  ©itection  Gd  an  ben  €6t« 
pet  AB  onftoffcn.    Qlö  mu§  bemnad)  bie 
SBurcfung  mit  btm  ^uncte  i  gefd)ebcn,  bet 
Die  $ldd)e  AB  bet üb«.  2>a  nun  bcr  ^unct 
i  nad)  bct  2>irccticn  bet  tftaft  Fd  wütetet, 
bie  ni:  Fd  aber  auf  AB  petpenbiculat  ffc« 
bet :  fo  rau§  and)  bet)  bet  fd) icfen  QSerocgung 
.  bie  SGBüttf unfl  eine*  Körper*  in  ben  anbern 
nad)  bet  ^etpenbieulatlinie  gefebeheru 
SBirb       $•  53.  Die  <£tfabtung  flimmet  bamit  über* 
*urc&  Mt  ein.  ©enn  n>enn;eine  elfenbeinerne  Äuge(A, 
W   an  eine  anbete  B,  nad)  bet  Station  cevunt> 

SÜmT  *lfo  fWanjttfit  (Ml):  fb  fid)  bie 
Tab  I  ÄugelBtjonbiefem©to(|enad)bet2)itecfioit 

Für  «  dG»  unl>  ^  m$  öct  ^rection  &a 

*  fe,  roeldje  auf  bet  tfugel  B  petpenbiculat  tfe« 

uni)  von  ')«•  Slüein  wcu*cid)t  fmb  biefem  <Safcc  an« 
einem  bete  (£tfabnmg;en  entgegen.  9)ian  fd)ic|fe 
Einwurf'  nut  mit  einet  ftlinte  untet  einen  fpifcigen  SSBin*- 

m<t'    eben  biefen  <2Bmcf  el  in  bas  55tet  bmeinfab* 
ten.   ©ölte  hieran*  nid)t  folgen  baß  bie &u« 
gel  il)te  Sßütcfung  nad)  eben  bct  2)irection, 
unbalfo  nicht  nad)  bct  ^etpenbiculatlinic  «et» 
tieftet  hatte?  2lbet  hierauf  bienet  juc  2lnt» 
mxt,  baß  bie  Äugclben  Sinfängibtet  %8itt* 
,   rfung  in  ba«  &tct  nmtcftid)  nad)  bct  3)i* 
Fig  io.  twtion  Fd  mad)e.  SlUein  nad)bem  fiefotief 
•  in  batf  Qftct  bincingebtungen,  ba§  bct  ^Junct 
t  ebenfal*  etliche  Sbeile  toi  Sjofyti  betöbtt  $ 
fo  mag  fte  fid)  immetbjn  nad)  bet  2>itcction 

Gd 
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Gd  fbrtbeiwgen ,  fte  pettiebtet  Dennoch  tbw  • 
SEßunfunq  in  Diejenigen  $beile,  melcbe  Den 
tymt  berufen  nac&  bet  ^etpcnbiculat» 

f.  54.  2Beil  Dcmnad)  eine  jebe  l2But«  3<?  Prr 
cfung  nad)  Des  J))etpenDieulatnie  gediehet:  W>'ffff« 1 
fp  rpwtfct  ein  £6tpet  mit  feinet  ganzen  Ätaft  JJEU' 
in  Den  anDetn,  wenn  feine  2)itection*linjeauf. 
im  fläche  Deö  IciDenDen  pcrpcnöiculav  flehet«  bu-  <H>ur. 
QBenn  aber  Die  2)irection8lmie  ce  Des*  §6t*  et  um} 
V«*  A  auf  ber  $ld<be  De*  Sotpet*  B  niebt  «*t  «* 
petpenbieulat  fiepet:  fo  fonttft  au*  bet  €6t» 
per  A  niept  mit  feinet  ganzen  Ätaft  ce  in  ben  Jt< 
€6rpet  B,  fbnbetn  et  t>crrid)tet  Dieje  2Büt*  per«, 
cfung  nut  mit  einem  £  heile  feinet  ganzen  1  ab.  I. 
Ätoft,  nemlict)  mit  bet  Ätaft  fe.  2>afjabet  Fig.  u. 
bie  Äraft  fe  f leinet  al*  ce,  unb  alfoein  £heil 
bec  lefctetn  fep.  i(i  leiept  $u  etweifen.  25enn 
ce  ift  btt  JjSppotbenufe,  fe  aber  ein  CEatbetu* 
pon  bem  ted)tmincfelicpten  Triangel  efe» 
3>it  £ppotbenufe  abet  ift  aUemabl  gt  ofict  al* 
bet  (Eatbetu*.  (§.  144.  Geom.)  •  •  j 

$.  55.  2*«  Oßütcfung  eine*  €6tpet*  Idf t  ®«<  Wc 
f»d)  »eemebren  unb  petminbenu    2ta  nun^jcroftU 
öajSienige,  »a*  ftep  petmebten  unb  petmm»  1 ' 
tun  wt,  eine  Ör6|fe  befifct;  fo  muß  auefr. 
«ine  jebe  'SBüttfung  eine*  €otpet*  ipte  be# 
tonte  ©toffe  haben.  3>ie  ©roffe  bet  <2But*  x 
tfung  eine*  €6tpet*  beitf  feine  ©eiualt. 
2Bal  abet  bie  Ätaft  be*  €otpet*  biefe  feine 
^ßütcf ung  pttpotbringet,  unb  ipr  alfo  jebet* 
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jtit  proportional  ifh  fb  pflegt  man  bie  ©e* 
walt  eine«  Sotpet«  aucb  feine  Staft  jtt 
nennen. 

Seo  fct  $.  56.  £>utc&  bie  #ta|fe  ©erfleht  man  bie 
©en»«lt  5(njabl  bet  $b«fe  in  einem  €ötpet.  (£«  bat 

1585  an>  dn         no#  ""n™1  fr  oicl  ^a"V 

JmS  mm  a  no* <inmö1  fr       bcrw  ott 

^6  ein  anbetet.  &ie  drtfabtung  lebtet/  baß 
färom-  Cotpct  »on  gleitet  ffliaffe,  wenn  fie  ftd>  mit 
Wgfrit  einerlei  <Sef<bwinbigfeit  bewegen,  wö)  glet* 
«m  efre  ©cwalt  beft^en.  fltonflelleftt&nutiwef 
blepetne  Äugeln  von  gleitet  ©toffe  tot, 
man  fe£e,  ba(j  fie  ficb  beobe  mit  gleichet  ©c* 
fcbwinbtgf  eit  bewegen,  mitb  wol  bie  eine  eine 
gtoffete  2ßütcfung  oettiebten  dt«  bie  anbete? 
3(Uem  wenn  ftd)  jwep  <£6rpet  von  gleitet 
SOtaffe  mit  »etfcbieöenet  ©efebwin bigfeit  be« 
wegen:  fo  mttb  allemal)!  öet  bie gtötfc 2öm> 
cf  ung  bettwbrmgen,  welcbet  ftd)  am  gefebwin» 
bejkn  bewegt»  2Bobct  fommt  e«,  ba$  eine 
Äugci,  meld)«  au«  bet  ftlinte  gifcboffenwitb, 
eine  fo  greife  (Gewalt  bat?  ©cwijj  atiö  feines 
anbero  iltfacbe,  att  weil  fte  ficb  fb  gefebwin* 
be  bewegt,  hingegen  wenn  ficb  jwetp  Gor* 
pet  mit  gleitet  ©efebwinbigfeit  bewegen/  e« 
bat  aber  bet  eine  mebt  Kliffe  alt  bet  onbe» 
ttt  fo  tbut  betjenige  allem  al  bie  gt^fte^Bür» 
tfing,  weichet  bie  meide  «ÖtofFebeft&t  2Bw 
feben  fa,  baf  eine  Cartonentuaef  meht  (He* 
walt  bat  al«  eine  ftünfenftiael,  bie  etffetebat 
ata  au#  mcljr  9Dtoffc  alö  bie  leitete,  #icr. 
11:;  au« 
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von  öte  Bewegung.        47  . 

«Q*  tntb  jut  ©enugc  erhellen,  bog  Öie  ©c* 
fc>afc  eine*  €6rpcr$  uimeränbert  bleibt,  reo  « 
mty  an  feinet  #iaffe  ober  ©efcfcminbigfeit- 
eme  StferdnDerung  leiber.   (£$  fmb  alfoDie 
Stoffe  unt)  ©efd)tt)inDi0feit  bie  bepben  e« 
efe,  Darauf  man  m  (eben  bar,  trenn  man  m 
©m>alt  eine«  €otpee$  befftmmen  will.  £agt  * 
»n*  biefe*  mit  einem  Krempel  erlauf ern.  Sißit 
tieften  beute  ju  $age  mit  unfern  f leinen  Ca«  . 
nonenfugeln  eben  fo  t>iclV  »0  nie&t  noch  meh* 
«uä,  atö  i)ic  2(Ifen  mit  ibren  ungeheuren  Arie- 
tibus.  Mein,  bewegen  fsd>  unfere  Kanonen» 
ruaefn  nid)t  tief  gefchroinber  oll  biefe  Äviegä* 
inffromentc  Der  Gilten  ?  <£l  mufte  alfo  frcpltct) 
bq  jenen  but<!>  Die  «tafle  erfat  »erben,  »atf 
ibnen  an  bet  ©cfcbminbitfeit  abgieng,  un* 
ferc  &monenFugcln  binden  mögen  immer» 
hin  foeniger  «Waffe  bejtyen,  feie  gemmnenbe» 
#>  meb*  buref)  ib.  re  ©cfommbigf eif. 

$.  57.  2Benn  man  m  einem  w>n  £uft  fee*  SJrpef 
ren  Otoumc  einen  Zuraten  unb  eine  $ftau «ft«  '« 
mtnfeberwn  glc.cber  £6l>e  jualeiebhenmter* 
fallen  Cafi :  fo fommen  bepbe  €6tper  in a(ei*  JSS »an 
*er  Seit  ju     ben.  2)a  hingegen  bie  $flau*.  $tvin&e. 
«enfebec  in  Der  «uft  Diel  fpatev  ju  »oben 
jwtatetxt  X>aeateru  #ierau«  itf  leiert  tu    ■  ; 
Wiefien,  Da&  aUe  fehtoe«  €6rpet  etne$e. 
wnbuna  anmenben,  fleh  gleich  gefchmmbe  ju  s 
benxaen.  3)etm,  ba  ba*  ©olb,  ber  ferner» 
JJ^rpenf?,  ben  mit  Fennen,  unb  eine  fo  leichte 
fftauifcto  in  gleicher  Seit  luQSooen  fallen, 

unft 
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48  !><»  2.  Ccpittl  r  '? 

unb  fid)  alfe  g(eicf)  gefdjtt>inDc  bewegen :  fo 1 
l>at  man  feinen  ©runb  ju  jweiffeln,  ba$  Die* 
feö  nid)t  aud)  mit  Denen  übrigen,  Die  nid>t  fo 
t  ftnD  al«  Da«  ©olb,  unt)  ntd^t  fo  leicht 
eine  ^flaumfcber,  angeben  feite.  Wlatt 
Jid)  befien  ebenfal*  burefc  Die  <&fah,rung 
perftmern,  wenn  man  allerljanb  €6iper,  ate; 
#ol$,  ©tein,  Rapier,  l'etnemanb  u.f.  n».  in 
einem  luftleeren  fXaume  t>on  gleiefoer  ^>6f>e 
herunterfallen  faßt:  Denn  fte  »erben  immer 
jugleicb  ju  Q5oben  fallen.  Verlanget  ma» 
aber  ju  »iffen,  me  man  einen  luftleeren  Üiaunt 
t>erw>rbringen  f 6nne ;  fo  »irb  man  Die  Q9e» 
antwortung  biefer  ftrage  in  bem  Kapitel,  b<* 
bie  @genfd)aftcn  ber  £uft  ertpiefen  »erben, 


i  Ion  biefen  <3a& 
#rei 


fcfrrocre  €6rper,  deinem  Olaume  Da  ifyret 
Q5e»egung  fein  2öieberfianb  gefettet,  in 
gleicher  3«it  ju  $oben  fallen  muffen  aud)  aus 
bem  begriffe  ber  ©d>»ere  felbft  ermeifen  ob,» 
ne  ft$  an  bie  Erfahrung  $u  fcinben  (§.  425.)« 
S)ie  ©*»    §.  s8,  €inem  jeben  ijl  burefc  bie  tdalicf)e 
*Kbte    (grfahrong  befanf,  baf  ein  fernerer  €orpet 
immer  ftäref er  britefe  al$  ber  anbere,  2>rucft 
ni<&tein€ubicjoü  ©olb ftaref er al<  ein  €ubie 
tSai.    JoU  $let> ,  »leo  ftöref er  al<  Gaffer ,  unb 
SSBafler  ffärefer  afo  #olfc?     ijl  folmerge^ 
jta!t  anffer  allem  ^weifet  baf  immet  ein  fm»e* 
rer  Corper  mehr  ©eroalf  ju  bruefen  befnje  al* 
fceranbere.  ^n^ben»irgefenen,ba&bie 

e*wer<  atU  £6rpe*  mit  flteie&er  ®ef$»m* 

big, 
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bigfeif  bcmcgf  ($  ff.) :  unb  ba  itMrt  6ei>  bet 

©etwft  eine«  Sorpet«  blo§  ouf  feine  Stoffe 
tinD  Öefcbwinbigfeit  ju  (eben  bat  (§.  50.): 
fb  muffen  ftd)  Die  Ärdfte  bet  ferneren  £o>pct, 
bamit  |ie  brucfcn,  »erhalten  wie  ihre  Waffen. 
2tö  £raff  ju  örucfcn,  welche  ein  Gorpct  »on 
bet  ©chwere  betommt,  nennt  man  fein  (&e* 
itiebt.  3)etomcgen  fmb  bie  ©ewichte  bet 
Corp«  benen  Mafien  Detielben  ptopottional» 
SBetrn  alfo  ein  £6rpct  noch  einmabl  fi>  fei)  wer 
ift  o(«  ein  anDerer,  fo  bat  et  noeb  einmabl  fo 
»iel  »Utojfe,  unb  folglich  nod)  einmabl  fo  tief 
?t heile:  iji  et  brcmnabl  fo  fdbwct,  fo  bat  es 
brenmabl  fo  oiel  klaffe  unb  alfo  auch  Drc^ 
»al)l  fo  oiel  $beile,  alö  Der  anbtre  (y.  «<>0» 
^>  59.  €6rpet,  bie  nach,  entgegengehe 
Övit^tunaen  iii  einanbet  wüteten ,  ob.  ne  baß 
eine  Bewegung  erfolget,  halten  unter  einan  j5B' Di< 
ber  m  @letd)gewid)t,  welche*  man  aud  *r4fe 
bitiiocilen  ihren  wagerechten  StanD  |U  neu  glety» 
tten  pfleget   CCBenn  Ärdfte  einanbet  entgegen 
fiefefct  feon,  unb  Dennoch  (eine  Bewegung  her»  . 
Erbringen  (ollen*  fo  muffen  fie  einanbe? 
gleid)  fqm  (§.47.2».).  2>ctoweaen  fmDbef 
btm  ©leictwewicbte  Diejenigen  Ätafte,  welch« 
m$  entgegengefefcten  Dichtungen  in  einan» 
b«  roürcf  cn ,  ieDctyit  gleich.  _  mi .  . 

i  60.  @n  J&cbcl  Ifl  eine  aerabc  einie  AB,  »JJ  » 
fctifc  in  einem  tyuntte  Cunbewealicb  ifl,  an  f7u  ,7 
beten  einem  $unctt  A  bie  eine  $taft,  an  Dem  Fi  ' '  ' 
onöem  B  abet  eine  anbete,  wetdj*  man  bie   *%  ** 
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•  ■ 

£aft  ju  nennen  geroobnt  ifl,  öngebrac^t  Wer* 
ben  f an.  2)o<b  ifl  ti  titelt  notbwenbig,  baf 
allemabl  ber  iKubcpunct  $n>tfd>en  Oer  Ärafc 
unb  2afl  befinblicb.  feo,  foribern  et  fan  irt  A, 
bie  Ätaft  in  C,  unb  bie  £afl  in  B  angebratbt 
»erben.  (£»  ifl  genug  ju  einem  #ebel,  wenn 
biefe  bre?  ^unete  »orbanben  finb» 
Set»  bem    §.  6u  3EBenn  peo  €6rper  A  unb  B  an 
einen  ^)ebel  befeftiget  wären,  unb  e<  erfolgte 
E  D,<  eine  Q3ewegung:  fo  würbe  ber  €6tpec  Abert 
fdjroiit.  95ogen  AD,  unb  ber  (SorperB  ben  &ogert 
tmhittu  BE  burdtfauffen.  2>a  nun  bcobe  i^ewegun* 
baten    gtn  in  glciebet  3eit  gefd)cbeni  fo  wrbalt  f«d>' 
€nif«.  Die  Qfcfcbwinbigfeit  beä  Sörperö  A  ju  be< 
SSSZ  be*  €6rper*  B,  wie  be« 

SS    «ogen  AD,  |um  $og«n  BE  (§.  4»«)*  SBeif 
TthJL  ferner  o  H  x,  unb  ACi  CBZ  DC:  CE 
Fi». 23.  (§♦  4©.  Geom.):  fo  ifl  awb.  AD:  BE  £ 
AC:  CB(§.i>i.Geom4).  2)erowegen  Wfc 

hält  m  We  ©efdjwinbigfeit  beeJ  €orpcr<$  A 
ju  ber  ©efebwinbigf eit  betf  €6rper$  B,  wie 
AC  <u  CB  (§♦  42.)»  ®a<J  ifl,  bie  <öefcbwin* 
tigfeiten  ber  beooen  (Sorper  A  unb  B  »er* 
halten  ftd),  wie  il>te  Entfernungen  von  bem 
öJubepUMCtc  C»  3ßenn  bemnad)  ber  €6t» 
per  B  3  tnai)(  weiter  t>on  betn  ül übe p mute  C 
entfernet  ifl  als  A:  fo  bat  er  3  mabl  meht 
©efebwinbigfeit  dl*  jener  i  ifl  er  4  mabl  n>  ü 
.  tet  t>on  bent  Oiifhepurtcte  entfernet :  fo  ifl  fei» 
nc  ©efebwtnbigfeif  4  maW  fo  gro§,  u.f. 
Unb  triefe*  gilt,  e4  mögen  ftcfc  bie  beüben  £6r» 
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von  fcet  23ewegun§«  51 

tyt  A  unb  B  bewegen  D&et  ruhen  ($>  32.)« 
■^ietau«  etbeUct  alfo,  ba&  eie  ©cfdjirin&ifl* 
tat  eine*  Servern  jebetjetr  befh)  großer-  fä, 
je  n*it«  et  mt  Oiubepuncte  entfernet  ijl  ^tit 

§.  62,  2ßenn  fiel)  Di«  Entfernung  bet  jMM<» 
£raft  A  wn  bem  Dtohtpunett  C  ju  Der  €tt»  JÄH 
fernung  ber  Äraft  B  »on  Dem  DiuhepuncteC  Z  jjjj 
»credit,  tote  1  ju  3;  fo  formen  2  ^funb  Die  in  $t, 
Dem  $unrte  B  Ongebdnget  find,  mit  6  $fun 
fcen>  Di«  man  on  Den  »JJunrt  A  befefligt,  bao"  ■jjj*** 
<5Meiebgen>itbte  balten.         mu#  man  »or  HJg' 
!>er  öen  4)ebel  burd)  ein  ©en>id)t  in  tvagc« 
regten  ^tanö  je$tn:  beim  man  fachet  il>n  muL 
frier  an,  <A&  t>atte  et  gar  feine  ©ctytoerev  9lm 
bellen  frieret  fid)  btcrju  Die  Ccupoiai|$e  , 
Untvti  lülwagc,  beren  idj  mich  ju  meinen  Fig«l|i 
Eßerfucbw  befidnbig  bebten*  höbe*  5ln  bet* 
falben  (a|t  fid)  letdjt  {eigen,  baf  nicht  nur  in 
Dem  angeführten  ftaüe,  fbnbern  aßematy  ba« 
@leid>genMd)te  entliehe,  weim  fid>  Da*  ®e» 
n>id)f e  in A ju  ixm@en)id)te  m  B  petbäit,n>te  bf  e  , 
€ntfetnang  BC  ju  ber  Entfernung  AC,  ba< 
ijr,  trenn  b«  ©e»id)te  ber  beoben  <S6rper  F 
Unb  G  ifrren  Entfernungen  umgefebrt  pro» 
porrional  ftnb»    3)ie  ©e»id)te  ber  €6rpet 
berbaüen  fid)  mit  ibre  Waffen  *(§.  58.>,  ünft 
bie  Entfernungen  «Ort  bem  DUibepuncre  tvit 
fat  ©efebtoinbitfeiteri  ($.  61»}.  halte« 
btmnad)  btejtnigert<SSrpet  emanber  im  ©leid)* 
gewehte,  beten  Waffen  unb  ©efebwinbigfei» 

ten  tinanber  «rogeWg  proportional  fmk 
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4  Dae  (Lavittl 

Unb  »eil  im  ®fei<&aett>itfrte  bie  Äraffe  bet 
feStpet  gleich  ftnb  $.59.),:  f«>  btucft  bet  §6t« 
per  F  fo  flatcf  n>ie  bet  €6tpet'jG,  wenn  fic& 
bic  «Diaffe  be*  Sotpert  F  w  bet  $toffe  beö  an# 
betn  G  »etbält,  wie  bie  ©eftbminbitjf  eit  be* 
€&rpet*  G  ju  bei  ©efcbttinbißFeit  bc<  Cot« 
per*  F. 

f  i<  Mf  §.  6?.  fe»  bie  «Ötaffe  be«  €6tpet*  F 
JJ?"  H  6,  bie  «JttQfie  bc*  Sorpettf  G  2  2,  bie 


(Jr»eife$  

Fig.  aj.  tDalt  w  brucfen  beftfcen  a(d  bet  Körper  G. 
SEßeilman  ferne«  bey  bet  @en>alt  eineä  €6t» 
pcttf  auf  SDteffc  unb  ©efmwinbiaf eit  juakieh 
ju  fcl>en  bat  ($.  5*.) :  (b  ftnbet  man  bie  Äräf* 
te,  bamie  bie  be$ben  QEotpet  btucfen,  wenn 
man  eine*  jeben  $laffe  mit  feinet  @cfd)roin* 
biafert  betgeffalt  Mtbinbet,  ba§  bie  herauf 
f  ommenben  $a\)lm  cinanbet  beybetfeitä  alci'cfc 
ftnb.  >}?un  wtbinbe  man  bie  Stoffe  be* 
€6tpet<  F  5  6  mif  feinet  ®efä)n>inDiafcit 
E  i/  unb  bie  SOJajfe  Deö  £6rper*  G  E  * 
mit  feinet  ^efebroinbiafeit  E  3:  fo  »«ben 
butd)  feine  pon  ben  4  9icd)nuna<Jatfen  jnwp 
gleite  3<»Ncn  betauäfommen ,  aW  butcb  bie 
«Jttultiplicarion,  inbernq;  xi-ftxi.  T>t» 
tomegen  fwbet  man  bie  (Gewalt  eine*  €ot* 
yet*,  bamit  et  btutfet,  mennman  fcme  <8la* 
fc  mit  feinet  ©e($romöiaf  eit  muitiplictrtt. 1 

§.  64. 
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t>on  oer  oeroegung.  f? 

%  % 

$.  64.  «0  tt(!  fiep  &iefer  ea«  aucfc  »rbaf 
folgenbevgeftttlt  erweifen.   «0  fey  oic  °"0fre 
lilöfle  öee  «tpers  FEM,  feine  <Be«  IS* 
fcbminöiglfeit  Z  C,  feine  (Bewöit  S  V.  ' 
iEe  fey  ferner  die  tUofle       £<5  pcre 
G  ~  m,  feine  (Seicpwinöigfeit  £  c, 
feine  (Bemalt  "Z  v.  Wenn  nun  V5  vj 
fo  ifrM:  m  5  c:  C  ($.  62.)  unö  folg» 
lid>  MC  3  mcf/.si.Arirh.).   Da  nun 
VS  v:  foifl'V:  vS  MC:  mc.  Da* 
-  £>te  Rrdfce,  mic  welchen  die  £<3i> 
per  Drucken,  ftnö  in  einer  jufammeiu 
gefegten  Oerbaltnijj  ibrec  ttlcfifen  tmö 
töefdpmnbtgfetten.  (in  racione  compo- 
fica  maflarum  &  celerirarum.) 

$•  65.  3*  fage  mit  Sleifj,  man  befotm  jinmer. ' 
me  bie  Ätaft,  mit  nxld>et  ein  Körper  btueft,  <f«w«-  • 
toerm  man  («ine  SDtaffe  mit  fein«  ©efebmin« 
bigftit  mutfipltcircr.   3}enn  etf  witb  bernad) 
ermiefen  werben,  ba§  bie  ©emalt  be*  ©refie* 
burd>  ein  «JJtobuct  Der  O^affe  in  bae*  Claa* 
trat  bet  @efd>minbi(jf cit  ju  fcbd$cn  fcp.   (f  ö 
•  tnaa  nun  aber  ein  €orp«t  b(o§  brutfen,  obet 
an  einen  anbetn  anfallen,  fo  mitb  et  bod> 
aliemabf  entmebet  oie{  €0laf|«  ober  wel  <§*e# 
fd)twnbt9f eit  beft^en  muffen,  menn  et  eine 
fltofle  ©emaft  haben  foü*.  «SBtcbetum,  menn 
im»  Sotpee  flteiebe  ©enwlt  abet  »etftbicbene 
Waffen  haben:  fo  »ttb  fteb  jebetjeit  berjeni« 
9«,  twkber  bie  meifte  #taffe  befujr,  am  lana* 
fan/im,  fcet  anbete  abet,  »elcba  meniaee 

2>  3  Stoffe 
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Ötaffc  Mr  otn  gefd)n>inbeftoi  betrogen  mü{V 
fen,  Siefen  fmb  Regeln,  roeld)e  ftd>  mit 
9?ul$en  anbringen  unb  butd)  fciclfaltige  (£t# 
fabrungen  befangen  (ajfen.  SBBit  laffim  un« 
öcmnad)  Die  9)}  übe  nid)t  Detbriejfcn ,  biefe 
2BaM«t«l  nocfr  weitet  au«  einanbet  w 
ftfecn 

Fi?,  a?.  «4.) ;  fo  fey  C  2  c,  unO  ee  ift  aleoenn 
D<f  '  V:  vH'Min  s8.  Ar.)<  <2$enn  alfo 
f*«5  Sov^r  gleite  ©cfominbiaf  eit  baben :  fo  »et* 
%W  bitten  fid>  bic  fctafte,  bamit  fic  brotfen,»t$ 

roti  Ä><«*  F  £  j,,  bie  SQiaffe  beSanbctnGS 
ftte  (3*  a..  2&:nn  nun  bcpbe  (£ötpct  gleiche- @e* 
MM»  fd>mi  Di Afei«  iflbm,  atö  wenn  fie  gleich  toeit 
*2!v  w>m  Sta^M**  entfernet  fmb  (§.6i.);  fo 
i>!e  mitb.  bet  Körper  G  nod)  einmal  fö  llarctf  bru* 
te^n,   efen  afcbe«  C6rper  F<  Wenn  M  J2-  013  * 

»igfetf w.  fo  tft  V  *  v  5  C  J  c.  5Hfo  Inhalten  ftd> 
ttwn  t*  &ie  Ärafte,  mit  »elcbcn  bic  Sotoer  bruef en, 
w  ihre  ^fcjnvinbigfeiten,  »enn  ftc  gleite 
fjSJ*  «Otaffe  !>aben-  ©efefct,  ei  hatten  bcobe  §6t« 
pet  F  unb  G  gkid)  t»1el  ffliafie/  meldet  $al| 
»orf kirnt,  wenn  fle  bepöcvfeitö  glcid>  febtuec 
f|ni> .  §.  s*.)i  etf  bäfte  abet  bet  Cotpet  G  nod> 
ein  matt  fo  wel  ^fttwihbigfeit  alä  bet  0t« 
pe»  F,  menn  et  j,  &  nod)  einmal  fo  toen) 
»om  Ötobepuncte  entfernet  rpäte  af*  jene«  *  fo 
twrb  bet-  €6tpet  G  nod)  einmal)!  fo  ftot<£ 

toutfen  at<  tat  ^orpet  F; 
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bet  Bewegung. 

§.  67.  @n  €otpet  anbett  oon  bem  ©fofr  ®«« 
fe  entmebet  ferne  ftigut  obet  et  dnbert  tiefet  ^"fj' 
be  nid)t.  Slcnbert  et  feine  ^uiut  butd)  t>en  un^  (ja< 
6rof  etneö  anbetn/  fo  tfl  er  meid),  onOerter  ft^« 
fte  mebt,  fo  jäblet  man  ihn  ju  Den  hatten  £6t*  Sorpa: 
pem    ^crauä  Denn  (etebt  ju  fcblieffen,  Da§  i|t. 
ein  voflf  ommen  hattet  £6rpet  betjenige  feo, 
mcldbet  oon  feinem  ©»(fe,  etmag  fo  flatct" 
fonmieetmiü,  feine  ftigutoetänbett.  0?iri)t$ 
ift  gemifiet,  aW  ba§  betgleicben  Sotpet  tmv 
genü*  in  bet  9?artt  anjutteffen  finb,  niebf* 
tfl  abet  aueb  fo  notbia.  altf  $u  fetjen,  ba§  tt 
berafeieben  Sotpet  gebe.  5)etw  mie  motten 
mit  bie  Siegeln  bet  Q5emegung  untetfueben, 
menn  mit  untf  nicht  ooUfommen  hatte  £6t» 


■  a 

fo  ijl  botb  immet  einet  hattet 
äfft  Der  anbete;  unb  et  mirö  bie  tKegeln  Det 
2$croc0ung,  melcbe  Denen  oollfommeu  harten 
€6rpetn  eigen  ftnb,  Dcfto  genauet  beobacb* 
fen,  je  gtoffet  bet  ©rab  bet  gattigfett  ift, 
ben  et  befrei.  3>ie  €etpet,  mekbe  oonDero 
Stoffe  eine  QjtetanDetang  ihrer  ftigut  erler* 
ben,  fmb  miebet  oon  jmcoctlco  2itt.  Denn 
fte  Dcrfefeen  ficf)  entmebet  naeb  aefebebenet 
93etdnDetung  butcb  ibte  eigen«  Ätaft  in  bie 
Dotigc  frgut,  obet  fte  tbun  {riebe*  niebt.  2fm 
etilen  ftaüe  nennt  man  fte  elaftifcb ,  im  an» 
betn  #alfe  abet  fptiebt  man  ihnen  bie  £lafu* 
chdt  ab.  Q3on  bcobetlet)  Sitten  f  an  eine  £)e* 
genfimae  unb  »eiebe  Sbonf  ugel  jum  <£rem* 

X)  4  P«l 
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pf  btenen,  £>enn  bet>t>c  (äffen  jmaribre 
gut  dnöetn,  allein  Die  3)egenflinae  foringet 
nacl>  erlittener  ^«ränberung  in  «bre  wrige 
$igur  iutüd,  roelcfc*  beo  ber  meieren  $l)on« 
fmiel  ™<fot  gediehet*,  e$  itfalfbbteeefleteela« 
ßifct),  Die  leitete  aber  geltet  iu  bei  Salbet* 
jen  ien  Körper,  welcbe  feine  meref liebe  £(a« 
fticjtdt  beffeen.  SMeicbwie  nun  ein  £6rpcr  bef» 
M  •*»  «Ii  !« gwffere  Äraft  erfabert  wirb  feine 
}U  dni?cvn,  fo  ift  er  ferne?  be|to  e(a« 
ftif4>.r,  je  griffet  bie  Streift  ift,  mit  weitetet 
fW)  in  («ine  oorige  Sigur  »erfe^et,  giebt 
^emna*  fon»l(Sirabe.b«t^arte,  aHber<£fg# 
fticitat,  (£$  <fi  ober  aueb  fvicrauß  abjuneb* 
nwn,  ba$  man  einem  €6rper  einewllfomme«  . 
ne  £h|licitdt  jungne,  wenn  et  fieb  mit  eben 
&er  $rgfr  in  feine  »otige  Sigur  wrfc&et,  mit 
twKt>«  biefe  33eranberung  in  tyrn  rjerwrge« 
fnrad>t  4pi>rberu  wenig  man  nun  einen 
Wommen  borten  Körper  in  ber  ^Beft  an« 
triff,  eben  fo  wenig  finbet  man  aueb  einen 
toElfommen  elaftifäKn,  £(|fenbeineene  Äu« 
fletn,  welcbe  einen  ber  flr&tfen  @rabeber£ta« 
fliettdt  unter  Denen  un$  betonten  £6rpern  be« 
ftyen,  bef ommen  bureb  ben  langen  ©ebvauct> 
Ovifie,  Wie  wolte  biefe*  ober  mogNcb  ftyty 
toenn  ben  ihnen  nad)  erlittener  Q3cranöerung 
bie  oorige  $tgur  Jeber jeit  ooUf ommen  wieber. 
bergctfdlt  würbe?  @o  nStfjig  ef  alfo  war; 

oollf  ommen  Ijorte  €6r»er  eintubifben,  fo 
nl#3  i|i  eö  auety  voUfommcn  etatfifc&e  on$u« 

neb* 
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Mimen,  wenn  man  genaue  Regeln  »on  it>tcr 
£Ben>e^urti|  aeben  will,  2GBit  wollen  oon  bie* 
fen  Regeln  fo  wcl  als  )U  Dem  gegenwärtigen 
3we<fe  binreicpcnb  feon  wirb,  i>ctrac^>ten.  _ 

n«d)  erlittener  Q3evanberung  tvteDc?  in  fem;  m  ,„ 
twrige  $e|lalt  octfefcet  (*,  67.; ;  fo  ntu§fcr,  EFJr 
»enn  et  jufammengebrücft  tr>irt>,  eine  bcitdii«  fammtn« 
biac  i£emüi>ung  anwerben,  ftcf>  aufjubelten,  Jrurfw» 
uub  alfo  Det  Stafr,  weltbe  itjn  jufammen*  *» 
brüeit,  wibetfteben.  2)a  er  nun  fo(a>rgeftolt  * 
in  bot  €6rpet,  Det  ibn  jufoimnenörücff,  ju» 
ruefe  wnreft  ($«20.)  unb  t)ie  SEBürtfung  unb 
©egenwüref  ung  einanbet  allcmaW  gleitp  ftnb 


Uli 

\ 

weiter  &et  £orper  jufammengebr  töt  wirb, 
jeberjat  gletct).  UnD  wie  ift  e*  aud>  anbet* 
moglicb?  2>enn  wate  bie  Äraft,  mit  welket 
ff  ftcfc  auöjuOebnen  fud>et,  geringer  a\$  bie, 
weftbe  it>n  jufammenörüc? t :  fo  würbe  et  notfr 
weifet  tufatnmengebrücfei  werben,  wäre  fte 
aber  gtotTct,  fo  würbe  et  nid>t  fo  tfartf  ju« 
fewmengeOrücft  wotben  fan.  3)erowegen 
muflen  bepöe  jträfte  «inanbet  jeberjeit  gleict) 

69.  Wttw  ein  eta  fhfftet  Sfapet  |u«3to>ef« 
fanraenae*ü<ft  wirb  j  fo  müfien  fiep  feine  gJJJ« 
^erte  geflen  einanbet  bewegen,  2>a  nun  eine  y^t? 
btypelte  Ätaft  etfobett  witb,  einen  Corpet  »erMKit 
burcp  einen  Doppelten  9fcaum  ju  bewegen:  fo  ficft  t>ie 
Doppelte  Äwft  einen  ctaütfchen  £ot*  staunt» 
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in  m\$t  per  $we»mabl,  unb  eine  bttyfad&e  btenmaltf 
er  infam«  j>0  |}ar(^  jufammenbtücfen,  atö  eine  einfache, 
2Hfo  »«r holten  flebbie  Otaume,  in  meiere  ein 
tvirö,»tr»  elaffifcbet  £6tpet  jufammcngebtücft  witb, 
fc^rt  wie  umgefebtf,  wie  Die  Ätdfte,  welche  tf>n  jufam* 
Hie  Str4f*  menbtuefen.  2>om  bat  biefe*  nid)t  mebt  ftatt* 
fc       wenn  bctgleicben  <£6tpet  fet>onfebtitifammen# 
gcbtM  t  ifl  £>enn  fo  tt>iöcrfld><t  et  bet  fet# 
nern  3ufammenbtuc?ung  nid)t  nur  wegen  fei« 
tut  ©afheität  t  fbnbetn  aueb  wegen  bet  3m« 
penettabilitdt  feinet  Katern  (§.  ?».)♦  2lüe* 
t>icfcö  fhmmt  mit  bet  (üftfabtimg  übetein* 
SDcn«  man  batf  nut  einen  eifetnen  2)tatl> 
bergeff  alt  biegen,  ba§  et  bie  ftigut  eine$©d)tau* 
bengangeö  bef6mmt,  unb  oben  ©cwiebte  bau 
auf  legen:  fo  witb  man  fwben,  ba§  bee. 
S)vatb  t)on  2  ^funben  jwepmabf,  unb  wn 
3  ^fiinben  bteomabl  fo  ftatcl  jufammenge* 
btücft  wetbc,  al*  »on  einem  ^Jfunbe,  Un« 
ten  wetben  wit  feben,  ba§  e$  mit  bem  3«* 
fnmmenbtücfen  bet  £ufr,  welche  glcicbfalä  ein  . 
elaflifcbet  ^6rpcr  nt,  eben  biefc  *efcbaffen« 
beit  babe.  2$entt  a  bemnacb  gewiß  i|l,  ba§ 
ftd>  bie  Oiaumc,  in  welche  ein  elaflifcbet  <£6t* 
..t  pet  jufammengebtueft  witb,  umgefebtt  »et« 
*'  b'alfcn,  wie  bie  Ätdfte,  welche  ihn  jufammen* 
'  fctütf cn  v  wenn  fetnet  bie  Slaffieität  bet  ju« 
^      fammenbtaefenben  Ätoft  jebetjeit  gleich  ifl 
:.        (§M,)i  fo  »ctbnft  ft$  bie  (Jlajlicitdt  eineö 

ert,  obet  bie  Ätarr,  mit  welch«  et  flefc 
aufyutebtwn '  fwcfcet,  umgefebtt,  wie  be» 
•"■  <  I    '  Ovaum, 
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fftawn,  in  welc&en  et  jufamrnengebtiicft 
Wirb. 

§,  70.  (2öcnn  ein  (Sotpet  feine  ftigur  an»  SMfom. 
bau  foU;  fo  muffen  feine  <£beilc  eine  anbete  m<n  &flr' 
f age  bef otrnnen.  £a  nun  eii :  ff«  afc  $u  glei<  J  JJv 
i&et  3«t  niefct  wrfebiebene  'äßürct'iiiigen  b*t*  €orpcr 
porbtmgen  fan:  fo  rauf  b«  'Semegimg  bed  geben  d» 
gangen  Gorper*  fo  tue!  entgegen;  alo  Äraft  nttleo 
angeroenbet  rootben  eine  'SDetänberung  bet  Srf*««» 
ftigur  betoorjubringen.  ©npoüfommenbat* wu,fl<n' 
tei  Körper  »evdnDcrt  feine  Sigut j  aar  niö)t (§, 
67.),  unb  ein  »cUfommen  elaftifcpct  verfemet 
fid>  mit  betfclbigen  Äraft,  mit  rnekbet  et  ge* 
brueft  morben  ifl  in  feine  t>otige  ftigur.  2>e#  . 
rorocgen  gebt  bci>  bem  oollfommen  harten 
dEorper  gar  feine  Ätaftocrlobccn,  bci>  bcnooU»  > 
I  omraen  elafiifcben  abet  rrirb  eben  footef  Äraft 
triebet  erfefet,  cA6  »erlebten  gegangen  raar, 
£6  fommen  atfb  ein  ooüfommen  b«rt«  unb 
etamftber  ^6rp.cr  Darinnen  mit  einander  übet* 
m,  ba§  bep  ibtet  2*eroegung*  Per  unb  naefr 
bem  Atolle  einetlep  ©umme  ber  Strafte  an« 
lutreffen  ifl  (§  40  ).  2)eton>egen  geben  bi$ 
hatten  unb  eiallifcpen  £6rpet  in  bet  33en>e* 
guna  einevlep  <(l£tfd)einungen  unb  btobafytm 
einerfep  Oiegeln,  ooglcid)  bepbe  bem  begriffe 
nad>  wn  einonbet  unterfebieben  ftnb.  £>a* 
mit  man  aber  bie  SKeaetn,  mclcpe  bie  efafh« 
ftben  €6tpet  bep  ib.  tet  95eraegung  in  aebt  nef>* 
wen,  in  ©tfaptung  toingen  fan,  fo  nimmt 

vm  $u&tn  Pen  <&({eni>ein  ob«  ©*<u)l,  bw< 
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gct  ftc  an  einem  $aben  auf,  unb  gibt  ihnen 
fcurd)  bcn  $all       begehrten  ©rab  bet  ©e* 
fd>tt>inbi^Eeit.  £>enn  wenn  man  bergleittVn 
Äuget  oiermabl  fo  bod)  herunter  fallen  (dfi; 
fo  bewegt  fte  ftcf>  |»epmabl  fo  gefmminoe,  Idfl 
man  fie  9  mat>(  fo  hoch  herunter  fallen,  fo  et» 
l>alt  fte  3  mahl  foötel  ©efd)n>inbigfeit.  3m 
bem  fidt>  bie  ©cfdpmmbigtafen  bet  fcfcweren 
£orper  »erhalten  mie  bie  Quabrotmur&eln  bet 
'    »frohen,  t>on  benen  fte  berunt«  gefallen  finb, 
n>cf ebes  bernad)  ohne  gegenwärtigen  ©afc  foU 
«rmiefen  »erben, 
Tab  I    §•  7*-  2ßmn  eine  foldje  elffenbeinetne  #u« 
Fio-.*  5.  gel  ober  überhaupt  ein  oollfornmen  elaflifd)et 
5Bo<  gfi  £orpet  A,  an  einen  anbern  B  anft&flet,  mef* 
fäitfa  d>et  mit  bem  oorigen  gleiche  SOlafie  beft^t : 
wenn  <m  fo  mxb  ber  Qorper  A  nach  verrichtetem  (Stoffe 
e&rjw  xxl^nf  ^  ^tyct  ß  aber  tpitb  mit  ber  ©e» 
n££*  W)»mök)f cit,  welche  A  »ot  bem  @toffe  hatte, 
t>tn,  b«r  mw&  oer  2>irection  be*  €6rpertJ  A bie  i}5ewe« 
cb«  fr  qung  fortfefcen.  ^d)  »erflehe  aUemabl  einen 
ferner  m  gemben  ^tof}  wenn  nicht  autfbrutflid)  bcö 
«nfl&ffrt.  fchiefen  gebacht  »irt. 

§.  73.  Verbind)  witb  erftlid)  bcjidngef, 
jfij*  watf  oorhin  erwiefen  »orben  ($.70.),  bafj  bct> 
UtSL.  ben  «oUFommen  harten  unb  etafhfdjen  €öt. 


bem  Stoffe  gleid)  gro§  fep.  £>enn  »eil  beu* 
be  Corpcr  A  unb  B  gleid)  ptel  $Ja([e  unb 
©cfcbwinbigFcit  heften :  fo  i(t  auch  oor  unb 
na*  tom  etoffe  alcicfoncl  Ätaft  w*b<mben 

'  (§-56.)» 


wri  tot  25ewegung.  61 

$.'*&).  2ßeü  ferner  ber  Särper  A  nad)  »er* 
tid)tetem  etofie  rubet  (§.  7«.)?  fb  mufj  ber 
(Brper  B  (einer  Bewegung  »oüfommen  wi« 
berjlanben  haben  (§.  30.}.  £*rowegen  fan 
ein  rubenöer  elaftifcbcr  €orper  bcr  Bewegung 
eine*  anbcrn  »oUfommen  miberfieben  wenn 
bcpbe  gleid)  wel  Sföafie  beft^cn. 

€.73.  «2Benn  ftd)  «  »oUfommen  harte  *MH« 
cber  elafhföe  €6rpee,  wefcbe  gleiebe  SDiafie  j* 
befifcen,  mit  wrfdnebencn  @efä)winbigfeiten  JJJEJ 
nad)  entgegengcfefcten  9iid)tungen  gegen  ein*  j(,rf  ©«, 
anber  bewegen ;  fo  werben  fte  nad)  »errichte«  fd)rom« 
fem  ©tojfe  mit  wrwed)felten  ©eftbwinbigf ti*  &««f«c. 
ten  tun  einanber  juruef fpringen.  <2ßcnn  fi<$> 
|um  €jrempel  ber  €orpee  A  mit  einer  <5)e#  Tab.  I. 
fdjwinbigfeit  »on  30  ©raben  gegen  ben  £or»  FlS*  5» 
per  B  bewegte/  unb  ber  Körper  B  bewerte 
ftcb  gegen  A  mit  einer  ©efebwinbigfeit  von 
ao  ©raben:  fb  mürbe  nad)  gefdKbenem  (Stoffe 
t)er  €6rper  A  ao,  B  aber  30  @rabe  bcr 
fd)minbigrctt  befifcen.  Denn  weil  ber  €orper 
B  ber  Bewegung  be$  €6rper$  A  fdjon  voll* 
lommen  wiberfiebet,  wenn  er-  ruhet  (§.  72.)  \ 
fo  ifi  ti  mebt  moalieb,  bajj  er  jefco,  ba  er  ftd) 
ieweget,  bem  (Sorper  A  fldrcfer  wibertfehen  , 
folte.  2Ber  fan  ftd)  einen  mehr  afö»oUFom# 
menen  SSieberflanb  gebenden  ?  <£ö  ifi  benv 
nad)  in  flnfebung  bei  2Biöerftanbe«  einerlei 
ob  ber  Körper  Bf  rubet  ober  ftd)  beweget«      ' 1 
SBenn  aber  Der  Corpce  B  geruhet  hatte,  unb 
ber  &orpet  A  hatte  an  ijjn  angefioflent.  fo 

würbe 


Digitized  by  Goc 


62  iDcss.Cäm'tel 

mürbe  er  fid)  mit  bet  ©efcbminbigfeif,  Web« 
anbete  »ot  Dem  Stoffe  hatte,  nad)  Der  2)w 
tection  d  g  fott  bemegt  haben  (§.  71.)* 
rou§  alfo  aud)  t>ct  €6rpct  B  mit  bet  ©e* 
fä)»inbigfcit  bei  £6rper$  A  fertfauffen » 
wenn  fid)  bct?t>c  gegen  cinonbec  bercegem 
2)a  fid)  nun  auf  gleite  SBeife  bartf>un  lafo 
e#  muffe  be(  (Sorper  A  mit  Der  ©efd)tt>inöig> 
feit,  »e(d>e  B  *ot  bem  etoffe  hätte,  fort» 
tauffen :  fo  fielet  man,  ba§  0  Körper,  meld)* 
gleite  #?afie  befujen  unb  ftd)  nad)  entgegen» 
gefegten  Düddingen  bewegen,  nad)  »cttid)te» 
tem  Stoffe  mit  »erftechfelten  @efd)tt>inbig» 
fetten  von  einanbet  jurutfefpringen  muffen. 
SBitö  auf  §.74.  QSßenn  alfo  jroeo  Körper,  treld)* 
ctatn.  *e»  gleiche  SOtaffe  befujen,  mit  gleicher  ©efdjmin* 
tonöctn  öigfeit  unb  nad)  entgegengefefcten  Ofid)tun» 

SSST  0<tt  an  cnian&rt  ftoff«n :  fo  muffen  fie  aud) 
F        mit  gleid)er©efd)»inbigf eit  unb  nad)  entgegen» 
gefegten  Oüdjtungen  »on  einanbet  jurütffptiro 

9«n(§.73.).  '        .  • 

Ätp       §;  ?5  2lud  ben  angeführten  bepben  £rpe* 

«ni|i  Die  rimenten  ($.7174-)  erhellet  auf«  neue,  baf 
«Summe  bje  @umme  bet  Stdfte  bep  etafhfhvn  ün& 
Der  Jcräf«  ^attm  Körpern  Ppr  unb  nod)  bem  (Stofffc 
int imA  ^  9«§  fepi  2>enn  nicht  nur  bie  Waffen, 
bent  fonbetn  aud)  bie .  @efd)n>inbigfeiten  wrblei» 
Ctoflc  ben  bep  ber  geschehenen  QSewedjfefunq  pleidb 
»W<P«  ($.74.)*  £eto»egen  muffen  aud)  bie  SCräf» 
te  pot  unb  nad;  bem  Stoffe  gleicfc  fepn  (§* 
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§.  76.  OBenn  w'ele  elfenbeinerne  Äugeln  5>f<  Sc 
ABCD  einanbet  berubren,  unb  c$  (16|1  bie  »2™f . 
Sfaflel  E  an  Die  Äugel  A,  fo  »erben  ABG.  SjjJ 
ruhen,  D  aber  wirb  fkf>  mit  ber  ©efefrwin*  j>, 
fcfgfeif,  meiefce  bie  Äugel  E  oor  bent  ©tofle  Tab.II. 
km,  fortbewegen*  3)enn  oon  bem  ©reffe  Für.  ji* 
Der  Äugel  E  mürbe  ftd)A  bewegt  l>aben, 
wenn  il>c  B  ni$r  ©oüf  ommen  wiberftanben 
hatte  ($.  74.)»  2>a  nun  biefeö  autt)  bon  ben 
Äugeln  B  unb  C  gilt/  fo  tonnen  fie  fiel)  nid;  t 
bewegen,    hingegen  binbert  nid)tg,  bafc  ftd) 
bie  Sugel  D  nid)t  fortbewegen  folte.  ©ie 
mujj  Demnach  mit  ber  ©efctywinbigt'  t\t,  ml* 
'  <&e  E  oor  bem  (Stoffe  batte,  fortlaujfen* 
SBenn  man  an  bie  Äugeln  ABCD  §weo  an* 
bere  auf  einmal)!  anflofien  Idffet :  fo  »erben 
bie  jtvej)  legten  C  unb  D  lotfpringen.  X'atf 
man  Drepe  Daran  fto|Ten,  fo  werben  aud)  Dreye  • 
auf  einmal)!  oon  ber  ganzen  Oieibe  ber  £u* 
geln  fortgebn,  u.  f.  w«  2)enn  »eil  bie  £u* 
gel  E  ir>cen  ©tof  eher  t>errid)tet  als*  Fi  fo  , 
ttirb  »on  bem  ©roffe  ber  Äugel  E  bie  Äu# 
gel  p,  unb  oon  bem  ©toffe  ber  Äugcl  F  Die 
Sugel  C  lo&fpringcn  muffen.   2Beil  aber  bie 
Sßürcfungen  ber  ber>b«n  Äugeln  E  unb  F 
febr  fd)neü  auf  etnanöer  folgen  >  fo  muffen 
au*  bie  beoben  >  C  unb  D ,  einanber  feht 
(AneÜe    haa>fbigen,  unb    baber  hat 
M  ödef  Slnfeben,  al*  menrt  bie  1  bep» 
ton  Äugeln,  C  unb  D,  juglei#  unb  auf  ein* 

Den 


3Dao  2.  Capto! 

■  waW  (o&gefotungtn  wawm  SSBCt  «oimen 

unter  anöern  bievaut!  abnehmen,  mit  n>c(cf)cc 
!  ,  .unglaublichen  ©efebwinbigfeit  ficfc  We  #e# 
wegung  mittbeilen  f onne.  £>enn  wenn  aud) 
buuDctt  eljfenbcmecnc  Äugeln  cinanber  beritb» 
ton,  unb  eö  fiotf  (ine  anbete  an  biefe  Dleibe 
an ;  fo  Wieb  ftct>  in  Dem  2lugenblicfe,  ba  .bes 
etofe  gefettet,  bie  lefete  von  Denen  Äugeln 
ju  belegen  anfangen»  Unb  weil  biefe  2Qixt» 
tf ung  »on  bec  (glafheitdt  bed  Elfenbeinen  fcer# 
tübret:  fo  muffen  biefe  bunbect  Äugeln  von 
bem  (Stoffe  bec  Otcib«  naefc  jufannmngcDrutft 
woeben  jeon  unb  ft$  wiebet  aurfgebebnt  ba* 
ben :  aüe  biefe  Bewegungen  aber  fmb  in  t\* 
m  unmetcfli(&en  geit  öotgcgangeiu 

•         •  » 

Storni  1  77»  SJBenn  jn>ct>  Äugeln  A  unb  C  an 
ciafhfte      &Vjtte  b  mit  gleitet  Gkfcbwinbigf dt  an* 

£2?   MM  *  fö     Öie  Äugel  C  mit Jbcr  ©e|ä)win» 
ES*  l>iöf«*t  ba  Sugel  A,  unb  bie  Äugel  A  miib« 
Fig.ao.  ©cfcbwinbigfeit  bet  Äugel  C  juvurf  fimngen 
'  muffen  ($»7*0»       nun  biefe  $e|thwinbia* 
'  feiten  emanbet  gleich  fetfn;  fo  muffen  bepbe 
Äugeln  mit  berfelbtgen  Öefcbminbigfeit  jurütf 
fptmgcn,  mit  welcher  ftc  ftd)  gegen  D.c  Äu+ 
gel  B  bewegt  hatten.  Unb  weil  fid)  bi .  Äu» 
gel  B  von  bem  Stoffe  bec  beoben,  AunbB> 
mit  gleichet  ©efchwinbigfeit  nach  entgegen» 
««festen  Düchtungen  bewegen  foüi  fo  mug 
jiewhen  ($.27.).  , 

.    i  7*. 
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»ort  Bewegung. 

•;  $.  ri.  £amtt  birbefto  beffer  erFennen,  2Re  m» 
ftie  ba*  gotöd^ringen  Der  €orpet  t>on  t>«^  fef  -ae* 
©dfiicitat  «ntfieben  fonne:  fo  bilbe  man  fid) 
eine  fiattf  gefpannte  ©eitc  ein :  twil  mcmanb, 
ber  bet  Cadje  ein  wenig  nad>bentft,  jroeif* 
fem  roitb,  ba£  Die  <Saitc  ein  ela|iifd)et  dor* 
pet  fep.  ©efefrt  nun  e«  fiele  einetfug  l  petpenbi* 
talax  mif  biefe  ^aite  t  fo  »vütbe  ffc  butd)  ib» 
Je«  ^toj?  Die  ftuiut  &«  ©aite  anbetn,  unb 
|ugleid>  il>re  Bewegung  »oüig  »erbeten»  QBctI 
ober  bie  @aite  elaftifd)  t|i :  fo  fp'ingt  fte  tr»ie# 
betin  bie^obe,  unb  t)6§tbie  Äugel  mit  eben  • 
bet  @efd)»inbigfcit  unb  in  berfelbigen  Sinie 
{uruefe,  nad)  n>cict)cr  fte  »otljet  an  Die  teilte 
angeftoffen  f>atte.  Dicfe*,  roa«  b««  »on  bet 
©aitc  gilt,  mu§  fict)  ben  allen  eiailifeben  £&r* 
petn  anbringen  (äffen :  benn  fte  »erdnbetn  alle 
butep  ben  €5ro§  iljre  ftigut  unb  fpringen  mit 
eben  bet  Ätaft  jutütf  e,  mit  welket  ibte  $i* 
$ut  war  gednbert  twotben. 

§.  79.  2Bemt  bet  €otpet  A  febief  gegen  gufau 
bie  ftldc&e  GK  eine*  »oUfommen  Ratten  €6t  ouf  <9t« 
p et*,  melepet  pon  bem  ©toffe  bee"  £<Hperä  f<w 
A  niebt  bemegt  raub,  anlauft:  fb  twtD  Die  * »b»H» 
Jfcemcgung  Ad  be*  Sotpet*  A  au$  ben  bep«  tlS- 
ben  Staffen  AE  unb  Aß  jufammengefefct  <eon 
(§.  51.^  2>et  €6rpet  A  fan  allein  mit  bet 
Swaft  dB  S  AE  m  ben  Sotpet  GK  «mttfen 
(§.52.).  SSBeil  aber  btefet  bet  Bewegung 
pollf  ommen  »ibetftebet,  unb  bet  2Bibetftanb 
bet  Sßutcfung  eine«  €6tpeW  aHematjl  entge» 

Hötupt,  L  €p.       €  ßetw 
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4  • 


öena*fe*t  ift  (§.  30.) :  fo  bef  ommt  bie  Äraf< 

dh  Die  Sircction  dB.  £ic  Äraft  dF  ift  mjf 
t>er  gid*«  GK  parallel!,  unb  l>at  alfo  feine 
QJcrdnberuna,  erlitten  (f  m.>.  £>eron>cge» 
ifi  Die  #ew>cflunjj  beöjjcbac&tcn  £örpen<nun# 
roehro  au*  ben  beiden  Gräften  dB  unb  dF 
jufammcnöefcljt.  <£r  mujs  Demnach  Dic^Dia* 
aonaUinte  4C  burd)laufien  (§.  45.)»  £0* 

Parallelogrammum  >\BdE  i|l  Öctrt  Parak 
lelogrammo  CBdF  ßleicb  unb  dbnlid). 
•  fo  Ad  5  dC  unb  o  £  x.  £>er  Qjßii 
.  o,  me(d)en  Die  2)irectionolinie  Dcö  ÖLüiTevi 
A  mit  Der  $läa)e  GK  maebt,  hcifjt.  i>cr 
faUfWincteliangulus  incidentia:}  glcid)  tytt 
fcer  SßindM  x,  melden  bie  £>irection$linie; 
&e«  iurücfyraUenDcn  §orper$  mit  ;ber  $ldcf * 
Gl<L  madjt,  Den  5 f ahmen  Dcö  Dieflcaom 
Mncfrlö  (anguli  reflexionis)  führet,  "üßcii 
«Ufo  ein  Körper  an  einen  anbern ,  Dcv  t>on  |'ci# 
nem  Stoffe  nid)t  bewegt  wirb,  fetyief,  aiij 
flogt:  fo  muß  et  bergejlalt  juroefe  prallen; 
Da|  Der  (£infallfc  unD  Oicficrioiiöiumctel  ein« 

an  er  gleid)  ftnb»  ■    1  1  '  üb 

fmrtt  $  80.  @*  ifi  wieber  einerlei;,  ob  bepbi 
wio  dalli»  (Skper  »oüfommen  bavt  oDer  tioüf ommeri 
«K€6r»  ciafnfd)  finb.  ^enniflGKaoUfornmenbart, 
Vtatu  ^an  ö<t  Sonxf  A  gar  feine  Äraft  »erlie« 
fU«itt,  mf  we*l  fr  web«  V*m  ÖinDrucfen  Der  $bei» 
Tab.fl.  k  nod)  mr  Bewegung  De*  Sorpertf  GK  an* 
Fig  u  fleivenDet  werben  tan,  atö  »cld)cö  bcyDefmrt 

'  Der  j$ebinftung  be*  ©afcc*  Reitet  (§.  79^ 
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»du  bet  &tw$QimQt 

SXtoiwgen  muf  Wog  bte  Ditettion  bc«  Sraft 
QH0  dH  in  dB  »erdnberf  werben,  ©e(jt 
man,  Die  gorper  waren  öoflfofflmenefofiifd) ; 
fogcbt  Öie  aanfce  Sraff  dh  wrf  obren,  inDcm 
|ie  ju  Oer  gmörucfung  Oer  $|>€Üe  Ort  <£6r# 
jxw  GK  angewenbet  wirb:  weil  aber  biefer 
Wir  eben  Oer  Äraft  gurütf fpringt }  fo  wirb 
Oft  Corper  rweb  Oer  2)imnon  dB  forfgtftof» 
fen,  unb  Öa  Oie  anöere  Srafr  DF  feine  2tct* 
onberung  etfiften :  fo  bewegt  er  fid)  in  OerCi»  • 
*ueöC(jj.45.>  • 

§.  8/»  2>ie  £rfabnma  befMtiget  biefe*  &e-  *"* 
faionsgefc*  m  unjabjigen  $dUen»  ©n  $ert!  jjgl W*  .. 
fanget  »on  Öet  2ßanD,  wenn  man  ibn  bar  SJÄn 

■£  ^eflejctonswincfd  emanber  gfcid)  ftnfc. 
«m  etein  wirb  nad)  eben  öem  öefefte  »on 
M*N  *W  «5aff«tM  reflectiref,  wenn  Oer  ' 
Mttftimfel  fel>r  fpi^ig  ift.  £enn  man  Tab.  II, 

5*'  e^?C^C  Cm  ®tc,n  Unfc*  «n<!m  to*  fo'*  Fig«  «5» 

fcgen  3Bintfel  auf  Oie  ff  fad^e  Oes  Raffet* 
geworffent  fo  tff  ffar,  öa§  öie  Sftaft  AC, 

55  BSE" brf  etcm m 000  ®  «ff*  »atd^ 

btfto  Hemer  »erbe,  |e  fptyiger  Oer  SBmcfel 
0      45»>  $jt  nun  biefe  Straff  AC  hiebe  •  • 
Stoffer  a(U  Det  3ßibcrftanb  bcö  SCajter*  t  fo 
frfoerfkbet  biefets  Oer  Bewegung  De*  ®fei*    ' . 
W  *oUfotnmen,  unb  mu§  alfo  ben  ®fcin 
gj  fo,  wie  ein  feffer  fcorper,  in  ber  ttuie 
BP  refletftah.   <£*  gebt  Oeffo  befler  an  f*  . 
weiter  Oer  @tiin  ifh  weif  altföcnn  bai  2Ba£ 

« •  .  fei  ' 

i 
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fet  feinet  QSewegung  ftdref et  wiebetfiebef  ($. 
144.).  (£bcn  Ditfe*  gefebieber,  wenn  man  ci* 
ne  Vuigcl  auä  einet  Slmte  unter  einem  fpifct» 
gen  £tiincftl  gegen  ba$  SBaffcr  logfcbieljt. 
lr?i  fpringt  aber  Die  $ugcl  ctlicbemahl  in  Die 
Jpüljc,  wenn  bet  ftluf?  breit  genug  ijl.  3$ . 
ba'-c  cä  ocrfud)t  und  befunDen,  Da§  bie  Äu* 
gel/  welche  id)  auö  einer  gejogenen  i$üa)fe 
gegen  einen  breiten  @ee  lofcgefebojfen,  bre»» 
mahl  in  Die  Jpofye  gefprungen.   &  rommt 

'  bicfcS  bat)«/  weil  Die  Äugcl,  nachdem  fte  ein-> 
mahl  nacb  Der  2)itecnon  BF  teflectiret  wot* 
t>en,  Durcb  ih,re  ©cbwetc  in  E  mit  eben  t>ct 
Stoff  wieber  gegen  ba*  ^ßafler  getrieben 
wio  mit  meldtet  fle  ba»on  wat  teflectiret 
werben  (§.  139 ).  9flan  mod>te  jwat  me»)* 
nen,  ctf  müfie  bat  2ßaffet  Der  Äuge!  au«* 
'  roeieben,  unb  wenn  Diefeä  gefebäbe,  fönte  fte 
niebt  rcflectirt  »erben,  allein,  weil  Die  Q3c* 
weaung  Der  Äugel  fct>v  fd>neU  ijl;  fo  Fan  6a« 

*  2ßa|Tcv  fo  gefc&winb  nkbt  weisen«  Unb  Da 
wir  in  Dem  folgenDen  (eben  werben,  bafj i  e$  fiel) 
nid)f  nur  mebt  jufammcnbrütf en  Id  jt,  fenöi  m 
a-id)  Der  Bewegung  eine«  Sorpera  bi flo  jtät» 
tf er  wiberftebet,  je  fdjneücr  biclbe  i(i :  jb  wt# 
berftebet  eö  Der  Bewegung  ber  Äugel  eben  fo 
aß  ein  fetler  <£6vpcr .  <2Batf  ift  e$  alfo  wun* 
ber,  ba§  birÄugel  »en  bem  Gaffer  jutütfe 
prallt?  diejenigen,  welebc  einem  ©eetreffen 
bepwobnen,  erfahren  &  $ut  ©nüge  baf  viele 
€anon*Äugein  top  bet  ©et  tetfectitet  wer* 

ben, 


hm,  unb  bof  fie  nad)  defdKbener  fKeflep'on 
nod)  £taft  genug  beftfccn  <öd>at)cii  jufbun. 

f.  82.  ©e^et,  eö  nmrb*  ein  £6rpcr  a  Der»  ffreropd 
aergeftalt  auf  Die  ftddje  De*  28a|Ter*  qenwf«  J« 
fui/  Dag  Der  ©nfalWrotncfcl  gr  öfter  rodre,  'JJ,; 
oft  öorbin  ($.81.):  fo  wirb  aud)  Die  ¥inie  Xab.tt 
AD,  unb  alfo  Die  Äraft,  mit  welcher  betpjo.*,, 
ekpet  A  in  Da«  3ßafler  FD  würcC-r,  ar6|T«r  °* 
»crDen.   3$  nun  Diefe  Äraft  AD  grolfer 
alt  Der  SEBiDerflanD  De*  Raffer*,  fo  »wrD  ti 
fcb  ni<fot  dnDem  laffen,  Der  £6rper  A  raub 
unter  Da*  •SBaffee  fahren  muffen.  $3eil 
ober  bennoeb  Det  Äraft  AD  jum  $beil  roi* 
DerflanDen  toicD :  fo  muß  Die  Äraft  CE  flei« 
«et  »erDeit,  als  AD.  &ie  Ävaft  AB,  rocl* 
ö)t  Det  Ätcift  GF  gleid)  i|l,  t|i  mit  Der  Släd>e 
bei  <2Baffer$  FD  parallel  geblieben ;  Da  fie 
nun  folcber<$efialt  feine  SBürcfung  getban  bat 
(§  5*-):  fo  bleibt  fie  uiwcränbcrt 
Dannad)  Der  £6rpee  A  unter  Dem       r  wn 
Den  beiden  Ärdften  CE  unD  CK  aaru-ben, 
er  rciro  Die  SDiagonallinic  CG  bmtyloujfcn 
0.4<.)/  unD  folglid?  »on  feiner  Donogen  Xu 
rection  AC  etwas  abgclcnctt  mcrDen. 

$.  83.  3«  Den  Puncten  A»C, F, I.  L,  Tab.H. 
folktt        laurer  etalhicheRucjelubitin*  Fi«?. '4* 
Den,  welche  einevUy  ttlajfe  baben.  tlun  25<n>ci& 
f«w  man,  ee  bewege  flrff  Die  Äugcl  A  **JWf 
febiff  gegen  bie  &uc*el  C,  unb  sroc  Cr  # 
geftalt,  ba#  ber  «tnfallotDiudM  o  30.  £Tt> 
(Srabc  bat»    Ä?cü  bey  B  ein  rechter  u^noi. 

€3  H>m* 
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*tn$tiUWtn<Stl  fft,  uno  f?d>  Oie  ©eiteifeme« 
<t<  -Cttangule  wie  Die  ©inue  Oer  tPincfel 
verböUcn  Oie  tbnen  gegen  übet  flehen  ? 
fo  nevtyUt  fld>  Die  fcinie  AB  511  Oer 
nie  AC,  wie  Oer  ©inue  von  30  ön-aOeti 
311 01m  ©imie  $on  90.  (Braken.  n«U 
Ifl  Oer  ©inu?  von  90  änctOcn  Oer 
Oiu$  Oes  Ctrctife,  Oer  ©imt.0  von  30 
05*  oben  aber  Oie  bdbe  ©ebne  von  6a 
<Bvöbeii}  äDcinttn  ferner  Oie  ©.ebne  Pont 
60  (5iai>en  Ocm  J*cOio  gleich;  fover« 
Wt  f?d>  AB  3»»  AC  wie  1«  jit  2,  t|nt> 
»eil  Oie  Hinte  AC  iötc  (5*  fct>wtnOtgreie 
öer  Äuge!  A  votfteUet  ($.46.);  fomitß 
man  Oer  Äugel  A  2  ö>roOe  Oer  <Fcfc|m>trt« 
t>igfeit  jneignen,  VPenn  Oie  Äugel  A 
<m  Oie  enöere  C  önfWfje*  fo  fan  fic  ntn? 
mir  Oer  Äraft  ABS  CN  in  Oiefelbe  ivm> 
(fen  (§.  52.>  <£e  iwO  fld>  olfo  Oie  Ätt« 
gel  C  nad)  Oer  i^ireeeion  CD  mit  einec 
<£efc£roinOtgfeic  2  CO  B  ABS  1  fon 
bewegen  muffen  (§.  7T.).  VCie  mm  bie» 
t>ur<$>  oie  2iuge|  A  Oie  Bewegung  AB 
verlobren  (§.?.): .fo  muß  tbi  bingegm 
•  Oie  anbete  Bewegung  na  et)  Oer  iDiro 
ction  BC  noefc  ifibtig  geblieben  feytu 
•  XOeil  vermöge  Oee  Py  ttjagor  ifct)en  Äebr*. 
foQco  AC*  ~  AB5  £  BC%  unO  AC'Ä 
4,  AB*  d  1;  fo  tfl  BC*S  3tw0attoBC 
3,  SS  v  3.  man  vctlängpre  BC  m  FOer* 
gepalt,  Oöß  CF  £  BC  5  /  3.  fca'M* 
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Bewegung  BC  Dem  Corper  A  nod>  übrig 
ift:  fo  mu§  öcfeibe  neeb  oe  ttd)teteit 
Stoffe  in  C  ncd>  Der  ©ivection  CF  mit 
«inet  (ßefcbwtnDigfeit  ~  CF  feine  de» 
»egung  fortfe^en,  £0  fey  in  F  eim-  an* 
fcere  Rugel  Detgeflalt  fcfcicf  gepellt,  Dafl 
CE  5  AB  S  1 :  fo  wirD  Die  Äugel  F  ' 
t>on  Dem  Stoffe  Dee  Co5  pre  A nad>  Der 
©irection  FG  mit  einet  (BcfdjwinDig»  , 
feit  5  FG  53  CE  pj  AB  S  i  fett  De* 
ioegt  werDen    71.).  £>ie  Äugel  Aabec 
*»ub  DteDuic^  aufe  neue  Die  Bewegung 
t)E  Periosten  böben  (§.  40.),  Da  Dinge» 
tten  Die  Bewegung  EF  un verdnDert  ge* 1 
Wieben  i%  Weif  CF*-  CE*  5  EF», 
({.  144.  Geom.)  unD  CFa  5  3,  CEJ  Sir 
(n.i.)  fo  ift  EF1  2  2,  unD  alfo  EFS  ^ 
s.  man  verengere  EF  in  I,  Dag  Fl  . 
S  EF  S  ^  *.  £>ä  Di«  öetoegung  EF 

'  feine  X>eranDcrung  etlitteh,  unD  alfo 
$em  €6 tpet  A  nod)  übrig  i(t :  (0  nrit& 
er  feine  öeivt-gu  «g  ned)  Oer  DitecttoH 
FI  S  EF  5  ^  a  (n.  2.)fottf«3en.  ©ie* 
fe  Bewegung  ift  atte  Den  beyben  Äv<Sf*  ' 

•  ten  FH  üuD  HI  3tifcmmengefct$t.  Wit 
xooVitn  foen,  ee  fey  Die  Äugel  I  fo  ge* 
ßellt,  Dag  Die  2\ng  l  A  fct>icf  an  Diefeb 
1*  anftofjin  mufj:  fo  nwD  I  nad)  Dec 
3Directton  IK  mit  einer  d3efd>winDig» 
feit  S  IK  E  FH  S  1  fortge|tofl*en  ($,  . 
«P-Ti.).  3nDem  FH  S  CE  5  ABS  l 
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^iebwcfc  verfielt  alfo  berCtoper  Aaufa 
neue  bie  öeiocgung  FH,  er  behält  aber 
noc|>  bie  Bewegung  HI.  Weil  mm  Fi> 

-  FH*  3  HP,  unb  FI*  S  2,  ("n.  2.) 
FH*  S  , ;  fo  Ift  HI*  S  i,  folglich  HI 
£     i  ~  i.   tttön  mad>e  IL  E  HI  £ 
i,  unb  fiije  in  L  auf*  neue  eine  2<*ugefr 
man  feije  (te  abec  fo,  D«g  bie  Äugel  A 
peipenbteular  fraran  |Id|fet:  fo  xmibou 
Äuge!  A  nacb  verrichtetem  Stoffe  ru# 
ben,  unb  Oie  Äugel  L  wirb  fl#  naef) 
bei  £>i  ection  LM  mit  einer  (Bcfc^n>in< 
bigfcit  2  LM  E  IL  S  i  fortbewegen 
'§♦7  0.  £i«au*  evfceU«  «Ifo,  bajj  Dec 
lärper  A,  weldjer  *  (BtaDe  Der  0>e# 
fc^vwnoigfeit  bat,  tmreb  feinen  Stög 
4  C<5rp«i.  C,F,I,  L,  beienjeöerbcm<Wr» 
per  A  an  tHalfe  gleich  t&  beigeftalt  be« 
wegen  Wnne,  befj  jebei einen  (Brak  <&t* 
fc&winbigrw  erb&t.  <J»4tte  bei  <C<5r« 
per  A  nur  einen  <5vat>  töefdjnHnbigfeu; 
gebebt  wnb  gecabe  angetfoflen,  fo  baue. 
Vi  auefc  nur  einer  von  Ocnen  Äugeln  et« 
nen  <Brab  (Befc&winbigreit  nuttbeileii 
Wunen  (§.71.).  iDa  nun  folc&eigeftalt 
Die  VDücEung  eines  Cotpeiv  4  niabt 
ßr<5|fer  tft,  wenn  er  z  (Brabe  ber  <Be* 
febunnbigtett  b<*t,  afe  wenn  er  nur  ei- 
nen <£rab  ber  <Bef4nvinbig?eic  befiel 
unö  4  bae  dXuabrat  von  »,  * aber  ba« 
CUabrat  von  1  ifh  fo  verbauen  fid)  Die 
,    •      '  •   .  tt?ut> 
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XEurcfungen  eine«  Corpera,  bifetbwcb 

öcn  Scofj  auffert,  wie  Öic  (tUaörare  fcu 
ncr  (ßefdb  winÖigPctten.  iDie  (Si  o|)c  Öet 
tt>urcfung  eine*  Cärpere  tfr  feine  (5t* 
xoalt  oöer  Äraft  ($.  55.).  JDe  owegen 
peipaltcn  fid>  t>te  ftrafee  eine?  Ciipcre 
bey  oem  Stoffe  wie  bir  Gluabrate  leinet 
(Bcfc^winöigtcir,  £>a  aber  bie  Ärafte 
finee  «Corpere  «uefc  .feiner  Waffe  Pvo« 
poi,  tional  fmb  ($.56.);  fo  fwö  Öle  Ärdf. 

te,  dornte  öic  Cor  per  an  andere  anflof* 
fen,  in  einer  jufammengefeeten  Vttfyälu 
mfj  «brev  Waffen  u  Ö  Oer  ÜXuabi-ate  ib# 
ttt  <ßefcbn>ii»ötgf  eit.  Wan  finöet  alfo 
Die  (Stwalt  eine«  C<5rpcre,  welcher  an 
einen  anbern  aniröfjt,  wenn  man  feint 
Waffe  mit  bem  dluaörate  feiner  (6e* 
f<$>winOigfcic  multiplicirer.  JDie  <5i> 
walt  be*  Stoffen .  witö  eine  lebenbige, 
bie  (Bcvoalt  öco  ©cueteo  aber  eine  tobte: 
ZU'öft  genenner,  £>a  nun  oben  envie* 
fen  wovöen,  öcfj  man-  öic  (Sewalt  Oes 
2D.  uae,  unö  alfo  bie  toöte  Rraft  ftn« 
ben  fonne,  wenn  man  bieWaffemitö« 
(Beicbwtnbigfett  multiplicirer:  fo  fmö 

bie  tobte  tmö  lebenbige  Ärafte  feb*  wobl 
von  einander  ju  unter febeiöen.  £0  ir« 
cer  alfo  oce  Carte«,  wenn  er  auf  bttfen 
Untei  febetö  n\d>t  aefct  b«,  fonbern  über* 
baupt  alle  Ätäfte  Cur  et)  ein  Protuet  Öer 
Waffe  in  bie  «Befdpwinbig&U  aut|u* 
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imftät  fcemtyetlfk       rtftb  niemanb 

ouf  ötc  CßcCa liefen  ronimen,  öle  wtnn 
fcer  gegebene  öewei*  mcfot  Allgemein 
to&te.  XXlan  fcije  nur  bie  45efd>u>tnbig' 
fett  AC  Oef  Cävpere  A  E  3»j#  flc& 
«uf  eben  bie  Weife  bartbun,  befl  er  9 
Äugeln  welche  tnit  tbm  gleite  tTIaffc 
fcaben,  in  Bewegung  fbijen  unbjet>#  eü 
hen  <ßi ob  ber  (ßefcbwmoigf ett  mittuet* 
lert  fdnne. 

fernere  *'  §»  84.  Siefen  <Sa$:  bielebenbiam  Ärdf# 
€rWute»  tc  ber  £6vpcr  finb  in  einer  jufammengefe&te« 
J22-52  ^erb'äitmtf  tf>tcr  Waffen  mit)  Der  auabrate 
Bw!  ^rcr        iiöigfetr, batber  ^err  »on  Heib# 
nii5  erfimDen.   Törinnen  er  Dtc  a^lctyrtctfen 
$?aturfünbifler  anD  «OJatbematicfer  ju  0?ac^ 
.  folgern  befommen.  Cclbft  bie  (£rfabumg 
betätiget  Die  QBarf>cit  biefetf  ®afcetf :  benn 
t\)\it  c$  nid)t  viel  »vcber,  wenn  man  einen  aui 
aller  $lad)t  mit  bem  ^toefe  über  ben  öiü* 
tfen  fcblait,  als  beim  man  tf>m  ben  @tocf 
aus  allen  Gräften  auf  ben  Dfücfen  btöcfrt? 
5ßa3  \\\  aber  bie  Urfaeb'e  biewn?  ©ett>i§ 
jfeine  anbere,  als  nxil  bet  <25tocf  im  ertfen 
ftaUe  feine  ^urcftinfl  burd)  einen  <$to$,  im 
anbem  aber  blo§  Öurc$  £>rucfen  aiiffctf. 
55SL    $•  «5.      fey  C»te  lebenbige  |  ZUaft  bei 
ggf"  «rpet.  A  £  V ,  feine  Waffe  E  M, 
fino      feine  (BcfcbwinbigPeit  5  C,  bie  Ärafc 
glcid),    oee  C&ipere  BS  v,  feine  tTlaffe  E  m, 

warn    j^ine  <pefc^winbigf eit  S  c,  foift,  »enit 
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VSv,  MC* E  mc*  (f.  83.)*    >*>e»m  w<-?Raf. 
MCt  3  mc«;  fo  ift  M:  m  ^  c»;  C».  f™ 
21/fb  &flb?n  2  CJrptr  «leiere  <B«*>ölc  3ts  Jg.*? 
Mf«*,  wenir  t!?re  #tafßtl  fernen  $Xuc  JJeffc 
braten  »er  (Bc^wtjiOtgedt  umgrerfett  Ouaönt« 
proportional  ftnfe.  j£t>  fry  M  S  m  ;  fo  teocr©<i 

.  $  Vt  vS5  C:  q»,  ttnfe  wenn  OS  c* 
fo  ift  Vi  v  S  M;  m.  2Benn  affo  be»  W«* 
nmreflief)  bewegten  £6rpern  Die  Stoffen  aleia) 

*  finb :  fo  ftcvfrbn  0*  ibre  5trdffc  twe  bir 
öuaötafc  Der  ©efcftmmDigfett,  unb  wenn  feie 
QuoDtare  fect  ^3«fcbn>inl>t9fctf ,  folglich  bjc  • 
©efc&nrintwgfeiten  felbft  tueid)  flnb ;  f>  »er* 
Ralfen  f»<0  feieSrdfte  wie  Die  Raffen.  2Benn 
t  6.  jwev  €&rpct  gleich  ferner  finb,  e*  be* 
wegt  ftd>  aber  ber  eine  nod)  einmabl  fo  ge* 
ftyiwnfee  »ie  ber  anberet  fo  bat  er  md)t  nur 
i  tnabl  fonfeern  4  mab!  mebr  Äraft  a($  je* 
nei  *$en»egt  er  fiefe  3  mabl  flefd>n>tnber :  fo 
ffi  feine  .«raft  9  mahl,  wö  n>enn  er  fieb  4 
mal>!  gefcfyninbet  bewegt,  16  mobl  groffet, 
al*  bie  @e>»att  bei  anberen,  OSemegicn  f«a) 
ober  beobe  £or»cr  mit  gleidjer  ®efd>n>inbig*  ■  .  . 
fdtt  fo  tpürbe  ber  eine  noa)  einmal)!  fo  t>ie( 
©ewalf  haben ,  roenn  er  notb  einmab!  fo 
jö)>wr  wate,  fein  ^to§  würbe  3  mal)l  ftdr* 

'  *er  fe^n/nxnn  et  3  mabi  ftywärer  wart  alo" 
fctanixre. 

11:'*«.  3Bemt  ein  zirpet  A  bura>  ben 
towt  etoeö  anbern  B  bewegt  wirb:  fo  er*  £Sft 
Wt.«  taburö)  eine  fcbenftfee  «Kraft,  unb  ber  *gfi 
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«H^fc  IDrutf,  we(d)et  ben  Sorper  A  in  Bewegung 
tk  t  lebcnbigen  äraft  0lctc|>  $u  acf)* 

*W*>  ©ad)e  t|t,  ba§  Die  Äraft,  welcbe  Den  Sor* 
per  A  in  Bewegung  fe&r,  greifet  fet>,  a(6  eü 
ne  andere,  tvefcjx  Oicfcö  ju  tr>un  nid)t  m* 
mag;  fo  mu§  aud> btc  Äraft,  vpetc^öer gor*  . 
per  A  beft^t,  n>enn  er  ftd)  bewegt,  jeberjeit  ' 
ftroffer  fe^n,  al$  ber  SDnici,  welchen  er  änfV 
fett,  ohne  f«d>  ju  bewegen.  &erowegen  iff  - 
bie  fleinlle  lebenbige&rafteine*  £erper$gröf» 
fe  r,  all  ber  Qxutf,  weldjen  er  oerriebten  fan, 
2)ie  (*rfabrung  oerfid>ert  un$  jur  öniige  von 
.    ber  £ßal>rheit  biefe*  ©a$e*.  2>q$  2ßa|Tec 
reijjt  bie  groften  ©teme  mit  ftd)  fort,  wenn 
i$  ftd)  fehr  fcbnelle  bewegt,  bie  e*  fon|l  nim# 
mermebf  in  bie  #obe  gehoben  bötte.  €be« 
•  biefe*  gilt  aud)  oon  ber  Suft,  fo  leiebte  ftc  aud) 
jontf    t  $cr  2ßinb  bebt  ©taub  unb  ©an& 
in  bie  JpchA  er  retgt  bie  Q5dtimc  mi$  bet€r# 
&e,  «nb  wirft  öftere  gan(je  Käufer  übern 
Raufen,  Sßaa  itf  aber  bet  2ßinb  anbet* 
altf  eine  bewegte  Saft  ? 
Tab.  II,    §.  87.  Ißcnn  ein  größerer  j£6rpcr  A  an 
Fig.  i6.  einen  fleinern  rubenben  B  anflofit :  fo  wirb 
er«  fid)  ber  fcorper  Boonbiefcm©to|Teaffd>win# 
Wiet    j)W  biegen,  alä  ftd)  ber  groffere  (Eorper  A  • 
aSStf«  m  *m  ®t0^c  bewegte,  A  aber  wirb  feine 
t&nlct   Bewegung  nad>  eben  bet  2>irection,  ob  wo!>( 
«nriiK«  mit  geringerer  •  ©efcbwinbigEeit  fortfefcen. 
Hefcern  2x>enn  mm  Krempel,  Der  €6rper  A  breo» 

mat)l 
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maM  fo  fd)w«  iff  al<  bet  €6rpei  B,  Änfit  aoirtft 
ein«  (§kfd>n>in  öigf  eit  wm  20  <$rabenan  Den 
anbern  anflogt :  fo  betwat  fi#  bet  £5rpet  B 
»on  bicfcm  etoffie  mit  ein«  (gefd)Winöigf«t 
»on  30  Ötatxn,  bem  Cotvet  A  aber  bleiben 
nur  10  (grabe  ©cfajroinbiafeit  übrig*  <%3tU 
d)eo"  man  »ermittel|l  jwqjec  ciffcnbcmcrn  £u» 
gdn  leitet  in  ©rfaljrung  bringen  Fan.i!  ;i ;  • 

§.  88.-  -man  tan  ftd)  einbilden ,  öle  Se»e* 
»enn  bie  ganr,e  tPurcf  nnrj  eines  CoV«  br<  »ori- 
ptte  au»  vielen  Weinen  ttPnrtfungeh  $0  J"  e* 
fammen  gefegt  wärt;  befonbere  abev  *  ■ 
gilt  tiefe«  von  dem  Stoffe.   iDiefcr  ift 
Öte  Summe  Oec  Itturtfungen,  Me  bec  . 
Cotpei:  in  ber  Seit  feinet  23e wt gung'  be# 
feflen.  iDenn  wenn  fiel}  einCor per  wurcrV 
lieb  bewegt:  fo  werten  frine  Wureftm* 
gen  nidjc  burd}  ben  tVfbetftanb  aufge* 
$ob«i;  wt«  Nefro  bey  bem  »rmfege-  . 
fct>iebt,  ba  bie  t&utccung,  welche  bei; 
Ortirfende  Cörpetr  in  jebem  Suflenbitcf 
äußert,  befUnOig  bind)  ben  ttHbev* 
(taub  ßeboben  unb  fo  $t*  fagert  vrntid)' ' 
tet  wirb.   XXMe  nun  bierauo  anfo  neue ' 
er  belle  r,  bafl  Oer  Stoß  eine«  (toi  pere  in 
2lnfeb«ng  feine*  JDröcfeonnenblic&gvofj 
fey,  uuö  üa0  oI|o  bie  (Sefc&wtnbigre.t 
eine*  rubenben  Co^peto  nidbr  anbete  an* 
3uf«beu  fey,  ole  bie  JDifircventioIgröife 
von  Oer  <0efd>winbigfeit  eines  wäret* 
lid>  bewegten :  fo  werben  wit  inebefon* 

bete  < 
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Oere  Oiefe*  gebrauchen  fehlten,  Öaefcttk 
ße,  tt>aa  voi-^cv  von  Oem  ©cofife  eine* 
Seffern  C&pere  an  einen  deinem  ge* . 
tags   t»oiOen  /  Oaraue  $u  erä>eifcn* 

»•  iDciiit  wenn  ein  gräffecer  (Wrper  A  ort 

io»  einen  mbe nOen  Keinem  B  anft6$t,  unö 
Oer  fleineve  folte  Ote  gange  iftraft  Oc* 
groflern  bekommen,  Oer  qeoffete  abec 

...  Oiefybe  vtditvtnt  (o  muftt  fiefc  Oae 
aXuaOrat  Oer  (BefchwinOigfeit  t>es  (Kr* 
i  per»  B  nach  &em  ©cojfe  3U  öcm  <&ua#  t 
;  Oratc  Oer  <Befcht»inöig§eit  t>w  Corpew 
A  »or  Dem  ©tofte  »erhalten ,  »i«  öfc 
ttlafle  be*  gräfiern  A  ju  Oer  moffe  Oe« 
«einem  B  (§.15.)*  pöbelt  ja  nuc  ale* 
Oenn  jn>ey  Cörper  gleiche  (Bewalt  511 
flofieh/  wenn  tyce  OXuaOrau  Oer  <Bc» 
fchwinOigteit  Oenen  tftaftm  umgekehrt 
proportional  finO  (§.  85.).  VPenn  alf©  t 
Oer  Cörper  A  9  mahl  wehr  tTloffe  bäc« 

.   ote  B:  fo  müfte  0<te  (knaOrpc  Oer  <Bt* 
fcbwinOigfcis  Oes  €d>pete  B  9  mahl 
gi  offer  feyn,  ale  Oae  <EtuaO>ac  Oci-  (5c 
f  chwmOigtcir,  welche  A  »or  oetn  ©cof« . 
fe  paete,  unO  olfo  muffe  (Tel?  Oec  C$r* 
per  ß  3  ntapl  gejchwinOer  bewegen,  al* 
fiety  Oeu  C^rpec  A  por  Oem  ©cofie  be» . 
tt>cgte»  3ch  fage,  Oiefe  e  ift  nicht  mdg#  . « 
lieh.  2>enn  Oec  €6vptv  A  ran  nich« 
langer  in  Oen  anOetn  B  wäre? en,  ale  fo 
lange  er  ibji  berühren  ©0  balO  alfo 

Ort 
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fcet  Corper  B  anfängt  flcl>  gef$wtnbec 
de  A  3 «  bewegen,  fo  bolb  mn*  Ciefe« 
aufboren  in  ibn  ju  würden.  >£t  ent« 
ferne  )tc&  von  ibtn,  #e  fitct>t  oavon, 
u>ie  fan  ibm  nun  Oer  (£01  per  A  feilte 
gönBe  XVüi cf ung  mitteilen  ?  ©0 gewift 
fciefee  i|t,  fo  folgt  bo$  flicht  barau^ 
9a#  Oer  groflere  Coiper  t>em  f  leinern 
feine  größere  <E*fcbwtnbigteit  mit^ej* 
len  tonne,  0X0  er  felb|ien  »otbem  ötof« 
(e  bette, ;  Denn  weil  ber  ©to$  bee  to^fc 
pets  A  aue  vielen  (leinen  juiammcnge*  • 
fer^t  ifi :  fo  ri  t>dlc  Oer  Corper  B  feine  ^ 

<0efc^winbigCeit  nic^c  tt»*f  einnmbl/fon» 
Öern  nac^  unb  nad>,  obglrid?  otefw  in,  .  } 
einer  unenblid?  fleinen  Seit  gefrfjieber.  '.  ■  ■■  t 
ft&  gebet  Demnach  ber  C&per  B  alle    i..  .  < 
0i  abe  ber  <f>e{d)winbigftit  batet)«  {E*      .  '» 
mu#  alfo  ein  3ogenbltcr  (Lyn,  in  berne*. 
fid)  eben  (0  gefdjwinbe  bewegt,  cle  ber 
<<5rper  A*  Jjn  biefem  flugenbUef  e  Wj ;  , 
rubren  nod>  beybe  (toi per  einanber«;  »...5 
Verübten  fie  aber  einanber;  fo  fan  Oer  •  1  <  •» 
groffete  noeb  in  Ocn  fleiner n  würefen, 
unb  1  b  m  n  o  d)  einen  (Brab,  b  er  <Bc\d)  win*ä 
Digfett  mittbcilen.   JDtefee  gebet  bejt« 
leichter  an,  ba  Die  VPürdungen  oe» 
größeren  gr offer  fmb  0I0  bie  ITürcf uii* 
gen  Oee  fleinern;  Denn  ber  flröfiere  be* 
fißt  mebt:  tTIaffe.   XVi.  beben  ober  oben 
gejeben,  paß  Sit  Wwrdttng  eineo.  Cor; 

,  r  pew 
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per»  beflb  gtdflet  fey,  je  mefcv  tTtoffe  e* 
bör  (§.  <6.%  £0  muß  ficfc  «Ifo  bev  Hei* 
nere  <£<Jrpet  B  jwöc  gefd>win&cr  ben** 
i>  cte  ftd)  oft  griffet«  A  »de  bem 
»ffe  bewegt  bötre^  weil  tbm  aber  bdd> 
bev  gr<5|]cie  Cdrpec  A  nur  einen  Cbcil 
ber  Bewegung  mietbeitet :  fo  muß  bttv 
fem  ber  «nbere  Cbeil,  übt  ig  bleiben  (f| 
40.)»  ftrmu§d!fo  feine  Bewegung  nöcp 
berfelbigen  fcirection,  bod>  mit  geein* 
ctem  (ßefc^winbigfeit ,  ale  »oc  bem 
Öwfle,  fonfe»$ert> 
TabJI    $>  W«  €6tpet  A  Wolle  ftd^  tit 

Fio-  W  ^m  ®e«n^  ÖUKfr  w<  8™*  AC  f>en>egeny 
1 lanV"  in  i»eld>et  Seit  bet  €6tpet  B  bie  gönfce  önie 
fam  bc  BD3  butcblauffen  unö  alfö  nöd)  emmabl  fo 
»pm    *iel  OJaum  juruefe  legen  fölte,  al$  bcr€ötpet  Ä' 

SÄE  <2Bä*  ^  *frJ9*n  m»fff"  ?  ®CT  ^!Pec  B 
Ztb  m  *<m  nj*r  kwegen,  wenn  ihm  bct€otpet 
Itt  ff  A  ni(&t  <uW«wi<bt,  glei<&tt>e.bf  meidet  biefet 
gtförcin.  buttfr  feine  eigene  £raftntd)t  weitet,  ateöutd) 
tabfl*.  oje  Jinie  AC,  »clebe  bie  Reifte  bet  ginie  AD' 
gen  »iiu  nun  f»cc  f^t-  B  bie1  ganfte  ©nie 

BD  but  djlduffen  t  fo  muff  et  ben  ©r pet  A 
butd>  bie  Sinie  CD,  iwlc&eö  bie  äelfte  bet 
»nie  AD  iff,  fottttefben.  tt-iöcrffebt 
bemnötb  bet  €otpet  A  bem  Corpet  B  $ 
ftatcf,  aii  et  nmtbe  ipiöetffanbcn  baben; 
ttenn  'et  geruhet  bätte  unb  Pön  bem  Sotpet 
B  but<b  bie  »nie  CD  f)dtte  foüen  .fortgejbf*' 
fen  »etben.  2>a  fieb  nun  abet  B  alle  2lu« 
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gcnblicf  geftbminber  bewegt  alö  A :  fo  giebt 
ber  €orper  A  bem  €6rpcr  B  in  jebcm  ?lu# 
flcnWitf  feiner  9?emcgunij  einen  "jlBibeiffanb. 
So/glrd)  wiberfiebt  ein  £orper,  Der  fid>  lang» 
ferner  beWe.qt,  bemjenigen,  ber  ihn  berühret 
wt)  fid)  gcfd>n>i»i)cr  bewegen  null,  aüe  ?iu» 
genblicf,  obneradjtet  fte  ftd)  bepbc  nad)  ei# 
ner  ©cgenb  bewegen;  tmb  bieter  ^Biber» . 
fianö  ijl  befto  groffer,  je  laiigfamer  ftd>  ber 
wrbetgebenbC)  unb  je  gefdjwinber  jid)  ber  nad)* 
folgenbe  £6rper  belegt/  baä  i|i,  je  groffer 
ber  Unterfet>eib  ^i)d)tn  benen  ©efd)Winbig* 
feiten  beptw  Körper  iff. 

§.  90.  ©efcen  wir  biefetf  jum  Porau?,  fo  ®*<  eni 
»erben  wir  Jeid)t  barau$  abnehmen  t onnen,  g** 
wa$  erfolgen  muffe,  wenn  ein  flcinerer  gor  mt^ 
per  A  an  «inen  ruhenben  grofferen  Bauji6|jf.  groflea 
3)enn  eä  roirb  fid)  ber  €6rper  B  von  beut  t>tc&c< 
Stoffe  be$  Sorper«  A  jwar  naeb  ber  2>i  »'««ng 
teerton  BC  fort  bewegen  muffen,  f einegwe*  jjfm&"' 
geö  aber  mit  berjenigen  ©efd)n>mbigf eit,  wel  J  at)  jj 
d)e  ber  flrine  Corper  A  t>or  bem  etoffe  bat  ^is  ia* 
te:  inbem  fonff  ber  £6rper  B,  weil  er  mehr  ß* 
©toff*  befat,  eine  oiel  groffere  gemalt  haben 
würbe  al$  Der  Sorper  A,  wenn  bepöe  einer* 
Up  <Sefd)»inbigf eit  haben  folten  (§.  s  .) ;  we(# 
*e«  bem  ^a$e,  ba§  bie  SBürcrunuunmog*  . 
lid)  groffer  fepn  f onne  als  bie  Urfadje,  fo  fte 
Ijeworbringt,  offenbar  juwiber  wäre.  $Benn 
eo  nun  alfo  gewif  iff,  ba§  ber  Corpcr  B  fid) 
Jangfamer  bewegt  all  A:  fo  wirb  man  fid> 
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»ermoge  beflen^  mi  vovl?<v  «triefen  warben 
ßcnetbiöct  febm,  mmgeben,  ba§ 
ber  fcorper  B  Dem  <£6rper,A  ti>it>erfief>e*  SQK* 
l>erfiet)t  er  aber  ber  Bewegung  beä  €6rper$ 
A:  fo  muf?  biefer  teflcctirt  werben,  uhD  jwa* 
in  Der  <perpenbicularlinie,  wenn  et  na$  Die* 
(er  2)irection  an  Den  groffem  Sorpcr  ange* 
fioffen  bat  (§.  78.').  #dtte  ftc|>  Der  Corper 
B  tton  Dem  Stoffe  beä  £kpertf  A  gar  nicht 
bewegt;  fo  würbe  DerJe#ere  mit  eben  Der@ev 
febwinbigfeit  juruefegefprungen  fcpn ,  mit 
weiterer  angetioffen  hatte  (§.79).  -CDie* 
j    feä  aber  tan  nicht  gcfcfyeben,  inbem  Der  ;ßo^ 
per  B  in  Slnfebung  De*  C&rpcrt  A  nicbtöotl* 
-   fommen  geruhet  bat.  <£&  mu§  affo  Der  flei* 
nerc  Körper  nach  »errichtetem  ©roffc  0011  Dem 
größeren  jwar  juriitfefpringen,  jebod)  mit  ei* 
ner  geringem  ©efd^mbigteit,  atö  Die  gewe* 
fen, .  meldte  er  por  Dem  (Stoffe  hatte; 
©iVPri*.    $.  91.  &  fet>  Die  9)caffe  beö  £6rper|A 
n»f$if<f)e  ~      Die  SÜIaffe  ^cö  £6rpcrö  P>  ~  3j#tfic 
?nümlt  ®ef<*tt>inbigf  eit  be*  Körper«  A  »or  bem  etflfr 
SSL   f«  5  4:  fi>  ift  Die  Öefcbwinbtgfcit,  »eiche 
ber  €orper  B  von  bem  (Stoffe  betf  anb'crn  bc» 
mit  ber  f ommt  2  2,  unb  alfo  eben  to  gro§,  af *  bte 
€rfa&«   ©efchwinbigf eit ,  mit  welcher  ber  Körper  A 
JE3L  na*  ber  3>irection  AD  jurücf  e  prallt.  2>ettn 

fud>c  Id|t  fich  eine  ^Jrobe  pon  ber  9üd>tigf eit 
beö  £etbni$ifrbcn  unb  Unrichtigfeit  Ocö  (iar* 
teftanifcfyen  ^iaaffeö  ber  (ebeubigen  Gräfte  an» 
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Rettert,  £*nn  c*  fep  ttic  wrbin  bie  ©Joffe 
be<*  €6tperö  ASi,  feine  @cfo>n>inbiafeit 
H  4:  fo  »ort  bie  £raft be$ Srpcr* A nad» 


iß 

>r  f>aff,  etf  merbc  ni<*>«  weiter  erforberf, 
ft>«m  man  bie  ©etvaft  eined  dorpertf  befhm* 
men  »ifl,  aß  bn§  man  bie  #?affe,  welche  iit 
bem  gegenwärtigen  $aüe  1  ifc  mit  bet  @e# 
wminbgfeit  S  4  muffipliciwt.  9?un  erljet* 
fct  au*  bet  1>ier  <mflcful?vfen  Srfabrung,  es 
ttufi«  ft<&  fcer  €6rpet  B  pon  bem  ©toffe  be« 
€orpew  A  mit  einet  ©efcbwinbtgfeit  bon  » 
©Möen  fortbewegen,  ©eine  «maffe  iff  ~  \ 
Serotwgen  mare  bie  ©ewaft  be$  €6fperä  B, 
Die  et  pon  bem  ©toffc  betf  anbern  befommett 
Ja«e  S  ä  x  3  5  5k  '  SMem  e«  bewegt  f«fr 
tf  ni$t  ber  Körper  B  olleine;  fbnberrt  e$ 
(pringt  auefc  A  mit  tmet  ©cfftwmbigfeitöott 
ä  ©raben  turuef»  0?un  fff  feine  «Dtaffe  £  t> 
anb  folglich  feine  ©ewolt,  bie  et  nacb  bem 
%>fle  bejifct  S  * X  i5  2.  $tan  fort 
ffltyt  k»ugnen>  ba§  fo  wol  bie  OJewegungbe* 
€6rpert  B,  ote  bo^Suräcffpringen  btf&t» 
pew  A  torfprünglkb  wmi  bertSewoitbe*  €6r* 
&t«  A,  bie  w  bor  bem  ©tojfe  hatte,  baju* 
leiten  fet^.  *0?an  wirb  affo  bie  Ärafte  bebbet 
Sotper  A  unö  B,  wefcfee  fie  ndm  pertitf>te# 
tem  ©tofie  be*  Sorpett  A  beföen,  jufam» 
men  abbiren  mufieri;  Wenn  man  bie  Summe 
bet  Sief«  ndcb  bem  ©wfle  |u  wiffen  perlan» 
ß«t»  $bun  t»it  biefe**  f$  fw&en»febie@e* 

$  *  walt 


Digitized  by  Google 


84         .:.I>aeVC«pitrt  . 

walt  be«  <SorpcreJ  B  £  6,  bie  ©cmaftbtj 
eorpee« ÄS*,  eolcberaefwlt ift bie©unu 
tne  Der  Sräfte  nad)  bem  Stoffe  5  6  f  2  3  • 
8.  3ßcil  fiel)  üot  Dem  <2>toffe  bei*  €6rper  A  • 
allcine  bettete:  fo  ifi  feine ©emalt  beraum* 
tne  Der  Gräfte  \>or  bem  Stoffe  aleid)  ju  fd)d» 
$cn.  0?un  mar  biefc  ■  S?  •  4»  £>eron>egen 
würbe  ftd)  bie  ©umme  ber  Äräffe  nad)  bem 
(Stoffe  ja  bet  (Summe  ber'ßtdfteöot  bem 
eteffe  »etbalteh,  wie  8  ju  v.ba«  ifU  twea 
>$u  1.  £«  mürbe  alfo  nad)  bem  (Stoffe  noct> 
<inmabl  jo  Diel  Sxaft  »orfyanben  fetm,  a(«t>oc 
bem  Stoffe  ba  aewefen.  2ßa$  folgt  abee 
bierau«?  'äßurbe  nid)rbie  ^ürtfunaaroffet 
fepn  muffen,  aWbierourctcnbcUrfacbe,  menn 
man  ftd)  Überreben  tvolte,  e«  fönte  bie  <Sum« 
nie  bet  Ärdfte  nad)  bem  ©tojfe  nod)  einmal)! 
fo  gto§  fe»)n,  a(*  fie  »or  bemfclben  gemefen  ? 
<£«  ift  alfo  rnebt  alö  ju  gemij?,  Dag  bie  £ai> 
tefknifefee  Surtmcffuna  ber  Gräfte  ben  erfien 
©tunbwabtheiten  unb  felbft  ber  (£tfabtung 
roiDerfpred)e.  50lan  toerfud)c  cä  aber  uubbe« 
ftimme  bie  ©toffc  ber  Ärdfte  nad) .  ber  9)ia« 
nier  beö  ^etrrn  von  ftetbiußene  fo  »erben 
alle  biefe  ©d)micriafeiten  t>«rfd)»inben. 
2ßit  »ollen  batf  vorige  €rempel  behalten. 
<£«  mar  aber  bie  ©efd)minbiafeit  be«  £6r#  • 
per«  A  pot  bem  Stoffe  S  4.  feine  sfltaffe 
.  £  1.  ftolalid)  ift  ba«  Ouabrat  ber  öe» 
föminbiaf  eit  be«  Sorper«  A  m  bem  (Stoffe 
C.iev  unb  ba«  $robuct  ber  3)iaffe  in  ba« 
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Cxnotott  ber  ©ef*foinbigFeit  ober  bie  ©e* 
»äff  betf  Sorpcr*  A3i6><iS  rf.  Uni) 
eben  fb  aroj?  wirb  na*  t>ec  ltibm*ifd)en 
Sütfmeffuna.  Die  eumrae  Der  Srdffe  »or  Dem 
©toffe  in  Dem  angefahrten  ftaUe  feim  muffen. 
9?a*  bem  etoffe  ifi  bie  ©ef*minbigf eit  be* 
€orper<  B^j,  fefglt*  baä  auabrat  feinet 
@ef*minbigf eit  SÄ  4.  0?un  ifi  bie  #iaffe 
beffclben  —  3.  .3>cronx9«i  ifi  baö  ^robuet 
bet  SOlaffc  in  bau  Quabrar  ber  @ef*roinbia# 
feit  ober  feine  ©etoalt  S  4  x  3  B  12. 
2luf  eben  Die  2Beife  fuibet  man  bie  ©etoatt 
be*  (örpert  A  na*  bem  ©toffe  S  4-  2>enn 
»eil  feine  (Sefötwnbigf  eit  5  2,  feine  «Ötaffe 
aber  S  1 :  fo  ifi  baö  ^robuet  ber  SOtaffe  in 
ba<  auabrat  ber  ©cfc&wiiibiflEeit :  1x4 
S  4.  2U>biren  n>ir  beobe*  jufammen:  fd 
finben  mir  öie  <$umme  ber  Ärdfte  beober  £6r* 
per  A  unb  B  na*  bem  «Stoffe  3  4  f  »3 
j6,  h>el*e$  bie  <Sen>a(t  be*  £6rper»"  A  ober 
bie  ©umme  ber  Ätäffe  por  bem  Stoffe  roar. 

roirb  alfo  nad)  ber  lleibniijifcfcen  2lu$# 
meffung  ber  tfra'fte  bie  ©umme  berfeltonpot 
tmb  na*  bem  ©toffe  glei*  grofj  befunben» 
©ie  ifi  bemna*  benen  ©efefcen  ber  SScroe* 
Sung  gemd§  bat  biete* f*on  <5>ugenuie 
ftabraenomtnen/  inbem  er  bemerket,  ba^bep 
tor  QSeweguna  ber  elafhf*en  Körper  baö 
^robucr  ber  Sflaffe  in  bao"  auabrat  ber]  ©e# 
föfcinbigf eit ,  ni*t  aber  ba*  ^robuet  bet 
Sftaffe  in  bie  ©efötoinbigfeit  »or  unb  na* 

§3  ^rtt 


Dem  ©fofie  g(eid)  groß  fcp;  unb  bjcrattf  fytf 
ber  £err  t>on  Hcibni^  gefdjf  offen,  &a(j  baö 
crftcrc  unb  nid)t  ba$  festere  bad  fljfoog  bet  le# 
benbigen  Stdflte  fei;n  mufie,  unb  bafman  al* 
fo  jn>ifd)en  einer  tobten  unb  lebenbigen  Ätaft 
«inen  Unf«rfd>eib  ju  mad)en  babc.  - 
©»  €«•  §.  92.  3Bt>(te  fic^  ftyon  an  Cattefianet 
*"v'",trt)  einbilben,  e*  fe»  bie  QScrboppefung  bet  Straf* 
iW,  (e,  »eiebe  ftd>  nad)  feiner .  »nclfwig  *e$ 
ben  elajnfd>cn  Sorpcrn  befinbef,  »on  ber  SM» 
(ncitdt  berjuleiten :  fo  »irb  bod)  nidj«  leid> 
ter  fepn,  alt  $a*  ©egentbeil  baoon  barju# 
tbun.  £)cnn  gefefct,  e<5  fließe»  biefe(bige« 
«lafhfcben  Körper  A  unb  B,  beren  einer  bc» 
«nbern  an  ber  SOtoflc  brc»>mabl  übertrifft, 
*iad>  entgegen  gefegten  Sftcbtungen  mit  gki«  . 
«ber  @efd)tt>inbigfe»t  an  einanber:  fo-  miefr 
Der  groffere  nad)  »errichtetem  Stoffe  rubenA 
Der  ffeinere  aber  wirb  mit  einer  ©efd>n>in# 
Digf" eit,  mefebe  nod)  cinmabl  fo  groß  itf,  al* 
Die,  fb  er  w>r  bem  <5toffc  bfltte,  jurütf  fprin* 
$en.  fep  j.  £  bie  ©efebwinbigteit  be* 
€orperö  A  B  4,  bie  ©efchwinbigfeit  bc* 
Corper*  B  B  4,  bie-"  ®t  #  be*  6orper<  A 
E,  V  Ke  $Jaffe  bei*  gorper*  B  S  3:  f* 
tvare  nad?  ber  Cartefiamfcben  SaiSmcfjung 
Di«  ©ewalt  be*  «einem  eerperd  wrberc 
©foflfe  B  4,  bie  ©ewaft  beä  griffern  abec 
B  12,  unb  meil  fid)  bewbe  gegen  einanber  be* 
l&egen :  fo  n>ä*re  bie  ©umme  ber  Äräffr  »0* 
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«übet  Jxr  groficre  Sorper,  Der  flcinerc  ab« 
be»c#  fieb  mit  einet  ©««cbwinbigfeit  — 
<SoJa)crgcftalt  »dre  bie  ©umme  ber  Strafte 
naa)  bem  ©tofic  s  8.  »or  Dem  ©tofle  abec 
z  16.  ©ic  »urbe  bemnatb  nad)  bem  <Stof» 
fr  nur  halb  fö  gwf  al*  »or  bemfelben  fepn, 
rmb  man  mürbe  ftd)  cendtt>tact  (eben  ju  be* 
baupten,  ba&  Die  Ärdfte  Der  etofhfrbcn  Kör- 
per butd)  öcn  @to§  in  einigen  fallen  »er# 
mebret,  in  anbern  aber  wrminbert  würben.  ' 
23er  »olte  fid)  aber  biefe*  in  ben©innfom* 
nun  lafien  ?  tmb  icb  wrmepne  beutlid)  genug 
enwefen  ju  haben,  ba&  bep  ben  elaftifd)en 
Cörpern.  feine  ÄraftwrWbren  gebe  (§.  70.  ?. 

§.  9?»  SDiefe*  fan  nad)  unfer  gegenwdr»  jj?£ 
fi^en  2lbf»4>t  wn  ber  Q3e»egung  ber  clafli.  JJLJT 
fd>en  gorper  genug  fepn.   2Bir  »erben  ju»  tcr  »ct. 
glcid)  ber  59?übe  überhoben  fepn  f onnen,  bie  d)en  e&r» 
Regeln  ber  Bewegung  ber  harten  €6rper  ju 
unterfud)en,  Da  harte  unb  clajtifche  ISorperin 
ber  &e»eaung  einerlei  grfdjeinungen  geben, 
ober  »eil  tnelmebr  bie  l>orteffcn  eärper  ju# 
ßleid)  aud)  bie  grolle  ©afncitdt  beföen. 

unwabrfcheinueb  biefcä  anfangt  febeinet,  - 
inbem  man  %  &  bet>  ein«  fidblcrnen,  gld* 
fernen  unb  elfenbeinern  Ängcl  feine  Q}crdn# 
berung  bet  ftigur  wahrnehmen  fan,  wenn 
fie  an  eine  anbere  antföfie ;  fo  gemiß  ifi  e* 
&<x&  baf  biefe*  gefftebe.  SDlan  barffwbnut. 
bunne  etabgen  pen  ©tabt,  ®(afe  pbet  ©f* 
fenbtin  „ma^en  tafien :  fo  »erben  fie  nid)t 
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.  nur  fromm  gebogen  werben  f onnen,  fonbem 
fie  werben  aud),  fo  balb  man  mit  2>rucfcn 
«ad)ld§t,  in  ihre  »oriae  $igur  jurütfefprin» 
gen.  ^ft  nun  aber  etabl.  ©laf  unb  (£lf» 
jfenbein  elaftifd),  wenn  c$  biefe  ftigut  b<*ty 
warum  »olle  ee\nicbt  clamfd)fe»n,  wenn  man 
ihm  eine  anbere  ©eftalt- giebt?  2Bolte  man 
aber  bbaupten,  ba§  etwa«  barum  nid>t  feo, 
x  weil  man  eo*  nid)t  feben  fönte:  fo  wurbeman 
'  an  Bielen  <5ad)en  jweifeln  muffen,  oon  be* 
nen  cSbod)  aew»§  i|t,  baf  fteoorbanbenfmb. 
&a:bbem  wir  off»  bie  Regeln  ber  Bewegung 
ber  e(amfd)en  £6rper  betrachtet:  fo  wollen 
wir  anfere  ©ebancfc'n  auf  biejenigen  ßorpec 
tiebten,  welche,  feine  mertflid)e  ©ajfaitat  bc# 
flfcen,  unb  ba*  notbiglle '  bat>on  anfübren. 
Sßenn  man  bie  siegeln  btr  Bewegung  foU 
<ber  £6rpcr,  bie  nid)t  clamfd)  fmb,  burd)  bie 
Erfahrung  betau*  bringen  will ,  bebient 
man  ftd)  baju  ber  weisen  £bonfugeln,  unb 
giebt  tbnen  burd>  ben  $aü  einen  begebrten 
@rab  ber  <Scfd)winbigfeit.  SDenn  weil  eine 
folebe  weiebe  Sbonfugcl  jwar  »on  bem  Stoffe 
ibre  ftigur  anbert,  jid)  aber  niebt  »on  fctbjt 
in  bie  »orige  ftigur  tterfefcct:  fo  ijt  fte  md)t 
nur  fein  barter,  fonbern  aueb  fein  elafhfd>et 
€6rpcr  (§.  67 ),  unb  fcbicPct  fid>  alfb  wobt 
ju  bem  gegenwärtigen  2*erfud>e. 
ton.  §.  94.  <2Bctl  bc»  ben  weichen  Körpern  ein 
•2  $W  ***  #raft  i"  ©nbruef ung  ber  Sbeile  an* 
•  gewenbet  wirb:  fotttuf-ntfb^cn&igö«^ 
.  .. .    •      •;-:•<'  "  vot* 
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wegung  ix*  g«n|en  Cetper*  fo  biet  entgehen,  gc$t  et« 
oltJ  ju  ixt  33crdnbcrung  ber  ^tguroonnotben  SM 
ge»efen.   ©aber  bat  e$  baä  3tnfeben  als 
gienge  burd)  Den  <s*to§  Der  weiden  &>rper 
>  au  &beii  Da-  Straft  »crlobrcn.   Oftan  mu§ 
afcer  nicht  gfauben,  baff  bicfcä  würct'lid)  gc« 
liixihe,  Denn  man  bat  längt  t  ewicfcrt,  ba§ 
feine  bewegenbe  äraft  in  ber  9?atur  »ertob» 
ren  gebtrf  tonne,  fonbern  ei  bleibt  nur  betfo 
weniger  £reft  ju  ber  Bewegung  beö  ganzen 
€$rpet$  übrig,  je  mebr  ju  £inbrucfung  bet 
Sbeilc  unbjuber  Qjeränberung  ber  giguratv 
gewenbet  warben. 

f.  95.  SBenn  ein  weidjet  Sorper  A  an  Tab.  f. 
einen  anbetn  ruhenben  B,  ber  gleiche  fQJaffc  Fi<r.  5. 
bat,  anflogt,  fo  werben  fid)  beobe  £6rpet  A  9Bri  ba 
unb  B  naefr  gefebehenem  ©toffc  nacb  einer»  fltföit&et 
fet>  £>itection,  bod)  nur  mit  ber  Reifte  ber 
©ef^winbigfeit,  wdebe  A  m  bem  Stoffe  gjJJ 
batte ,  fortbewegen.       feo  j.  €.  bie  ©e*  an  dnttt 
febreinbigf  eit  be*  fcorpert  A  t>or  bem  ©tofle  <mb<n 
~  2  :  fo  i|t  bie  ©citbwinbigr'eit  tei  <£orp«r<  »on  glei* 
B  nad>  Dem  @toffe  -  1,  unb  bie  @efd)Wim 
bigf «t  be*  £6rp;  r$  A  autb  = .  1  i  tttnn  A  3§( 
unb  B  gleiche  QRäfle  beföcn. 

i  96.  t*ä  febeint  nun  fretfid),  afe  liefe  ©fc 
ft*  bie  Ceibntm|d)e  3lu*meftung  ber  Äraf»  nmmc 
te  bet>  b«  Bewegung  ber  weieben  Körper  futmtfr 
.  «i*t  anbringen.  5Wein  waö  ifr  c*  <2Sunber,  {JSj« 
ba  hm  «,ei*cn  €6rpem  ein  $beil  bet  93e«  jÄ« 
Ktlotyen  gebt,  inbem  p0fr*J* 

S  5  . 
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ttn  »tu  g&t'ctnöerung  bct  ftigut  an&mtnbtt  h>ttb;' 
tSL  flSr' Sß  W(itc  wclmebtctwatf  fcltfametf,  roennöie» 
brinacn  fc*  nid^  fl«fW«.   Qamit  abet  Die  >}?on> 
tvenbigfeit  bicfct  ©acbe  ctbelle :  fo  twücn 
wir  allctf,  fo  ml  moaueb,  Deutücb  au«  einan* 
bct  ju  flucti  futben. 
S5«9  beut    §.  97.  tllon  w>itb  obne  Sebencfen 
SfcfL  $tt9cbm'  öa8  ci»  Cotper,  welcher  ftcfc  i 
fi*  Die    öccVmäbl  gcfc&winöec  öle  ein  anbetet 
aSum«  b^9t/  »n  teOem  2togenblicc*e  feinet  3e#  . 
mit  Kit  wegung  bceyroafcl  niebc  (Befcfcwtoöig* 
(Sc.      feie  al&  Oec  anoece  befoe.   <£at  et:  nun 
Mm*   jeoen  Bugenbucc'  Dteymabl  mebc  <Bt* 
warnten.  fc|)u>inp,gfcW  ui0  cer  onöwe;  fo  bat  ec 

.    and)  in  Dein  ^ugenblicf,  0«  et  an  ben 
.    anbern  anfrort,  bccymabl  mebc  <5e* 
*    '    fd>q>inbtgfceit.   4>at  ec  aber  in  Oiefem 
2tugenbU<t  dveymebl  mebt  <Befd)win# 
öigüeit:  fo  mufj  ei-  ftcl>  in  Dem  2mgen# 
,       Wirf,  Da  er  an  ben  anbern  öiiitoiicOmc^ 
einen  Oteyinobl  gtöffern  Kaum  bewe# 
gen     4».).  iDetowegen  »evbalten  fic^ 
öie  Räume,  wclcbc  j«?ey  Corpec,  inOent 
fic.  emaubet  an|toflen,  bnrdjlaiiffe»,  ah? 
wit  ibic  (Beic^winbigreiten.  3fr  bie 
<ßefc^»?inöigf eic  bee  einen  noefc  emmabl 
1      fo  gtofj  ah»  »te  b je  <Befc^n>inbigfeit  be5 
anbei  n :  fo  bewegt  ec  fict),  inbem  et  an. 
jenen  anfW&c,  bur<$  einen  boppelren, 
,       ift  (te  breymabl  fo  groß ,  bureb  einen 

breyracM,  unb  wenn  fie  wrroabj  f<* 
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groß  ijr,  burd»  einen  vievmaty  fo  gtof» 
fcn  2\aum,  ale  bec  anbete. 

$.  98.  £>«  2\edftc,  welche  die  C6r*  ©ie  wt» 
per  bey  (£tnbrncfung  der  Cbeile  x>etlie-  fo&wnni 
reit,  »crbalten  ftct>  wie  die  2in$abl  der  jj? JL 
£beüe,  welche  fie  fortbewegen  ($.  14.).  ^flt  Cfa 
tt>ct  ivolcc  $n>cifeln,  baß  nod)  einmal?!  t>«  ftnb 
fo  viel  Ätaft  etfodert  werbe,  nod?  ein*  «^ren  ®<« 
mat?l  fo  riet  Cbeüe  einsubiucfen,  imb  ftofi» 
da§  breymabl  fo  »iel  Äraft  »onndtben  JjJJJJ1 
fey,  wenn  dreymabl  fo  »iel  €beile  ein»  ttotSil.* 
geOrucf et  werden  foüen  ?  JDie  tttenge  der 
t betlc,  tt»elcb,e  etngeöiüctt  werben,  ifl 
benen  Raunten  proportional ,  welche 
bie  Cärpcr  in  bem  Hugenblitf ,  ba  fie  an 
einander  ft offen,  bttrdjlauffen.  Ccnn 
wen  feije,  ee  foUe  ein  Cdrper  in  einem 
anbern  weichen  Cdrper  nod?  einmabl 
fo  viel  £ t?cilc  etnötuef  en ;  fo  wird  er  ei* 
ne  nod>  einmabl  fo  groffe  4>dble  ma# 
d?en,  und  fid>  folglich  outrd)  einen  nocl> 
einmabl  fo  gr offen  Kaum  bewegen  muf* 
fen.    £0  ift  demnad?  gewifj,  baß  fid>  t 
bicÄiafte,  ivelcfee  die  weichen  Corpec 
butd>  öae  £indrücfen  ber  Cbetle.  »er« 
litten,  ah-  wie  bie  ?\aume  »etbalrcn, 
bie  fie  in  bem  Bugcnblicfe,  ba  fie  an 
einanbet  ftoffen,  burd?lau(feo.  2>ie 
Ädume,  welche  jwey  <£<$  epee  in  bem  3u« 
genMidfe  dee  ©toffee  d»rd?lau(fen,  fml» 
fywnC*  fcfcwinbigf  %  ite  npoe  bem  6*ofle  ■ 

pro* 
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proportional  (§.  97^)»  £>eron>egen  «er* 
gelten  fiel)  t>te  Rväfre,  welche  bie  voti* 
d)tn  €$rper,  tn^cttl  fie  an  ein  an  Der  ftof* 
fett,  »erlieren,  ole  wie  ibte  (Btfäwin* 
bictf' ciren  uor  bem  ©tofie. 
3tt»d»     f  99-  Wenn  wir  $u  bent,  weeboge* 
<5«m  gal<  fagc  woröen,  noct)  einen  ©015  btnjufiU 
U  pd>bit  ge*„  .  f0  \}abcn\vh  Sk<Btuni>e,  ouetveU 
eben  fic$  bie  Bewegung  |  Der  roeicfreit 
@(,      (Wrper  beurteilen  Iä#c.  (£0  tft  cbet 
föwfo«    biefer  ©015  folgenbet :  wenn  Die  fllrtf* 
Dtgfettcn  fen  jweyet  bewegten  CoVper  ibren  (Et* 
*£*    jtywtnbtgtetten  untgefebtt  propoitio* 
ncl  finb:  fb  »erhalten  ftcfc  tbre  Kräfte, 
wie  bie(Sef^u.unöi  gf  eiten.   Oenn  wenn 
M  bte  Waffe  bee  einest,  unb  C  feine 
<f>ef<4>winbigfett  ifi:  fo  fey  bie  ttTaffe 
bee  onbernE  m  unb  feine  <&ef<$t»tnbig« 
fett  £7  c.   Uennöge  bet  äebingung 
fc«  ©ai&ee  ifl 

M:  m  ~  c-  c  • 

MC*:  m  £  cC*:  C 

MC3:  mcC  cCa:  Cc» 
cC5 :  Cc*  3  cC :  c* 

MC1:  mc23  cC:  c* 
,   cC:  cJ  5  C:  c 

MC1;  mc93  C:  c 

U>enrt  V  bie  ©ewaft,  be*  einen  unb  v 

bie 
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fcie  (Betußlt  öes  andern  Cöwwö  anöeu- 

tet:  fotfr  7    •  ■  : 

V:  vZ  MC3:  mc»,  folglich  .  .    ,  , 

V:  vE  C:  c  bae  tflr bte  Ärdfte  fmb 
t>men  (Bcfc&winbtgf  eireti  proporrioncf.  ~  .  TT 
Wenn  fid>  3.«.  bie  ITIäffe  beö  C&pet*  i.aö<1,# 
A  3«  t»er  tri  äffe  bee  Ctrper»  B  rerbäTt  18< 
tote  i  31»  ?;  weim  iid)  ferner  bie  ©e* 
tct)n>»rT5tgPetc  be*  Cdipet«  B  3U  bcr<Bev 
fc^tvtnbsgfeit  be»  <C<$rpers  A  glet^fale 
vettyMt  »Die  1 3«  3,  fo  finb  bie  fllöffen 
ber  beyben  £<Srj5ct>  A  unb  B  t£rcn  <Bt? 
fd?n?inöigfctcen  timgefefnt  pioporrio* 
Höf.  '  äSe  tft  abet  in  biefem  Salle  bie 
»alt  t>e*  Cätpece  A  IS  9  unb  bte  <5e* 
»alt  beo  CorpereB  E'|  (M3.).  VOtH 
nun 9 :  3 'S  3:  t,  fo  »erhalt  ftd>  bie  <Bt* 
'  walt  Öee  Cor  per  0  A  511  Der  (5ctvalt  öee 
Corpere  B  wie  s  30  !♦  (ßben  fo  vtrfy&li 
fid)  ober  aud>  bie  (Befdpwinbigfeit  bee 
Cdrpet*  A  3ne  (BefdjwinbigfefcbeeCot* 
per«  B.  ■   

§.  ioo.  HPemt  mtsft3:  weiche  Corpet  2Bri<$e 
nad?  entgegen  gefegten  Äici>tungen  Oer*  €5rpct  , 
gefalt  an  einanber  (tofien,  bafc  ibte  <0e*  jg«  . 
?d)u>inbigf  eiten  benen  mafim  umge«  gagj# 
t«i?rt  proportional  (tnb :  fo  werben  bey  8ff^rt 
be  Cdrpcr  nad)  »etrid)tetem  Stoffe  tu*  nie  i>fc 
ben.  ©enn  wenn  bie  (Befd^winbigrei» 
*n  ben  ttlafle»  umgefebw  prop^o*{gJ^ 
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wtjau   nal  flno :  fo  »erpalren       ote  Ärdfrt 
wie  t>te  (Befdjnnntugfciten  (§.99.).  Hort 

Seum  abtt  ^nt>  0ie         ÖÄ*  »nttrürf en  oec 
etoffc.   SP«*«  perlobrne  Äv4ftc  aueb  fcenen  <5v 
fcbwinoigfceiten  proportional  (§.'98.)> 
jberowegen  »erhalten  ftcb  ofe  Äräfte/ 
.j  1  welche  Oie  (Corper,  inöem  flc  an  eman? 
fce*  Sofien,  ourd)  6a*  £tnjMdfen  o«* 
rer  Cpeile  verlieren,  ab  nnripwÄraf? 
te  vor  oem  Stoffe.   Uno  weil  oie  ver* 
loprenen  Ärifte  in  jcöem  unenfciicb  ftet>» 
nen  Slugcnblicf e  9*0  ©toffee  ötcfclbige 
Proportton  galten,  weld>e  oie  &rafce 
Der  beyöen  bcivegten  Cörper.  vor  Oent 
Stoffe  Ratten :  fo  mug  Ote  Bewegung 
;beyöer  C&pcr  jugleicb  »erlopren  gepen 
uno  folcbergeftalt  tfr  e«  fein  VPunOev, 
wenn  jn>ey  £<5rp*r,  welche  naefc  entge*  • 
igen  gefegten  Richtungen  mit  folcbet* 
ißcfcimnnöigcVicen  an  einander  ftoffm, 
oie  txnen  ITlaffen  untgefeprt  proportio» 
nal  fmO,  nad;  verrichtetem  Gcofle 
cupen. 

g«ncr<  j.  «01.  $dj  ftilt  WefciJ,  ft>ad  fjüt  erfoie* 
(Erlauf*  fen  tootben,  butd>  ein  Krempel  ju  erl<f  ufeth 
W  ftidjen.  «^anHJcüe  fid)  jmcp  weiepe  €6tprt 
Tab.II.  a  unb  B  »ot.  <£«  fei)  Die  $?<ific  beö  CoiV 
Fig.  16.  pet(j  Ar:  ?,  bic  sjnciffe  betf  e&rp.et*  Br:  f, 
Die  ©efeptvinbiqf eit  Des  €6rpeW  A  S  i,  Die 
*    ©efepttinbigfeit  De*  €foperö  BS  3,  fo  t>ef* 

palt  fiep  bic  ^afit  De*  &wtfA  tutet 
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fe  Ui  Sorpcr«  B,  mt  bie  ©efdjfctnbiaJWt 
be*  Intern  m  ber  ©efd>n>inbigf  eit  be*  erfrern.  1 
Sofglicb  ftnD  bie  Waffen  Der  beyben  £6rpet 
A  unb  B.iljtcn  ©efcbrwnbigfeiten  umgefebrt  . 
.  proportional.  9)?an  finbet  bie  ©eroalt  beö 

(ÖrperS  A  nad)  bet  Hetbiimiidvn  $u«5* 

red>nung  ~  3>  unb  Die  ©eroalt  De«  Sotperö 
B~  9  (§.?8).  2B<il  nun  3:  9~it  3; 
fo  Perljdlt  fiel)  bk  ©etoaft  be*  Gorpetö  A  $u 
ber  ©eroalt  betf  €6rper3  B  roic  r  $u  3.  Unt> 
alfo  f>at  jt)er  Körper  B  breomabl  nicljr  ©e» 
loalt  aß  Der  €otpet  A.  2)a  fid)  hurt  Die  ' 
Srdfte,  welche  bepbc  (Eorpec,  inbem  fie  an 
einanbep  ftoffen,  öetlieten,  »erhalten  tvie  bie  • 
Ärdfte  00t  betn  ©tojfe  ;(§.  98.  99.) :  fo  »et* 
liett  bet  <£orper  B  in  jebem  SlugenWitfe  bte»* 
mal)(  mel>t  ÄrafÜ  alö  ber  Sorpec  A.  &  »et* 
fiert  öemnad)  feine  gantje  £raft  in  eben  Der 
Seit,  in  nxk&et  bet  €6rper  A  biefelbe  »er* 
Uett.  <2i5aiJ  fan  aber  hieraus  nah'irlicberfol* 
gen,  altf  öa§  bepbe  fcorpet  nacf>  »ertid>tetem 
Stoffe  «üben  muffen?  SEBit  f>aben  alfo  biet 
ein  (rjrempel,  bajj  jroet)  gorpef  einanbef  juc 
9iube  bringen,  ba  bie  Srof*  be*  einen  »iel 
groffet  ijt,  alö  bie  Ätaff  btt  anbern. 
toütbe  biefeö  efttaö  feltfame*  fenn,  rpermrtiebt 
Derjenige  CEorper,  rcclcf)er  bie  grofte  ©eroalt 
befaet,  einen  fo  groffen  $beil  feinet  Äfaffc 
Dura)  ba#  ©nbrotfen  ber  $beile  wr(6b«. 

§.  102.  2Behn  jroep  gorper  «leic&c  9)laf»  %(^t 
fe  unb  ®ef$n>inöigfeit  &aben:  fo  finb  ibw  ekper. 
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to'c  aW«  Waffen  uhb  ©efcbminbigfcifcn  emanbcr  um» 
^^ff*  üef  ehrt  proportional/  Stßeicbe  £6rpcr,bcrcn 

fS»S"  ^löffcn      u,n9efcl>rt      öie  <5>cf<*n>int)ig* 

Wgfttt  fcltcn  »erhalten,  ruhen,  roenn  fte  nach  entge* 

laben,  genfefefcten  ^Richtungen  an  einanber  fioffet» 

ru&cn  §.too.).  £>eromegen  muffen  auch  jn>co  »ei* 

wtnn  fie  ^c  gorper,  »clebe  gleiche  «Waffe  beftfccn,  unb 

Ttatncf  na*  <nf9e9€n  WWW  Dichtungen  an  einan« 
Mut    ix*  ffoflen ,  nach  üerriebtetem  Stoffe  tuben. 
Sirccfi-  $ieraud  erhellet,  ba§  £ee  Carte©  bie  @a> 
on  anttn>  che  nicht  .betroffen,  »enn  er  geglaubt,  cg  müf» 
f  «r  lief»  fe  ,n  ber  2Bclt  immer  gleich  »iel  Bewegung 
•c"'      .erhalten  »erben.  2Bo  foll  benn  bie  95e»e* 
gung  bleiben,  wenn  $»eo  »eiche Körper,  »ek 
rhe  nicht  elajiifd)  fmb,  unb  gleiche  «Waffe  fre» 
ft&cn,  nach  entgegen  gefegter  Richtung,  mit 
gleicher  ®efcb»inbigreit  an  einanber  fioffen? 
v5ie  ruhen  nach  -»errichtetem  vStoffe.  ?Ufo 
geht  ihre  Bewegung  üerlobren,  feine$»egc* 
aber  bie  bemegenbe  Sraft.  2>cnn  nachbem 
ftc  an  einanber  gejloffen  haben,  machen  ftc  tu«.  ■ 
\    fammen  nur  einen  €6rper  au*  welcher  fidj 
nach  entgegen  gefegten  Dichtungen  mit  glei*  . 
eher  ©efchminbigf eit  ju  bewegen  bemühet, 
unbalforuhw($,27.).  ©olcbcrgcflalt  liret* 
tet  ttefltf  nicht  mit  Oer  50*  epnung  beä  £errn 
t>onlleibnt*ene»eicberba»or  halt,  baj}  im* 
mer  m  ber  <2Bc(t  einerlei  bewegenbe  ^raftert 
halten  »erbe; 

einen.  5-  'SBg*  bisher  t»n  bem  ©tofie  bee 
tourfwirb  »eteben  66rpa  emiefen  »ojöcn,  halten  bie 
«e&obea.  <Cat> 
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Cartefmncr  für  foiebe  knoten,  mefdje  nad) 
Der  £tibmp>i\ä)cn  Shtfmeffuna  Der  Ärdfte 
unauflojjlict»  »vdreh.  SDenn,  fagcn.fle.  Die*, 
jemtjen  Ärafte ,  iwkbe  cinanDcr  aufbekn, 
unb  au*  »eichen  am  Diube  erfolget,  muffen 
nofbtwnbig  einander  glcicb  Kon.   0?un  er» 
fo(at  eine  Dvube,  menn  n>ctd)e  Körper,  Deren 
Waffen  ficD  perfebrt  wie  ibre  ©efebminbig. 
feiten  vergalten/  nad)  entgegen  gefegten  Oüd> 
tunken  an  einander  ft offen.    Solgt  aber  nid>C 
fyetautf,  baf  Die  Gräfte  Der  gebad)tcn  £6r# 
per  einandet  gleid)  fcptt  muffen  ?  9?ad)  Der 
€avte\l  anifdytn  Sluameffung  werden bepber 
<£6rper  Gräfte  gleid)  gtojj  befunden,  niebt, 
aber  na<&  Der  leibnigifcbeiL   SÜJan  nehme 
nur  Da*  »orige  €jrcmpeJ  ($.101.)  :  fo  ift  nad) 
Der  geroobnbcDen  Siuämeffting  Die  S'raft  DcS 
Corper*  A  -  3 ,  toe  Straft  beö  Sorpertf  B 
©leicbfate,  unD  rodren  alfo  beober  feit*  eindn» 
t>«  flicieD-  0?acb  ber  ileibnmiicfce»  Oiegel 
aber  nmrbe  bie'ßraft  bei  Sorpcrtf  B  Drei;* 
tnabl  flroffer  fepn  muffen,  ate  bie  Sraft  De* 
gorperd  A.     2üic  tonnen  aber  ungleiche 
Srdftc  eine  Diube  berporbringen  ?  ®lan  wirb 
.  |um  »enigffen  einräumen  muffen,  ba§  bie  aU 
'  te  SUiemeffung  Der  Gräfte  bep  benen  Cor» 
pern,  Die  weDer  l>art  nod)  clafttfd)  finb,  itatt 
habe.  $Uein  id)  bebe  md)t  nur  oben  über« 
bauot  Dargetban,  bajj  bct>  Den  meinen  £or> 
pern,  wenn  fie  niebt  elaffifcb  fmb,  ein  $beil 
Der  ^emegung  »ersten  ga)e,  Dur#  »elcben 
tlamtU  IUI.     ©     '  Di« 
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•      Die  Q3eranberuna,  bcr  $tgut  bet&orgebracht 

wirb,  Dergleichen  bei)  Denen  falten  unb  elcV 
•  (lifcben  ntcbt  gefcbiebet  (§.  7©);  fonbern  tS 
'      iji  auch  auo"  Dem  w>n  Der  Bewegung  berwei» 
eben  €6rpet  gegebenen  ©rwctfc  ($.  100.)  ab* 
juncbmen,  bafj  felbfr  aus*  Der  ftcibnt st|d;m 
Sluämefiung  bet  Ärafte  folge,  e*  muffen  $wet> 
weiche  <£6rper  nach  »errichtetem  Stoffe  tu* 
ben,  wenn  ftd)  »fae Stoffen  »erfebrt  wie  bie 
»etrafr  ©efcbwinbigfeitcn  Perbalten.    Unb  Diefed 
tung  mc  fönte  von  bet  Bewegung  bct  Corper  genug 
frumtnli.  ^       wjt  m$t  n6$  Unterfud)en  muf* 

sS  te'n'  w'c  ^ ein  Körper  in  einer  f rumraen  £i* 
gunfl.  n«c  bewegen  fonne.  Verlangen  wir  biefeö 
$u  »iffen:  fo  muffen  wir  norbmenbig  üonbe« 
nett  €etftralfrdften  banbeln.  SOton  wirb  mir 
Den  ©efallen  erweifen  unb  biefeä  fo  lange  fite 
feine  leere  ©rillen  falten,  bi$  id)  unten  bep 
fcer  Betrachtung  beö  2Beltgebdubc$  belegen« 
t>ett  babe,  ben  9?u^en  biefer  Sebre  ju  jeigen. 
(Zi  offenbabrt  ftd)  aber  berfelbe  aud)  in  ah« 
Dem  fallen.  2)enn  wie  Picle  frummlimcbte 
Bewegungen  gefefoefan  nicht  felbir  auf  uh« 
ferm  <ä:rbboben,  ju  beren  beutlicben  (£vfdnf# 
ni§  man  biefe  ©runbwabrfaiten  »onnotben 
bat?  •  * 

Tab.II.  §♦  104-  Stofcmge  Äraft  einet?  gorpetfag, 
¥\%.i9.  we,*e  b«ftdnbig  gegen  einen gegebenen  3}unct 
m*  g  gerichtet  ifl,  ber  Körper  mag  ftd)  bennbeti 
«um  mo  er  will,  wollen  wir  eine  Centripetalfraft 
M»  (vim  centripewm)  ncnneiu  Sine  Jebe  att« 

•  Uxt 
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bete  3tvafT  4b*«fef,  info  fftnejfc  Wdfrf  0««  ««jrtnl» 
gen  fciefen  fßiinct  gerichtet  iff,  ijt  eine  ifrnftü  fr<5fe  , 
fu^alfwfk (vis  centrifuga).   «ctf*  Ättif  "^W* 

te ,  a g  unb  ab  pflegt  man  mit  einem  ge» 
MKmf^ifMi^cn  9?«men  t>ie  ^entvMfrdftc  jo 
ntrmov 


•fl 

.! 
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€ertripetalftaft  eme«  <&tpem  foffUb  feint  ™f£  J 
«GttitttifugdFMfr.  2><i  nun  bieje  be»>De  &taf«  fo^« 
te  einen  38nxfel  '«MfieffftK  f>  raup  Oer««*- 
gebaebfe  €6tpet  im  etilen  ftugenbltf  feinet  »et« 
&e»egtmg  öie  unenWrct)  fteine  2>iäö<wallm*e 

«a  twt4)1ai#n  ($.4*  )> '  Mb  ba  Mt  fato***^.^* 
ftaft  befkinOig  gegen  fem  ^Junct  )t  gen<f)*et 
ift,  f&  Wtt>  tiefet  Q5etrtlnftfcWu§  bejtänbig 
flatt  haben,  onD  H  mirb  bieferbalben  öiefet 
€6tpet  in  jeDem  ^ugenblicf  eine  <mbett  tm* 
«nblicb  Meine  3>iägonaUinte  aa  betreiben 
Wüllen,  ©o(d>ergetfaft  n>itb  et  ft$  genötigt 
fbenr  f«n«  £>ivcction  ade  Sfugenbbcf  ju  »et» 
tn&etiu  "Sßenn  nbet  ein  €wper  eine  fvum» 
me  Sink  befd)tei6t ,  iwftfat  feine  3>itecnoft 
«ttc  »ujjenblicf  änbett:  fb  mtfieirt  jefer  eor» 
per ,  bet  bie  betten  tSenttalfwfre  beffljt,  eine 
ftummc  »nie  befcfceeibenv  3Bit  t&tnrti 
fe*  nid)t  taflet,  <tf*  An  «inet  ®d>lcubet  wcfyx* 
nebmtn.  2)cnn  in  berfelben  bcfotnnu  bet 
<©tein  butcb  Die  <&n>egüng  bor  45anb  «int 
€*nttifagafrtafit  uni>  nwtbt  fm>  »etmogebet» 

Iclbm  in  bet  aatibM  i'ittie  &  b  forfbtflaiac  tt- 

9«  wenn 
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wenn  et  nid)t  tKtmittelfi  bet  ©d)(eubet  be# 

tfdnbig  gegen  bie  £<wb  nad>  bet  Sitection 
a  g  juvücf e  gebogen  rt-üröe.   Unb  eben  bal>et 
tommt  e*,  bo§  ber  in  ber  ©ebteuber  befind 
ld)c  etein  «inen  £  fiel  um  bie  £anb  be# 
fd- reibet.  Soft  ma.i  aber  Die  ©cblcuDer  fal>» 
f en :  fripit  bieSßütcf  ung  ber  Senttipetalftaft 
ag  auf,  unb  bleibt  bem  Steine  nutbie€en# 
ttifugalfraft  übrig,  üermoae  rocldjer  er  nad> 
'  ,      bem  Tangenten  beä  £trcrel$  bimvegfuegef.  » 
©M«*    §.  196.  2Gdre  bie  Äraft  ag  niebt  befidn« 
Sri        öc»en  ben  $unct  * gerietet:  fobdttebef 

£bit  ur#         wt9en  bet  Mifammengefefrten  Q3e»e« 
)t  Der  gang  a g  unb  ab  eine  getabe  Sinie  befe&rie» 
mlü   ben  (§.  45.).  3>a  er  nun  Wo«  barum  eini 
iftfy«   f tumttic.  ttnje  befd)reibt,  n>ei(  bie  Ärafit  a  g 
22f   befänbig  gegen  ben  funet  g  gerid)tet  itf: 
•  ^    fo  i|l  bie  Sentripetalf raft  biejenige  £raft,n>cld)e 
»ecuvfad)t,  bäj?  ftd)  ber  €6rper  in  einerfrunt» 
wen  »nie  bewegt,   eie  jicl)t  Demnad)  Öen 
€6eper  befldnbig  von  ber  gerabelinid)ten  $  c# 
tvegung  jurücf ,  unb  folc&ergeflalt  fan  fein 
€6rper  eine  frumme  i'inie  befebreiben ,  Der 
triebt  betjbe  €entralfrdfte  beftfct. 
Sie  ntw    §.  1*7«  Sßeif  bii  Bewegung  webet  nad) 
Wt,f <*  bet  Oirection  ber€cntrü)ebalrraft,nod)  nad)  bec 
£&$*  2>irecfton  ber  €enfrifugaff  raft  erfolget,  wenn 
fcnmilfc,  W  ber  £orper  in  einer  frummen  i'inie  be* 
»eget  (f.  105 ):  fo  gehören  bie  €entral!rdfte 
unter  bie  to&ten  5trdfte  (§.  n)>  9?un  fin» 
bet  man  bie  tob«  Äraft,  n»enö  man  bie  SBafie 
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Wtt  b«r  ©eföwmbiaf eit  mufo'pliciret  (f. 

an  trieb  bemoaeb  au*  bie  «Waffe  ein« 
€6cpcrts  mit  ferner  ©efebwinbiafeit  multiple 
ciren  muffen,  wenn  man  feine  gcnttifugaU 
traft  }U  miffen  begebet. 

$.  108.  ©efefct,  etf  jiebeber  Sorper  Aben  TabJI. 
anöern  B  «n  ftd):  fr  wirb  Der  £6rp«rB  Den  Fij?.a2. 
£6rpet  A  mit  gleitet  Äraft  an  ficb  ju  jie*  «w1*, 
ben  fuefcen,  inbem  Die  äßürcfung  unb  ®e. 
genmürefuna  einanber  beildnbig gleich,  ftnb($.  jnbal«: 
36.).  Slßenn  nun  beobe  €6rper  A  unb  B  ei«  mm*  ' 


um  einanber  berum  bewegen  (§.105.).  Änört 
eoUen  fie  aber  in  biefer  «ewegung  um  ein* 
<mber  wtbanen  :  fo  muffen  fie  beobe  gleite 
Centrifugalfräfte  haben  (§.  27.).  £)enn  wenn 
Die  tEentrtfugalfrafit  bei  €6rper$  B  greifet 
n>a'rc,  al$  bie  fcenttifuqalfraft  bei  anbern: 
To  mürben  fie  nidjt  bepfammen  bleiben,  fon* 
bstn  ber  €orpcr  B  würbe  burebgehen,  unb 
fi(t>  Don  bem  anbern  entfernen  C$.28). 
3ßerai  man  nun  fcfct,  ei  fc»  bie  Sttaffe  tet* 
Körper*  ASM,  feine  ®cfcbwinbigf  eit  Z  C, 
bie  Ottaffe  bei  gorper*  B  3  m,  feine  öe« 
f^mmbivifcit  «  c:  fo  i|i  MC£  mc(\64  ), 
unb  alfb  M:  m  3  c:  C.  eokherciellatt 
tonnen  fid>  jweo  Corper  um  einanber  herum 
betvegen,  unb  m  biefer  95ewcgunq  um  cinan» 
ber  «erharren,,  wenn  ftcb  ihre  Waffen  wr» 
f ebrt  »erhalten  »ie  bie.  ©efcbminbiafeiteti- 
$.1°«*.  JDie  ©efmwinbigfeiten  j»ci>eif  »Itb  «e* 


«wer  £Jtp«  Mareen  ff*  mie  *  ifyrc  (Sntfermmgm 
flwwtt  Oon  Dem  öiubepuncte,  wenn  bie  ^ewcgunr 
gen  ju  gtöcbcr  jjeit  <*cf*cbcn  ($.  6*0«  9Bmn- 
fi«b  a»fO  toe  Waffen  jt»ci>er  €6rp<»  wrf  ehrt 
Debatten  wie  ihre  Entfernungen  wmbemSHu*} 
beptmete,  fo  f innen  fite  in  bet  Bewegung  um 
einanöir  verharren  (§.  m,).  3Ben»  tawartr 
einem  Joe  bei  Denjenigen  ^untt  befnmmt,  wn 
welchem  angerechnet  fkb  bie  Entfernungen 
vcrfebrtwrbaltcn,  wie  bie  «Olafl^n  Der  G6t» 
per :  fo  bat  man  ben  gemeinen  £5cbwerpunef 
gefunben  (§.  6a.)  Sfctomegen  muffen  fi* 
jwcp  €Srper  um  H>fcn  gemeinen  @*wcrpuntf 
berumbewegen  /  »enn  fk  fyw  Bewegung  h» 
>  '  gleicher  3cit  tterfiebten,  unD  in  berfeftm  um 

einanba  wtharten  folletv 
»tfr  auf    §«  i»o.  §6rper,  wefebe  gteic&e  SOJafle  t)a* 
einen  be«  ben,  beflöen  nur  atöbeun  gleiche  Öewalf, 
wenn  ihre  ©efebwinbigreifen  glct*  ftnb  (§. 
^>rc  <&IWnbigfeiten  finb  gleich, 
¥««««•         ^  bet^erfeit^  glcid)  weif  »om  Dtobe* 
vunete  entfernet  finb  (Mi.).  2Bcnn  ff*  ben* 
.  na*  $wep  §orpet  w>n  gleicher  ^ffe  um  ein* 
«nbet  herum  bewegen  feilen:  fo  muffen  ffe 
juei*  weit  vom  Ütubepuncte  entfernet  fwn. 
<J6eld>c$  an*  auö  bem  wagen  45a$e  ftief« 
fet,  unb  ate  ein  befonbeter  fall  bäumtet  be« 
griffen  ifl.   3>nn  wenn  fleh  Diejenigen  £6r* 
per  um  etnanbet  b«wm  bewegen  tonnen,  be# 
ten  Waffen  fid>  verfehlt  »erholten,  wie  bie 
®<f*winbigfeiteni  wenn  ft*  ferner  bie 
'   ' .  •  .     :  .       «   " .  Mafien 
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Raffen  Bcrfebrf  verhaften,  wie  bie  ©efebwm* 
bigfciten,  wenn  bepbe  QEorper  flletcbe  €0?affe 
unb  öefchwinbigfeit  beff^en :  fo  werben  gor» 
per  von  gleicher  SÖlaffc  in  ber  35ewcgung,uro 
ewanber  »erharren  muffen,  mnn  fie  gleiche 
©e fcbwinöigfeit  haben ;  fie  Kaken  aber  gleiche 
©efchwinbtgf eit ,  wenn  ifie  »om  Oiubcpunct 
glctcb  »eit  entfernet  jtnb.  _  •_, 

$.  «i.  2lUetf  biefetf,  watf  biet  gefaßt  wot#  Jab  "* 
ben,  fhmmet  mit  bet  Erfahrung  twUfommcn 
iibetetn,  unb  läft  ftd>  butch  biefelbige  befldti«  JJ* 
gen.  2>enn  man  b«tf  nur  jweo  Äugeln,  ba*  €rfjj, 
»on  bic  eine  A  Öret>  mahl  fernerer  i|l,  alö  bie  rung  &e* 
«nbere  6,  mit  einem  Sahen  AB  jufammen«  (tätiget, 
bangen,  unb  fie  auf  ein  circfrlrunbctf  Q5tet  ' 
fegen  welche*  man  fcbncll  herum  breben  fan, 
bannt  fte  ficf>  um  einanbet  herum  bewegen.  •  * 
SLGcnn  man  ti  nun  fo  einrichtet,  baj}  in  C 
t>«  Diubepunet  ifl,  um  meieren  ftch  beobe  Äu* 
geln  A  unb  B  bewegen :  fo  wirb  bie  '45ewe# 
pung  biefet  Körper  fortbauren.   £)cnn  in  bie« 
fem  Salle  ift  AC  ju  CB  wici  ju  3,  unb  eben 
lo  »erhalt  04)  ber  €crpct  B  jum  Sorpet  A. 
Öbnetachfet  nun  B  brepmahl  mehr  Öefcfywin» 
higfeit  befüjet  al*.  A :  fo  hat  bod>  A  btcpmal 
mehr  Ottaffe,  unb  fo  wenben  bepbe  Äugeln  A 
unb  B  eine  gleich  greife  i&mübung  an,  ftcfr» 
»om  ^unete  C  ju  entfetnen.  Dächtet  mait 
ober  bie  Bewegung  bec  bepben  Äugeln  bet* 
geflalt  ein,  ba§  fte  ftcb  um  einen  anbem  tyun  et 
*(*  Den  $untf  C  bewegen :  fo  witb  aUemabl 


Digitized  by  Google 


104  T>M2.€apitd/  : 

Me  £uge(,  wefd>e  weiter  al*  fte  Mt  Mm* 
fKuhepunefe  entfernet  ift,  burebgeben,  unb  bie 
anbe  re  mit  ftcb  fortreifien.  l2Benn  bei)bc  Äu*' 
geln  Mn  «Jcid>cr  ©refle  ftnb :  fo  wirb  marf 
jtnben  ba§  ber  ^3unct,  ba  man  ben  ftaben- 
auflösen  mug,  wenn  fieb  bet)be  Äugeln  um 
einanber  herum  bewegen  fbüen,  red)t  in  bet 
\  ^im  bei*  ftaben$  feon  muffe.  Dennfoba* 
ben  beybc  Äugeln  gleid>e  «Ofaffe  unb  ®e> 
•  fdjwmbigfeit,  fofg(tcl)  gleiebe  Igewalt,  unb 
wenben  alfo  ebcnfalä  eine  gleid)  ftarefe  $e* 
mübung  an ,  fi^)  »en  bem  Diubepuncte  ju 
1  entfernen,  ©ie  muffen  bemnach,  in  ber  $e* 
.  •  .  •  wegung  um  einanber  »erharren.  2ßcnn  » 

'  biefem  (ürjrpcnment  ber  ftaben  jerriffe,  fe>  wmv 
be  ber  Äugel  nur  ned>  bie  €entrifuga(fvaft 

•  übrigbleiben.  9?un  föftc  bie  £ugc(  »erwöge 
berfclben  nach,  ben  Tangenten  betförfefäfort« 
»auffen  (§.  104.)  aber  wegen  bet  beffdnbigen 
ftldcbe  barauf  bie  Sugel  liegt,  wirb  ber  $an* 
gente  in  ben  OJabium  wrwanbelf,  unb  bie 
tfugel  bewegt  f«f)  fold;ctge|lalt  bureb  ben 
2>iamcter.  , 

Tab.lll.  &  ««♦  tt>enit  ftd)  ein  C6rpev  A  um 
Fig.26.  c>cn  Ponct  C  Öergelralr  berum  betrenter, 
««mMe**»!"  fat)  t>ie  Streit,  welche  ec  be* 
um  einen  td?vcibcc,  »erb/alten  ale  wie  bte  Setren 
Jiwet  be»  öci  Bewegung :  fo  i|t  feine  €  en  t  tri  per  al* 

nrnSuk  ^  **c3cn  *en  Pimct  C  9«W*«t  um 

e&cn  öc«  wc,ct)2»*  ">«e  Bewegung  gefc^iebet. 
Reiten    ©enn  wenn  ft$  bie  um.  ben  Pirna  C 
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begebene  SW*en  ABC,  BFC,  F!C,  Drope* 
rctbalten  wie  Die  3eiten  Det  Bewegung :  il01"1' 
fo  rcitD  ©et  Corpet  in  gleitet  Seit  5*\iL 
Akt)  grofle  Slddjen  um  Dm  Punct  C 
§efd)ieiben.    Wenn  et  olfo  im  elften  traft  qo 
Jfagenblid?  Den  Ctiangel  ABC ,  öeflen  9<n  Die» 
©tunDltnie  AB  unenDÜefc  «ein  ift,  be*  ten «puneC 
^rieben  &at:  fowitb  et  im onDetn  2lu#  «tn*trt* 
genblicf  Den  Criangel  BFC  2  ABC, 
unb  im  fctitten  2tuqenblicf  Den  €i  ian* 
?tl  FIC  E  BFC  5  ABC  betrieben. 
£)od)  mäßen!  Die  (ßrunDlinien  Diefet  €tt* 
«ngel  tnogejamt  unenMtci)  fein  fey«, 
weil  fonft  Der  <E6rpct  A  feine  ftumme 
tinie  betreiben  ivikbc:  Oenn  wenn 
eine  ftumme  Hinte  bind)  Sufammenfe» 
ijung  geraDet  Cinien  entfielen  foll ;  fo 
möften  oiefe  getabe  Hirnen  öüemobl  un# 
entuicb   Eiein   angenommen  tvciDen» 
VOeirn  nun  Der  (Wtpct  in  A  tjt,  fo  tteibe 
ibn  Die  CentrtpecalCrafc    gegen  Den 
Punct  C,  et  gebet  aber  »on  A  nad)  B ; 
unD  foltc  biete  «Bewegung  in  einet  ge* 
toben  Cime  BE  fovtfecjen,  Devgeftalt  Daß 
AB«  BE  (§.24.).  £>«  <t  obet*  Diele» 
md)t  it?ur,  fonDern  fiel)  in  Der  HinieBF 
bewegt;  fo  muß  BD  feine  teuttiperal* 
tieft  im  auDetn  ?fttgcnblicfe  fevn.  •£& 
ift  cbet  Die  Äraft  BD  gegen  Den  punct  C 
gerichtet;  unDebenfo  i(t  tlot,  Daß  Dec 
gebaute  Corpet  im  Dritten  augenblide 

@  s  von 
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von  t>tn  beyben  Zltrdften  FH  unb  FG 
cjcrttcbcii,  Oie  ©iagoncUinie  FI  Ouveiy 
laufe ;  unö  baß  oljö  aucb  atebenn;  fet* 
ne  CenrriperalfrafcFG  gegen  DeitPnnct 
C  gerichtet  \'ty,  um  welchen  ec  $lad)ett 
bcld^retbcc,  Oie  Ocn  Seiten  Oer  #ew>e» 
gung  Diopo.  tional  finO, 
5Bn*ci.  $  113.  iSenn  wir  und  einbilben,  cd  fei) 
ne  (juip.  t>er  COtittclpunct  cined  ©rcfcltf  auä  jroej) 
.  ^uneten  jufammen  «aefc^t;  wenn  wirunöfer« 
1  ab.111.  nct  ttnbiflxn,  ees  ivcvbc  Der  (Endel  berocttalC 
*ig^7«  abbogen,  ba§  et  Die  #gur  AßCD  beEommt : 
fo  »erben  fid)  Die  beoben  \J}uncte,  Darauf  fein 
Oftittelpunct  lufammengefe&t  war,  t>on  ein« 
1  anbet  entfernen,  unb  ed  wirb  fobann  Der  eine 
in  F,  Der  anbete  aber  in  H  anzutreffen  feijn. 
<|ine  folebe  fruuraie  £ime  ABCD  wirb  eine 
©lipftf,  F  unb  'H  aber  werben  bie  i^renn« 
puncto  ber  (£llipfu>  genennt.  3fd)  w«§ lvß|)^ 
ba§  DicfctS  eine  gar  fd)lcd)te  QSefdjreibun'a.  Der 
(EUipfiö  if},  id)  tveig  aber  aud)  wohl,  baß  fid) 
nid)t  alle  meine  Ecfer.in  ber  höbet n  Geometrie 
uaiaefel)cn  b.aben,  unb  bajj  ftc  mid)  folaljd) 
nid)t  ebne  Ünterfdjeib  würben  Derflanben  ha» 
ben,  wenn  i  d)  ßefaat  i>attt,  bie  (SUipfiä  feo 
eine  f rununc  önie,  in  we(d)et  fid)  baei  Oiectan» 
aulum  am  ben  ^heilen  betete  ;u  Dem  Qua* 
btatc  ber  halben  Örbinatc  »erhalt,  wie  bie 
$ljce  jtt  bem  Parameter.  Unb  tnelleic&t  wüt* 
tot  eel  eben  fo  buncfel  gewefen  fwn,.wenii 
i#  ben  #tennpunct,  betrieben  l)ätte, 
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e*  beijcnige  $unct  in  D«r3rjrc  ein«  frunu 
nun  finie  fe«,  wo  Der  <Jtat<imefet  bk  Ötbü 
itate  abftiebt ;  obgleich  buftg  alle*  wUfom* 
wen  ridjfig  wäre. 

5.  114.  Slßenn  f»d>  iin  £orper  in  einer  J8*^* 
Cüipfi  betgetf  alt  bewegen  fbll,  ba§  et  um  ben  " 
einen  ^rennpunet  bet  eiiipftf  fol^c  $dd)en 
fccfc&reibet,  meldte  benen  3«t«n  b£t  iBewe-  5$  "r 
gung  proportional  (tob;  fo  fan  ftd)  bet  ge*  glci<$ffo» 
backte  €orper  obnmäglitb  mit  einet  glcidjfot. 
»igen  töcfcbwinbigreit  bewegen,  fbnbem  fei«  JaWU 
«e  ©efdjwinbigf en  mu§  immer  großer  wer*  *  'S*  V 
Den,  je  naher  et  Dem  &rennpuncte  F  fomntf, 
gegen  welchen  feine  Ccntrtpetralfraft  geriet;«  » 
tet  ift  (§.  na.)/  unb  immer  Weinet,  je  weitet  k 
«t  fid}  pon  biefem  Dimere  entfernet.  2)cnn 
wenn  ficf>  bie  ^fdeben  meiere  um  ben  ^unet 
F  betrieben  werben,  »erhalten  wie  bie  $ei* 
ten  bet  Bewegung:  fo  muji  bet  Corper  in 
gleieber  £cit  gleitbe  ^Ideben  um  ben  >J3unct  F 
betreiben,   ©efefct  bemnad),  cd  fco  bie 

<be  ABF  bet  Skui>c  DCF  gleicfc  9©eilbct 
Triangel  DCF  t>6f>er  ift  al* .  bet  Sriangel 
ABF:  fo  muf  notbwenbig  feine  ÖrunDhnie 
DC  ffeinet  feon  als  bie  OrunbKnie  AB  be* 
onbern  $rtangefo  ABF.  3)a  nun  ber  €or« 
per  bie  Sünie  DCtn  eben  bet  Seit  butctytdufr, 
in  welö>et  et  ftd)  burd)  bk  ginie  AB  bewe- 
get; fb  öurebfduft  et  einen  großem  DJautn, 
wenn  et  ftdt>  in  AB  befaber,  als*  wenn  et  in 
ÖC  anzutreffen  ijl  $e  gtoffet  bet  Ovaum 
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ift,  welchen  bcr  €6rper  in  einet  gegebenen 
geit  Durchläuft,  Mo  griffet  ifl  feine  @e* 
fcbwinDigfcit($.4*.)*  X>eri>n>ecjcn  ijl  öic  ©c» 
febwinbigfeit  De«  gebauten  £6rper$  grotfer, 
trenn  er  Dem  Q3.rennpunctc  F,  c^egen  meiden 
feine  Scntripetalf raff  gerichtet  i|t ,  nahe  f 6mmt, 
alä  wenn  er  ftd)  w>n  Dem  reiben  entfernt.  Da 
■    nun  feine  ©cfcbminDigfeit  folcbctgeftalt  md)t 
immer  einerico  r-erbleibt :  fo  bat  ein  Körper, 
welcher  ftet)  in  einer  f£üipft  beweget,  unDDef» 
fen  €entripetaifraft  gegen  ben  emen  Qfrenn* 
punet  Der  £Uipftö  gerichtet  ift,  feine  aleicbfot» 
mtge  QSewegung. 
Ttb.IL    §.  w.  «ewegt  ftd)  ober  ein  €6rper  in 
Fi<r.  I9.  einem  ©rcfcl  tDcrgefialt  herum,  Daf  Die  ftlä* 
3>ir <5e»  eben  aag,  welche  in  gleicher  Jeit  betrieben 
mm*  werben,  einanber  gleich  ftnt> :  fo  ftebC  man 
imfircM  &en  2lugenblitf,  ba§  aud)  bie  Q3ogcn  aa  ein» 
SnSi    anDet  Ö1«'*  fa"  «"»fferu  &  Durchlauft  Dem» 
nach  Der  £6rper  in  gleicher  3«t  gleiche  $beile 
De<  OfaumtJ.  Er  bat  etne  gleiebformige  i$e# 
wegung,  unD  bewegt  jtcfy  olfo  einmahl  fo  gc# 
fcbroinDe  wie  Daä  anbete.  UnD  wie  ilt  eo"  an* 
Der«  m6glid>?  Der  Körper  behält  im,  Surfet 
immer  einerlei  Entfernung  öon  Dem  9RittcU 
punet,  gegen  welchen  bie  Genttipetalfroft  ge* 
richtet  i|i.  9?idjt*  aber  ifl  fo  natürlich,  altf 
Daj?  eine  ßraft  unter  emetlep  Umtfänben  im* 
tner  einerlei)  SBütcfung  hervorbringt, 
ffia«  di     $.  ii 6.  <2ßenn  ftd)  ein  Körper  bergejhlt 
n c  fc.   beweget,  Da&  feine  Bewegung  immer  flefebwm* 
.  bet 
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bet  n»itb:  fb  nennt  man  M<tf  eine  befcbleu*  f¥*ßb> 
«igte  #e»egung.  Sttfbefbtfberc  aber  eignet lt  *J 
man  einem  Körper  eine  gleicbtfnnig  befehlen*  SÄ, 
ni#e  !8e»egung  ju,  wenn  et  in"  6l«*er  ^ett  mim 
gleich        ©tabe  Oer  (SJefdjroii.Xatert  be* 
fomnu.   Jpiaauö  iji  leicht  ju  |'d)lie| jiYr,  t>a§ 
(ine  aufgehaltene  Bewegung  Diejenige  ,fc?n 
muffe,  Da  bet  €6rpet  betfanbigetnjaeöonfeii« 
ner  ©efdjminftgfcit  öerltcrct.   UnD  eben  fo 
ttf  Rar,  bafi  ein  Körper  eine  gleichförmig  auf» 
gehaltene  »Bewegung  befuje,  wenn  et  injebem 

Sluacnblicfe  einen  ßlcicJ)  9VD|fen  ^l}ci(öer@e* 
febwtnbigf  eit  oerliett       mtrb  nid)t  unbien«  . 
Jia)  fe»>tv  tiefe  Sitten  ber  Bewegung  etroa* 
genauet  ju  betrachten,  inbun  fict>  biefe*  nicht 
nur  bei;  bet  eüiptifa>en  Bewegung  bet  Slßett* 
Cotpet,  fonbern  auch  felbfl  bco  Dem  ftaU  bet 
febtoeten  €6tpet  auf  Dem  €cbboben  mttSöot« 
tf>etf  roieber  anbringen  laß.  <£f>  iji  aber  $u 
meref en,  ba§  aüeö  bac jenige ,  roatf  »on  bet 
gleichförmig  befcbleunigten  &en*gung  gilt, 
aueb  w>n  bet  gleicbf6rmig  aufgehaltenen,  ie# 
bod>  uetfebtt  genommen,  gelten  muffe, 
&enn  t6  tfl  gat  Pein  Smifü,  baf?  betDJaum, 
twlcbet  buteblauffenmirb,  nach  eben  bet  Qjtet» 
bältnifc  bet>  Der  ledern  abnehme,  roie  er  beo 
b«  etfletn  nxlebfl,  unb  zunimmt. 
•   1 117.  «Co  bewege  ftcfc  ein  €<5rper  Qtfät 
oergeftalr,  t>a$  feine  Bewegung  auf  ei*  ftr  gleich 
negleic&fdtmige  8«  befehle  wiigetwiiO : 
fo  »itO  er  in  JeOem  Bugenblice  einen  JgJ* 


Digitized  by  Google 


no  tba&  2.  (LaoUtl 


»   •  •• 


neuen  (Bvöö  ber  (BefcbwinbfgWtet&ak 

?W>    ten,  ($.  n6»>  «e  fey  bie  Seit  SZ  T,  bei: 
Kaum  ZZ  S,  Öic  <Befd)nunC>tgt:eiE  E  C, 
tmb  bie  tfiewalt  5  V: fo  tft  bie  <5«# 
fcfcwinbigf eit  ötefee  O rpece 
fti  i  TS i C  i 
aTS  iG 

3  7  »  3  C  •  

4  T  G  4  C  6cc» 

tftfeit  nun  bet  Kaum  gefuttert  Höht, 
totnn  man  bie  Seit  mit  bec  (Befc^nnn* 
bigfeit  mulctpliciret  ($.  44»)  fo  U*  im 
fhn  2tugenblU«SE  TC,  nacfc  jwey  ?to* 
ttenbltce en  S  E  4TC,  nad>  btey  Sugen* 

.  blid5 cn  S  E  9TC  u.  f.  w*  Wenn  ftct>  of» 
fo  free  Cötpec  im  |  erften  augcnblicf e 
burct)  einen  ed)ub  bewegt  bor,  fo  mtt# 

-  er  f?4>  in  ben  beyben  etjten  ,3lttgenblw 

j  den  burcfc  4,  in  ben  brey  etilen  21b» 
.   ,  genblicfen  burcfc  9,  unb  in  ben  vier  er* 
ften  Augenblicken  butc&  t6  ed>ub  be* 
wegen»  1/4,9/16.  ftnb  bie  duabtafcSab» 

.  Ien  von  1,2,3/4, ^**fe»  (inb  bie  Sei* 
tcn  obec  aud)  bie  (Bcfcbwinbigfeiteii» 
JDerowegen  »erbalten  f id>  bie  Kaume, 
welche  biefer  Cöi-pee  juräcte  legt,  wie 
bie  GLuabtate  bee  Seiten,  00m  Anfang 
ber  Bewegung  angerechnet,  ober  auc§ 
*>ie  bie  Ctuabrate  feinec  (Se($*toM|» 
feie»  21Ie/  wenn  fic&  bet  CcUpec  in  bec 

*rfon  ©ecuno  t  but$ .  ein*  n  @*ub  be* 

weg« 
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wegt?  fb  muf  er  ficf),  naefcbem  bie  wer- 
ften 6ecu nben  »erhoffen,  butcfc  25  ©djub 
fcewegt  baben«  ©eem  wir  biefee  vor* 
.  «im  :  fo  werben  wie  leicht  erretten  fön* 
wn,  unc  viel  Kaum  biefer  (Lot per  »n  je* 
be«n  einzelnen  augenblicfe  feiner  #ewe# 
gung  sutücre legen  rnßfie,  Denn  bind)* 
läuft  er  binnen  einer  ©ecunbe  einen 
©cj>ub,  nnb  inneibölb  jwey  Secunben 
bintereinanber  »ier  ©cfcub:  fo  mu|j  er 
ftb  in  ber  anbei n  ©ecunbe  butefc  btty 
©ci>ub  bewegt  baben.  bewege  er  ftd) 
in  ben  erften  2  ©ecunben  burefc  4  ©cfcub, 
»nb  in  öen  3  erften  ©ecunoen  burefc  9 
©ct>ub:  fo  $at  er  in  ber  biicten  ©e« 
eunbe  allein  5  ©c&ube  sardefe  gelegt. 
Cben  fo  tft  «er,  bog  er  jfcfctn  beroter» 
ten  ©ecunbe  burefc  7,  in  ber  funfren 
«ntr<&  9fi  «nb  in  ber  fehlten  burd?  u 
©ctyib  bewegen  mäfle..  «0  wad>fen 
bemneefc  bie  Jtaume,  bie  ein  Corper, 
ber  eine  gleichförmig  befcfcleumgte  3c* 
»egung  befot,  burcfclauft,  wie  bie  0» 
geraben  5a  blen  1, 3, 5, 7, 9,  a,  u.  f.  w.  ^5ol» 
cbergeftalt  burcfcl4uft  ein  Corpev,  bet 
«me  gleichförmig  befcfcleunigte  öewe* 
gung  bat,  in  gleichet  Seit  ivngletcbt 
fcbeile  be»  Kaumee* 

§.  «8»  ttßenn  bie  ,  Ärafc,  welche  tu  ®<e  tüe 
»em  C4rper  eine  gleichförmig  befcbleu*  £4 
IWÖwwßwg  iDfrtbettw  RH  inner,  gjjjj 
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fe,  »el»  bölb  bem  bewegten  €<5rper  a^utreffen 
ift :  fo  barf  bieielbe  tbie  VPürcfung  nuc 
gJJJ-  immer  mit  gleicher  (Befcfcwinbigreit 
gunq  &tn  fortlegen»   JDenn  fo  bcWmmt  ber  £or* 
»orbiin*  per  im  anbei  u  Augenblüf  eine  (ßefdjroin* 
fltn  M>  bigfeir,  Oa  biejeuige,  welche  er  im  eo 
Jlen  Augenblicke  bekommen  hatte,  nocJ> 
nid)t  vergangen  (§.  24*)*  Unb  fo  mu|}, 
-  .vermöge  bee  gegebenen  'ürweifee,  bte 
Bewegung  biefe*  (Wrpera  auf  eine 
glcid)f<5rmtge  21  tt  bc|ci)leuntget  wer« 
ben  ($.  117 ).    ^efinbet  fldt)  abet  bfc 
Rraft,  welche  einem  C<5  rper  ■  eine  gletcfe* 
förmig  befdjleunigte  Bewegung  mit* 
tbeilen  foll,  auflfetbalb  bem  Körper, 
unb  wurdrec  alfo  von  außen  in  ibn. 
2Uo  wenn,  $um  Krempel,  ein  Cdrpec 
ben  onöern  tuird)  feinen  5Dru<f  fortbe» 
weget :  fo  bot  ee  biemit  eine  gang  an« 
bete  iöefcbaftenbetfc  Denn  wenn  bec 
,  <£<k  p  er  A  ben  anbetn  B  burdj  feinen 
Tab.  i. •  £>rn<f  bewegt:  fo  tan  er  nic|>t  lang« 
Fig.  5.^  Vilm  wurden,  ale  fo  lange  beybeCot« 
per*  beyfammen  bleiben,  unb  einander 
ber  u '  b«n.  Wenn  ftd>  alfo  B  mit  2  <Bra« 
ben  c  Befcbwinbigteit  beweget,  fo  mu$ 
ftd)  A  . ™l  mebc  alt*  2  (Stäben  ber  iße* 
febwinb.        bewegen ;  bewegt  fiefc  B 
mit  3  <Bt»  *ö*n  ber  <ßefd>wtnbtgfeit:  fo 
muß  wiebe  "Mini  bie  <Be|c£winbigt'eit  beo 
C&pcr»  A  .noefc  gt%r  feyn,  3<*  fo' 

1  s$ 
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m  mit  $taf,  ca  muffe  bfe<Beföwinbi* 
fett  t*e  «Wtpere  A  griffet-  flyn  dt  & 

<öefci>w»nbtgreir  free  tdrpet  e  B.  £)cnn 
gelest,  Der  (ttrper  B  beweqre  ftc^  mit 
*  (Statten  ber  <ßcfd)trinC>t  greif,  unb  A 
$Uid)falo,  wie  Wvice  Denn  be  CJrper 
A  dem  (Wtper  B  Oen  brttren  <5rab  bee 
«befcfcwtnbigreit  mitrbeilen?  (Btfat 
ober  er  feilte  eiefe*  getbön,  wie' 

»olte  et  ibm  beim  ben  wet  ten  mittfeei« 
len,  wenn  et  fid)  nic^t  <mfo  neue  ge* 
fcfcwinbee  bewegte?  ^ietoua  «ber  fol» 
S«,  Ou0  es  letzter  fey,  bie  <Bef$win» 
»igfoc  «tm»  Cirpete  3»  »erminbern, 
al9  biefdbe  ju  beftfibetn.   XVtnn  (ich 
j.  £.  Oer  (WrperB  nur  10  (ßtaben  berße» 
fc&winbigceit  beweget:  fo  Cm  ifem  tie- 
fet 3efente  <Brab  ber  <Sefct;winfcutl!ett 
Dnrc^  eine  ttMrtfung,  weld>e  ber  fei» 
Iiigen  entgegen  gefegt  ifr,  gar  leichtere» 
nommen  werben  (§,27.).  üiciföwe» 
rer  «ber  wirb  ee  feergefeen,  wenn  ifem 
txr  3ebente  <Brab  ber  (Befcbwtnbinfeit 
mitgetbeilec  werben  foU.  Oenn  wenn 
liefen  ber  C<$rper  B  bekommen  follt 
f>  i(te  niefct  genug,  ba&  A  einen  <5r«b 
CBefc^winbigeett  bat,  fonbern  Anuifj  9 
<5wbe  $er  (BefcfcwrobigC,  it  boben,  ebe 
er  B  berühren  tan,  und       10  törabe, 
wenn  et  bem  C<$tper  B  ben  jebnren 
<5rab  ber  (SefowinbigFett  mitteilen 

J7aturf .  I.  Cb,      £  foU. 
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foll.  3d>  tyabt  gefagty  baj?  btefes  ntc&c 
n<5tbig  fcy,  wennöie  l<aaft,  we!d>e  ben» 
Co:  ihv  eine  gleid?f<5vmig  befdpleumgte 
Seivegung  mitteilen  foll,  innerbalb 
bemfelben  anzutreffen  voivt  unb  »Ict>  mit 
ibm  iuglcicl;  bewegte.   JDiefa-  $aU  wür« 
De  nun3.<£.ftattbaben,  ivenn  ein  Wag* 
net  in  eine  t? 6 113c ine  2\ugcl  ctngefd^lof« 
fen  xvüiöe,  unb  man  legte  einen  anbern 
tHagncten  beigeftatt,  bafl  cv  ben  in  btt 
bol^crnen  2\i:gcl  eingefc^loffenen  an 
fict)  sieben  fönte.  JDenn  ee  wuvbe  fTd> 
bie  boiRcrne  Äuge!  mit  einer  gleicbfäi* 
intg  »eimebrt« n  Cßtefdjwinbigrett  gegen 
ben  tllagneten  bewogen,  wenn  aüd> 
glcut>  bei:  tHagnet  bie  Zlugel  nic^t  fl4r» 
tfer  an  fid?  5«5ge/  jte  m<5d>te  weit  obet 
nabe  bey  ibm  feyn»   3Uein  aus  eben  öcc 
Utfac^e  fan  man  biefee  ntdt>t  als  ein 
tfUpeiiment  gel vcudytn ,  baburd}  bao 
obige  betätiget  wotbe.  ifte  ie^rrc  nem» 
lieb  b"  '£rfabiung,  bafj  ein  tHagnet 
ben  anbern  beflo  fhiret er  an  ftct>  3iebr, 
je  näberecibmtft.  @old>ergefraltwui> 
be$roarbie  Bewegung  Oer  b$U3«rnert 
Äugel  befd>leunigt  werten,  bie  4<n*pt> 
ttrfacbe  aber  würbe  biefe  feyn,  weil  fte 
bem  tHagneten  burefc  tfjre  Bewegung 
n*b«  gekommen  w4r*  * 
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,t  lehret  bie  .erfabrung,  baf  ein  £or*  ®«<  Nl 
_ >  per,  wenn  er  nio)t  gebmbert twrb,  ber«  U*"*1* 
getfaft  anfange  ficb  jo  bewegen,  tagfcmt  $>i>  ^ 
«cnonöhnie  auf  Da  $Idd>e  eine*  rubenben 
98afier*  perpenbieular  flehet.  2Birb  abet 
tieft  Bewegung  fcerbmbert :  briitftetboa> 
nacbbicfet  2>irecttwr  auf  baäjcnige,  h>otauf 
er  lieget.  2luf  bet  Oberfläebe  einer  £ugel 
tfebt  feine  »nie  perpenbieular,  af*  biejenige, 
!  reeld>e  btita)  ben  SDätfelpunct  ber.£ügelgcbf» 
<£efeen  wir  nun,  b<tf  ber  <£rbboben  eine  fu* 
fldrunbe  ©eflölf  babet  fo  gebet  bie  2)iteeti# 
entflmic  ber  falienben  €6rpcr  gegen  ben  8)«t# 
fdpunet  befielben.  2ßenn  e*  nun  ertaubt  ifi, 
bie  fugdrunbe  (Sfcflalt  be*  (ivöbobenö  fo  (an« 
ge  anzunehmen,  bit  mir  c<s  unten  au*  feinen 
©rimben  metben  etnxtfen  formen;  fo  mu§ 
man  benen  Corpern  eine  Äraft  jucignen,  fta> 
gegen  fcen  ©httelpuntt  bcr  i@tbe  ju  bemegen»  '  > 
Unb  efreh  btefe  *8etrt&burtg  eine«  £orpet*, 
ftd)  gegen  ben  (Ühttelpunct  ber  (frbe  ju  be# 
megen,  ifi  e*>  mi  man  feine  Öcl>»cre  ju     ' . ; 
nennen  pfleget,  &ie  toelf<$lfig  angebellten  ...j 
Q}erfua>  baben  gelebtet,  ba§  Olk  €6rper,  < 
We  it»it  fennen,  febrcer  finb.   3a  Die  ©d)tvc*  9 
«  48  /b  ju  faflcn  bie  $tiebfeber  be*  Staue, .; . ;;'  i 

Jq*  ba♦'•'•,••" 
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baöurdj  fte  tyre  groflen  $Jafcfy'nen  ju  ben>«# 
gen  gewohnt  ifl  2)ie  93en>egung  Der  Wttu 
fd)en  unb  5rl>i<r«,  ja  ber  bimmlifeben  Cor/ 
V«  felbfl,  wirb  bureft  bie  ©cbmere  jutvege 
Sebrac&f.  ©olte  nun  »opl  «in  €6rpcr  'fepn, 

•  ■  "  Der  gar  feine  ©cf>mere  l^rte?  ©ennfj,  man 
ttirb  biefetf  jum  mem'gflen  of)nc  Q5cmciö  ntct)t 
Sugeben.  fonnen,  Da  wir  finben,  bafr  bie 
©cbmere  eine  fo  allgemeine  ©genfebaft  ber- 
€6rper  ifl;  unb  etf  ifi  fd)on  (ange  E  benen 
9?aturfunbigem  niebf  mef>r  ©lobe  gemefen, 
fc&lccbterbing*  fachte  Körper  ju  glauben,  bet# 
gleiten  »ormabte  anfrort  lee  unb  bie  &$ul# 
weifen  behauptet '.  :•    .        .  ■  ■  ■  ' 

«>J  j>w  §.  120.  2Bcil  aüe  Steile  eine«  £orpet* 
»ebwee  ftnb:  fo  mu§  in  einem  jeben  €orpe* 

CAmere eil)  $unct  önjutreffen  fepn,  Öurct)  n?eld>cn  ber 
Körper  in  jmep  gleid)  triftige  tytik  geseilt 
wirb,  liefen  $unct  pflegt  man  ben  fMffef» 
punet  ber  ©c&mere  ja  nennen.  2>ur<b  ben 
,  «Wittelpuntt  ber  ©rofie  aber,  »erftel>t  man 
einen  $unct,  baburefc bet  €6rper  in  {tvep 

9a  neb  gleich  groffe  Steile  jertbdtt  trirb. 

ftmgab  §.  ul  "2ßcnn  ein  €otper  bure&au*  au* 

SJ5L  «nerlep  Materie  befiel  unb  einerlei  breite 

Mnd  b«unt)  2>irfe  bat*»  f°  «ff  fein@runb  »otbanben, 
i^MKrf  warum  gleicb  groffe  fcbeile  nift  au*  gleich 
unl>ertf.n>iftig  fepn  folfen?  unb  alf»  f6mmt  in  bie* 
f<raftete»fem  Salle  ber  59htte(puncr  ber  eebtoere  mit 

JÄ.  »«n  Qttittelpunc*  be*  ©roffe  .»berein.  (f. 
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$*      SBd  ber  €6rper  bur#  ben  «J^SBomdB 
telvuntf  tot  @<$n>erein  jmeo  gfetdty  »idjtige  «*n>rr 
Sbeue  gdfKift  »irb  (§.  no.)  j  frtanttmt^*1' 
fallen,  wenn  ber  SOhttelpuncf  ber  ©tbiweUT  »«oü? 
unterftöft  n»trt>  (f.-**).  .•  ISSirb  aber  ber  SOiif« 
.  lelpunti  Der  edjiwre  nk^f  unferftu$t :  fo  mu|j 
be?  €orper  anfangen ;  ju  fallen  ($.  *s>.«so.). 
2Bdl  nun  folcf>ergef?alf  batfjenige,  n>a$  ben 
mtttbmü  •  tot  i<&d)wer<  onfertfü$f,  bie 
^<b>ere  be*  ganzen  Körper*  tragt:  fb  ff>ut 

^'^^    ^* v » •  •    i  I VUv  IIIV4/V   III  IV  *Vyl/    IVvllll  V4ll^ 

nimmt;  e$  bat«  ein  €6rper  gar  feine  ©cbme* 
rt,  fenöern  an  berer  ftoft  b«nge  in  feinem 
©<&werpuncte  em®emkbre,  fcelebe*  il>r gleieb. 
4  0<«$  biefe*  in  ber£bat  nid>t  olfo 

•• j     *•  •'  ; .  ' 

fnofrCSkH  (b  wk  SBSurcfungen  berSBirbfm 
9***  t>ermi«elfi  ber  et&wcre  beworgebraebr  crI4u' 
»erben:  fo  n»irb     un<  nt4>t  befremben,tm* 
toenn  biefe*  wenige,  tta<  je$o  baöen  itf  ge» 
f<i ff  ivorbeu,  fetyon  hinreiebcntulr,  ben  @runb  -r*  •  »* 
»on  »erfdjicbenen  unb  fum  $l>eil  merrfitp  p  * 


tUSemegungeh  anjujeigen.  Sßir 
nen  alfo  j.  (£.  i>ierau<$  abnehmen,  bafj  ber 
SZßurflM  AB  DE  auf  ber  febiefiiegenben  $lä. 
dx  Afe  nicht  herunter  rollen,  bie  Äuge!  C 
ab«  auf  Derfelben  herunter  laufen  muffe. 
£>enn  Die  au*  bem  «Olittefpunct  ber  edm>ere 
h  gejogene  &irecrton$linie  h  i  in  bem  2ßürf# 
fei  ABDE  fallt  innerhalb  ber  ©runbflacbe 
befefean  eolc^ergefialt  roirb  be*  Rittet* 
i  &  I  vunet 


Digitized  by  Google 


« 

♦ 

>,-.-.  ir/  punct  bet  <2»d)me«  unfet|ht$iunbbe*9$utf» 

■ . äfeet       m<S)t  geföifH  inbtnt  fek  fcfetff« 
" ";  liegend  Sldt&e  pegr  einen  ^l>cü  bet  ©cbw» . 
*  t&  nid>t  abet  bie  flanke  <$<bmxt  t>ti  2Burf« » , 

1  fei«  ädflts.  jfb  ni«§  «f  JttKK  auf  btfcfe&ieffo* ; 
genben  Äfce  betuntet  fabren  ,  njenn  btefe. 
•    Mlfommen  statt  ift>;*l  fon  ftc&  obet  bo4> 
nic^t  üb«  werfen  unb  bewntet  teilen»  5Da§  • 
abet  t>te  Unsere  beö  $Bürffete  nur  im ; 
Sibcil  »on  bet  fd)iefljeden&en  ^ldd>eiiettflgen 
nxrDc,  ift  l(id)t  ju  erweifen,  «flian  Darf  nur? . 
bk  @cbwere  beei  SBurffeia  h  i  ah*  eine  Ätof* 
anfeben,  n?cld)c  auäjWD  ontxcn  jufammen 
flefc&t  i|l  beren  eine  auf  bet  fcftiefucflenben : 
$ldd>c  perpenbkulat  flebet ,  bie  anbete  abet 
nut -berfelben  pavaUet  ift.  3>r  (entern  twtb 
l»kbr  roiberflanben.  5Deton>ea,en  mu§  bet 
SSSürffel  jmat  auf  bet  fc&ieftieaenben  ftldcbe 

.  ^runter  fabxcn,  feineöwe^  aber  fieb  iibcf« : 
werfen  ober  benintet  f ollen«  fo  lange  ferne« 
S)irecJtonölinie  hi  innev'bflb  bet  ©irunbflatfye 
faUf,  Zugegen  bic  2>irection$linie  cg» 
ttelcbe  auä  bem  ^ütrelpunct  bet  ©cbwete  c 
in  bet  ßugel  gesogen  twtben,  fallt  auflctbalk 
thtet  Örunbfldcbe.  »itb  bemnad)  be* 
Stoffefpttnct  bet  <£ebn>cte  niebt  untcvfKfyL" 
2ß«d  ili  eö  alfo  SUunber,  twnn  fic  auf  bet  t 
foiefliegenben  ftldd&e  betunret  teilt?  ift 
foerauö  jug(ei$  flar,  twrum  eilte  Sugel  übet*  k 

.  ijaupt 
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fcaupt  fo  feid)f  beweglid)  («9.  35enn  weif  fte  ' 
eine  geraöelmicbf c  ftldd)e  nur  in  einem  ^unete 
t><rüi?ree :  fb  ifl  aud)  ibre  ©runbfldcbe  nur 
ein  einzig«  <jtonct.  9?id>W  ifl  bemnad) 
leider,  alä  Den  «»«tfefounet  ber  ©d)wcre  au* 
tor  &ronbfldd)e  Der  ffugej  ju  »erruefen.  e* 
balb  aber  biefe*  gegeben,  fo  i>a(i>  fangt  Die  • 
£ugel  an  ftd)  ju  bewegen.  $e  weniger  wir 
un*  nun  ju  »erwunbew  pflegen,  wenn  mir 
fet>«V  ba§  eine  tfugef,  wrmoge  ibrer  <Sd>we» 
te  auf  ei  ter  fdjiefliegenben  ftlddx  herunter* 
laufft,  weil  wir  biefe*  »or  etwa*  gewobnlid)e* 
falten :  öejlo  feltfämer  1 6mmt  c*  einem  m, 
wenn  man  b6ret  e*  tonne  ein  #€6rper  felbft,  . 
vermöge  feiner  ©ebwere,  auf 'einer  febieflie* 
gfliben  ^idebe  in  bie  #obe  fleigcn,  ba  bod) 
fciefe*  ein  @c!)eimni§  ifl,  baf?  ftd)  garbalbbe* 
greiffcn:ldfh  £)enn  man  laffe  ftct>  nur  eine« 
l>ol*n  €plinber  »on  ^apoc  »erfertigen,  unb 
•t*fe|}igc  innerbalb  bemfelben  ein  bleuen  1  @e# 
Widjtc  D,  man  lege  ibiT  ferner  bergeftolt  auf 
«ine  fd)ieflicgcnbe  ftidebe,  wie  cö  bie  frgur  au** 
weifet;  fo  iji  Die  2>iKction*linie  biefe*  Colin« 
ber*  bie  £inie  DE,  weil  Die  <$d)n>erc  ber  ^ap* 
pc  in  2(nf<hung  beo*  ©ewid>W  Doormd  t*  ju 
ad)fen  &a  nun  bie  3);rcction*linie  DE  auf« 
ferbalb  ber  ©runbflddjc  be*  Sohnbcrtf  fallt: , 
fo  mufi  er  anfangen  ficb  ju  bewegen,  ba$  @e» 
wiebte  D  mu§  nieber  finefen :  fintft  aber  bie*  - 
fe*  nieber,  fo  mm)  ber  Colinber  auf  ber  fd)ief* 
Junten    tfd)e  in  bie  £6l)e  ff  eigen  ($. 
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JDer  9 an.  j .  114 .  SSBeil  bie  eebtoere  eine  Äraff  iß 
jeCrttoittetmoge  »eichet  ft<&  bie  €6rpee  gegen  ben 
«übt  ©W^Nnct  Der  <£rbe  ju  bewegen  fucben  C§. 
f*»er,  n9«)J  fi>  ifl  ber  @3)lu§  unrichtig/  »eleben 
sbaUk^  man  aul  Uebcreilung  w  mat&en  pfleget,  wenn 
feine  man  behauptet,  ctf  nriifie  ber  ganfce  (Srbbobert 
Sbtüt    fd^roce  fe»n,  weil  alle  $heile  ferner  finb,wor# 

to"   au<* ct  ^mmen 9^ »fr  ®*  N  W'* 

■  *  einen  greifen  (Schein :  benn  wenn  alle  Arbeite 
ftfcwct  ftnb,  warum  folte  benn  ba*  <5tan|e, 
baä  auö  triefen  ^heilen  jufammen  gefegt  tff, 
.  leine  ©cbwere  haben  ?  Allein  biefer  @d>cm 
»erfebwinbet,  fb  balb  man  nur  bebeneff,  ba| 
Der  <£rbboben,  eine  fugelrunbe  ©eftalt  beft^t» 

Tab  111  983«  tt°Ucn  f«1)«"/  ABED  fco  ber  @rbbo* 
FigV  ben :  fo  Dcücft  ber  $b«l  ABC  bcffclbenfo 
*  Oarcf  gegen  ben  SOJittclpunct  C,  alä  ber  ent* 
gegengefcfcte  $beil  DEC  gegen  benfclbigen 
SMittclpunct  C  brüeft.  3>a  nun  gleiche  unb 
entgegen  gefegte  Ärdftc  einanber  oerbjnbem 
(§-2?0:  fowirb  ber  ÜDrucf,  welebcn  ACB 
«injcit,  bureb  ben  gegenfeitigen  3)rucf  bc* 
Sbcile*  DCK  wieber  aufgehoben.  <3o!d)et« 
öcflalt  i|i  etf  in  Stnfebung  beä  ganzen  (Srbbo» 
Den*  «ben  fo  oiel,  altftyta  ABC  gar  fein« 
<£cbwcrc  gehabt,  tiefer  ©cfolujj  gilt  ~aucb 
sx>n  ben  beoben^  beifen  ACD  unb  BCE.  $)cnn 
fie  ftnb  cbenfal*  einanber  entgegen  gefefcef, 
unb  brüefen  mit  alcid>er  £raft  (legen  ben 
gDWtfelpunct  C.  <£$  t>altcn  alfo  alle  $beile 
De*  virDbobend  unter  einanber  ba$  ©leieb* 

1  fle* 


_  ^  _ 

0*  W 


gewiebt.  3>enn  bicfe*  tthbet  fä>  aHentkuV 
fcen,  wo  gleite  Äräfte  nad)  cntgegengefcfctef 
35irection  Dergetfalt  in  einanDer  würtf  cn,  Dag 
leine  Bewegung  erfolgt  0-  590-  ^an  ftef>C 
ö!fo  wohl,  Dag  ftd)  Di«  «Sebwere  De*  ganfceri 
(£rbbobenä  au«  Dicfcm  ©runbe  hic^t  bebaup» 
ten  laffe,  weil  alle  feine  $b«l<  f4)»et  fmfc 
Snbeffcn  leugne  icb  ni#t,  Dag  Der  ganfee  €tD* 
toDen  febwer  fep.  £e  r)Ot  eine  Scbwcre  ge# 
gen  Die  ©onne.  SDJan  würbe  fiel)  aber  fetjt 
betrugen,  wenn  man  fld^  übetreben  wolte> 
ti  fdme  Dieje«  babec,  weil  aüe  $b*ile  De< 
erbboDen*  gegen  Den  3ftittelpunct  Der  €rlx 
trueften.  Unö  fo  baben  wir  bier,  Da  wir  Die 
^(bwere  De«  £-rbboben$ betrauten,  noebgat 
md)ti  mit  feiner  Cdjwere  gegen  Die  ©önnc 
ju  tbun.  ©cfcen  wir  e$  nun  al$  gewig  wr» 
wi,  Dag  Der  (SrbboDen  nid)t  febwer  ftp,  ob> 
«raebtet  er  au$  fd)wercn  Corpern  jufammen» 
flefefct  ifh  fo  wirD  ti  wi  nid)t  fettfam  »o* 
f  ommen,  Dag  er  in  Der  £immcl*lufft  fe^we* 
ben  f an  obne  berunter  ju  fallen.  Äann  Denn 
wob!  ein  (Sorper  fallen,  Der  gar  feine  <Scbw«» 
rc  bat  ?  SSBir  werDen  alfo  Die  ©ephemren  De« 
-^nbiancr  erfpabten  f 6nncn.  2>nn  Diefe  £eu* 
te  laffen,  um  mebrerer  ©ieberbeit  willen,  Den 
(JrDboDen  »on  t>ier  ©epbanten '  tragen '»  ffe 
fcebenefen  aber  triebt,  worauf  »bre  (Elepbanten 
Ocben  follen.  %a  wir  werDen  auf  Der  run» 
t>en  (SrDe  ganfc  (Tcber  ruben  formen  obne 
befürchten,  Dajj  wir  berunter  fallen.  X»e 


$ofut  u6eri>ebt  un*  biefet  eotge,  inbenv  fk 

ülkg,  ttaäju  bft,@tbcgebotcf,  &etmittel|T  bot 
(Stirere  bey  J)crfc(bigen  etbdit  £>et  hciliae 
2lut;u|lüiu3  unb  Hactantiue  muffen  biefe* 
nicht  geglaubt  haben,  fotift  tvüvbcn  fu  nicht 
(o  fefct  twbet  bie.tunbe  ftigut  betf  @tbbobcns$ 
gefttitten  haben,  £et  lebete  getdtl)  in  fei* 
nein  QSuc&e  t>on  t>e*  folfd>en  XPciebett. 
im,ä4.  Cap.  bejjroegen  in  einen  regten  pb^t 
ficalifeben  <£ifet,  inbem  et  febteibet:  „20a* 
„ift  t>on  benen  tu  fagen*,  bw  bat>ot  halten, 
l»ba§  e$  £eute  gäbe,  bie  tyte  ftuffe  gegen  bic 
„bie  unfriqcn  Echten?  (Sagen  fte  Denn  etwa* 
„taug(id)e$  ?  ober  iji  »obl  jemanb  fo  einfdU 
fctig,  ba§  et  glauben  folte,  e*  gäbe  ?)Jen« 
tefdben,  Deren  ftufifoblen  höbet  waten,  als 
»tl)f e  Sopfc?  obet,  ba§  alle*,  tvaSbeoun* 
bieget,  bafelbft  umgefebtf  hinge  ?  ftrucbtt 
„unb  »Raunte  untet  njettö  »uebfen  ?  9*egen, 
t,©cr>nee  unb  £agel  in  bie  J^)6f>c  nacb  bet 
»@tbe  fielen?,,  Unb  naebbemet  Dicke"  ba« 
*on  gejagt  fo  fc$t  et  binju:  ,,3cb  fönte  mijt 
^weien  ©tnnben  eweifen,  e$  feo  gat  niebt , 
»möglich,  ba§  bet  «Gimmel  niebriget  fcon  fon« 
wtc,  al$  bie  <£tbe.n  <£ofcblofien  bamabl* 
bie  gelehrteren  geurc.  <2Bet  fleht  abet  nicht, 
ba§  fldE>  biefer  ganfce  ^mburn  auf  einen  un# 
reifen  QSegtiff  t>on  bet  <25cb»ete  bet  §6tpet  • 
gtunbet? 

ffionbtt     $.  "5.  2>ie  Bewegung  bctSOtenfcben  unb 
$biete  ifl  eine  Ifct  DOtnebmfien  QSegebenbci. 
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fcn  ber  >)?atur.  ©ie  »erbiewt  unfm  Stuf*  vm  tot 
tnertffamfeit  betfo  mebr ,  je  nafyr  fie  un<  jg** 
fdb|l  angebt«  SOBir  merben  ab«  ben  ©runb w 
t»n  bicjen  QSemegyngen  au*  Demjenigen,  tvai  ' 
$orbee  (§,  i?x)  jt>on  ber  ©d)«>ere  angeführt 
toorDai/  auf  (im  fet>v  jeicbtc  5W  l>er(ctten  ron« 
ron.  -üoceöw  bat  bieftf  in  feinem  Stocfee  r 
»on  S>ct  -Scmeflung  bet  $biere  jucrfl  getban.  .     :  t 
(£r  banb  «nen  ^caf4>en  auf  lein  &retr,  unb 
fd)ob  biefe*  QJrett  qnf  einem  auagefoanntcn  . 
©triefe  fo  (ange  bin  unb  ber,  biö  etf  fülle  lie« 
gen  blieb»,  ^HoawJ  war  nun  flar,  bafj  bc« 
€)?itfefpunct  Der  ©d>mere  in  Der  geraten  £i« 
nie  fe^n  mittle;»  melcbe  »on  Dem  ©trief e  be#  • 
fd>cte^en  marb,,bamit  er  aber  Den  eigentlichen 
»unet  be|liinmcn  F6ntc,  fo  öetfcböb  er  biefe* 
»reit  nad>  einer anbern  2)irection  gleichfalls 
fc  lange,  bi§  ees  fülle  liegen  blieb ;  unb  jcl)to§ 


• 

/ 

n  Linien  jugleicb,  unb  folglid)  in  bem 
spunefe  fepn  mufte  ba  benbe  Linien  einanber  . 
burcbfdjnitten.  £>aburcb  fanb  er,  bajj  bei» . 
Den  €Rcnf(fyai  ber  9)iittelpunct  ber  ©dwere      •  ^ 
im  Untcrlcibe  rcd)t  jroifd>en  bepben  $ü|Jcn  in 
l)em  tyrinao  fei?.  <2ßenn  mir  auf  einem 
?fujfc  ffeben,  fb  ifi  bie  ®runbfld(&e  unferä  ; 
fcorper*  b»e  ßufjfobfe,  aufmclcbermir  fteben; 
ftebrn  mir  aber  auf  bej)bcn  puffen :  fo  itf  bie 
|n>ifcben  beoben  puffen  beftnblicbe  ^lacbc  bie 
©ruubfldcro  unfer«  £6rper*.  ©o  lange  nun 

M  bem  «Jttittelpunct  ber  ©4>me«  gejo* 

8«w  . 
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')  t  gene  2>irectionältnic  innerhalb  biefet  ©runb*' 
flache  fdöf,  fo  lange  flebcn  mir  fnUe;  wenn 
ober  Die  SDirectiontflinie  außerhalb  ber  ©runb# 
flddjc  fdüt :  fo  fangen  wir  an  ju  fallen.  2>a* 
mit  wir  nun  erf ennen  /  wie  wir  &  machen, 
Wenn  mir  unö  t>on  einem  Ort  gegen  Den  an* 
Ttb.111.  betn  bewegen :  fo  »ollen  wir  fefcen,  e«  flün* 
Fig.  «8-  be  ein  $leitfd>  auf  beleben  puffen;  fo  fallt  feü 
he  2>irecfion$hnie  ab  innerhalb  bet  ©runb* 
•  fdebe  cd.  ^iUer-n^nünfiwfbewegenunb 
ben  webten  $uf  $uerjl  aufbeben:  fo 
Würbe  biet* -trifft  moglrcb  fan,  wenn  et  fo 
gerabe  liehen  bL.ibcn  roolfe,  alt  er  vorher  ge# 
'  flanben,  Venn  fo  bafb  erben  webten  $u§ 
aufgehoben  bitte :  fb  wäre  bie  finrfe  $uf fob# 
le  d  bie  $runbfläcbe  feine«  €6rpert.  £>a 
nun  bie  3)ircctionölmic  a  b  auflerbafb  biefe* 
©tunbfldd>e  d  fiele:  fo  würbe  ber  $lenf$ 
nid)t  fteben  bleiben  f onnen,  fonbern  er  müjfc 
auf  ber  reebten  eeite  $  ti  «oben fallen.  2)a* 
mit  nun  biefer  ßaUöerbmbert  werbe:  fo  beugt 
man  ftcb  etwaö  auf  bie  linefe  Seite.  2>enn, 
^cii  f0Dann  bie  Sirectiontflinie  ab  auf  ben 
linefen  $u§  b  gebrad)t  wirb :  fo  ifl  man  htt 
Ctanbe,  Den  reebten  $u£  c  aufjubeben,  ob* 
tie  ba|j  man  ficf>  befurd>tcn  barf  ju  fallen. 
SBolte  man  nun  ben  red)fen  wieber  nie« 
berfefen :  fo  würbe  man  nid)t  »on  ber  ©teile 
fommen.  «-JOill  man  f«d)  aber  weiter  forme» 
wegen :  fo  ifi  n6f big,  ba§  man  ben  &ib  tU 
ms  borwävtf  beuge,  Damit  bie  2)itection*. 

linie 
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Knie  ab  über  Die  ©runbfldcbc  be«linefen$uf* 
ft*  hinüber  gcbcacf>t  »erbe.  £)en  ?lugct> 
blttf,  t>a  Diefeö  gefebiebet,  fangt  man  an  t>or» 
wart*  ju  fallen.  <2Betl  man  aber  fogletc^  Fig.3 
ben  aufgehobenen  $u§  Dörholt:  fo  mirb  ba» 
burc&  ber  Sali  üerbmöetf.  £)enn  bic  £t« 
recnonölmie  ab  totrb  wiebet  in  Die  ©runbfld* 
4k  c  d  gebraut.  3Senn  man  nun  forrfdh# 
ret  baäjenige  mit  bem  webten  Suflc  ju  m* 
tiebten,  tva*  »orbet  bec  iinef e  getban  bat,  unt> 
mit  bem  linefen  tbut,  nxtf  webet  bet  veebfe 
•errichtet  hat;  fb  ijl  man  im  ©tanöe,  auf« 
neue  mit  bem  linefen  Suffe  einen  ©ebri tt  »or# 
»arW  ju  tbun.  Unb  wrmitteltf  folefoee  oft  \ 
n>iebecho(ten  #anblung  fan  man  fieb  t>on  ti* 
nem  Orte  gegen  ben  anbern  bewegen. 
au$  folget,  ba§  fein  ^enfet)  »ollf  ommen  gc# 
f abe  geben  f  onne.  3)enn,  weit  man  niebt  ge# 
ben  fan,  obne  bie  2>iree  tionälinte  balb  auf 
ben  (intfen,  unb  balb  »iebet  auf  ben  rechten 
5u§  |u  bringen ;  fo  ift  man  gelungen,  Den 
£eib  auf  bie  linef e  <£eite  ju  beugen/  trenn  man 
auf  ben  linefen,  unb  auf  Die  rechte,  trenn  man 
auf  ben  reebten  gu§  treten  mill.  Qßolte  man 
taran  {»eifern ;  fo  Dürfte  man  nur  einen  ®?en» 
imifcben  jmcoen  Stäben  in  einer  gera» 
l'inie  »on  bem  einen  ©tabe  ju  bem  an« 
bern  geben  (äffen  •  fo  mürbe  man  roabrneb» 
men,  Daf  er  unter  mdbrenöem  ©eben  nie» 
mabte  mit  benen  (Stäben  in  einer  geraben  £i* 
«e  bleiben  .»tobe.  SBenn  ein  Sftenfcb  eine 
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£a(l  auf  bem  &ütfen  traget  t  fo  iff  fein  ®an& 
barinnen  oon  einem  anbern  unterfcbicDeti, 
ba§  et  Den  £eib  »orwarW  bicaen  mujj,  ba» 
mit  bir  Directionälime  Der  fiaft  unb  Die  £>t* 
tectionglinie  feine*  eigenen  Sorper*  näher  jü* 
fammen  fommen,  unö  alfo  in  ber  $mif(ben  be* 
nen  ßüffen  bettnbitc^eq  ©runbfläcbe  erhalten 
werben  fonnen.  (£beri  bcrglei#cn  Beugung 
beö  fieibeS  wirb  erforbert,  Wenn  man  einen 
Q5ctg  binaufileigen  wiü.  $bdte  man  biefe* 
nicht :  fo  würbe  bie  3>irectiondinie  entwebe« 
auf  bie  Jpacten  fallen,  unb  man  würbe  Diel 
Q5cfcfrwerlid)feit  haben,  ben  Q5erg  ju  erfW* 
gen,  ober  wenn  et  etwa«  (teil wäre:  fo  würbe 
bie  2>irection*lini*  gar  übet  bie  ©runbfläc&e 
bmauöaebracbt  werben,  unb  fobann  fcfcte  mau 
ftd)  in  bie  Gefahr,  rücf lingö  herunter  ju  fal* 
Icn.  (ii  ifl  ohne  mein  Erinnern  f lat,  watum 
man  ftd>  etwa«  jurüct'e  beuget,  wenn  man  ei« 
tun  ÖSerg  hinunter  gebet  ©lan  fleht  wobf, 
bajj  in  biefem  Salle  bie  Z>trection*finfe  auf 
bie  3el>en  be$  $u|fe$  gebracht  werbe,  unb  baf} 
man  ftd)  aifo  jurüefe  beugen  muffe,  um  ffc 
innerhalb  ber  ©runbflaebe  ju  erhalten.  2)ie* 


e 

um 

ihrer  Uebertretung  bie  unaudbletbltctK  ©trajfe 
be«  fallen*  »erbunben  \\l  3)aä  artigjle  bie* 
fceo  ul,  ba§  aUe  ©lenken  biefe  Diegeln  in 
atht  nehmen,  ohne  einmal  baran  |u  geben* 
efen,  &  bat  hiermit  eben  bie  fcefeNfen* 


von  *tt  Schwei*.  «7 

V>tit,  wie  mit  Dem  Sperftonbe,  ber  ft<&  im 
3>entfen  gleiebfatö  nacb  Sfagcln  rietet,  ob 
et  gfocb  Diefelbcn  md)t  allemal  Deut  Ii*  erf  cnnc  f . 
•  f  136.  (£$  braucht  nur  ein  rocnigeä  0?ccl)«  33onöec 
tfcncten:  fo  »irD  man  »icle  $dlle  »ön  Der$e»  f ttM» 
Wegung  beö  ©lenfebcn  auflofcn  tonnen.  ?Wan  Jg^0" 
wirD  j.    aus*  Den  bier  angeführten  gar  Idebtc*«,, 
Die  Urfacbe  erfennen  fännen/warum  man  ' 
fieb  nid)t  aufrichten  f an,  wenn  man  Den  5Ccpf 
mber  Die  SßanD  legt,  unD  Die  £dnDe  auf 
ben.SKucfen  \)a\t.  Wlan  wirb  fwöen,  Daß 
man  t>on  feinem  <^tuble  auffielen  fonne,  ob* 
ne  Die  ftüffe  juriitfc  ju  $ieb«n,  oDer  Den  Sab 
»orwarto  ju  beugen.  2>enri  fti  bepben  #d(* 
(en  mu(j  Die  Sirccnonölmie  auf  Die  ©runb* 
fld(&e  Der  ftuffe  gebraebt  werben.  %BixrvoU 
fei  unö  Demnacjj  Dabei;  niebt  weiter  aufbal» 
ten,  fenbern  nur  noeb  etwad  weniges  »an  Der 
wng  anDerer  $biere  anmereten.  5Db<& 
ten  wir  bier  weiter  nid)t*  Daoon,  a\i 
foferne  jic&  Diefe  Bewegung  »dn  Det 
eebwefc  bereiten  laffc    '  '■>■'■ 

f.  1*7.  £Benn  Die  oierfufHgen  $biere  flu*»  SßoHött 
fe  flebn :  fo  fdllt  Die  auf  Dem  ©cbwerpuuct  *we» 
gejogene  SMrecnonalinie  auf  Die  ^runbfldtbe  {"■• 
Ü)tti  €orp«r<J,  unb  Diefe  ifi  Da*  ^ieretfÄ. 
wtfcb«  jwif*en  ü>reft  ^uffm^entbalten  ifi.^ 
SCßoUen  fie  aber  fortgebri:1  fo  muffen  fieftcb 
ebenfalls  etwa*  auf  Die  ©eite  beugen,  Damit 
i&j  6<broerpunct  oon  jweoen  Hüffen  fonne  ge* 
tragen,  unö  fie  aifo  iii  befl  etanD  gefegt 

wer* 


uiyiu^icvj  uy  vjuij 

§ 


gle 


»erben,  b i c  anbern  be^ben  aufzubeben. ©o  (lebt 
ölfö  ein  \pfcrD  immer  auf  entern  oorber  unt> 
hinter  Suffe  wenn  ti  fortgebt ;  wenn  ctf  Aber 
jtartf  rennt:  fo  berübrt  e$  Die  grbe  ein« 
mal)(  mit  ben  beoben  bin ter ften ,  unb  ein* 
mab(  mit  ben  beoben  »orberften  puffen* 
$luö  biefem  ©runbe  (ieffen  ficb  bic  mei* 
flen  Regeln  ber  Oicirfunjl  berleiten.  ftlan 
f an  j.  <£.  hierauf  abnehmen ,  warum 
man  ftcb  »orwart*  beugen  müffe,  wenn  man 
(inen  ©»ringet  reitet,  warum  eben  biefe t  ge# 
febeben  muffe,  wenn  man  einen  QSerg  bin* 
auf  reitet/  unb  warum  man  fiel)  enblicb  tu« 
ruefe  beugen  muffe/  wenn  man  ben  tg>tx% 
herunter  reiten  wiU«  2llletf  Riefet  Darauf  bin« 
ab,  baf  bie  gemeinfcbaftlicbe  £)irccrioneSlinie 
bti  ^Jferbei  unb  De*  tXcuterö  innerhalb  Der 
Örunbfläcbe  be*  ^ferbtf  erbatten  werbt 
^ßie  nun  folcbergcjlalt  ein  t>ierfü§ige<  ttytt 
jiemlicb  »or  bem  Sailen  gefiebert  ijl,  fomoeb* 
te  man  wobl  mepnen,  baj?  bte  QSogcl  befto 
jcblimmer  Daran  waren.  OJton  Wirb  in  bte* 
fer  S&Jconung  beftärefef  werben,  wenn  man 
bebend; t,  baf  (ie  oft  auf  ganfc  Dünnen  Neffen 
füjen  muffeiv  unb  alfo  eine  gar  Heine  örunD» 
fache  haben/  auf  weicher  ibr  gorper  ruht. 
Sitlcin  bie  9>atur  i(i  oiet  ju  oorfiebtig,  au* 
baf  fte  Dafür  nicht  folte  geforgt  b^cn.  Jpat 
fte  nicht  bie  Q3ogel  mit  flauen  »erfeben,  Da* 
thireb  ffe  ftcb  anflammern/  unb  gnugfamoot 
Dem  Salle  wrft^<w.fonnen?  $k  aroffenv 
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»Ott  fcct  ©cfcroere*  ng 

l>ofeen  eine  betfo  groffer«  ©runbfladje.  Unb>$ 
ifr  meref würbig  ba£  ber  Cdjwerpunct  wel# 
•  eb'er  W iffen  in  Der  graben  Sinie  ift,  bie  Pen  be*' 
(sbpifce-  beä  einen  "jlugefo  ju  ben  anbern  gejo» 
gen  werben  f an,  wenn  ein  £}ogcl,  fliegt,  fo'  • 
leiste  burd)  Die  tocrdnbcrte  ^ofitur  auf  bie 
Suffe  gcttad>t  werben  fonne  trenn  er  ftebt. 

-«8.  $ßenn  in  einem  (2Bagcbalcfcnber2Bei«i 
ecb'Werpunct  d  über  bem  Diutfepujtcte  eifrfl*«'« 
in'  wcfd>em  Jüncte  bie  S(re  betf  SBagebal*  gjjjg 
tf  en$  anjutrejfcn ;  fo  mu§  ber  SESagebalcfen,  &f  „  ,Ja; 
fo  balb  er  nur  ein  wenig  auö  ber  #otijon<  gwcbuit 
Jallinie  gebracht  wirb,  auf  bie  (Seite  fallen.  @tan& 
S)enn  n>cif  in  e  bic$ljre,  unb  alfo  bie  ©runb«  wn  fcl^ 
fladje  be*  SSSagebalcfen*  anzutreffen  ifl:  foOTft,. 
mu§  bcrfelbe  foglcieb  anfangen  ju  fallen,  fo 
bafb  ber  ee&werpunrt  d  über  biefe  ©runb* 
fldcbe  hierüber  gebradjt  notrb  (§. « 22.).  2ßenu   . ..'  •,'  I 

aber  bie  %c  be$  2BngebofcfenS  in  d  unbbe*   

©ebwerpunet  in  e,  folglicb  unter  ber  5lre  ifh  '  •  ! 
fo  fan  ber  SOßagcbalcfen  feine  febiefe  £age  '•'  .}' 
bebalten,  fonbcrnimuf?  ftd)  pon   felb»    o  '* 
fkn  wieber  in  bie  #orijentalIinie .  ücrfcfcen,  • 
SDenn  in  biefem  ftalle  wirb  ber  @d)werpunet 
in  bie  #6f>e  gehoben,  wenn  ber  «SBagebaltf  en  - 
fdjief  gefteüt  wirb.  £)a  er  nun  fo  lange  nie* 
*erf»nclt  als  er  Fan :  fo  fan  bie  2Bage  nic&t 
cber  ruben,  als  biä  fte  wieber  in  bie  «£)orü  . 
jontaüinie  fommf.    &  erlangt  aber  b« 
©ebwerpunet  burd)  ben  $all,  wie  alle  fcf>we# 
te  66rper  fo  »iel  ©efd;winbigfeit  mit  Welver 
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er  aufbct  anöcrn<Sci  tc  wteöet  eben  fo  f)0d>  in  t>tc 
#obe  fieigen  fan  (S.139.) :  unö  öaher  fdbrt  et 
fort  eine  Seit  lang  ftd)  auf  unö  nieöcr  ju  be*. 
wegen,  wcld)e  Bewegung  ohnfet>lbat  ohnt 
.  Cnöe  fortöaurm  würöc;  wenn  c$  moglict) 
wäre,  Öa$  [Reiben  unö  öen  £GiÖcrftanö  öer 
'      5!uf  »ollig  ju  beben  ($.24.).   SScnn  enölicb 
fo  wobl  öer  (Schwerpunct  als  Öie  51jre  in  a 
unö  alfo  bcpöerfcit*  in  einem  Orte  ftnö :  fo 
fcefmöet  fieb  Öer  ©ehwerpunet  jeöerjeit  in  Öct 
©runöfläche,  man  mag  öen  QBagebalcfen 
ABEF  fcl>tcf  oöer  geraöe  jleüen.  (Sc  mu§ 
Demnach  in  einer  jcöcn  Sage  ficfyen  bleiben, 

:  •    öie  man  ihm  giebf.  • . 

3«  wh     $.  «9.         öem ,  mi  »  hier  <m* 

Qmfiah  qcfiibct  woröen,  erhellet  juc  (Billige,  c* 
fcMM»  fönne  fein  £6rpcr  fallen,  wenn  fein  ©d>wcr# 

la  an?  punct  tww  n,"^t  fi^oben  wer» 

triBttt«       *be  er  nicöcrfmcfcn  .fan.  #ierauö  Idft 
Iafft.     fict)  unter  anöern  begreiffen,  warum  öie  mit 
Tab.111.  $lei§  alfo  gebauten  Sbiumeju  <}MfaJunö&o* 
Fig.  31*  nonien  in  Italien  fo  fc|k  flehen  fonnen,  öa 
eö  Öoci)  von  außen  öaö  5lnfchcn  hat,  alö  wol* 
ten  ftc  alle  ?lugcnblicf  über  öen  ^»auffen  fal* 
len.  $)cnn  weil  AB  nicht  fintfen  fan,  e* 
»eröe  öenn  CD  in  öie  #obe  gehoben:  f& 
(lebt  Öicfer  $bun«  eben  fo  feile,  alö  wenn  et. 
geraöe  gebauet  wäre. 
SXr  $att    §.  i?o.  Bürette  öie  Urfacbc  öer  «Scfcwc* 
&<rfd>»e»  re  nur  rtmnabl  in  einen  dovper,  fowüröeibm 

»er  Si        ®#wcw  bmä)  eine  gegenfeittge  SSBiv 


Digitized  by  Google 


»31 


tJ ung  genommen  »erben  tonnen.   9? un  aber  ein« 
lehret  unö  bie  grfabning,  bog  biefcö  tiic^t  «Miß* 
mogiid)  feg:  inbem  ein  fd;»ucwc  (£6rper  be»  ff? 
tfonbig  febroer  »crWcibt.  S>af>er tnug u)m alle  uSSZ 
Slugenblicf  «in  neuer  ©rab  bei'  ©efefrttünbifls  guug. 
feit    mitgctr)cilet   werben,  ruicl;t>ctn  bei 
vorige  tmr<t>  ben  SBiöerflanb  betf  fcerper* 
auf  weld)en  er  lieget  oemid)tct  werben.  Ot uit 
fefcct  ba{?  fid)  ein  jtywerer  Corper  in  einem 
SRoume  bcfänbe,  ba  feiner  i&cwegung  fem 
^Eßiberftar.b  gejebabe,  unb  bafj  er  die 2tugen# 
blief e  einen  neuen  ®rab  ber  (Ifcjebwinbigf  eit 
fcef atne ;  ebne  ba§  ber  oorige  burd)  Den  2Bi< 
fcerjtanb  aufgehoben  würbe :  fo  würbe  emotiv 
tuenbig  eine  gjeid^ormig  fcefcbleunigte  9?e* 
tt>egung  bekommen  <$.ii'j.).  2öenn  er  alfo 
im  erfien  Augenblicke  burd)  einen  getvifier 
$l>eü  beö  Diaumä  herunter  fiele,  jb  würbe  et 
im  anbern  Slugcnblicfe  brepmabl,  im  britteit! 
fünf,  im  Merten  ftebenmabl  fb  tief,  unb  fo 
weitet  naeb  Den  ungerabengablen  fallen  rauften 
(§,117.).  tiefem  &u  folge  wirb  ein  fdjweeer  £oe# 


einander  wer,  in 


m 

1 

bre?  erfien  2U»gen'Wi< 


efen  neun,  unb  in  ben  oicr  ertfen  2lugenbli 
tf en  fec&$ jebn  maljlfooiel  Diaumjurucf  legen, 
altf  er  im  et|icn?lugen  b  liefe  uu  itef  e  ge legt  (>atte. 
QMcicbmie  nun  hieraus*  «bellet,  ba§  fid)  bei) 
bem  gaüe  ber  fdjweren  €6vper  bic  Oiaumc 
burd)  weld)e  fie  ftd)  bewegen,  wie  bie  O/aa* 
brate  ber  Reiten,  in  welchen  pe  ßefaüen  finb,(. 

9t  %  »er« 
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»erbaften ,  wenn  man  &e$>ctf  twm  Anfange 
Der  QSewegung  rechnet,  fo  iff  mgleiefc  flar, 
ba§  ficb  biefe  [Räume  wie  bie  Quabrate  ber 
©efebwinbigfeit  be$  fallenben  G6rper$  m* 
Ralfen  muffen,  benn  tt  »erhalten  j»<b  bq>  ei* 
ner  jeben  gleicbformig  befebfeunigten  »Bewe- 
gung bie  Seiten  wie  bie  öefcbwinbigf  eiten  (/. 
H70«  "26Kb  nun  wobl  bie  ©ebwere  »ort* 
Dem  ©toffe  einet  fubtHen  «Olaterie  berföm*  . 
men  f6nnen,  ober  wirb  niefrt  uieftneljtr  bcrUr* 
fprung  biefer  Bewegung  in  ben  Corper  felbfl 
ju  fueben  fepn?  ©efcenwir  ba$  erffere,  fo 
ftebt  man  niebt  warum  bie  ®€n>id>te  ber  Cor*« 
per  ibren  Staffen,  unb  niebt  welmebr  ibwt 
Öberfläcbc  proportional  finb;  betgfeieben  fimV 
ftge  sjJtaferie  mürbe  felber  eine  befcbleunigfe« 
Bewegung  baben  muffen,  wenn  fiebenfebwe* 
ren  Corpcrn  bergieieben  mittbeilen  folte  (§. 
iw.)  wclcbetf  ganfc  unb  gar  niebt  n&tbigiff, 
wenn  ftcf;  bie  Urfacbe  ^et  ©cbwere  in  bem 
€6rper  feibfi  befinbef.  Unb  würben  wir  wobl 
fcep  ber  frummfiniebten  Bewegung  einer  fo(* 
eben  fubfilen  Materie,  wie  ftd>  &ee  Carte»* 
unb  4>uqentu0  einbiibet  febt  ttiel  gewinnen?- 
wir  wiffen  ba§  feine  frummiiniebte  &eme» 
ßiing  gefdjeben  fan,  obne  ba§  bepbc  Central 
Jräfte  twrbanben  finb  (§.\o6.\  @o(d)erge# 
ff  alt  müfle  biefe  fubtife  Materie  eine  Centn* 
petalfraft  bcftfcen,  weld)e  gegen  ben  Littel» 
punet  ber  erbe  gerietet  wäre,  ba*  beitf  ffc 
würbe  felbfl  febwer  fegn  muffen  ($.uy.),  wel- 
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von  t>tt  Qd)wtvt.  m 

»  .    •  - 

d)e$  bßd)  bie  Q?crfbeit)igct  tiefet  SOMnung  .  • 
fo  febr  ju  »ctmeiben  fud)en,  beim  fie  [eben  jutn 
*otau$  ba§  man  fo  neugierig  feon  würbe,  fte 
ju  fragen ,  mobet  Die  <Sd)n>ete  bet  fc^wer» 
mad)enben  Materie  entftanben  [9. 

§.  131, 5D^an  bat  butd)  n^.  Q3etfud)e  ®irt> 
mit  Den  ^erpcnbicfcln  ausgemacht,  ba§  ein  öot*  We 
fd)n>etct  Körper,  in  einem  DJaume,  ba  feinet 
93en>egung  fein  metcf  liefet  Sßibctftanb  &t.  "J ' 
fd>iebet,  in  bet  ctfien  @ecunbe  15  P^BEt, 
e*ub  1 3oü  2tV  önien  bod)  betuntet  faUe.  Un&  au« 
25abet  fallt  et  in  bet  anbetn  <25ccunbc  bteo»  i<in« 
mabl  fo  tief  {§.  130.),  unb alfo  45  ®nT11 
goü  6TV  £inien,  «nb  in  bet  btitten  eccunbe  ttw,t't,u 
5  mabl  fo  tief,  folglich  75  Sdjub  5  I0« 
£inien  u.  f.  n>.  2)a&  abet  bet  $ali  bet  fd>n>e« 
t  en  €6tpet  betgeftalt  muffe  befd>lcunigct  »et» 
ben,  ba&  beo  biefet  95ett>cgung  bie  Ovaume  .. 
eben  fo,  wie  bie  ungeraben  Labien  n>ad)fen, 
läfi  fid)  folgenbet  ©ejtalt  eweifen.  VOtil 
ein  fc&weret  <£<5tpec  alle  SlugeHblid:  ei# 
neu  neuen  (Broö  öec  (Scfd?u>möigfeit 
bef ömmt :  fo  »erhalten  fid^  feine  <St* 
fä?wmöigfeiten  wie  öie  3eieen,  in  tweU 
ifytri  er  gefallen  tß.   'J£t  bat  Öemnacfc 
eine  nod>  einmabl  fo  grofie  <ßef<$>wtn* 
fcigfett,  wenn  er  noeb  etnmabj  fo  lange 
gefallen  ifl,  unb  eine  fcreyfacfce,  wenn 
tv  breymabj  fo  lange  gefallen  t(r,  u.f.w.  . 
XOenn  wie  alfo  t>iefeo  alo gewi§  vouaue* 
fe«en  Wimen :  fo  t|>eile  man  pit  ©eite 
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Tab.lU.AB  free  tec^twincflic^ten  tCtiangul* 
Fig,  33.  ABC  in  etliche  gleiche  £bcile:  fo,  fdn# 
nen  Diefelben  gleich  grofje  Cpeile  Der 
Seit  vorteilen,  in  weichet'  free  Cdrper 
gefallen  tfr.  117 an  ;tel;e  Die  Hinten  i  d, 
'  »e,  ^f,  4  g,  mit  Der  (BvunMt* 
nie  AC  par  a Uel :  fo  »erhalten  ftct>  Die  fe 
Hinten  id,  2e,  jf,  u.  f.  w.  wie  Die Hinten 
Bi.B2,B3(Ji49.Geom.),  Dae  ifl fle »er« 
-  gälten  ftct>  wie  Die  Seiten  Der  Bewegung. 
JDa  ftct>  nnn  Die  (BcfcfcwinDigr'eiteii 
gleicr^fale  rote  Die  Seiten  ver  balten :  fo 
fonnen  Diefe  Hinten  id,  ae,  3f,  t>ie  (Bt* 
fcbwinbigfetten  Dee  fallenden  Cor  per* 
»orffcllen.  ©olcfcergeftalt  t|t  i  d  Die  (St* 
fcfcwinDigfcit  bee  fcdrpere  im  erftett 
Slugcnbltct,  ae  Die  <5efö>wtnbtg£eit  im 
<mDern,  itnD  %i Die  (Stefc^winDtgtfcit  int 
dritten  3ugcnbltc£  feiner  Bewegung. 
Jflpcil  man  mm  Den  Raum  ftnDet,  wenn 
man  Die  Seit  mit  Der  <2>ef<$wmDtgreit 
tnuttipUcttet  (§.  44.) :  fo  »erhält  ftc^>  Dee 
3\atim ,  welchen  Der  €01  per  im  erffc* 
2lugenblicfe  jurücEclegt,  ,;u  Dem  }\aumcy 
Dui:d>  meldten  er  in  vier  Augenblicken 
herunterfällt/  wie  Dae  ProDuct  aue  Der 
Hinte  Bi  in  Die  Hinte,  di  31»  Dem  Pro» 
tuet*  aue  B  4  tn  4  st.  tt>enn  man  Di« 
Hink  Bi  mit  Der  Hinte  id  mutttpliriret : 
fo  bekommt  man  Dae  parallelogrammum 
Bi  dK,  fllultipltcut  man  aber  Die  Ht* 
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von  Det  ed)were.  «5 
nie  B4  mtt  Der  fcinte  4g:  foWirnnt  Da» 

Parallelogramm  um  B4  gH  betaue.  £>e# 


« 

• 

Durchläuft  ju  Dem  ftcume,  Durct)  wek 
4>cn  er  i td)  in  0 cn  cifrcn  vier  flugen* 
fcltcf en  bewegt,  wie  000  parallelogram- 
murn  0 1  dK  ;u  öcm  parallelogrammo  B 
4  u  H.   iDeil  Oer  Criangel  B  1  d  Die 
•Reifte  von.  Dem  parallelogrammo  B 1  dK, 
unD  Der  Criangel  B  4  g  Die  Reifte  von 
Dem  parallelogrammo  B  4  gHifl:  forcr* 
fc4It  |  tet)  oae  parallelogrammumB  x  dK  31t 
Dem  parallelogrammo  B  4  gH,  tpie  öec 
Ctiangel  Bidsum  Crichg'el B 4 g.  ©er- 
Triangel  B 1  d  »cib<Ut  (Tel)  $um  Cricn* 
gel  B4g,  wie  Dae  (üuaOicc  Der  Cinie 
B 1  su  Dem  OXuaDraee  Der  Hinte  B  4.  Die 
Hinten  B 1  unD  B  4  jtiiD  Die  Seiten  Der 
23civettung.     Sllfo  »erhalten  ftd>  Die 
2\cumc,  Durd)  welche  ein  fd^wetet  £<5r* 
per  betuntcr  fdllt,  ale  wie  Die  dluaörc* 
te  Der  Seiten,  von  Anfang  Der  Bewe- 
gung cn  gerechnet.  < 

§.  131.  Weil  Der  Crtangcl  Bid  Den  »to&ec 
3Uum  »oiffcUetvwclcijen  DetC&oer  im  er  »a« b" 
jten  2lugenblicf  e  feiner  Bewegung  Durct?«  ^rper 
Mufft:  weil  ferner  Der  Criangel  Bae  blaffe« 
Der  Kaum  ift,  welchen  Der  Corpee  ii  fcy. 
Den  swey  ertfen  Bugenbltcf en  suruefe  Tab.lll. 

Umi  fo  muß  man  Den  Triangel  BidFig.j?. 

3 4  von 
*  ♦ 
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*toon  bemCdangel  B2  e  btnwegne&men, 

wenn  man  311  anfielt  vetlan  ger,  wie  gioft 
bet  Kaum  fey,  mieten  bei:  fallcnöe 
Cärper  imanb*rn  2lugenbü<fe  fetner  8t» 
ipegung  t>urd)Iäuft.  U>cnn  man  öen 
Crtangul  Bid  von  öem  Criangel  Bic 
bin  wegnimmt:  fo  bleibet  bae  Crape$i# 

;  um  1 2  e  d  übrig*  JDer  2lugen feiern  leb* 
ttt,  baß  biefee  <trapc3iumbi:eymablgv# 

f  fey  de  ber  Triangel  B 1  d,  jDevowegen 
mu%  Der  fallenbe  Cörper  im  anbern?Ju# 
genblicfe  bteymal?l  mcfrr  7\amn  jttröcfe 

.  legen,  afc>  im  erften.  t£ben  fo  t  jt  f  lar, 
fca|j  bas  Ciape$ium-2  3  fe  ben  Kaum 
auebtuefe,  buid)  welchen  ftd?  ber  <L<5r# 
per  im  brir ten  2lugenbltcfe  bewegt*  iDa 
nun  öae  <Lt apejtum  2  3  f e  ben  Cricmgnl 
Bi  d5  mabl  in  ficb  begreiffet,  unb  alfo 
5  mabl  gvöjfcr  i\t,  alo  Oiefer  Cviangul: 
fo  mu£  audt>  ein  fetyweier  (Cöiper  im 
beuten  2iugcnbltcfc  retner  Bewegung  5 
mabl  t treu  tyauntti  fallen ,  ato  er  im 
crfUn2lugenblicfe  gefallen  ift  Solcher* 
gefialt  wttb  man  nicht  jwei  ff  ein5,  ba£ 
Sie  Kaumc  bey  bem  $aUe  Oer  |d?weren 
Cörper  eben  fo  als  wie  bie  ungeraden 
Sablen  jtmebniem  XDit  L;abcn  eo  betft 
<SaliWu*  ju  »etbantfen,  baß  une  btefe 
<Befeee  fd>wever  Covpcr  befant  jtnb* 
!Cr  bat  babey  ba*  (BW*  gehabt,  bafl 

Weft  Wab^ettm  von  ber  ganzen  Welt 

mit 
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mit  einem  allgemeinen  SeyfaUe  aufge* 
nontmen  worben  fmb.iDam  it  er  nun  feinet: 
©acbe  Defto  gewifler  feyn  mägte,  fo 
fudjte  er  folcfcee  ntcfct  nur  butd>  Per* 


jEtfabiung  auejamac^cn.  !£e  nabm  ei 


^innc,  legte  fie  bcvgeftalt,  bajj  fit  mit 
Öem  <Jyorijon tc  einen  jebtefen  Wind el 
macht,  unO  legte  oben  eine  redjt  glatt 
polirte  Eupferne  Rugel  hinein.  0ot»  ; 
!  djerge (lc  fr  fanb  er  baff  ficfc  bey  bem 
»ntetlauffen  berfclben  bie  Räume  wie 
Die  (kuabrate  ber  Seiten  verhielten. 
(Er  erweblte  aber  batnm  eine  fdt)icflie* 
genöe  Slac^e,  weil  Die  Bewegung  Dar* 

•  auf  langsamer  gefebiebt,  nnb  alfo  lcid> 
ter,  al»  wenn  ein  €<5rper  ftey  fällt, 
wahrgenommen  werben  tan. 

§.  135.  U?enn  ein  Cörper,  ber  in  ber  Tab.lll. 
Bett  AB  gefaUen  wäre,  auftrete  feine  Fig.  33. 
Setregung  31t  befcbleumgcn.  unb  bie«  Ws 
felbe  mit  Oer  Durc&  t>en  §aU  erlangten 
«BefcfcwinOigreit  AC  auf  eine  gleicht*  gjw<< 
mige  2lrt  fortfeijte:  fb  wäre  feine  <ßc*  gUng  fj, 
febwinbigfett  5  AC,  unb  feine  Seit  5  nc*  fal» 
AD  5  AB.   «jolglicfc  Oer  Raum ,  wel*  to}*** 

•  c&en  er  legen  würbe  S  ADEG-JW 
(/.  44.).  WCeil  nun  AJDEC  noefc  ein.  ™\™ 
mabl  fo  geo#  ijr  ale  ber  Criangul  BAC  fc^ieuni* 
rc.i3o.Geom.);  fo  würbe OiefetCoi«  9«  n>iv&. 

3  5  , 


Digitized  by 


» 

per  in  Oerfelbtgen  Seit,  in  vodfytt  et  efr 
nen  gewtfim  <ßtaö  Oer  <BcKi)«>mC>tg* 
fett  Ciurct)  fallen  erlanget  b<ktc,  tmrd)  ei* 
,  neu  no<$  etnntabl  fo  geofien  Kaum  be> 
ivegen,  u>enn  er  feine  &eit>egung  mit 
einer  gleichförmiger  (Befc^artnotgeefc 
fottfegen  rotte. 

*w    §.  134.  SBcil  ftd)  bie  £ol>en,  bat*  10* 

Elten       bit  ('*n)Ctc  €6rpcc  bctunfetfallen,  n>ie 
J$Me   W<  Guabrate  bet  Reiten,  bie  Reifen  aber  iwe 
JC>&&cn   bic  <&efd)n>inbiafciten  »erhalten  ($.  151.; :  fo 
wie  bie   muffen  bie  jQuabrafe  ber  ©cfcbfoinbigfciten 
SiXml  öencn  ^ben  proportional  fepn,  burd)  n>el* 
553*  '  *c     Körper  beruntet  gefallen  fünb.  ll«t>  . 
fcigfeit.  berowegen  muffen  ftd)  ferner  bie  ©cfd)»in# 
bigf  eifeu,  wefebe  bie  £6rper  burd)  fallen  be# 
f ommen,  toic  bie  Ciuabratrourfccln  ber  fKau# 
nie  »erhalten.  <2ßenn  bemnad)  ein  Dorpes 
A  9  mabl  bober  berunter  fallt  alö  ein  anberer 
•   B:  fo  öerl>dlt  ftd)  feine  ®efd)n>inbigfcit  $u 
.  ber  ©efebwinbiafeij  be*  anbem  n>ic  ✓  9  ju 
V 1.  ba$  iff,  tote  9  ju  1.  hieraus*  folget  <£ 
(abe  ein  Körper » mabl    »iel  ©efd)tt>inbig# 
feit,  menn  er  4  maty,  5  mabl  fo  wel 
febminbigfett,  wenn  er  9  mabl,  unb  4  mal 
fo  »iel  @efd)»inbigFeir,  wenn  er  16  mabl  fo 
Ijod)  herunter  gefallen  tft. 
»de*  Ne.    §.      cjßcnn  ein  £6rper  auf  einer  fcbief* 
lud?bm!  Gamben        herunter  Iduffi :  fo  muf?  feine 
Sem  shu  ^'  »egung  ebenfal*  auf  eine  gleichförmige  2fct 
nnter<    bcfd)lcunigt  »erben.  £t  mujj  alfo  im  an* 
«•  •  '  bem 
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betn  SlugenMkfe  5,  imbrirten  j  unb  im  wer.  Iauffew 
ten  7  mahl  mel)t  Dvaum  jurutfc  legen,  ale  jff|  JJ** 
im  erjfen  Bugcnblicre.  £)enn  n>a*  itf  bau  JJJJ ' 
•fccrunterlauffcn  auf  einet  febiefweaenben  $I<U  tyfa 
<t)e  anberiJ,  alo  ein  beftanbigeö  fallen  ? 
i  i36.  <2Beil  ber  Sali  ber  ferneren  €6t«  2>ie*raf. 


fo  muffen  fiefc  bie  Srdftc 


Uni>« 


r»*Tr       -  ~  —  ^  • — • —  ■»   *   - 1  —/  |iim 

fett  »erhalten  (§.  85.).  9hm  »erholten  jicb  ,,«n 
«bet;  bie  Guabrate  bet  ©efc&minbigfeit  bet  &« . 
fallenben  <E6rpet,  wie  bic  #6ben,  bureb  wcl»  i»«w 
<be  fte  herunter  gefallen  ftnb  (J.  134.).  2>e« IM1, 
rotrcqcn  muffen  bie  Srdfte  cincö  faüenben 
Dörpen)  Denen  4bohcn  butd)  tvclcbe  et  gtfaU 
(en  iil,  proportional  fron,  ©ölcbergeflatt 
f/p|l  ein  (Sötpct  noet>  einmal)!  fo  frarcr"  an  ei« 
nen  anbetn  an,  roenn  et  nod>  cinrnnblfobocf) 
beamtet  gefallen  ifl,  unb  brcDmabl .  fo  ftaref, 
breomabi  fo  botb  gefallen  iji  28it 


> 


l)aben  bierinnen 
unfetet  Reiten.  2)cnn  wenn  man  eine  bleo^ 
eme  Äugcl  au«  einer  $6l>c  t>on  6  <$ä)uben 
auf  »tieften  Qfyon  fallen  laß :  fo  ma$t  fie 
«ine  ©rube  in  benfclben,  unb  weil  fie  »ollig 
tut  Ovurx  gebraut  rcitb :  fo  f an  man  bie  in 
ben  $bon  gemachte  (Stube  tot  bie  ganfce 
SBürcrung  ber  £ugel  annehmen.  Sttan  laffe 
btefe  Suacf  aus  bet  doppelten  S^oht,  unb  alfo 
ta  6d)ub  boeft  herunter  fallen:  fo  wirb  ftcei* 
«« notj>  einmal  fo  gtofie  ©tube  in  benähen 

macbew 
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mat&en.  SBeil  nun  nocfc  eihmabl  fo  t>ief 
Äraft  erfoöert  wirb,  «ine  nod)  einmal)!  fo  grof* 
fe  @rubc  in  ben  treiben  %i>on  ju  briitfen: 
fo  bat  bie  Svuacl  noeb  einmabl  fo  viel  ©e» 
'  walt,  wenn  fte  aus  ber  boppelten  #6be  ber* 
unter  gefallen  ifh  Unb  »eil  fte  eine  breomal 
fo  groflie  ©rube  maebt,  wenn  man  fte  au$  ei* 
ner  £6be  t>on  n  ©dbuben  fallen  (äffet :  fo 
muß  fte  brcomabl  mebt  ©emalt  baben,  wenji 
fte  breomabl  fo  bod)  herunterfallt»  ©oleber* 
geffalt  beflätigtbie  @rfabrung,  bg§  bicÄrdf* 
U  Der  fallenden  Körper  Denen  £)6l)cn  propor* 
tional  fmb,  auö  wcleben  fte  berunter  gefat« 
len  fmb.  Qjtetbalten  fieb.  aber  biefe  £6ben  wie 
bie  &uabrate  ber  ©efdbminbigf  ett  (§.  w-) : 
fo  wirb  man  ftcb  genötigt  feben  ju$ugeben, 


bemüuabrate  feiner  ©efebwinbigreit  propot* 
tional  fco.  SDtan  wirb  ferner  nid)t  leugnen 
f onnen,  bafj  ein  faüenber  €6rper  ein  wüed> 
lieb  bewegter  €6rper  fe».  ^ßirb  man  alfo 
ntd)t  bierauä  ben  <5<j)lujj  maa)en  muffen, 
bafj  au«b  bie  Ärdffe  etneS  würeflieb  bewegten 
€6rper$  bem  Ouabrate  feiner  ©efdjwinbig* 
feit  proportional  fmb?  &  ftreitet  bemnacb 
bie  Srfabrung  bcjlanbig  für  bie  HetbntßU 
fcfce  2luömeffung  ber  lebenbigen  Gräfte, 
£)amit  icb  aber  m  fctefer  ®acbe  befio  ftebe* 
X er  geben  moebte:  fo  babeid)  biefe*  (Erpcriment 
»er febiebene  mabl  unb  auf  oerfd)tebene  2lrt 
»pieDerfjolet.  °$d)  h>c  nemlicb  au$  einet 
*  ..  .".  £ol)C 
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#ol)e  wn  wer  e$uf>en,  anb  mieberum  au« 
einet  £6be  öon  s  (Schüben,  dne  blcnerne 
Äuget,  »efc&e  id)  mit  25aum6ble  bcflric^cn; 
bamit  0e  n id|)t  f leben  bleibat  mogte,  inroeienen 
.  $t>on  fallen  toflen.  3)ie  »on  bcrkugel  gemaej^ 

:    teri  £6b(en  f>abe  icf)  mit  SBadjtf  auögegoffen, 

•  iinb  biefeö  abgetreten.  (£6  tvo.q  baö* 
2&ad>$,  meiere*  bie  Fleine  $b\)k  erfullcte, 
10  ©ran,  batfjenige  aber,  meldet!  jtcb  in  bet 
Seffern  £6l>le  befanb,  20  ©ran.   $11$  id> 

(    tiefe«  ju  einer  anbern  Jeit  tvieberbofte:  fo' 
ttoa  ba$  25?ad)$  in  ber  einen  #6l)le  1?,  in  - 
ber  anbern  aber  26  ©ran.  5$eil  nun  bad 

'  2ßaa)$,  tt>eld)ti  bie  eine  #6ble  erfüllte,  noc& 
eimnabl  fo  t>i«f  »09/  «fc  ba$  «Söacb*,  mef» 

,  dSw  man  in  Der  anbern  antraf:  fo  muffe  bie 
ftiAcl  nod)  «inmabl  fo  ml  $beile  bei?  $l>ond 
au«  bem  <2Bege  gefiofien  f>aben,  rnic  fte  au$ 
einer  £6l)e  i>on  8  Schüben  herunter  gefallen  • " %  "» 
»ar,  aß  ba  fic  fid[>  nur  burefr  4  (Scbub  bei 
ftegt  barfe.  <£$  erllelfef  bemnad)  l)icrauö  juc  ' 
©nuge,  baf  bie  ßrdftc  ber  €6rper  ben 

»  ben^  au«  reeller  ftc  bcruntcrfallen,  propor* 
tional  ftnb.  ••  •  ' 

5. 137.  SSDerw  man  eine  $ugel  unb  einen  25e»>fct 
Segel  w>n  flleicbcr  ©cbnxrc  aüä  einerlei  £o«  @<»«lt 
h*  l)etunferfallen  lafi;  fo  merben  bie  t)onr°^mt<* 
bepben  €6rpern  in  ben  $bon  gebrüeffe  $bt>*  Kg 
Jen  wn  einerlen^nnbalt  fenn.  £)a  nun  ben*  «nc*€öp 
De  fcorptr  einerlep  «Sftaffe  beftfcen,  menn  fiep«* an. 

ßfci$  f^pet  flnb  ($.58.);  ba  fi«  fem«  gl«* 

I  d;e 


UlQltlZ6d 


»  • 

#e  ©efcbtoinöigfeit  haben,  wenn  fit  au*  et# 

n  er  fei;  jfro\)t  l)cvuntcv  fallen :  fofmb bic  22>üc» 
tfungen  berce  €6rpct  $Iei4>  gro§,  n>enn  fte 
gleidx  9)?a)Jc  unb  ©efebminbigfeit  beft&cn, 
fic  mögen  im  übrigen  Der;  ftgur  nad)  »an  ein* 
antxv  unterfd)iet>en  fepn,  roic  |tc  immer 
Ich.  £ict*  nxrDen  fiel)  Diejenigen  ein  nxnig 
■  '  in  at&t  nebmen  muffen,  welcbe  ftcb  iibctre« 
vcDciv  etf  muffe  ein  Körper  eine  fptfcige  §igu« 
büben,  roenn  et  in  einen  anbern  bineinbrin#, 
gen,  unt)  eine  grofic  ©eroalt  dufiern  foU. 
öen>i|?,  menn  Die  £f)cilgcn  eine**  €6rper* 
«uefc  nod)  fo  fpifcig  »dren,  fte  litten  aber  n>e# 
nid  Oftajje,  unD  einen  geringen  Öraö  Der  &t* 
föminbigfeit,  ibre  SGürcfung  würbe  ganfc 
ungemein  f lein  fetm,  unt)  ibre  fpi^rge  frgut 
würbe  ibnen  feine  groffere  ,£raft  mi(t^ei(en 
fontten. 

Cn«  C&r.  §♦  x3*»  2ßcnn  €otpet  >n  bie,£ol>e 
per  (lagt  geworden  wirb :  fo  wurtft  Die  ©cbwere  fei* 
"Jit  tina  m  Bewegung  entgegen.  5D«  nun  bie  cinan* 
ft.  »  r      entgegen  gefegte  Gräfte  einanber  »erbin» 

SSuV  few«  f>  mu&  öic  öa*  £inaufftei* 

tun  $e>  gen  eben  fo  »erbrnbern,  wie  fte  öatf  Jpinun» 
nxpiiij  tevfatlen  beforberf.    >)?un  tbeilt  aber  bie 
in  öü    (Scbwere  einem  fallenbcn  Sorper  in  gleicbtf 
^    3«it  gleich  gvoffe  ©rabe  bet  ©cfcfcwinbigftit 
mit.   <Sd  wirb  bemnaeb  ein  in  bie  £6t)c  ge* 
worjfener  Körper  in  glcicber  geit  glcid)e©ra# 
be  ber  ©cfdjroinbigfeit  »erfahren.  5Da  nun- 
folctyergcjtolt  feine  ©cf^winbigf  cit  olle  5(ugen* 


Digitized  by  Google 


I 


von  tec  Schwere.  143 


Miefe  germgcr  wirb:  fo  mu§  er  mit  einer  ßfctd)* 
förmig  aufgehaltenen  33 croegung  in  Die  £obe 
ficigen  (§.  n6.). 

S.  139-  <£*  fco  AC  bie  Qkfd)n>mbiöfcit,  Cin  C5t* 
mit  n>cld)cr  ein  Körper  in  bic  .frohe  gercorf*  P<x  ([<'«• 
-fen  roirb:  fo  i|1 4  g  feine  ©efdjminbigfeit  im  JjJjJL 
anbern,     hn  britten,  unb  2  e  im  werten  5lu*  "rflJfal, 
genblitf.   'Sßenn  et  in  Dem  ^Junctc  B  ift,  fo  Un 
»crfdjwinbct  (eine  @efd)tt>inbigfcif,  unb  iji  ol*  Tab.lll. 
jbSo.  <£*  ficüct  bemnacb  ber  Triangel  Fig.  33, 
ABC  ben  Diaum  oor,  tveldjen  ber  Sotper 
im  .fcinaufltcigcn  jurütfe  legt.  3ßdrc  ber 
£6rper  burd)  biefen  Oiaum  herunter  gefallen, 
fb  hatte  er  babureb  bic  Ö'efdbwinbigfttt  AC 
erhalten.  'SKromcgen  mu£  ein  in  bie  £6t)e 
gemorffener  (Eorpcr  fo  lange  (lagen,  bi$  er  auf 
eine  folebe  £6be  gefommen  iff,  t»on  welcher 
er  burd)  Mafien  ben  ©rab  ber  ©efdproinbig* '  < 
feit  erhalten  hatte,  mit  nxldjer  er  in  bie  #0» 
he  gcroorffen  mürbe.  93tan  fd;ie||e  nur  eine 
$ugcl  auö  einer  Qtfidjfe  bie  man  in  ber  <£rbe 
befefligf  bat  perpenbicular  in  bie  «fro^c;  fo 
wirb  man  ftd>  munbern,  was  fic  für  eine  £>e* 
toalt  l>aty  roenn  |»e  mieber  herunter  fallt. 
ftc  in  bic  auf  bie  (£rbe  gelegte  Ureter  bconabe 
eben  fo  tief  hinein  fahrt  aus  wenn  fic  mit  ber 
Q5itd)fe  bincingefdjofien  wäre.  Scb  fage  mit 
ftleif  bie  Äugel  rne  rbe  beo  nat>e  eben  bic  &c* 
tvalt  haben  menn  fic  roieber  herunter  fallt  tocil 
ibr  etwul  Don  ihrer  «traft  burd)  ben  S2BiDer# 
Pflnb.bcr  ^«ft  benommen  wirb. 

$.'40. 
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®ie  tu     §,  140.  'SBcnn  älfo  ein  €&rpet  auf  ein«? 
<ö<»t.   gerabclinicbten  ober  Frummlinid)ten  #ldd)e 
Bd»en  ^c^untergclauffcn  i|t :  fo  Fan  et  mit  ber  Durc|> 
JenMcu'w  S^joi  erlangten  ©cftyminbigFeit,  in  einer  ge* 
8<f<M*.  Ktöcn  oöer  Frommen  £inie  eben  fo  bod)  wtcv 
ber  binauftfeigen  {§.  139  ).  ^un  f onnen  n>icr 
urteilen,  marum  cm  an  einem  $abcn  befe* 
fhgtetf  @croid)t  B,  rr>c(d>cö  man  einen  tytu 
1  penbicut  (pendulum)  ju  nennen  pflegt  burd> 
■  Den  93ogcn  dE  in  bie  £>6be  flcigc,  nad)  bent* 
Tab.lll.  CJj  öor^cr  t>ur<^>  ben  Otogen  Bd  niebergefun* 
*  »g-34.  efen.  3>enn  Diefe$'©emid)f  erbdlt  burd)  Die 
Q?erocgung  in  ben  Otogen  Bd  fo'ttiel  ©e* 
fd)n>inbigFeit,  alö  e*  burd)  ben  ßaü  »on  bee 
#of)e  c  d  bdttc  bcFommcn  Fonncri,  unb  mit 
biefer  burd)  ben  $all  erlangten  ©ejcbrcinbig* 
•Feit  mujj  eö  auf  ber  anbern  ©ette  burd)  bert 
3?ogen  dE  eben  fo  ijod)  roieber  tynaufftcü 
gen.  £ierau<5  tfl  min  (eid)t  m  febfieffen,  ba§ 
eö  aufs  neue  burd)  ben  Q3ogcn  E  d  nieberfin» 
efen,  unb  mit  biefer  burd)  ben  5a(l  erlangten 
@efd)tt)inbigFeit'  aus  d  in  B  binaufflcigen 
muffe.  SDiefe  9?cmcgung  be$  ^crpcnbicul* 
würbe,  uermoge  bc$  erfien  ©efefcc*  ber  Q?e* 
tbegung,  in  SmigFcit  fortbauren,  mennman 
nur  machen  Fänte,  bafj  fid)  ber  $aben  in  A, 
wo  er  befem'get  i|r,  nicht  riebe,  unb  ba§  bie 
Suft  ber  QScmegung  beö  ©cn>icbtcö  B  nid)t 
»iberftünbe. 

2B«m  ein    §.  14t.  EPenn  ein  fc^werec  €<5rpet  A 

f<p«w?  in-  Orr  £o*ij$nttUm«  AB,  ot>«  ouefc  in 

•  ein«: 
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»inte  entern   fortgewollt  iwfb i  fo  Cärixi 
folre  et  in  gleichen  £b«lcn  Ort-  deit  bie  f  *  J" 
fcinien  A 1,  1  2-,  2  3, 3  B  burd;lcuffen. 
£t>eü"  «>n  übet  t>ie  @dt)wete  i!«ct>  bec 
SDüection  Ag  niebertoart*  treibt:  fö 
nötige  (Tc  ilm  fict>  in  ber  ©irtgonallinfc 
Ai  3a  bewegen  ($»  4j.>*  HPate  bet Cir*  TäbtiÜi 
fcetntd)t  fc&wetgcmcfen:  |o  voüvOt  ctFitr.^ 
fid?  im  ätlbetn  ?iugenblicre  feinet  3c  Kig^ö; 
»egung  in  bem  Puncte  3  befunben  fya* 
ben  (§„24. >  Ä>ie  nun  cbet  bie  0ci>H>e* 
*e  »etutfacfcte,  bafj  et  im  et fern  Slugen»  j 
Wicfe  feinet  Bewegung  burd?  bie  Cinie 
i.  i.  niebetgefuneten :  fo  irno  et  nact) 
t>et!cuff  3weyet  2lugenbltcfe  biermabt 
tieftet  gefunden  feyn  «löffen*  iticmuf}. 
fid)  alfo  retueetoegee  in  Dem  puncte  3 
Jb*ftnben>  fonbern  et  mttg  »icünebt  im 
Puncte  4  anitutreffeti  |eyti    130.)*  'übert 
fb  ifc  Ciar/  bog  bieft:e  Cötpct  nad?  Pet* 
tauf  bteytt  Augenblicke  md)t  in  bem 
puncte  %,  fonbern  vicltncbt  in  berrt  ' 
puncte  yfeyn  müfie,  weil  ibn  bfe  0<^n?e* 
Ire  n«d)  3  augenbflcren  butd?  einert  9  ' 
mebl  gtöffecn  Äöi/m  bertintet  ueibc, 
ole  |te  ibn  in  betupften  BudenbUde  ge> 
ftieben  bßtte.   £9  muffen  fid)  ja  jebet*  . 
Sek  bie  Koöme>  borcp  welche  Die  €<5t*  ' 
per  betontet  fallen,  ole  tote  bie  <Vlua* 
State  bet  3eiten,  »etbalten.  U>er  fiebt 
iiun  m'd>t>  Dag  bie  ©d?were  ben  <£dc* 
J74f«fi.  I*  ^(?*      ä  be* 
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per  A  närbtge,  feine  ©icecrion  'olle  Tttu 
genblitf  ?u  verändern?  (erriet)  bcm> 
naefc  eine  ftitmHielliniebef<£rctben,wel* 
4)e  tmid)  &ic  Puncte  1,4,9,16  burc^g«* 
fcet.  Weit  ftd?  bfe  Hinte  2,4.  ju  &er  ÜLi* 
nie  3, 9,  verbdlr,  wie  4  5»  9  \  weil  fic%> 
ferner  Das  (IXuabrat  free  Hinie  A2  ju 
fcem  (kuabräte  bec  Hinir  A 3  g!eici)fcl<* 
verbot  wie  4  $u  9 :  (0  vcrbdlr  ftdb  Oie 
Hirne  2, 4/5U  ber  Äinie  5, 9,  wie  bao  <&tt«* 
brae  Öer  ßt  nie  Am«  bem  (TlucO rare Dev 
ftinie  A3.  £0  fey  Aar  f4=  y,  «nb 
A  3  2  e,  9  3  v.  i£e  fey  ferner  2,  4  H  Af 
~  xunb  3,9z:  Ae~  z:  fo  ift  y*:  vars 
x :  z:  JDcrowegen  ift  AD  eine  Entmine 
.  Hinie,  in  weichet-  ftd>  Oie  2Ibfci(fen  »er> 
balten  wie  t>ie  (ktwörate  Der  ©emior* 
binaren,  unb  folglich  eine  Parabel. 
Erlanget  man  eä  ju  feben,  wie  ein  (cbmere* 
G&rpcr  eine  Parabel  bcfdjrcibe:  fo  fan  man 
es  burd)  folgenden  Q3erfud)  beflaggen,  «Bta* 
bcfd;tcibe  auf  ein  Rapier  eine  $arabe(,  unb 
laffc  eine  Fontaine  Daneben  fpringen :  fo  wirb 
man  wabmebmen,  ba^  b«$  fpringenbeSBaf» 
fer  Die  £)irection  Der  auf  bem  Rapier  bcfd)tie> 
benen  Parabel  bafte.  -31uf  biefem  ©runbe 
terubet  baö  QSombentrcrffen ,  unb  ba< 
©d)iefien  aus  bem  groben  ©cfcfm&e.  Sa» 
nonenfugeln.unb  bomben  befd>vciben  eint 
jicmlid)  ridjtiae  Parabel :  tveil  in  $lnfel>un<* 
tyw  gvofien  ©ewalt  Der  233iDer(tanD  btr  «uft 
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"bot  ntd^tö  ju  achten  ift.  Allein,  bep  anbem 
<E6rpern  wirb  Dtcfer  <2BiDerfianb  mertflicb, 
unb  mafyt  einige  Q}cranberung  in  ibrer  39e* 
wegung.  2Bir  muffen  alfo  nod)  mit  wem» 
Ben  feben,  waö  ber  Sßiberflanb  einet  flüfji* 
gen  Materie,  barinnen  f\d)  ein  £6tpet  befin# 
t>ef,  für  QÖetdnDctungen  in  feinet  35ewegun§ 
(>en>orjubringen  oermogenb  feo. 

$♦  142.  fletn  €6rpet  faoLfidb  in  einet  flüf*  9ton  6«its 
jiQen  $latetie  bewegen,  Artnn  et  nid)t  Die®'0«' 
^bcilß«"  t>etfelben  ut\  einanbet  ttennt,  QGBic 
nun  fbkbergeftalt  bet  2tfibcr|Ianb  De|)o  grof  (El- 
fer tf?,  je  ftdrefer  Die  Arheilgen  einet  flüfjigen  Darinnen' 
gftaterse  jufammen  bangen :  fo  mufj  biejer  f»cf>  tin 
QSibctftanb  feinet  ber(  Slnjabl  bet  Sbeife  pro»  pnw 
porttonal  fan ,  Die  ba  muffen  »on  einanbet  „Ä' 
ftefwnnet  werben.  $e  weitet  ft*  nun  ein SaS» 
Corper  in  bet  fluf igen  «Materie  bewegt,  beflo  Infant« 
meutere  $beilc  bcrfclben  mu§  et  »on  einanbet  moM* 
trennen.   &  4ft  bemnad)  bet  SlOiberflanb,  g" 
roefebet  öon  bem  Sufammenbdngen  bet  $bei, 
te  Def  m ^terie  berrubtet,  bem  Diau*  hl 
roe  proportional/  wefoben  ber  Körper  burd> 
Iduffr.   2)a  ffcfc  nun  bet  «Kaum,  welken  ein 
€6rper  in  jebem  ^lugenblicfe  Dutdblaufft,  eben  ' 
fr  wie  feine  ©efötwnbigFeit  t>erbdft  ($.  42.) ;  , 
J)enn  »et  molte  jweifeln ,  ba§  ein  Körper, 
ber  f?a>  atfe  Stagcnbficr'  butd[>  einen  boppelten 
Ober  tsxa)faä)tn  DJaum  bewegt,  eine  boppefte 
ober  breyfacfce  ©efc&winbigfeit  fcabe?  fo  ifl 
Oer  m  teta  3uf<wmenbangen  bet  «beiigen 
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eine«  ftöfHgen  SOlotem  betturjtcnbc  5Bibe«# 
ftanb  bet  Okfcforoinbigfeit  be*  bewegten  €ot# 
petö  ptoportional. 
©onbem  '  $.  <4|.     ifl  abet  nod)  ein  anbetet  $6i# 
£2?'  WMWP  ö«  flüfigen  $?atetie  Potljanbcn, 
Sa  »on  ibtet  «tdcjbeit  bettübtet.  ©et* 

Die  Ztfo  woge  bctfclbcn  tvibet(icl)t ,  jtc  bet  QJcwegunj) 
t>ctt  Der  eine*  fcorpet«  eben  fo  jlarcf,  atö  Diefetin  fie 
fljfiflf»  m&rcfct  (§.  36.) ;  unb  weil  bie  Stßüttf ung  ei# 
SSI??'  nc*  Wen  betvegpen  fcotpetä  bem  Guabtate 
Sr|a'  feinet  ©eftOwinbiöfeit  ptopottionoli(lC^.85.)t 
fo  wirb  bet  ^Bibct(lanl> ,  welcbct  pon  bec 
Sräabeit  bet  fu'tjjigen  ©lafette  bettübtet,  f1d^> 
ebenfalls  wie  ba$  Üuabrat  biefet  ©efebwin* 
feigfeit  pcvbalten  muffen   ©oid&etgeflalt  wi* 
bcciicbt  btc  flügge  SDtatetie  bet  Bewegung 
eincJ  (SStpettf  »icttnabl  ffdtcf et,  wenn  et  fid) 
jwcijmabl  fo  gefebwinbe  beweget;  ifct 
bcrjtonb  ifi  y  maj)l  fo  gt  oß,  wenn  ein  beweg* 
tet  <£ctpet  btepmabl  fb  t>UI  ©efc&winbigfeit 
bat   et  ifi  bunbcttmaf)l  gtoffet,  wenn  bet 
bew:gtc  CSotpet  10  ©rabe  ©efd;winbigf eit  bu 

©er  «ffli  §•  H4»  2B*ntt  ein  Sotper  eine  febf  gtoffe 

Dtriianö  Obcrftddje  t>at ;  fo  muf  et  öiele  Öfteüe  bet 

i(?  Der  flüfiigen  «Materie,  in  wclebct  et  fid)  bewegt, 

oftetW»  au$  bem  2ßege  unb  »ot  fid)  bet  Hoffen*  &f 

«™«rt  mu§  l,cmn?*  öct  »«ffonb  befto  atoffet 
propor.  to'1/  Söffet  W«  Obetfldcbe  be*  Sorper* 
•  ift.  3>a  ficb  nun  bie  ßlacben  dbnlid)et  €6t* 
pet  wie  bie  Öuabfat«  be«.  flleid;nal)migert 

(jei* 
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fceifen,  ober  mie  bie  Öuabrote  ifyret 
!  Bietet  vergalten ;  fo  mug  aud)  ber  SIBiD«. 
flanö,  n>eld>en  €orpcr  »on  »erftbiebenet 
.  @w|fe  in  ein«  flugigen  «Ototerie  erbulben,  De* 
•  tien  Öuabraten  ihrer  £)iametcr  proportional 
fcon.  <£$  bat  alfo  eine  Äugel,  meiere  im 
2)iameter  nod)  einmabl  fo  gro§  ift,  alt  eine 
anbere,  einen  wermabl  groffetn  SSBiberjlanb 
|u  überoinöen.  3e  groffee  aber  biefer 
berftenb  if?,  befto  (angfamer  erfolgt  Die  &e* 
»egung.  <2ßg$  i|l  ti  alfo  SBunber,  t>a§ 
eine  pappierene  Äugcl  in  Der  i'uft  (angfamer 
ju  Kotten  fallt  aW  eint  blepcrne,  eb'neraebtet 
fcetjDe  »on  g(cid)ec  ©ebroere  ftnö,  unb  au$  ei» 
nerlep  £6be  r>«untetfaüen  ?  Die  pappierene 
£uge(  ijt  cid  groffer,  al*  Die  blepenie.  <£6  . 
ftirb  alfo  au d)  ber  ertferen  mepr  t>on  Der  £uft 
ftiberftanben  ald  Der  toteren.  '•Jöurbe  aber 
ber  SBibcrftanb  ber  iuft  bimwg  genommen, 
(b  baben  wir  bereite"  oben  (/.  57.)  bargetban, 
baf  bepbe  Corper  in  gleicher  Seit  tu  stoben 
fallen  mürben.  3d>  habe  eine  O^afdjine  er* 
funöen,  melcbe  febr  ftmpel  i(t,  unb  permittelfl 
n>eld)er  man  biefco"  (jfrperimenr,  nad>bcm  bte 
£uft  etnmabf  au$  bem  DJecipienten  aufgepumpt 
nwben  oietmabl  bintet  einanber  mad>cn  fan. 
%xi  einen  glafcrnen  <plint>rifd)en  Dieöpicnten  Tab.Xl. 
fcer  an  bepben  dünben  offen  ift,  mit b  oben  ein  Fig.  u 
mefcingtne*  geller  GF  unb  ein  nafleö  gebe« 
barjn>if(b«n  gelegt, ABS  ijl  eine  mcfcingene 
©lange  bte.  man  barinnen  auf  unb  nieber  be» 
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wegen  f an,  obne  ba§  Euft  in  Den  Dtecipienfett 
tommenfan.  <2Btc  man  biefe$  machen  fonneifl 
tefannt.  S(n  biefer  ©tätige  bettnbet  fidh,  un> 
ten  eine  an&re  RSQjn  ECIH  aber  ftnD  e(o* 
ftifd)e  unb  f  cum  gebogene  ßebern  t>on  ©tal>( 
eingestaubt,  bie,  Die  ftigur  KLMN  baben 
beten  eine  aber  immer  langer  ifl  al$  bie  an* 
t)re  öie  ©fange  RQjjebct  bureb  fte  alle  bin* 
feurd),  wenn  man  fie  nun  unten  mit  ben  $itv 
Sern  »>on  cinanöer  jiebt,  fo  Pan  man  etwa* 
fcarjwifdjen  fteefen,  wekbeä  fie  faflen  unb  fcflc 
galten  {  pumpet  man  aWbcnn  bie  ftift  au#, 
unb  flofjt  bie  (Stange  ABSganfclangfam  nie» 
fcer,  fo  wirb  bie  (Stange  RQ^crjllid)  bie  $e* 
t>cr  K  6fhen,ba§  fie  batfjcnige  roaä  bainnnen  ein* 
fleflcmmt  mar  hierunter  fallen  läfh  23Setm 
man  fte  nod)  weiter  herunter  ftoff,  fo  mirbftcb 
fcie  fteber  L  bernacbmahls  M  unb  julefct  N 
auftbun.  @ben  fo  (eiebte  ifl  t$  $u  begrcifjeo 
warum  eine  blcoerne  Äugel  wddbe  mit  einer 
b&ujcrnen  gleite  ©roffe  bat  gefefeminber!  afc 
bk  bol&erne  in  ber  Juft  ju  35oben  fallt.  3>enit 
obneradjtef  beobe  einen  gleicb  groffen  <2Btbei> 
ftonb  ju  überwinben  haben:  fo  »erriebtet  boc&. 
t>ie  bleuer ne  Äugef  folcbetf  mit  einer  gr&fferfl 
©emalt  afä  bie  l)6(fjerne.  2lbcc  wenn  man 
$n>eo  €6rper  »on  einerfe»  $rt  bocb.oon  ver» 
febiebener  ©roffe  fallen  ließe  melier  mürbe 
alöbenn  mobl  am  erften  ju  &obcn  fommen* 
£>ie  Erfahrung  lehrt  ba§  ber  grofle  feinen  $aU 
flm  0cfdbtt>tni)cflen  weihte»  £>enn  obner* 
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odhtet  er  eine  gtofiere  Oberfläche  hat  of$  bet 
f  leinerne  fo  tvaef^fi  it>m  boc^  on  Der  ©dnwete 
Diel  mehr  ju  altf  biefe$  auemad)t.  iDcto 
macht  her  corperlteb,e  ^nbalc  i|t  Den» 
£ubo  öic  G>bcc fWd)e  ober  nur  oem  <Ziua# 
hrate  hee  JDiametete  proportional.  25U* 
bet  eud)  nur  y»ey  tDurffel  A  unb  B  ein. 
Die  Bette  bee  XVutffüo  A  fey  3  a,  bte  • 
Seite  t>e*  mörföte  Bs  b:  fo  ift  Die 
<DberfUc£)c  öeg  erftern  3  6aa,  unh  bie 
<Dberffdct>e  beo  anbern  3  6bb,  fcer  t6t* 
perlid)e  Rubelt  C<e6  erftern  —  aj,  öee  an» 
bern  3  b».   iDet  owegen  verhaften  fiel) 
Die  (Db'erfWdjen  Oer  'gehackten  Corpeu 

50  ihren  Inhalte  wie  %J  $u      t>ae  ift  . 
~5«  4  3  b:  a. 

fr 

* 

•  a 

3Dco4.€apitel 

Eon  bem  S>ru<fe  ber  fluten 

terte* 

§.  145. 

• 

enn  jroe*  Sotpet  einanber  beruhten, 
,       unl>  e$  ruirb  eine  größere  Äcaft  evfo»  man 
bett,  biefe  £6rpet  wn  einanbet  ju  nennen,  j>»rc& w» 
ol*  fonfl  notbia  ttdre,  f«  ju.  belegen,  »enn 
fie  föon  »on  einanbet  abflefonbert  waren:  fo  gm  ^cr, 
fa$\t  man,  i>a£  btc  beiden  Körper  jufammen*  fu$t. 
langen. 

Ä  4     .         §♦  »46. 
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SS  J*      >4&  ©n  Sfopct  ift  flu§ig  meim  et  qu* 

K«  flcincn  fcWlfl«1  sufammengefefct  iff, 

»  F  *  1>ie  man  einjeln  nid)t  mabmebmen  fan,  unö 
melc&c  fcl)P  f&lce&t  unke  einander  jufammen« 
bangen,  bergelialt  ba&  auf*  hoebfte  bie 
€>d)roerc  wn  m  wcl  §brilen,  als  benOiaum 
einer  <£;rbfe  crfüücn  f 6»nen,  fo  gro§  iß  alöbie 
Straft  mit  welket  Die  3:beilgen  jufammenbdn« 
flen,  2>enn  ba§  bie  Sbcilgen  einer  flüfcigen 
Materie  ganfc  ungemein  f leine  fmn  tmi||cn, 
feniicn  mir  Darauä  fd^üeffen,  ba§  man  ftc 

au*  mit  -Um  befien  Q3etgr6fferungtfgldfern 
nid)t  erblicfcn  fan,  unb  ba§  ftc  fcl>lcd>t  $u* 
fammenbdngen  ffcbt  man  baraud  t>a§  fie  an» 
(lere  £6rpcr  fVeo  bttr^>  fid)  bemegen  lafien. 
.    SEBenn  allb  tin  feflee  Gorper  in  febr  f lemeij 
$b«lgen  aufgclöft  mirö:  fd  fan  er  flüjjigmer« 
bcn.   (£ben  biefeö.  ö.errid)tct  unter  an.Dcrn  batf 
ftcuer,  menn  cd  bie  €6epar  $erfd)melfct  unb 
f  u|ift  maebt.  ^ßie  mm  oin  Sorper  flüjjig  • 
m«b  ,  menn  ba*  £ufom  menbangen  feiner 
$beile  twrrainöcrt  mirb,  fb  wirb  er  hingegen 
feile,  menn  man  biefeö  3ufammenl>dngcntter* 
mehrt,  %\\  Rempeln  fehlt  cd  niebt,  Die  bie* 
'    fed  beftdf igen;  ed  ßni>  il)«r fö» Biel,  bajjman 
'    fall  glauben  fbfte,  ed  bringe  Vit  *ftatur  alle 
feffe  €6rpet  au«  flufrgen  berwa   Die  l)dr« 
reflen  Änod^en  nehmen  ifyren  Urfprung  aud 
emem  feigen  9Mpungdf[tfte  Die  töta* 
'   ferie,  babureb  to«  grollen  Q>dume  aud  bet 
TO  ^erpprwa^fen^  liegt  iw  bero  Ovegen* 

tva||er, 
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gaffet  »erborgen.   Unb  cö  tvirb  ftd>  unten 
ben  (Steinen  unb  Mineralien  eben  baffet* 
be  Dartbun  laffen, 

?  147.  Sßeil  bie  äraff  ju  bttefen  unter  «Bieff* 
biefobten  Srdfte  geboret:  fo  wirb  fftfr 


in 

♦ 

straft  ertviefen  worben.  ©*  fep  bie  D\ot>rc  9«  9Dto» 
ABCD,  au«  meldet  eine  flü&ifte  «Olatetie  in  "tkn 
bie  0i6bre  EFG  beruber  fommen  fan,  »ier* 
tnabl  weiter  als"  bie  [R&bre  EFG:  fo  tff  flar,  lj?'K ... 
m  t>«<  fluftge  Materie  in  be*  engen  9Robre  i.*0-'11' 
um  vier  £oU  ffeigen  muffe,  wenn  fte  in  bec  3 
Stödten  einen  goll  tief  binuntetftnefet.  ©oU  ( 
djergeffalt  bat  bie  flügge  Materie  in  ber  en# 
gen  öiobre  wermabl  mebr  ®efcbwinbigfeit 
alo"  in  ber  weiten  (§.  4t.),  unb'fofglid)  »er* 
j>alt  fid)  bie  ©efebwinbigf  cit  ber  flüggen  Ma* 
terte  in  ber  9töbre  ABCD  ju  ber  ©efebwin* 
bigfeit  berfclben  in  ber  Diobre  EFG,  wie  bie  TaMll 
SZBcite  ber  «Kobre  EFG  ju  ber  <2Beite  ber*  Fio.  "L' 
Stäb«  ABCD.       iff  gar  fein  B»«H  * 
bajj  biefer  ©afc  allgemein  fei).   3)cnn  wenn 
ba«  <2Baffee ,  wefcbe*  ben  €t)lmber  ABCD  • 
erfüllet  in  bie  enge  SRobre  EF  po  beritber  ge*  .  ', 
ben  folte:  fo  würben  bie  bcoben  fcolinbet 
ABCD  unb  EFpo  einanber.  gleid)  fepn. 

muffen  ffcb  bemnatb  il>ce  #6ben  umge* 
febrt  wrbalten  wie.  tf>re  ©runbffad)en  C§.  14. 
4v*>roff.),  unb  weil  bie  ©efebwinbigfeit  ber 
MfaetwMattrie  ber  £tye  proportional,  iff, 
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burd)  meiere  fte  in  bet  eilten  Diobte  faßt  unb 
in  bet  anbetn  jleigt,  inbem  biefe  bepbe  <Be* 

ttegungen  ju  glcicber  3«t  ($.42.)5 
fo  »erben  fid)  aud)  bie  ©efd>n>inbigfeiten  bet 

ftäjjigen  Materie  in  be^ben  lobten  umge* 
febtt,  alö  wie  bie  ©tunbfläd)cn  ober  leiten 
biejet  Diäten,  »etbalten  muffen.  3fi  bie 
9v6l)re  £F  bunbettmabl  enget  a\6  wie  bie 
CKobre  ABCD :  fo  bat  aud)  bie  flujige 
terie  in  bet  cvftcrn  bunbettmabl  mehr  &t* 
fd)n>inbigfeit  aü  in  bet  fetteten.  $Jan  n>ir& 
fid)  babeo  gar  feine  ©cbwierigfeit  mad)enA 
.   toenn  man  nur  beben  dt,  baj;  aud)  rubenbe 
Cotpet  eine  gct»iffe  ©efd>n>inbigfcit  haben 
tonnen  ($.*».);  3ji  fie  fcj>on  unenblid)  flein : 
fo  roci§  man  bod),  bog  aud)  bep  benen  ßlu*  - 
jrionen  eine  Qtabältnig  fiott  bat. 
3n«W$    §•  '48«  SCßenn  jmep  fRtyrcn,  ABCD  unl> 
weiten    CDEF  wn  g(eid)et  <2Beite  mit  <inet  flüggen-  . 
SStyrtn  €D2aterie  erfüllet  finb,  unb  eö  flcf>t  bicfclbein 
f  JfJ M*  bet  einen  Otöbre  fö  bod)  atö  wie  in  bet  an# 

5i2r  öetn:  ^  1)01  Die  Ä"§'9C  ^l1tcr'e  in  ^ben- 
5«fc     Stöbwn  ntd)(  nut  gleicbe  ©efcbminbigEeit  ($* 

Tabjll.  «470/  (onbetn  e$  ift  aud)  in  bet  einen  €Ror>te 

Fiir  %  ABCD  nid)t  meb*  anjutteffen,  als  in  bet  an* 

*  Aftern  CDEF.  £>a  nun  fbld)etgetfalt  bie: 

$}affc  unb  ®efd>n>inbigfeit  bet  flü&iaen3Ra* 

tetie  in  be^ben  3&6l)ten  gkid)  gro§  ift:  fo. 

Utucft  bleibe  in  bet  einen  Stolpe  ABCD  fo. 

flatcf,  atö  in  bet  anbetn  CDEF,  wenn  fte  in 

bepben  Ö%ea  gleid)  frod;  fttty*  m.ufc 
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olfo  in  Wcfem  %\ik  Die  ftöjjige  tylatttic  in 
wageteebtem  etanbe  ftyn  ($.  63.59.).  «»tan 
ftebt  frctfid)  feinen  ©tunb,  warum  eä  in  bet 
einen  Sichre  hoher  freien  feite  a(ö  in  Der  an» 
betn,  wenn  bie  CKoijrcn  bepberfeit*  gleich  weit 
finD. 

$.  149.  SSBenn  gleici>  bie  Olobre  ABCD  3«  *H* 
weitet  itf  0»  bie  Otobre  FG,  fo  mufl  Deel) JJ" 
bie  flü§ige  Oflaterie  in  bec  einen  fo  t>od>  (ie*  .^a, 
i>en  wie  m  bet  anbetn.  9?efin&et  fid)  ba<J  u  Mf 
SBafier  in  bet  weiten  Otobre  in  h  i  i  fo  wirb  Me  jup 
c«  m.bet  enteil  in  k  antutreffen  tyn.  9A*Ö 
i|l  wöbiwabr,  baf  öiermahl  mehr  flügige  <$la*  J M ,a* 
tcrie  in  bet  9t6bte  ABCD- antutreffen  tff,afo*  1U 
in  bet  SRohte  FG,  wenn  bie  etflete  »ietmabl  Fie.  V 
weitet  ift  aW  bie  anbere;  aüein  bat  jte  nic&t   B-  * 
in  bet  9l6h/te  FG  »ietmabl  mebt  ©eftbwin« 
bigfeit  (§,147.)/  unb  bat  man  nid)t  auf 
*9iaffe  unb  @efd)winbigf eit  jugtoeb  tufeben,  • 
wenn  man  bie  <$ema(t  eines  £6rperä  bcfltm« 
men  will  (i  56.)?  5tßeil  ftd>  nun  jeberjeil 
bie  SOtafie  bet  flüggen  Materie  in  bet  Dvob» 
te  ABCD  tu  bet  SOJaffe  betjenigen,  bie  ftd> 
in  bet  Dtobre  FG  befinbet,  »erbdlt  wie  bie 
©runbflddje  be$  €plinber$  ABCD  tu  bet 
©runbfläebe  be$  ^linberö  FG  (faxa*Ge. 
öm.)i  weil  frd)  ferner  bie  QJefcbwinbigfeit 
Der  flüfjigcn  Materie  in  bet  weiten  Dlobre  tu 
fcet  ©ejtywinbigfcit  berfelbcn  in  ber  cn^ejj 
WcU%  wie  bie  ©runöfldcbe  ber  engen9\6b«  . 
je  FG  tu  Det  ©runbfldcbe  bet  weiten  ABCD, 
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($.147  )*»  fo  ftnö  bie  hoffen  unb  ©efd)tt>in* 
bigf citcn  bec  flü&igen  Materie  einanbec  um« 
.  gcfcbct  proportional,  bie  Äcäfte  |mb  cinanbet 
gletd)  unb  entgegengefefct  ($.  62.).  #lu§  aU 
fo  nid)t  bec  roagcccd)te  ©tanb  entflcbciv 
'  ■  toenn  Die  flüßige  s»latctie  in  bcc nHtoÜio^V 
W  fo  boc^  liebt  wie  in bcc  engen ? 

fltn  io?a«  m  öet  9töb*Ä  ABCD  (§.149.;:  fo  mujj  bcc 
Utk  «a.  Dcucf  bei  ^Ö3aflfccö  in  bet  engen  ölobre  FG 
fcfrt  orof.  aud)  eben  fo  eine  groffc  2ßürcfung  berboc« 
KS?   bringen,  al*  ba<$  2Ba|fet  in  bet  Oiobcc  AU 

SSEL  ca  ^a  nun  öa*  ^«ff«'  bie 

Krlnr    9v6brc  ABCD  erfüllt,  bureb  feinen  £ruc* 
Tab.lll.  einen  jiemlid)  ferneren  Sorper  mürbe  in  bie 
Fig.  38.  &öbc  geboben  haben ;  fo  mirb  man  ftd)  nid)t 
wjnbcrn  bürjfcn,  roenn  bergleicben  £6rpet 
burd)  ben  2)rud;  bei  wenigen  SOBafferö,  ba« 
ftd)  in  bcc  £K6l>rc  FG  befmbef,  in  bie  £obe 
geboben  mirb.  &  Idtf  ftcb  biefcd  an  bem 
Tab.1V  aiiatomifd)cu^)ebccb{ö4)Ccmvtan6lefWol« 
Fig.40,  f«w  flftnfc  beuthd)  jagen.  3>nn  roenn  man 
ben  hieben  abec  weiten  bled)ecncn  fcolinbec 
ab c  d  tn  a  b,  roo  ec  ojfcn  r|},  mit  einer  ^lOf 
fe  juKnbcfc  unb  bie  lange  unb  enge  Diobce 
fp  mit  2Ba|fcc  erfüllet:  fo  mirb  biefed  me* 
tilge  ^Baffer  ein  febc  fd)mecc$  ©cmid)te,  ba* 
man  auf  bie  9?lafc  ab  gelegt  bat,  in  bie £6* 
b<  beben.  2>a3  SBäfiec,  n>eld)e<J  bie  enge 
«K6brc  f g  erfüllet,  beutft  eben  fo  (toref  al* 
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vom  &tucft  tot  ßftfHgentnateric.  157  , 

bie  ^Büffctfaulc  h  i  c  d  brucfen  tvürbe  (§. 

•  X>aö  Raffet  in  ber  furfcen  D\6l>re 

ab  cd  \$t  mit  bem  SEßaffec  in  ber  Diobtt  ■ .  - 
fe  ben  hxigerec&ten  <Stanb  ($»cit.).  2)cro»  >" 
ttcgen  mu§  Daä  ^Baffer  in  Der  Olobre  cg  - 
eben  fo  ftattf  brucfen  alä  bie  ^Saficrfaule  f 
abih.  2Benn  alfo  bol  ©e  webte,  wid)t$  '"  1 
man  auf  bie  QMafe  a  b  leger,  nodj  niebt  fo  > 
fd)rocr  iff,  cAi  biefe  2Ba|Tcvfdulc  abih:  fo  • 
mu§  ii  bur<&  ben  2>ruc£  .be*  SBaflerft, 
fcaa  ftefo  in  ber  JKobre  ej  befinbet,  in  Die  *  •  ■  • 
.£obe  gehoben  merben»  ©ol<$evgeflalt  batff  ; 

•  man  nur  bie  ®cbn>ere  bcr^BcjferfduIe  abih,  .  '  ; 
ttelcbe  an  Dem  Gplmöcr  c  d  i  h  fehlet,  au**  • 
rechnen,  wenn  man  baä  ©emiebte  ju  wiflen 
»erlanget,  »elebeö  bureb  ben3)rucf  bcöSLBaf* 

fereJ  in  ber  engen  Dlobre  eg  in  bie  #obe  ge* . 
toben  werben  fan.  SDiejer  SÖcrfud)  jeiget. 
ti  öcutliebcr,  m&  ee*  mit  bem  2)rutfe  ber 
fuifjigen  Materien  für  eine  Q?efe^a|fenl)eit  ba* 
be,  afö  ber  Q3erfud>  be$  9)Zariotfe.  2>cnn 

Siefer  bat  in  ein-  niebrigeä  unb  breiteö  ftajj  et» 
e  lange  bleierne  Üiobre  befejiigt,  unb  ft< 
mit  <2Ba|fer  gefüllt,  ba  er  beim  gefunben,  . 
fcaf  ba*  3ßaficr  in  ber  langen  Di6bret>ielc  auf 
ben  Qtaben  betf  $ajfe*  gelegte  (öeroiibte  in 
bie  4b6be  gehoben.  $ltlein,  meil  eine  groffe 
'  Ätaffc  erfobert  wirb,  bem  &oben  bti  Raffest 
eine  erhabene  ßigur  ju  geben:  fo  fan  man 
ba*  auf  ben  QJoDen  gelegte  ©etviebt  nicht  fty 
•  ten  gan|en  2>rutf  bei  2ßa|fertf  in  ber  lan#, 
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flen  Dvobte,  »cfdjer  »iel  fictrcPev  ttitif  getve# 
fen  fcpn,  annehmen» 
D«  §.  tjji.  £a*  2öaffet  fn  Der  Dv6l)W  fg 
S>rBtf  l>d(t  fo  wobl  mit  ber  Sßaficrfdule  h  i  d  c,  als 
fiSf  mit  öer  2Öü(Maf<  ki dm  Die  2Bage  ($. 
2 ;  2  tu  H9-)-  Solinbcr  h  i  de  »credit  fid)  ju 
ncr  ju.  bem  €olinber  k  i  d  m  wie  bie  ©runbftäc&e  beü 
fammtm  ctfarn  d  c  jur  ©runbfldd)e  beä  feiern  d  m. 

3)erowegen  itf  ber  DcucP  ber  flüjjigen  $Ra» 
Siam  tcric  1  öct  @™nbfldd>e  proportional ,  welche 
Sie»   ^ef<m  ^rucCe  wiberflel>et.  <£$  t>erf>dlt  jict) 
u«i>      aber  aueb  ber  3>tucf  einer  flüf?igen  Materie 
©runb»  ofö  wie  tyre  #6f)e.   2)cnn  ba*  ^QJaffcr  in 
ftt«tn.  Der  Diobre  FG  brueft  eben  fo  flatcf  al*  bie 
Tab.lv  <2ßafl<tfaule  ABCD,  unb  ba  auö  einer  gleicb* 
Fig>4°-  mäßigen  Urfadje  tsai  SBafler  in  ber  Otohre 
Tab.m.Fop  f0  (taref  brueft  alt  bie  Söafierfdule 
Fig-38.  CDRS  C^.149.):  fö  wrbdlt  ftcb  ber  £rud! 
beö  ^Gaffer*  in  ber  Diobre  FG  ju  bem  3)ru* 
Cfc  betf  ÖBafiere"  in  ber  Diobre  F  o  p,  wie  bec 
eplinber  ABCD  ju  bem  €t?(inber  CDRS. 
Q5epbe  €o(inber,f  ABCD  unb  CDRS,  Ijabert 
gleiche  ©tunbfldcbe,  unb  »erhalten  fid>  folg* 
lid&  wie  ibre  £6bcn  AC  unb  RC.  <£*mu§ 
bernnad)  ber  2)rucf  ber  flügigen  SOtotcrie  eben» 
.  falö  ber  £6be  proportional  feon.   <3ie  brueft 
älfo  nod)  eimuabl  fo  ftaref,  wennfte  noc&ein* 
mabl  fo  bod)  ffebt.  Unb  wie  fan  eö  anber* 
.  fepn  ?  bie  untetjten  £beilgen  ber  flugigen  ?0?a* 
ferie  »erben  »on  allen  über  tf>nen  ffebenbert 
jcbtwft ;  ftet>t  nun  bie  püf  ige  Materie  noep 
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vom  Dwcfc  free  fWflgtntnaterte.  159 

• 

«nmabl  fb:        fo  werben  bie  unterlieft 
Sbeilgen  nod)  einmal  fo  tlarcf  gebrueff,  unb 
wenben  Wieb  eine  nod>  einmobl  fo  liarcfe 
QSemibung  an  fiel)  ju  bewegen.  Sßenn  nun 
folö)ergeftalt  alle  $beilgen  emeg  flüfjigcn  <&bu 
•  fKtf,  wel<t)e  gleite  J^)öl>c  baben,  gleite  ©e» 
mit  tu  brücken  beft^en :  fo  »erben  n>ir  bier« 
autf  mit  ttolliget  Deutlidjfeit  begreiffen  f 6m  Tab.m. 
nen,  warum  baö  3Baffer  in  Der  engen  Dvol?*  Flg« -38% 
«  FG  mir  Dem  2Bo(fet  in  Der  weiten  9\&b« 
re  ABCD  Die  2ßage  halten  Tonne.  3)enn, 
wenn  baö  <2Daffer  in  betten  Diobrcn  gleiet) 
Ijod)  ftebt:  fo  werben  t)ie  <3Baffcvtb«i!0cn  bet> 
D  unö  F  gleteb  ftarcr"  gebrueft,  unt)  fudjen 
fid)  alfo  mit  gleidxr  ©ewall  gegen  cinanbet 
fu  bewegen.  2Baä  fan  aber  au*  folgen 
gleichen  unb  entgegengefefcten  Ärdften  an# 
ber$,  tttö  bie  9tui>c  unb  ber  wagereebte 
©tanb  erfolgen  ($.27.59.)?  «Erterauä  erbellet 
Sur  Önüge,  bajj  man  bep'bem  ^Drucfe  einet 
flüggen  S97atcriet  bloß  auf  it>tc  #6be ,  unD 
«uf  bie  ©tunbfldd)e ,  wcld)c  ibrem  35cucf€ 
wiberfiebf,  ju  feben  babe.  <2ö  ijtalfo  biefet  T  ,  1V 
2)ruef  in  einer  jufammenflefe^ten  SBerbält*  i.  * 
«»§  ber  £6bcn  unb  ®runbfiäd)en.  J^jat  aber  lg'4  ' 
.  iriefe*  feine  OJidnigf eit :  fo  werben  wir  bar» 
<au$  ben  <8c&luj?  mad)en,  ba§  aud)  in  iwep* 
«nSRobren,  beren  eine  efdc  fd)ief,  bie  an* 
bere  a  b  c  d  aber  gerabe  ftebet ,  bie  flügge 
Materie  glcitb  bod)  (leben  muffe.  -  2)ocfr 

f an  man  Öiefetf  qua)  auf  eine  anberc  $lrt  er# 
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» 

Reifen,  wobei)  bet  folgeret  ©afe  tum  ©tun» 

Ix  liegt. 

S&it  aroj  f.  15s»  tPenrt  $wey  C<5tper  Ä  unb  B 
bit  ©e    t>at»on  ber  eine  B  auf  einet  fctyefltegem 

ffiiri  öm  ^W*e  Hc3c'  6nt*ce  A  «b*  W 
»II  €6 "  bevunter  bangt,  »ermittelft  eine©  $«»• 

»ersauf  btn*  ber  $bev  eine  #6Ue  gejogen  i(r> 
einer     mit  etnanber  t>ertnüpfcivctöcn :  fotvär« 
fd;icf!i<.  t>e  ber  <Wrper  B  Die  Hinie  Bdr  AC 
ffil    ^rc^Ionffen  muffen/  wenn  free  <«rp« 
S'  9     A  ätte  A  in  C  beiunter  fintfeir  folte* 
TabJV  XVtnn  fid)  ber  C<5rper  B  bttrtfc  bie  *i* 
Fig.  41.  h*e      beilegt  bitte :  fo  tt>ore  er  nutf 
burd?  tue  Hinie  e  d  hinauf  gesiegelt* 
VI  uui  bettrtbeilet  ja  allemaW  bie  4>obe 
tiad)  einet;  fttnie,  welche  auf  bem  4>ort# 
jonte  perpeubiculoc  tfebt.  xwbält 
ftd)  alfo  bie  (ßefc^winbigEeit,  mit  u)eü 
#er  bei;  (Wrper  A  nieberfinc? er,  s«  be* 
<0ef4>u>tnbigfeit/  mit  welcher  ber  <£<5r» 
per  B  in  bie  4<5fce  fleigt,  wie  bie  Hinte 
AC  $u  ber  Hinte  de*  Denn  beybe  Öc# 
tvegungen  gefefceben  in  gleicher  3eit>  . 
•      «lebenn  «ber  »erbaltert  ftd?  bie  <Be# 
■' .  >    fc&Wjmbigreiten.  wie  bie  Räume  (§*42»)t 
XVtil  nun  AC  -  Bd  i  f«  *erb<Ue  ftcfc  bie 
<&efd)wtnbigf  eit  bee  <£<5i  peve  A  im  Vlit*  • 
berfmef en  ju  ber  <Bcfd)x»tnbigCeic  öce 
anbern  B  im  ^inaufifcigen,  ivte  ßd  3» 
"  •     de;  unb  weil  Bd:  de=:  BA:  AC ;  v 
Verbdlt  ftc^  bie  <5ef4>»inbis5w  be»  nie« 
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• 

&etftncfeirben  (Ktpetre  A  ju  <St* 
fc£w>nibigc*eit  tee  binouffteigenben  B> 
w>ic  bie  (inte  AB  311  OerCinir  AG  SoU 
len  nun .  b  0 y  £>e  £ oipev  einanöec  im 
<5kidbtywtd)Ce  erhalten:  fb  iwcö  |7d> 
t>ic  tttatfe  O^e  CScpeee  Ä  $u  &«  tftaffe 
be*  «Höern  B,  wie  bi«  fcinie  AC  $u  öec 
Hink  AB  vergolten  muffen  (§.59.62.). 

§.  ij}.  &>öw  $u>ey  Käferen,  abcdSj<Wfr 
»nb  cdfe,  mic,-MiKv  flüggen  tHatecte 

fceyben^£brc*<jU«c&  bocfc-:  fo  reibilt.^, 
Met)  ^ie-  <Sefd)ixn!  btgfcit  tit  bec  3\obte  rcerni  Die 
bed  j»  .See  (Befd^winbigEete  ü»  öec*'«^* 
[3bre«;df  f  ww/cju  ac  (jr.152.).  £>a  "s*1^ 
jyn  fctnej:  b»e.  tTicfl*  öet  flufjigm  flnt)fVe 
Hiera  ie  iu  fcec  3\öt;re  ab  cd  tu  öcu  fcf>icf  it?. 
frl*i|]e  in  Ckf  c  d  e  f  »erb4le,  wi«  Tab.l V 

ac  511  Vff  fo»  jinb  bie  tTiaflen  benen  (Se*  Fig.42* 
fd)tvmOir;t'ci ten  umgcfebit  pvopovtio» 

ncl,  unb  folglich  }>ie  Tv^ftc  gleich  (.§, 
*Da  fie-  nun  -ubcrbein  einanbei*  ent* 
gegen  gtfeet  ,flnb:  fo  mufr  ber  wage* 

«cdjtte  ©tanO  «Ms««/  «xnn  bie  flüjju 
je  tilauvic    in    beyben  Jtfbwn, 

^id)tö  ifi  leistet,  «fc  aüe*  biefeä  i»  (frfab* 
iu  bringen.  ,  Spion  batf  jtd>  nur  glaV 
f«ne  Ovobten  wvfertiaen  (äffen,  unb  fie  mit 
SXßaffet  ober  Ouetfftlbct  erfüllen ;  fo  rauft 
tnan  alle*  biefcö  fo,  unb  n$t  flnbetf  befin* 
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1 

ben.  3a  man  wirb  finbcn,  ba§  bie  ftäfige 
sjftatcrie  in  jwen  Otobten  flto*«  behalt, 
bie  Ot&bten  mögen  fo  frumm  gebogen  fepn, 
Wie  fte  wollen.  Unb  biefcä  Wieb  un<  nid)t 
befrenben,  ba  Wir  wiffen,  baj;  ber  3)rucf 
nieb  ber  Spenge,  fbnbem  ber  äg>6i>e  berfutfH« 
gen  Materie  proportional  fep.  «Olan  wirb 
fiel)  »treffen  inaebt  nehmen  muffen,  bafc  matt 
ftcb  niebt  einbilbe,  eö  wären  biefeö  ©eban» 
efen,  meiere  bep  <£tfldrung  ber  qStgebenljeit 
bet  Ofatu«  unb  Äunfl  fru chtlotf  unb  »on  fei« 
nein  erbeblicben  0?ufcen  waren.  JDie  €rfab# 
tum  mV  öatJ  öeaeiut)«i(.  3e$o  aber  lafje 
tcf>  mir  begnügen,  nut  ein  einige*  Krempel 
bawn  anjufubren.  2Birfinben  inber£bat, 
taf  ftcb  m  bem  grbboben  un(eriröifd)e  @dn# 
ge  bejwben,  welcbe  mit  Koffer  erfüllet  ftnb« 
93ebencfen  wir  biefetftfo  werben  roirjuge«  .. 
ben,  e*  muffe  ba*  SBaffer  in  biefen  unterir* 
biftben  banalen  immer  gleicb  bod>  tfeben, 
wenn  ei  nur  niebt  gepinbert  wirb.  Unb  nun 
Wirb  et  (eiebt  Kpn,  ben  $runb  pon  berjeni* 
gen  Gegebenheit  anzeigen  welche  un*  Der« 
kam  erjeplet.  €r  febreibt  ncmlid>:  alt  man 
in  (Sfier  50  ^$up  n'cf  gegraben,  fo  Ijabeber 
Älann  umen  im  Brunnen  wahrgenommen, 
bafj  b<W  letmiebte  <£rörcid>  ftcb  ein  menia  e* 
Robert,  unb  ^Baffer  bon  ftcb  gegeben  fcotte: 
als  er  nun  mit  bem  ftuffe  auf  ben  Ort  ae* 
flampnV,  um  baburtb  bat  2Baffer  ju  bäm» 
pjfen,  fa.  baffelb*  fo  gewaltfam  unb  jäplins 
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vom  JDcurf  e  bei-  flüggen  tffatertV.  163  ' 

« 

i><rv>br  0ebt6c#en,  ba§  che  et  notf)  in  beh 
Itter,  bdrinnen  er  binabgefoffen  n>orberi,  Font/ 
men  Finnen,  et  fd)on  übet  beff  bdlben  £eib  im 
Raffet  getfanben,  n?c(d>c$  in  Furfccr  %titbi& 
ij  ©d)uf>  b/od),  hernaet)  aber  wettet  nict)t  an» 
•gett>ad>|eh  ff},  stftan  f^atte  fid)  hierauf  öfter* 
viel  «07üt>c  gegeben  >  Den  Brunnen  äu$jü* 
taopffen,.baf  fle  mit  b«  Arbeit  fortfahret* 
Tonten.  9(Uein  W  fodre  fotcI>eö  tergebenä 
genjefen,  ünb  rttan  Ijabe nur  (0  muffen  blei> 
ben  laflfcn.  * 

/  §.  154.  $?an  »irb  ferner  auSbeht,  tbflö®«p' 
ton  bem  ©rutfe  ber  Käfigen  Materien  er»  HMJi 
ttiefeh  toorben,  ben  ©djlufj  mädjen  tonnen,  S  jj^j 
e*  muffe  bie  Obcrftäd)e  einet  flujjigen  %Rä*  certe  muf 
fette  jeber  jett  bortjontal  fe»;n.  JDenn  man  fcwijon» 
fan  ftd>  allenthalben  in  ber  flußigen  9JWterie  tai  fepu. 
«Konten  einbilDen,  n»c!d)c  mit  einanber  ©e* 
meinfdjaft  haben*  9?un  haben  toiv  gefeberi> 
bof  bie  flüf  ige  härene  in  bet  einen  9vo!>t* 
fb  bodj  (te^en  muffe  wie  in  bet  änbetn.  £)c* 
toroegen  muffen  aUd)  alle  §bci(e  auf  bet  • 
Oberftädje  ber  flugigen  «Materie  gleid)  f> od) 
ergaben,  uhb  affö  mber#bri$6ntaümiefet>n. ^Lii} 
?Dlan  fe|e  :  e$  flünbe  ein  $bei(  eiheö  flt#  JabilY 
öen  Körper«  tri  BF  1)61}  er,  äl*  an  beh  übrfo  *  4* 
gen  Dfteit :  fo  foitb  berfelbe,  toermoge  feinet 
öftere,  nad)  bet  £Mrection  BA  nieberju*  . 
finefen  fue&en.  3>iefe  ^Bewegung  ift  auöbe* 
nen  bepben  Gräften  BE  ünb  BD  jufamnten* 
oefetf    ♦  45-)>  bet  Äraft  BE  toitb  twbcr# 
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flanben,  feineäwege«  aber  ber  ßraft  BD.' 
Sßirb  ihr  abee:  nicht  wibertfanben ;  fo  muf 
tue  Bewegung  nact>  bicfer  2}iwtioii  cvfolacn. 
2Benn  e*  nun  alfo  ausgemacht  ift,  baf  fein- 
Sheil  einet  flüggen  SDtatetie  l>6l>ev  flehen, 
f  onne  alä  Der  anDerc  t  fo  mu§  ein  jeöcc  £heil 
eine*  flüggen  £6rper$  oon  Den  umflebenben; 
eben  fo  ftatcf  in  bie  «frohe  gebeuef  t  »erben/, 
alö  e$  »etmoge  feiner  ^were  niebersufmcferii 
fud)ct.   Jpicrauä  ober  folgt/  ba§  ein  Körper 
flüjjig  fegn  f  onne,  beffen  Steile  tJoUPommen, 
neben  einanber  ruhen«  Unb  man  wirb  alfo 
ntct)t  behaupten  Eonncn,  ba§  bie  ftlüfigfeii 
in  ber  innerlichen  Bewegung  ber  ^rbcilc  ju 
fcfjen  feg.    (£ä  ijl  wohl  wahr,  bajj  jid) 
bie  $bcile  einer- flugigen  Materie  leicht  ta 
Bewegung  fcfcen  (äffen,  aber  bajj  bcrglciehen 
SBewegung  würeflid)  bei)  ihnen  angetroffen- 
wirb,  ijl  allctbingö  etwas  jufaliigeä.  2Bar* 
um  fallt  benn  ©taub  unb^anb  in  einem 
suhenben  SOßaffermQSoben,  wenn  feine  $hei*! 
<e  in  einer  beftanbigen  Q5ewegung  fmb,l 
«ftierautf  aber  if?  feineäwegeti  ju  fchliejfen,  bajjt 
ein  flügger  Sorper  nicht  naeh  allen  ©cgen^ 
ben  brücf en  (blte.  3)enn  weil  ein  jebei  tytik 
gen  Don  allen  umftebenben  gebruef t  wirb : 
fo  erhalt,  et*  baburd)  eine  £rafr,  ftch  n ad)  aU 
len  ©egenben  mit  gleicher  ©efchwinbigfeit  ju 
bewegen,  unb  biefe  betfanbige  QJcmübung, 
ftd>  nach  allen  ©egenben  mit  gleicher  ®et 
fc&winoigEeit  ju  bewegen,  ift  eben  bie  Urfa* 
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d*,  warum  e$  ftcf)  nie&t  bewegt  •($.  27.)» 
3)afj  aber  ftöjjige  €6rpcr  in  ber  $bat  eine 
£taft  bejifcen,  »erm&ge  rnek&er  fte  nad)  alle« 
©egenben  gleich  (latcf  brütfen,  f onnen  ritt 
m  (?rfat)rung  bringen,  menn  man  auf  »er* 
fä)iebene  3lrt  gebogene  gldierne  Stohren  in 
M  Oßaficr  ffetft.  ©enn  »eil  Da*  2Bafiet 
Die  9t6l)te  erfüllet,  tyw  2)itection  mag  be» 
fd)affen  fepn  wie  fiie  will  :  fo  mu§  eö  nad)  ei? 
lies  jeben  S)irection  gleid)  tfatd;  broefen. 

$.  155.  Öl>nerad)tet  alfo  eine  flu&ige  Stfla«  ©er 
ferie  nad)  einet  jeben  £>irection  Druckt:  fo  ift  gj-f* 
fcennod)  biefer  2>tutf  ibrer.£6beiebcr$eitprö.  jjjgJJ1 
portionaf.       fe»)  ein  cubifd>e$  ©efaf  mit 

tien  (je»- 

Sßafier  erfüllt.  Ottan  ftelle  ftd)  bi«  £>ol)e  gen  tat 
fciefetf  ©efaffeU  unter  ber  Sinie  ab,  bie  $rei*  ©<töff« 


(e  ber  ©runbflddK  ober  unter  ber  gipte  b  c  ^»J»«1- 
»or :  fo  oerbdlt  fid)  ber  3)rutf  be*  26«ffe«*  Jjfjj 
in  ber  £&bc  f  $um  Srucf  beffelben  in  ber 
@runbfldd)e  b c  wie  a  f  ju  ab.  Unb  weil Tab.lVT 
af:  ab  -  fg:-  bc ;  j*  fhflt  bie  griie  ffc  Fig«4V 
fctn  3>rutf  be$  SBafietf  in  ber  #6be  af, 
unb  b  c  ben  £ru<£  be$  2Ba(fcr*  unter  bc« 
Jfrbty  a  b  »or.  £)etoweg«n  geben  bie  önictv  ' 
gf,  ih,  lk,  nm,  unb  cb  ben  2)rutf  bei 
SLBafferö  gegen  jeben  ^unet  ber  Sjjerpcnbicu» 
iarfidd)e  a  b.  <£*  muf  ftd)  alfo  Der  ;3)rutf 
beö  <23affer$  gegen  bw  eine  ^erpenbicular« 
flache  bei  SBßürffcfc  junt  2>ructe  gegen  bie 
©runbfiddje  »erhalten,  wie  ber  Triangel 
abc  jum  auobrate  b  cd  e«,  Eier  Triangel 

«s  abc 
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ftbc  if{  bie  Reifte  wn  bem  Öuabwft  b,cd 
e.  Sa  bruefet  bemnaefr  ba«  "QBaflcr  noefr 
einmal)!  (p  fiaref  gegen  ben  «oben,  afcge* 
«en  eine  perpenbieufare  ^citcnadct)c  bcö 
Qßurfiefe,  2ßeü  aber  ber  Söuvffel  wmwer 
folgen  <5citenfldd)cn  eingefd)lotTen  tairb: 
»«balt  fid)  ber  fcrutf  be«  2ßafler*  gej)en. 
alle  bie  je  v>iec  Slawen  sufammen  genommen, 
jum  Srucfe  gegen  bie  ®runbfläct>e  allein,' 
n>ie  4  * ;  unb  folglich  brueft  ct$  gegen  olle 
Pier  ©eitcnfta(&cn  nod;  einmat>(  ftortf,  a\$ 
gegen  bie  @runbfläd>e  allem.  Ob.oun  glcicfr 
ein  jeöcc  ^«net  in  Der  ©runbfld<fcc  be$  ©e# 
'  iTcö  fo  artf  gebuitft  ftirb  #J  ber  anbere: 
mu§  bennod;  ber  Stoben,  roenn  er  beug» 
im  \\\  eine  runbe  ©cjlalt  annehmen,  unb, 
Wen  Slbfcbmtt  ppn  einer  SCuael  twrjielkn. 
S)enn  man  f  an  ihn  al*  einen  Jpcbcl  anfebn, 
Neffen  Diubepunet  in  ber  tyeripberic  ift.  3>o 
rpwegen  mujj  ba«.  ^Safier  in  ber  bitten  be* 
$pbenö  bk  grefie  £Büe&mg  thun,  inbem  ■ 
eö  bafelbtf  am  t»eite(]en  wm  9lubepuncfe  tnU, 
(erntift(f.6t66). 

SS  *6'J?&™  bie  Ü^6r>rc  abg  d  mit  einer 
feS  i  *♦  %      Raffer  aoge, 

ier9%  W  tfvfr  feite  bM2Baficr  bur*  bie  €r, 
re  &er«  "  Öffnung  c  d  berauäfpringen  unb  bi$  in  e  n>te« 
au«  ber^inaufOeigen^.^.).  Stflcin  Ntfa  S8e#. 
t?Ätt  ?  w*  #MM>t  ni*t  nur  bie  £ufr,  in  fo 
l  ab  iii  ferne  to  ^ßoff«  in  feiner  «etwgung  an  fte 
'S-  3A  antf p ffef ;  (bnbern  e*  wrfcinbert  aud;  ba*  3u» 
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fsimmnWn#n  De*  SGoffer*  mit  ber  mbbtt 
cd,  ba§  e*  m<f>t  bic  »ollige  J£>^b«  crrcicfxt; 
ja  weil  tkitf  2Befcn  Der  nufraen  «Materien 
txxcinnm  beilebt,  Dag  Die  <$<f>were  eine* 
^rropfgcnei  großer  i(l  aii  Die  £raft,  Damit  Die 
Sbeilgen  jufammcn  bangen :  fo  jertbcilct  ftcfr 
ba*  berau*fpnngenDe  hälfet  in  tropfen, 
Wetcbe  meberfaüen,  natbDem  fte  fid>  t>on  einan» 
Der  abgefonDetf,  ehe  nod)  Da*  3ßafler  bi*auf 
Den  ^unct  e  binflufaefiicgen.        nun  bie 
elftere  De*  SBaffer*  unD  Der  OßiDcrflanD 
Der  guft  nicht  fo  groj?  tfi,  n>enn  Die  (Hoffnung 
c  d  enge,  al$  wenn  fle  weit  ift :  fo  mu§  Da* 
SSaffer  au*  einer  engen  Eröffnung  bober 
fpnngen,  al*  au*  einer  weiten.  -  £otb  Darf 
Die  Eröffnung  c  d  aueb  niebt  gar  tu  enge  fcpn, 
weil  fwfc  fonft  Da*  2Baffer  aüju  jfaret  an  Di*  • 
EKofcre  anbdngf.  v 
§.  157.  2w*  Dem/  wettf  von  Dem  wage«  2Bfe'Me 
regten  etanDe  erwiefen  roerDen,  Idtf  frd)  Da  €ercel 
Urfprung  oon  Den  ©rceln  in  Dem  Äffer,  Sff 
Die  fta)  jeigen  wenn  ein  etein  in  Da*  Raffer  Sk«. 
getverffen  wirb,  Dörnten.  2)enn  weil  Die.xab.lV 
^dfierfaufe  %  worauf  Der  £>tein  fälit£  tf««  Fig. 
tfer  geörutft  wirb,  alä  Die  -umftebenDen:  fo 
mu§  fte  furfcer  roerDen«  ©efcbidbt  tiefe* !  fo 
0<^t  Da*  2B  iffer  au*  a  in  b.  unD  c  in  Die 
«ftohe ;  unD  weil  foldje*  runD  um  Den  ^ unet 
*  fcwm  gefefriebt :  fo  entfiel)!  t>ct  erfie  ©r# 
eel,  Deffen  Diamet«  noeb  ganfc  fletn  ift. 
®a*  ^affe*  fan  m  b  unb  c  niebt  (leben 
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tfeiben,  fbnbetn  e«  tfmg  n«&  d  unb  e^etf 
•  abjüeffcn  (§•  114.).  3>fef«  M  ma#t  iw& 
e*  triebet  in  f  unb  g  hinauf  ficiget. 
cfrergefrolt  tvitb  ein  neue*  Sitcel  «rjeugt,  be* 
im  $>iämetev  griffet  i|t  atö  bit  üorf>cfgcixtt# 
t>c.  c^orauö  ftd)  öenn  teicl>t  atMi<t)ttwn  laft,, 
ttie  bie  übrigen  entfieber»  muffen. 
mai  ein    $•  »58..  ©n  Srpct  w>n  fd>n>eMrcc  2W  »fr 
€6rp«t   bctjwige,  meldet  Itntet  cincrle»  öroffc  mit 
m«      einem  anbern  eine  gi  6(ferc  ^cfyrocvc  bcftfct.  @6 
WWJ  jft  i/e  baö  (^ott)  w>n 'ftfwevetet  SM  atebad 
fak&Sn«  «n:©tft*  ®olb- mebt  roiegt  olö 

njrt  tft  cm  etücfe  £offc,  ivenn  bc^öc  einetfep  ©voff* 
fcaben.  2)aö  #ol&  abet  ift  wn  lctct>tevet 
-  '  Sltt  a($  totf  ©olb.  3>enn  e<*  ift  tin  Sorpe* 
»on  (eic&teret  2tvf,  mcld)e*  tveniget  wiegt  atö 
'  ein  anöew>  wenn  et  mit  ifytA  cinerki>  (Iwtfe 
tat.  2Benn  oilfö  ein  €otpct  t?on  ki^feret 
$tt  eben  fb  »icl  wiegt  ä(3  ein  anbetet:  ffe 
tnu§  <t  a«cmal)Uinen  gt6f|?cn  mourn  erfüll 
fen,  als  bet  fcorper  *>on  fdweretet  5trt.  ©0 
ftnben  wir  j.  bat}  ein  f  funb  £ol&  einen 
gt&ffern  Oiaum  einnimmt,  als  ein  ^fnnö 
&fei\  ©cromegen  wtbc«ltenfkl)bie©(J)»«*: 
ten  b.et  Sorpet  n?ie  ihre  ©erntete,  wenn  fu 
gleiten  Oiaum  einnehmen ,  unb  ümgefcbrt- 
»ie  bie  SKaumc,  menn  bie  ®«n>i#tc  gkicfc 
fmb. 

»fr  «ine  $.  i59.  ofgenn  jn»c»  9tf  {>««•  ABCDEF 
fcer,vi  mit  flüfiget  «Materie  »en  wrfdjiebenet  ed>»* 
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tetie  wn  frid)teret  Sftt  fo  Diefmof?!  höbet  jte<  teett  9lrt 
l>en,  al$  Die  t>on  fd>h>cr«rcr  $lrt,  fo  »ielmabl  '-,!,t  tratt 
bie  festere  Me  etflete  an  bet  Mehmete  über*  „"{jj* 
trifft,  2ßit  »ollen  fcfcen  /  e*  fei)  bie  eine  9^  1 
9tfb«  ABCD  mit  2ßaffet,  bie  anbete  CD  fatte. 
EF  abet  mit  £}uetf filbet  ctfüllt.  SSßenn  e*  TabJW. 
«in  beoberfeitä  gleid)  boc^  liüube :  fo  roittbe  Fig.  39» 
öasf  jQueciftlbet  bei;  nahe  14  mabl  Horchet  atö  . 
baö  Raffet  in  bet  anbetn  ötöbte  btuefen. 
SDenh  c3  lebttbie  (Stfabtuna,  Dag  ba$  £iuect% 
filbet  foe|>  nahe  14  mabl  febwetet  itf  o\t  ba* 
SBaffet.       t>attc  aflb  14  mabl  «nebt  0JJafpe  ■ 
(§.  5*0,  unb  fllfo  aud)  14  mahl  fo  viel  ®  c* 
walf,  möcm  rceqen  bet  gleichen  SlBeite  bey» 
bet  Oiobtcn  ABCD  unb  CDEF  taflet  unb 
Üuetfftlbc«  ajcidje  ©efd)*i>inbiqfeit  baben. 
<£$  muffen  alfo  bie  Waffen  beö  SSSatJctSunb 
Öuetfftlbct*  glcid)  flfoj?  fet)n,  wenn  fte  ein* 
unbet  im  »aactcdjtcn  Ctanöc  erhalten  fof» 
Un  ($.  66.>  3n  biefem  Salle  abet  muf?  ba* 
Öuccffilbet  bct>  nahe  nut  ben  nten  $b«l 
bod)  fielen  alö  baö  2ßajfet.  SOlan  twtb  nid)* 
jrteifcln,  öafc  biefetf  aud)  in  lobten  von  un> 
Skid?«  '•JBeitc  ßefd)eben  muffe,  inbem  man 
aUcmabl  einen  $b«l  Ouecf filbet  »ot  14  $befc 
le  Raffet  fefcen  f an.      ift  fetnet  obne  mein 
€«nncrn  f lat,  bafc  biefe*  ebenfal*  mit  an* 
totn  fuifjifleu  Materien  angeben  muffe.  SÖtort 
barf  nut  bie  eine  gldfetne  Dfobte  ABCD  mit 
£>er>le,  unt>  &««  anbete  CDEF  mjtSßafT«* 
;  *  - 

*  • 


17«  5Döö4-  Capitel 

erfüllen  t  fo  trieb  alle jeit  bal  Otty  Metfor 
&en,  all  bal  Raffet, 
ein    $.  i6o.  300111  man  einen  €6rpet  »on 
per  »oa  fdjroetettt  2lri  in  eine  flügige  SOIafctte  hinein 
Jj^SS  f<»tf et :  fo  tritt)  et  fo  ml  w>n  feiner  ed>me# 
Jtriiwtin K  wilieten,  «I*  bet  $beil  Der  (lügigen  SOla- 
bet  (Wj u  tmt  wiegt,  her  eben  fo  riel  Otaum  einnimmt 
gtn  3)lai  all  biefet  Körper,  üsenn  $.<£.  ein  €ubit*. 
terte  ei.  joU  w>n  Qüifen  rermittelft  eine*  ftabenl  an  d# 
noi  £6<il  nc  cjpa^c  angebangt,  unb  butd)  ©egenge« 
BEL,  ft>»cl>te  in  tragered)ten  ©tanb  gefegt  »irbs 
*  ■  fo  ttirb  bal  ©cn>id)t  auf  bet  anbetn  2Bage# 
fcbale  einen  2lulfd;lag  geben/  fo  ba(b  bet  ei« 
ferne  Subic$oJl  in  ein  <§)efdf  mit  Raffet  ae« 
(äffen  rotrö,  obngeaefrtet  et  ben  iSoben  bei 
©cfdffcl  niebt  berühret.   2Bill  man  bal 
<§Mcü^dcmidt>t  triebet  bergetfelit  twjfen:  fö 
muß  man  ron  bet  einen  <2Bagcfd)ale  ettröl 
©ercidtfe  bmwpebmen,  bil  04)  bet  eifern« 
QX5ürflTc(  rollig:  in  bal  SBaffer  cmgetaudjet 
Doch,  abev  noch,  nicht  ju  QSoben  ftnefer. 
'd)  fage,  biefcö  v55cn?id>te,  n>eld;>el  bereit 
!tne  €ubicjolI  im  Raffet  mrerlicren  fdjeint, 
eben  fo  grof  all  bie  <§d}toerc  cmel  tu» 
bicjoll  ^Baffer!.  2)<nn  in  bem  Diauuie, 
»o  ie|o  bet  eifente  Subicjoll  amurreffen  ift, 
mar  öotbet  ein  €ubic$oll  SEBaffcr.  X>icfec 
watboon  bem  unter  ibm  ßehenben  nrttageiu 
<£l  btü^fe  bemnady  bai  <2Baffer  fo  frottf  in 
bie  £&be,  all  biefet  §ubiqo(l  2Ba(jfet  wy 
möge  feinet,  ©djtrere.  nicbertrartl  bruefte. 
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eotte  e*  nun  bat  eifornen  ©ibicjotf  ni<&f 
eben  fo  fiaref  in  bie  £ebe  ju  beben  fueben  ? 
©cfoieht  abet  biefe* :  fo  roitb  ein  $bcil  fei, 
ncr  e^nwre  getragen,  unb  et  febeinet  um 
fo  tief  feiebtet  geworben  ju  feim,  al*  ein  €u» 
fapU  2Bajfct  miegf.  2)amit  man  abet  biet» 
<w  öefte  meniget  jweijfele,  fa  barf  man  nut 
ein  blecherne*  ©effogen,  ba*  bie  ©reffe  eu 
ntf  fubicjoUeö  bat,  mit  SSaffet  erfüücn  unb 
abwdgen,  2)enn  man  wirb  finben,  ba§ba* 
2ßa|Jet,  »elcbeö  bat!  bled>etne  ©eftegen  et» 
füllet,  bem  ©emiebte,  n>eld)e*  bet  eifetne 
SBurffel  im  SBaffet  »on  feinet  ©djwete  Wf 
lobten,  ttoüf  ommen  gkid)  iff.   Unb  »ei!  biet 
Jwbct  au*  bem  £egtiffe  be*  ©fen*  notb  betf 
SBaffet 6  etwa*  gefebloffcn  wirb,  tnbem  man 
ba*  erfietc  nut  a(ä  einen  Sotpet  oon  ftm>o 
tetet,  ba*  leitete  abet  alö  eine  flüjjigc  ^a* 
terie  »on  (eiebtetet  2ttt  anfielt:  fomirb  biefet 
€5a&  [allgemein  («»n,  unb  »on  einet  leben 
ftujjigen  Materie  gelten  muffen,  wirb 
ölfo  jebetjeit  ein  £6rpet  t>on  febmeterer  Slrf, 
»enn  et  in  eine  ftäfrge  Materie  eingeräumt 
n«tb,  (b  t>ieJ  wm  feinet  eebmete  »erlicren, 
0»  bet  Sftett  bet  flüggen  Sterte  wiegt,  ' 
tt>«la)cn  et  aitf  bet  ©teile  treibt. 

§.  161.  OBiU  man  f»cb  biefe  SButtfuna  «Wr» 
vti  Sßaficra  no<&  beufliebet  »otflellcn:  fofe. mtitn 
gm«,  cd     ABEF  bie  Öberfldcbe  bc*  Äg* 
Ä  pqrs  abet  bet  eifetne  €ubiev>U. 
«0.«  öat,  baf  bie  S©a(Fetfaul<.npteTÄ 


i7»  Dae  4- Cöpitel 


mitixt  ent«egengefe|ten  DC  r  s,  unb  bte  «IBaf» 
ferfdule  AB  1  m  mit  beeilt  entgegcngcfcfcteR 
EFpq  ba$  @lef#gen>ictw  hatte  (§.  t4g.\ 
€ö  bleibt  bemnaa>  nur  Der  €ubie$ell  2Bafiet 
1  m  n  o  übrig,  ive(ci)cc  ben  cifewen  Subicjofl 
p  q  r  s  in  bic  £6bc  bcürft.  (£ i  ifi  alfo  eben 
fo  v>tcl,  als!  würbe  bet  eiferne  €ubiejoll  p  q  r  s 
»on  einet  Äraft  unter  jliifeet,  melcbe  fo  qro^ 
«wire  aß  bic  ea>ere  eine*  eubicjoü  28aj» 
ferei.   $ftan  fleht,  baf?  auef)  biet  roeber  au$ ' ' 
.  Dem  begriffe  be*  (£ifen$,  nod)  be*  OBaffer* 
«trvaö  gefä)toffcn  rcoröen    Unb  man  wirb  - 
feemnad)  an  \iatt  beä  "SBafferä  eine  jebe  fluf* 
fiae  Materie,  an  tfatt  beä  (£ifena  aber  eine»  ■ 
ieben  £6rpcr  »on  ft&roererer  ?Jrt  fefcen  tonnen* 
€&rpcr    e  $,  loa.  £ierauö  werben  iw  urteilen 
von  gl«-  f  onnen,  waä  ba  erfolgen  muffe,  wenn  man 
d)cm  0c-        öon  giepern  ®ewicf)tc  aber  perfcfcie» 
JjSfc-bena  ©wfie.  in  einerlcp  flügiae  Materie  l)in» 
ä)er©r&f  einfeueret.    Senn  weil  ein  jeber  fo  piel  üoit 
f<  ncr>   feinet:  ö  djwcrc  »erlicrf,  al$  bie  fußige  9)Ja» 
Den  nid>t  tetic  wiegt,  welcbe  er  aus  ber  Stelle  treibt 
StaS?  ($•**<>•)»■  »eil  ferner  bcricBige  fcorpet  am 

fflttia  mti^n  tfufr9<  ®*atttie  au*  öcr  ^cüt  trcibt> 
sUid)    tDCh^er  ben  groften  fRaum  einnimmt*  fo 

ferner    wirb  jeberjeit  ber  Heinere  Körper  ben  ?tuö* 

fccfunöcn.  fc&tag  geben  muffen.  SOlan  bange-  nur  an 

Da*  eine  (£nbe  be$  <2Bagebalcfen<  «in  ^Jfuni) 

.  93teo,  an  ba*  anbere  aber  ein  ^3funD  <£lffcn* 

bein :  fo  werben  fte,  ba  fte  gleite  ©djwete 

.  •  ^aben,  cinanbef  in.bes.Üuftjbje  .Sßaflc  tysU 

ten. 
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tetv  9Bon  (äffe  aber  be&t  €6tpet  in  ba«  ' * 
SJßajtet  r  fo  wirb  baä  QMep  jben  2Uiä fct>{a$| 
gebet»,  £immt  bieftf  nia>t  babet,  meil  ein    '  *  j 
fföinb  $iet^einen  f  (einem  diaum  einnimmt 
aW  ein  $funb  (äffenbem,  unb  alfo  wenig«  :  , 
dt  jene*  im  ^ßaffcr  ww  feinet  ©cbmett 

Muett?  <Seld)etgefialt  fonnen  |n>et>  Sorpe«   

in  bet  £uft  emanbet  bie  gBage  falten,  uni> 
gleid)  flJ)n>«  feon,  weldje  öod>  in  einet  an« 
bem  flüggen  Sttalctie  auä  bem  magetecbten, 
<6tanbe  gefegt  unb  »on  imgfeid)et  ^djmct* 
befunben  »etben.  <£i  muffen  abet  bctglet*. 
d)en  €otpet  t>on  öetfcfrebenet  ©roije/  uni> 
alfo  in  bet  21rt  bet  (öcbroere  wn  einqniw 
»eiftieben  fepn;i ,  2)enn  bieje«  gefettet  nid)fc; 
fcenn  bepbc  £otpet  in  bem  @en>id)te  unb  in 
bet  (Stoffe  mit  cinanbet  übeteinfommetv 
SJöüri«  n?oi)(  bet  »agetedjte  <Stanb  gel)C» 
bm  »etben  fonnen  >  wenn  man  an  bepb* 
leiten       28c;ge  ein  $)funb  3Mep  anband 
gen,  unt»  bepbe  ©emic&te  jugleicl)  inö  2£af* 
ftt  lajfem  n»(tc?  Äeineöwegeö.  <£<i  ttmtben 
bepbe  €ötpet  ajeid)  »iel  wn  ibtet  Sd)t»ete  - 
totliwn,  e$  mutbe  ibnen  abet  aud)  gleite 
Staft  ju  btüd'en  übrig  bleiben*   2>enn  mct 
nicK  ba§  gleite«  uptig bleiben  müfie, 
toew  man  $feid)e<r  pon  gleicbem  abjiebt? 
'  $.  16 j  (Sin  Sorpet  Petliet  t  aUemabl  fo  Sin  CJr« 
»i«lwn  feinet  ©cf)»ete  a(<J  bie  flü&ige       f « 
•  *«ie  twegt,  tpelcfre  et  autf  bet  ©teile  jagt "^*2 
(**».).  2ßieflt  f«  nun  viel,  fo  rpitp  etjSg 

\ 
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64»fK  tief,  wiegt  ffc  wenig,  fo  tbtrb  er  wenig  Dort 
jefft*  feiner  ecyWere&erliereh.  wiegt  aber  et* 
JJJJf  «<  fmjjige  Materie  befto  ntel>r>  je  fd)»erer 
Stac*  affo  mu§  du*  «in  Sorpcr  einet* 

il"t,  Karin«  befto  großem  $l>eil  feinet  ©Cvwere  verlieren^ 
wicrfa  je  fcfc  weret  »i«  ftöjige  Materie  tft,  in  we(c*e 
»cfiatxc.  man  ^  tyncinfehcfefc  ©al&wäfler  ift  wt 
fcvwererer  2lrt ,  alä  fufie*  $gQfl-CP.  ^ort; 
merefe  ftcf)  aber  nur  Dag  ©ewiefef,  tvcld>e« 
(in  Körper  fo  rcobl  im  fuffen,  a(ä  int  fähigen 
Sßafiet  verlieret  i  fo  wirb  man  (toben,  baf 
er  einen  größeren  $!>eil  feiner  <s$d)töere  im 
faltigen,  ai*  im  fttffen  SEBafier  Mtloren  hat* 
Öttan  (äffe  einen  eifernen  CubicjoU  erfl  in  fpt- 
ritüm  vini ,  Unb  r>crnact>  in«  ^Baffer  >  fo 
tWrb.er  jebetjeit  im  SGBafler  einen  größeren 
»23erlu|t  feiner  @d)were  erleiben,  als  im  fpfc» 
f im  vini.  <£g  fan  aber  aud)  nid)t  änber* 
.  fwn.  3)enn  im  ^Baffer  berlictt  er  fo  »ief 
»on  feiner  ebnere  alt  ein  gubiejoU  SlBaf*1 
fer,  ttnb  im  fpirim  vini,  fo  oiel  al$  ein  €u* 
.  Bicjot!  fpirirus  vini  wiegt;  ein  eubiejöH 
SBaffet  aber  wiegt  mch,r,  aii  ein  QEubicjofl 
fpiritus  Vini*  ^jßenn  man  bäher  jwq?  €or«f 
, .  per  w>n  gleicher  ©rSffe  unb  ©djweee  an  ei* 
tie  SBage  bongt,  ünb  bet>be  in  flüfige  ©la* 
terien  bon  »ergebener  51rt  »er  e#were 
btneinläfi :  fo  wirb  allemah,  l  ber  ben  3tu$* 
fölag  geben,  welker  ft(y  in  ber  leichtern  fftf*- 
figen  Materie  beftnbet.  3Ran  laffe  hur  Den  . 

toten  in  f&jfd,  unb  beit  anbern  in  fällige« 


vom&rwfeftec  fMfigmmatcrif.  17$ 

SBaffer:  fo  roirb  0en>i&'ber  auflag  bcr 
SBage  gegen  Da*  jttfle  SBaffer  erfolgen;  unb 
tiefet  au«  feiner  anbern  Ur|ad)t,  alä  »eil  bcr 
«ine  Sorpcr  im  fallen  Raffet  tatty  oon 
femer  ©a)roer«  »erlictt  aW  Der  anbete  im 

$.  164.  £et  oerig«  ©a$  giebf  un<  ein  SEW*  man 
Sttiftei  an  Di«  £anb,  Di«  »erfd)iebene  2lrf  ber  Jj< 
©d)»erc  flügger  «Ötoterien  ju  entDetfon  JJJgJg* 
©ton  barf  nemlid)  nur  «inen  Corpet  in  fluf  !♦  5fr 
geratenen  »on  oerfdjiebcnet  £>cbtvcrc  bin»  faerSDfo. 
einlajfen  unb  anmelden,  mic  Diel  «?  in  einer  terüa cot« 
leben  oon  feinem  ©etoiebte  »etliett :  fo  wirb 
f«|  bie  ©djroere  b«r  fU^fgcn  Materien  eben 
fb,  »ie  bie  aerlobrcnen  &mid)U  oetbalfen 
muffen.  Senn  n>ei(  j.  (£.  ein  Cubicjoli  <2> 
fen  im  fuffen  Sßaffee  «ben  fo  »iel  oon  feiner 
elftere  »ediert  aWein  Subicjollfuffeö  <2Baji  . 
fer  miegf,  im  ©alfcmaffer  aber,  fo  rief  alt 
ein  etibicjoü  ©atyoaffer  miegt  ($.  t6oö :  jb 
ran  man  baöurd)  bie  ödjroere  cineö  Subic* 
loa  fuffen  unb  fällen  SBafier*  ftnben,  ünb 
foialid)  bte  Q3erl}dltni§  ber  ©djwete  beober 
f&ftgen  Materien  bejhmmen.  3)iefe$  bat 
»tebenen  Sailen  feinen  >)?u|en.  flttan 
baburd)  au$mad)en,  ob  eine  Äole 
n«b«  ©af*  in  ftd)  balt  a(«  eine  anbete,  tmt> 
ob  ein  «sOSaffer  ber  ©efunbbeif  jutrdglid)  fe», 
tnNH  NU  erfie  betrifft :  fo  wirb 
we  ©ole  am  bejlen  feon,  worinnen  ber  €or# 

»c%n  man  bineinkMl,  am  meijlen  oon 

feinet 
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feinet- ^c&mete  sediert»  2>enn  biefeitfoW 
föwcttlen,  unb  weil  ibre  @c&mere  »on  Dem- 
Gafye  hcrf  ommt,  mclebeo"  ftc  bep  ftd>  bat  r 
fb,mu|i  fte  ba$  meijk  0aü)  in  fitfr  baltetv 
<£ine  anbete  3?cfftoffenbcit  bat  cö  njit  bem> 
QBaffet.  35atljeniae  ift  meim  bic  übriaen 
>■  Umjlänbe  emetlcp  ßpb  $um  Srintfeiii  am  be* 
ftcn ,  pa$  am  lcid;riften  iß.  £)enn  biefetf  > 
:  ;.      fleht  nifyt  nur  butefc  Die  fleinflen  ©efdjjaM 
•'.      fynburd),  fonbem  eö  büntfct  aud)  balb  burefr ■ 
a"; :  Öi«  ©cbroeijjlodjer  tviebet  au&  $£f  itf  aber  > 
«*.,.    i)a*  'Jßafict  am  feicf>refien,  barinnen  ein  £or#> 
.     per  am  »eni  fljien  pon  feinet  ©c&tpete;  p**^ 

Diefiuf.       165.  <2ßenn  man  einen  €6rper  in  eine 
fije  'Sto  fluiiae  SOlaterie  bineinldffet:  fo  mujj  fo  üiel; 
;"'S*»b  bet.flügiaen  Materie  auävein>en,  al*s 
fflcrtr .  ö'*fct  £6rper  in  berfclben  Oimim  einnimf» » 
«Ii  (in  '  'äßenn  man  J.  0:.  einen  (£ubie|OÜ  in  bas  . 
Cbrpcrfn  Raffet  idfh  fo  mu§  ein  gtibicjoU  Raffet: 
Xwf<«  au$n>cid)en.  &  muffen  beinnad)  alle2Ba(V; 
gjgj  («faulen  um  fo  »icl  b6l>er  werben,  al*  fie, 
*> c rH erf ♦  würben  qeworben  ftpn,  wenn  man  einen  £u* 
bicjoU  '•Zöaffer  binjuaethan  bdtte»  •  Ü)a  mutj 
bet  £>tu<f  einet  flüjjiaen  Materie  ü)tet 
proportional  ifi  (f  15«.;:  fo  brücftba$  aßafc 
fet  naö)bem  bet  eifetne  CubicjoU. ,  Mneingela^  { 
fen  worben  ijf>  eben  fo  fiavct  gegen  ben&o^ 
Den  betf  ©efdfH  fll*  ee*  mürbe  gebrückt  b«» 
ben,  wenn  man  noeb  einen  €ubiejoil  Sßaffe*. 
tynjugetyqn  Mte.  Äfetnet.ijn  ^orpet; 
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in  ein«  ftö&igen  «Materie  fo  tun*  wn  fein« 
ed?twe  »ediert,  a\6  Die  flu&ige  SDMerie 
wiegt,,  welche  et  au«  bet  ©teile  treibt  ($. 
J60.):  fo  muf?  Die  flüfige  Materie  um  fowtl 
fernerer  »erben,  alo"  ein  €6rper  in  berfelben 
öon  feiner  etfcmerc  wrliert.  SBill  man  fid> 
toroon  burd)  bie  Erfahrung  Derftc^ern :  fo 
fe$e  man  ein  ©laö  mit  SBajfet  auf  eine  2Bage* 
fetjafe  unb  burefr,  ein  @egengen>icl)te  in  tvaae» 
testen  ©tanb,  hierauf  binbe  man  einen 
«»fernen  Cubicjoü*  an  ein  ^ferbefjaar,  i)alte 
il)n  beo  bemfelbcn  mit  ber  #anb,  unb  lajje 
ihn  aümdbha.  in  baö  $6affcr,  boefc  aber  fo, 
txitj  er  ben  QSoben  be$  ©efdffe*  noefc  m<f)t 
berühret.   ©0  balb  biefeö  gefdjieljet,  wirb 
t>aö  @laö  mit  betn  2Bafjet  fernerer  metben, 
einen  $to$f<t)(ag  geben ;  unb  ber  magerect>te 
6tcmb  wirb  md)t  eher  triebet  hergeijeflt  mei>. 
ben,  bis  man  auf  bie  anbete  Q5Bagefct)ale  fo 
wrt  @emitf;tebtnjulegt  alt  eingubicjollSEBaf* 
fer  wiegt.    2>a  nun  ber  eiferne  Subicjoll  eben 
fo  wcl  t>on  feiner  <Sd>n>ere  im  2Baffer  tot* 
lobten  (§.160.):  fo  feben  wir,  baf?  biefeö  ©e* 
wtebte  m<t)t  mürcfh'df)  oerlobren  gelje,  fonbern 
N  bao*  Raffet  um  fo  biel  fehltet  »erbe, 
«fo  ber  Subicjoü  bon  feiner  ©d>»cre  ju  tot* 
litten  fe&eint.  Zentren  wir  ber  <&a$t  ein 
'  wenig  natb:  fo  »erben  mir  befinben,  baf 
biefeö  unmöglich  anbetf  fenn  tonne.  2)a* 
xöafjtr  brueft  gegen  ben  fc&»ereren  €orper, 
onb  tragt  alfb  einen  £t)ei(  feinet  <Sct)weee. 
•   tttorLLtb      SD*  2>ic# 


17*  Dae4.CöpfceI 


2)iefee  Corper  brücf t  gegen  ba*  SGBaffet  ju* 
rücf  ($.  )6^),  unb  mufj  alfo  ben  3>rucf  be$ 
SBaii'erä  gegen  ben  95oben  beö  ©efäfleStter«« 
meinen.  2ßo  foltc  Die  «Schwere  binfonw 
.  wen?  f»e  itf  ieberjeit  ber  €0?affe  propor# 
tional  (§.  5S.)  unb  bleibt  alfo  fo  lange  utwer» 
enbert,,  fo  lange  bie  SOJafle  feine  Q3erdnbe* 
lün.j  leibet.  &  wirb  alfo  aud)  burety  bie 
gegenwärtige  Srfabrung  bat*  ©efefc  ber  Q5e* 
iveaung,  vermöge  welcbetf  bie  ^ßürrfungunD 
©egenwürcturig  einanber  betfanbig  glewfc  ftnt>, 
auf$  neue  betätiget.  £>enn  tc&  mag  eä  an# 
fangen  wie  ic&  will :  fo  f  an  id)  feine  grofiere 
Äraft  anwenben,  ben  eifernen  €ubicjoll  in 
fcem  ^Baffer  ju  erhalten ,  alö  fo  »iel  il>m  »ort 
bem  SBajfer  Äraft  ju  brüefen  noefr  übrig  gc* 
(äffen  wirb. 

5B<nn  ei«    s.  166.  Öbnerac&tcf  au*  biefem  allen  juc 
«e  Wj9*$nüge  offenbar  ift,  ba§  ein  (Eorper  in  eines 
ffiSLWHd«  Materie  mit  einer  Sraft  gebrueft 
SS»  »«&/  »d*e  &«  -&»be  Der  flüfigen  Materie 
Dtucftu.  proportional  ift:  fo  fan  bodf)  biefer  3)ruc£ 
twnn  We»au4)  ben  ällerierbre$li#f?en  €6rper  nic^tjer* 
*fi?t5#  bre^en,  fo  lange  er  »on  allen  ©eiten  »on 
jefwt.  &ct  ^|igen  Materie  umgeben  wirb.  3)enn 
wenn,  ber  2>rucf  öon  allen  (Seiten  gleich  iji  t 
•fo  tfi  fein  ©runb  porfyanben,  warum  ftd)  ein 
$beil  eber  bewegen  folte  al$  bie  übrigen, 
©erowegen  muffen  entweber  alle  $beile  t)te«> 
fed  €6rpcr3  mit  gleicher  ©efd)Winbigfeit  ge« 
gen  ben  $?itte(pttnct  bewegt  werben,  ober  e£ 
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V«  unmöglich  £)evon>e0en  n>iti>  man  Da* 
le^tcre  einräumen  unö  jugebefl  muffen,  e£ 
lüiine  Fein  €6rp€t  »on  einer  fiufigen  ®la*; 
ipk,  »efdje  u)n  Don  allen  ^ücn  umgicb£  • 
»  jerör«cf(  tocrbcn,  bie£6b«  befjÄfen  ?0?a* 
terie  unb  Die  B«t>ccct)Iicbfcircini'ö  folgen  €6t', 
pttf  mag  aud)  fo  gro§  fegny'  ajirfic  nur  inv 
Pier  n>iU.   2Bcnn  man  babet  cme"9feinb<«. 
Haje  mit  SSBaffa  ffuttf  unö  ein  <£p  hinein*   ,  n 
legt,  bie&iafc  aßbenn  fcfl  ocrt?mD<^  un&  m 
eine  q>finDrifd)e  QJücbfe  lletft,  t)a§  fic  nid# 
,  autoeieben  f an  i  fo  f an  man  fo  Biel  Siebte   v.?  •. .  1 
auf  Die  35tafe  legen  afö  einem  bejiebt,  unb 
wf  nic&t  befotgen,  Dag  Das  <£p  Da&utrd?  jer» 7 
tyrucfttwtDc  ^«  (InDen  Dicfe*  in  mehre«       • :' 
wngaae«,    <2Barum  tvicD  ein  §ifcb  unfet  "  V , 
Dem  2ßafier  üon  Der  £ajl  De*  über  ibm  tfe»  .1. .,  >i 
benöen  QÖaffetö  nid)t  jermaimet?  ®etvifr 

S*  feinec  anDetn  Urfaebe,  a(S  weil  bet 
ruef  Deä  2Bafler$'»on  allen  ©etten  gleicfr 
Ö«§  ift. .  60  gen>i§  e$  aber  auc&  itf,  Daf 
«in  Sorpet  nid&t  jetbroeben  unb  jermatmet; 
»«eben  fan,  »enn  er  Don  allen  leiten  glcjty 
ttottf  gebrüeff  mirD :  fo  n>irt>  man  bod)  niebt 
leugnen  Ennert/  Döj?  ein  Sorpcr  fteroaltfärft 
flebtutft  tocrDe,  »enn  er  fehr  tief  unter gc« 
fauebt  toitb.  JMejea  befftitfigen  unter  önbevit* 
bie  ^eiknnTd>er  unb  $aud)er  Durcb  tbre  Cr*1 
fa&runa,  $enn  wenn  fieniebt  tief  unter  Da* 

■ 
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2B#t  flehen,  fo  fommen  ftc  frifd)  unbge* 
(unö  wieber  l>cct>or ;  wagen  fte  ftc&  aber  $u 
tief  in  baö  SÖleer  hinunter :  fo  lauft  ibnen 
Da«  95lut  jur  *ttafe,  «fltonb  unb  Obren  b«* 
au«,  ©olte  biefe«  n>o^t  »on  einer  anbem 
Urfacbe  berfommen,  al«  baf  ba«  2Mutburc& 
ben  gewaltfamen  2)rucf  be«  ^aflerö  t>on  al* 
Ich  ©eiten  in  Die  fleintfen  ©efäffoen,  wclcbe 
fionfl  nur  eine  wäßrige  $eud)tigfeit  fut>rcrt> 
biheingeprcfjt  morben  feo?  . 
5n  wd.  §.  167,  SBenn  Die '  flüjjige  Materie  ben 
tym&al.  £orpeC  nut  b0n  einer  ©eite  bruefen  fem:  fo 

mZ»  «folgt  eine  <2Öürtfung  welche  ber  £6be  un& 
BS  alio  bem  Dtucfe  ber  flü§igen  Materie  pro»' 
perinlxrportional  ifl.  2ßenn  man  bemnad)  einen: 
ftäN«  boten  Splinbcr,  melier  an  bepben  ©eiten  of# 
«Ka((rtt  fcn     an  öet  Cincn  Ocfnung  mit  einer  m«v 

JÄrfT  toNenen  $,atte'  wct*c  äcnau  auf Di«  ^ff* 
1      nung  pajjt,  »ctfcblieft,  unb  it>n  fobann  untet 

baö  Raffer  jlecft:  fo  Wirb  bie  metallene 

platte  bejb  fetfer  an  bie  €*roffmmg  be«  €t# 

linberä  anaebrueft  werben,  ie  tieffer  man  ibtt 

unter  ba«  ^Baffer  taucht;  fre  wirb  aber  afe*- 

balb  bevabfaüen ,  wenn  man  ben  €t>linbetf 

entweber  gar  au«  bem  SBafler  beraubt, 

ober  if>n  bod)  niebt  tief  genug  untergetaucht 

evbdlt.  i)enn  je  tiefler  ber  &>linber  mit4  bec 

metallenen  platte  in«  Raffer  gefauebt  wirb,- 

beflo  bober  wirb  bie  SBaficrfäule,  wclcbe  bie 

platte  an  ben  Cplinber  anbrüd;t.  ©ie  mu$ 

bemnaeb  bejlo  ftartfer  an  ben  €olirtöer  an* 

8^ 
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vom  Drucfe  ber  fföjMgen  tHötcrie.  iff 

gcbrucff  »erben,  je  tiefer  fte  fl<&  unter  öcm 
Sßaffcr  befindet  (§.  151  >  Unb  biefe*  ge* 
fd>tebt  blo§  Datum,  nxil  ton  ber  anbern 
eeit«  fein  SBaficr  in  ben  Solinber  hinein 
fotnmen  unb  ben  Srucf  Des  ^aflerö  wn 
ber  einen  ^eite  wrbinbetn  Fan.  hingegen 
iwnn  bet  (rpluiDer  md)t  tief  genug  ringe* 
ta\xä)t  »icb,  fo,  ba§  ba*  3Ba|jer,  tx>elct>cf^ 
er  auö  bet  etctlc  treibt,  noch  nicht  fo  »iel 


feine  Eröffnung  gelegt  n>orben:  fo  itf  bec 
^Drucf  be$  IBafietti  noef)  ntdjt  fo  gro§,  a(* 
i>ie '  ©cf>n>ete  biefer  platte,  unb  bemnacb  ift 
eö  fein  2Bunbee,  wenn  fte  nicht  angebrüeft 
n>irb,  fbnbcrn  herunter  fallt.  2)a§  aber  bec 
3>rucf  ber  flüggen  Materie  gegen  einen  fe* 
fien  €6rper  befio  grojfer  feo,  je  tieffee  et  ein« 
getaucht  wirb,  f an  man  feben,  trenn  man  et#, 
nen  lebecnen  ©aef  mit  Öuecffilber  erfüllt, 
unt>  ihn  um  eine  gldferne  tRobre  binbet. 
SDenn    roirb  baö  Ouecfftlbet  in  bec  gldfeCf 
nen  9v6l)ce  immec  boljec  binauffieigen,  je  tief* 
fer  man  ben  ©aef  unter.  ba<  Raffer  tauc&t; 
fa  e*  wirb  bie  £6i)e  beä  Quecf ftlbcrö  Der  £ö» 
t>e  ö<ö  über  bem  (ebecnen  <3acf  e  fiebenDert 
SlÖaiJerö  jcDerjeit  auf  Datf  genauere  propot« 
tional  fe»)n,  ob  eö  fa)on  nur  um  ben  *ierje# 
fcenben  $beil  ber  £6be  beö  SBafler*  fieige» 
fan,  inbem  e$  14  mabj  ftywerec  i(t  afc  ba* 
SBaffcr  (5. 159.X 
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€ii&*ek   §.  igtf;  #ietaiid  mochte  man  t>ielfeid&t  ben 
fd  wlrJ>  ©cfyhtfj  machen,  eg  müfie  ein  §6rper  bejto 
'rk  ui  wtfa  üon  fcmcr  ®#ttere  »erlieren,  je  tieffet 
jLawlk«t  in  bie  flü&ige  «Materie  eittgetauebt  »ütbc. 
P  *g*  39v  ^)mn  ^  Hrffec  man  ben  £6rpct  p  q  r  s  un» 
ter  ba$  SBaffct  tauebt,  beflo  t)ol>et  wirb  bie 
*©aff«(Suk  AB  im,  tvtld)e  ty« in' W«  $4» 
;J)C  btueft  unb  feine  €5*we«  tragen  Wft.  5U* 
.  lein  wddbft  niebt  bie  ^Jafferfäule  E  F  p  q  in 
eben  berfefben  Proportion  ?  j)«fc  abet  btueft 
ben  £Srpct  pqrs  eben  To  ftarcl  nieber,  att- 
il)n  bie;  SEBafferfaule  AB  Im  in  bie  $6fce 
treibt*       bleibt  affo  nur  bie  SKafieefaule 
imno,  njefc&e  beut  Stper  pqrs  an  bet 
XStofllJ  gteid^  ijfr,  übrig,  bie  einen  Sbtilbet 
'     ^djroere  m  Sorperö  pqrs  tragt.  3« 
"wati  fan     öuefc  buref)  bie  Erfahrung  au6» 
•  'tnae&en,  bafc  ein  SStpefc  tmmaty  fb  feiet  t>on 
feinet  &ü)mtz  »etliert  wie  ba$  anbete,  man 
•mag  ihn  tief  unter  ba$  ^Baffer  tauten  obec 
'  nidjt.  '  £>enn  wenn  man  einen  «fernen  €u* 
ttejoU  an  ein  ^fcrbel)aar,  unb  bicfe$  an  eint 
•  2i)age  binbet ;  fb  wirb  mau  ffben,  ba$  er  im 
SSaffer  nur  immer  fb  viel  von  feinet  ed)me- 
te  wrlierf  <&$  ein  €ubiaoB  SEBaffct  miegf, 
man  mag  tf>rt  fo  tief  unter  ba$  Gaffer  fen« 
den  af$  man  n>ilf.  9?ur  mu§  man  meref  en> 
taft  ba$  ^f«rbd)aar  cfccnfafö  etwerö  öon  fei* 
item  ©cttidjfewrHerr,  welef>etf  bcfbnberömu§ 
abgerechnet  »erben.  25iefcc  Q3erjiKb  Ix» 
toeifi  jugleick  baf     öft$  Äffet  niebt  ju* 

fani» 
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fommen  brucfe  Jd&t.  X)enn  Iteffe  tt  jicfi  ju» 
fammenbrucfen,  fb  muffe  baöSBafieraufbem 
Qtoben  eine*  ©cfdffa*  allemal)!  bid)ter  feon 
al*  Daö  übrige,  inbem  e*  »on  bem  übet  il>m 
ftebmben  flartfer  gebrucft  wirb.  2Bdrc  e* 
aber  bitter,  fo  würbe  ctf  auefc .  »on  fernere*  . 
Ht  ?lrt  feon,  altf  ba$  anbete;  unb  ba  fo(* 
efreraeflalt  ein  ßubicwüoon  bem  untern  <2Baf>-  • 
fer  mehr  wiegen  würbe,  aW  ein  £ubic<oll  von 
bem  oberen ;  fo  würbe  bet  l>tneinc)eloffene  ei# 
ferne  Subicjoü  meljr  »on  feiner  €5 eb,were  w> 
lieren  muffen,  wenn  man  u)n  (cht  tief  unter 
ba$  SBaffet  fentfte,  ate  wenn  man  if>n  nid)t 
fo  tief  hinein  getanen  hatte. 

§.  169.  <2ßcnn  man  einen  £ubicjoü*  ©olb  €fo  leNfi 
unb  eiifn  (Subicjoü  ©fen  in  einerlei  flüfjiae  terer  €6t» 
«Ototctic,  $.  £  in*  Gaffer  (d&f,  fo  verlieren  f*  Jg, 
bepbe  S&rper  aleid)  »iel  oon  ir,rer  ©d>were.  JSjSt 
2ßeil  aber  bat*  ©olb  »on  fd>wererer  2(rt  itf 
«W  ba*  ©fen :  fb  ifl  biefe*  »ertobrene  ©e*  fein« 
wid)te  ein  flrofierer  $beil  ton  bem  ©cwid)te  ©4>»<re 
be*  ©fenö,  alö  öon  bem  ©cwk&te  be*  ©ol«  £2L 
be<$.       »crliert  bemnad)  ein  gorper  in  ei»  gj** 
ncr  flüfjigen  Materie  einen  befio  arojfcren 
Stjcil  feiner  ed)were,  \t  letzter  er  ift.  £>ie* 
fe*  Dienet  unter  anbetn,  bic  ©üte  ber  $le* 
taüt  ui  beftimmen.  3>enn  ba  j.  (£.ba$  ©olt> 
19  mahl  fernerer  ifi  au*  ba$  SLßaffcr :  fo  muf* 
ben  i9ten  $beil  feiner  @d)were  im  "-SSaf* 
•  fer  Datieren.  Söenn  alfb  ein  £6rper  mch,r 
«fo  ben  i9ten  $1)01  feiner  edjmere  im2ßaf» 

r    .  A4* 
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fct  toertieret:  fo  mu§  bcrfclbe  nicbf  reines  ©o(t> 
feon.  &iefc*  mar  baö  Hirtel,  babureb  3r« 
ebimebeo  entbeefte,  n>ie  »iel  ©übet  bet 
©o(bfd)mib,  unter  bic  golbene  Stene  be* 
5C6nic^ö  <5>iero  ju  Syrccuo  genommen  f>at* 
te.  2öeil  etf  nun  in  t>crfd)iebenen  fallen  nüfc« 
lid>  i|t,  bie  ©c&were  ber  Metalle  ju  wiflen : 
•  fo  miU  td)  anführen  rote  man  biefclbc  befun*  • 
ben.  2Bcnn  man  bie  ©cbmere  bc*  ©olbc* 
in  ieo  $|>eile  einteilet,  fo  befommt  ba* 
Öuecf ftlfrcc  7'4v  »aö  QSleo  60  \%,  ba*  ©iU 
bet  5417.  Äupfer  47/?/  ba$  (frfen 
ba$  ginn  38{$,  baä  3Bafier  W»  »ft  bem« 
nad)  baä  ©olb  baö  Kbroerejte,  unb  alfoauc^ 
.  ba*  bid)tefte  unter  allen. 
fSr  2Bcfl  ein  leichteret  €6rpet  einen 

ta  einte  ör^<rn  3*c,l  fdnw  »n  «"« 

fitzen  9cn  SMateri«  verliert ,  alö  ein  feb^ererer  (§. 

TOatnic  169.) :  fo  behalt  ber  febtverere  eine  groflere 

W*y>  Sraft  ju  bruefen  übrig,  alö  ber  leiebtere.  <£* 

•SSfi?  muß  alfo  ber  erftere  ben  ^Biberjtanb  berflüf« 

i?S»<f'  P9cn  Materie  (cid)ter  überminben,  unb  folg. 

m  er  ift.      gefcbnnnbcr  ju  Q^oben  fallen ,  alä  bec 

teuere.  2luö  biefet  Urfacbe  fällt  ba*  ©olt> 

in  bem  2ßaflet  gefebroinbet  ju  95oben  al* 

Da*  ©fen,  unb  bat  (£ifcn  gefd)minber  a(& 

bie  Ärejbe.  £tf  ift  im  übrigen  «inerleo,  ob. 

biefe  €6rpet  einetleo  Stoffe  haben  unb  in  bent 

©emitbte  oon  einanber  unterfebieben  ftnb# 

ober  ob  fte  einerlei  ©c&were  unb  oerfebiebe* 

tte  @rofle  be(t|en.  £>eim  in  bem  kneten 
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$aUe  nimmt  «in  CSrper  betfo  mebt  Üiaimi 
ein,  je  leiebter  et  i|l,  er  »ediert  alfo  t>iel  tum 
feinet  ^cfowete,  unb  behalt  folglich  wenig 
t  Ätaft  ju  örücfcn  übrig. 

§.  171.  £)a  ein  febroereret  (Eorpet  fo  t>ic(  SBie  gra§ 
t>on.  feinet  ©d)wete  vertiert,  al$  Der  Qfteil  bet  *r*f* 
flugigen  9)iatetie  wiegt,  bellen  et  au$  bet  JJ;,^ 
(Stelle  treibt  (§.  160.) :  •  fo  wirb  man  bic  e5r. 
©d>wete  bet  flüggen  Materie  »on  bet  per  iu 
©d)wete  biefetf  Körper*  objieben  muffen/ 
wenn  man  bie  Äroft  ju  wiffen  ©erlangt,  mtit  PB(ft* 
weichet  et  $u  &oben  ftntfet.   <Sic  ijl  bem» 
nad>  f»  groß  ate  bet  Unterleib  gwiföen  bet 
©4>were  bet  flüggen  Materie,  unö  be$  66t* 
V>etö  »on  fcfcwetetet  2lrt.  ©olcf)erge|ia(t 
fmtft  ein  Sorpet  mit  befto  größerer  ©ewalt, 
unb  alfo  aud>  mit  bejto  geöfferet  ©eftywin* 
bigfeit  ju  9?oben  Cs.6j.66.),  je  .gtoffet  Die* 
fer  Unterleib  ift.  3>tcfe  2>iffetenfc  iff  abet  . 
beflo  griffet,  je  fernerer  ein  Körper,  unb  je 
leiebter  bie  fu'ij?ige  Materie  ifh  <£*  mu§  al# 
fo  ein  £6rpet  in  einer  flüggen  Materie  befto 
gefefrwinöet  ju  95oben  fallen,  je  leistet  fteiff. 
£t  wtliett  ia  befto  weniger  »on  feinet  ©cfcwe* 
te ,  je  leistet  bie  flüfjige  Materie  \%  (£* 

-  Meibt  ibm  alfo  wele  Äraft  ju  brüefen  ubttg. 

'  3«  griffet  abet  bie  ©croalt  eines  £6rpet«  ift, 
beflo  gefcfywinbet  muf  et  fiel)  bewegen  ($.  65. 
«6.).  <£*  wirb  alfo  baö  ©olb  im  Raffet 
^efd^winbet  als  im  £ned!ftiber>  geftywinbee 
im  fpiritu  vini  atö  im  Gaffer,  gefc&wüu 
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'  fctt  in  ber  £uft  alä  im  fpiriru  vini,  unb  enO* 
lieb  am  allergcfcbwinbigjien  in  einem  t>on  Suff 
leeren  Diaume  ju  SÄoben  fallen  muffen.  Srcp« 
lieb  foltc  ein  febwererce  Sorper  in  einet  fuijji» 
gen  Materie  allcmabl  mit  einer  gleicbformia, 
»etmcbrfcn  ©cfcbroinbigf  eit  ju  QSoben  fallen. 
Sßcnn  aber  feine  {Schwere  geringe  unb  ber 
<2ßiberfknb  bet  flüggen  SDiatetie  fcl>c  grojj 
tfl:  fb  i|i  biefcö  niebt  moglid)*»  fonbern  cS  . 
wirb  feine  Bewegung  nur  big  auf  einen  ge* 
wiffen  ©rab  bcfd>leumgt,  bernacb  fahrt  ec 
fort  SvS)  mit  einer  gleichförmigen  ©eiebwin* 
bigfeit  ju  bewegen.  ®icfeö  ifi-bie  Urfacbe 
warum  eine  ^tfaumenfeber  unb  anbere  leiste 
€6vper  mit  einer  gleid)f6rmigcn  ©efebwm* 
bigfeit  in  ber  i'uft  ju  Stoben  fallen. 
SBietief    §•  172-  Sßcil  ein  Sorpcr  t>on  leistetet 
f»$  ein  $(rt  weniger  wiegt,  al<$  bie  flü§ig<  Sttaterie, 
lei*(ft  n>e(cl>e  mit  ii>m  glcicben  Diaum  erfüllet  (i; 
tZl  ,5^:  $        g<m&  tmb  gar  nicfyt  moglieb, 
c&en  raöf«  öa§  ce  m  berfelben  »ollig  unterfmefen  foltc. 
f<.  würbe  ja  bie  au<  ber  ©teile  getriebene 

flü§tgc  SOlatcric  mcl>t  wiegen  al$  ber  ganfce 
£&rper,  ber  fte  bureb  feinen  3>rucf  fort  bc# 
wegen  foltc  2>:cjcö  aber  i(l  fr  lange  nid)t 
mogfieb,  fo  lange  bie  ^ßürrftmg  niebtgrof»  ■ 
ferfepn  fan,  ai»  bie  Urfacbe,  fo  f»c  beroer»  • 
bringt.  ©0  unmoglid)  16  nun  ifi,  bafc  ein 
€Srpcr  »on  leiebterer  9lrt  in  einer  flüggen 
Materie  untetftnefen  foltc,  eben  fo  unmog» 
li<b  iji  /  ba|  bcrgleic&en  Sotper  auf  einer 
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flüggen  latent  fonnc  fieben  bleiben,  ob»w 
ficb  ein$utaucbcn.  £>enn  n>enn  man  ihn  j. 
€.  auf  Da$*2ßaffer  fefct:  fo  brueft  er  mit  fei. 
ner  gongen  ©cbn>ere  auf  baflclbc.  3>a  nun 
frtcbcraeftalt  bie  SBSaffcrfäule ,  auf  melcbee 
ber  gorper  w>n  leichterer  5lrt  ruhet,  fidrefee 
aeöruct't  wirb  alt  bie  übrigen:  fo  muf?  ftfc 
fürtet  »erben. '  ©efebiebt  aber  biefe*:  fo 
taucht  ftcf>  ber  €6rper  t>on  leichterer  3lrt  ,ein. 
€e*  ifi  ab«  jiiflleid)  flar,  bajj  er  ftd>  nur  fo 
tief  anrauchen  muffe,  btö  baö  auä  ber  Stelle 
getriebene  "^Baffer  eben  fo  wel  wiegt  alä  bec 
gan$e  Cotper.  3>enn  in  biefem  ftalle  finfc 
bie  einanber  entgegengefefcten  Srdftc  gleich, 
unbmuf?  alfb  notbwenbig  eine  Diube  berwr* 
gebracht  werben  (§.  27.).  2Benn  man  alfo 
j.  (£.  ein  ©tiefe       >  welche*  2  ^Jfunt) 
wiegt,  unb  nur  halb  fo  febwer  ift  al$  ba$ 
SCSaffer,  auf  ba$  SBafler  legt :  fb  n>irb  c$ 
s  ^funb  SBaffcr  au«  ber  ©teile  treiben,  unb 
weil  2  '»pfunb  «JBaffer  mir  halb  fo  wcl  OSauni 
einnehmen  al$  baä  J^)oI^r  fo  Fan  fleh  <uid) 
nur  bie  Reifte  t>on  bem  Sjtyi  in  bem  ^Baf* 
ftt  eintauchen,  #ierauö  fUcffct,  ei  muffe 
ftch  ein  €6rper  befio  tiejfcr  ctntaud)en,  je 
febtwrcr  er  ift.  3>aber  fmeft  ein  ©ebiff  be# 
fn  tieffer,  je  ffdetfer  &  belabcn  tff,  unb  bat 
SÖSaffcr,  roeld)c*  e$  au$  ber  ©teile  treibt,  ifi 
jeoerjeit  eben  fo  fchmer,  al$  baö  (Schiff  mit 
fein«  ganzen  Sabung.  (£3  folgt  ferner  biet» 
fluö,  ba$  ftch  ein  leichter  Körper  bejto  tiefet 

ein« 
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eintauchen  muffer  je  (eichtet  bte  flfifjige  «Ola* 
terie  ifi,  Darauf  et  febmimmt.  2)abcr  taucbt 
fid)  Daä  #ol|  tieffer  in  Dem  fpiritu  vini  alt 
in  Dem  juffcn  Äffet,  unD  ttcffer  in  Dein 
fuflen  alt  in  Dem  <öal§maffec  ein.  £)enn 
menn  Diefeä  £ou)  ein  $funb  wiegt,  unb  e* 
fe&»immt  auf  Dem  fpiritu. vini:  fo  treibt  e* 
ein  ^funD  fpiritum  vini,  febmimmt  tt  auf 
Dem  SBaffer :  fo  treibt  e«  ein  $funb  SBafV 
fec ;  unD  wenn  ctf  auf  Dem  ©al&maffet 
fomimmt:  fo  treibt  tt  ein  ^funD  eaujwaf« 
fet  aus"  bce  ©teile.  2)a  nun  ein  ^Jfunö  fpi- 
rirus  vini  mehr  Dvaum  einnimmt  alt  ein 
$funb<2Baffcr,  unD  ein^funb  |uffc*2Baffcr  tu 
nen  großem  9iaum  erfüllet  a\i  ein  ^funö 
©aujmaffcr :  fo  mu§  ftd>  Der  gebaute  £6r* 
per  tieffer  im  fpiritil  vini  alt  im  fuffen  'IBaf* 
(er,  unD  tieffer  im  fuffen  alt  im  ©alfcmaffet 
.  .  eintauchen.  ^ebeneren  mir  nun,  Daf  hat 
©eewaffer  faltig  ift :  fo  werDen  mir  barauö 
guglctcb  abnehmen  tonnen,  maö  bte  Urfacbe 
fep,  Da§  jtcb  ein  <Scl)iff  tieffer  in  Dae*  'Söafi 
(er  fentfet,  wenn  e$  aui  ber  <gee  in  einen: 
$lu§  hineingebt.  $lan  oerfertigt  eigene  3n# 
(trumenfe,  »elcbe  barju  bienen,  Da&  man  Die 
»ergebene  <25ä>mere  flüfiger  Materien  Da« 
Durch  beurtbeilen  fan.  ©emeinigliel>  befie» 
Ijen  ftc  am  einem  bohlen  gldfctnen  ÄügelgenA 
unb  einev  Dlobre,  Die  in  gleite  $be«le  ein»  > 
gereift  ifl  <2Benn  man  Dergleichen  ^nffru- 
ment  auf  bat  Raffet  fefct  i    taucht  tt  ftc&. 

bi$. 
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auf  (inen  getroffen  ©rat»  ein,  unb  jroar 
befio  neffer,  je  leistet  ba*  Gaffer  ijt.  (£ben 
fciefeä  gilt  ßon  Dem  IBeinc  und  man  Fan  alfo 
unter  anDern  Diele«  ^nftrument  gebrauten, 
tot  @ufe  bc*  3l3em*  DaDurd)  ja  beurteilen» 

f.      2><»  öi«  fluftfge  Materie  um  fo  ®k 
»tel  fernerer  Wirt),  atö  Oer  $l>etf  wiegt,  wel*  Krf  <,ne 
eben  Der  Körper  wn  (eid)tercr  ?lrt  au*  Der  RJLe 
eteae  treibt  (6. 165.) ;  2>a  femer  Dicfer^cit  Ün  ™ 
ber  flüf igen  OÄaterie  Dem  gebauten  £6rper  nem  Ui$, 
on  Der  ©d>ra<re  gleid)  ifl($.  .72.):  fo  rauf tf" 
fie  um  eben  fo  t>ie(  fernerer  werDen,  alä  Der  flr  ' 
Körper  t>on  lefcfctercr  m  raiegt.  «Olan  giebt  K"1 
biefeö  Den  Slugeribficf  ju,  raenn  man  nur  be# 
bentfef,  Da§  Der  €6rper  »on  Ickbterer  9lrt 
mit  feiner  ganzen  ©ebraere  auf  Die  flügge 
Materie  brüefet,  unD  »ori  rt>r  getragen  wirb. 
3u  allem  Ueberflufj  aber  Fönte  man  ein  '@ta* 
mit  ^ßaffer  auf  Die  SBage  unD  in  »agered^.- 
ten  ©tar»0  fefccn,  unD  foDann  ein  ©tuet -ftolfc 
auf  Da*  Gaffer  legen :  fo  raürDe  man  fw> 
ben,  Daf?  bö*  2Baffer  um  fo  »iel  fe&wererge* 
korben  wa«,  alö  biefe*  £ou)  gewogen  r)atte, 

§.  174.  Qßenn  ein  €6rper  »on  leid)terer  9BU  urof 
Sltt  mit  ©eraalt  in  einer  flufigen  «Materie    Jttaf  t 
twt«rgetauct)t  wirb:  fo  treibt  fie  il>n  jwarmit  £j| J* 
einet  Sraft  in  bie  £6be,  welc&e  eben  fogro§  Sgl 
»fUfc  bie  ©efrraerc  bc*  «bei«  De*  frafigen  £!! gg! 
£orp«*,  rae((I)er  au*  ber  Stelle  getrieben  per  in  bit 
korben  ifj  (§.  i6i.>  2tü*ein,  raeit  Dtefer  €6r.  $*N 

per  wrmofle  feiner  ©c&tverc  biefer  Jöe»e»w 

gütig 
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gütig  wibcrflchcf,  unb  alfo  felbff  «inen  $!>cil 
Der  flüggen  SQJaterie  auö  ber  (Stelle  treibt  ($. 
17a.):  fo  wirb  nwn  feine  (Schwere  \>cn  Des 
<S cb  were  Da*  flüggen  Materie  bie  er  aitö  bett 
Stelle  getrieben  bat,  abjieben  muffen,  wen« 
man  bie  Äraft  wiffen  will,  mit  welcher  ein 
mit  ©ewalt  untergetauchter  leichterer  Dorpes 
in  bie  Sjfyt  getrieben  wirb.  (£6  wirb  alfol 
bie  QSemübung,  welche  biefer  €6tpcr  anwen« 
bet  in  bie  #61)«  ju  freigen,  fo  gro{?  fe&n  alä 
ber  Unterfcfocib  jwtfchen  ber  <5d)wcre  be$ge« 
backten  Gorperö  unö  ber  flüggen  €0^a terir, 
welche  aa$  ber  <2 teile  getrieben  wirb.  vZBenn 
man  ein  ©tucfe#olfc,  weichet?  nur  halb 
fb  febwer  i(i  als  ba$  28affer,  unb  jwc* 
$3funb  wiegt,  mit  Gewalt  unter  baö  ilßafies 
taucht ;  fo  werben  »ier  ^Jfunb  Gaffer  au* 
ber  Stelle  getrieben.  (£•$  folte  all 0  baä  ^)o(^ 
mit  einer  Straft  Don  üier  $3funben  in  bem 
SJöaffer  in  bie  £6be  ficigen.  3öeil  e$  abcq 
biefer  Bewegung  mit  $wen  ftfunb  &raft  »er* 
möge  feiner  ©cbwere  wiber|tchet :  fo  wirb  etf- 
auch  nur  mit  einer  $raft  »on  jwc©  ^funben 
Mn  bem  Gaffer  in  bie  #obe  getrieben,  wel» 
cbeö  ber  Unterfcheib  jwifchen  ber  (Schwere 
Des  4po(feeä  unb  öcö  Gaffers  ifr.  Sem  ohn» 
geachtet  würbe  in  biefem  Salle  baö  $ßaffe« 
um  »ier  ^fitnb  fchwerer  werben.  £>enn»ieti 
^Jfunb  <2B  äffet  werben  auö  ber  <©tcUege» 

trieben,  unö     wirb  allemahl  um  fo  »iel 
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fd)tvetcr  af*  öaö  Raffet  n>iegf,  we(d;etf  autf 

tot  ©teüe  getrieben  roitb  0.  165.)» 

$.  175-  l2Bcnn  eö  nun  gennf}  ijf,  ba§  bic  Sin  fit« 
Ätaft,  mit  treibet  ein  Sütpet  in  einet  fluf*  «j«  ft^1 
figen  Materie  in  bic  £6be  $u  Heißen  fueft,  gELÄ? 
fo  p>§  Wl  Ott  bet  Untetiebetb  j»ifd)cn  bet 
Curare  beö  €6tpet$  t>on  leistetet  $(tf,  unb  %  je 
tot  ftäjjigen  SOlatetie  (f.  174.) :  fo  mufc  ein  legtet  es 
«Eotpet  mit  befto  gtofietet  Straft  unb  ©e»  g»  JJJ» 
f4>mtnt>i9feit  in  bie  £6be  fkigen,  je  grollet  KS? 
biefet  Untetfc&eib  ifl  .  &  ifl  abet  bet  ge*  J'jJJi 
badete  Unterfdjeib  beffo  groffer,  je  leiebtetbet  etc  tfi^ar« 
€6tpet  »on  leistetet  2ltt,  obet  jie  febroeter  innen  et 
bie  flügige  Materie  i(l,  ©olcbctgeflalt  tfeigt  { *  Min» 
ein  Sotpcr,  rocleber  leistet  ifi  allein  anbetet, 
gefcbn>inbcv,  aß  bet  anbete  in  bet  flü&igen 
flflattvit  in  bie  £6be.  Unb  ein  €otpet  (ieigt 
in  einer  flufigen  Materie  gefd)»inbet  in  bie 
#6be  als  in  einet  anbetn,  wenn  bie  etftete  - 
fdjroerer  in  al$  bie  leitete.  »Steigt  nicl)t  ei* 
ne  aufgeblafene  .QMafe  gefdmnnbet  in  bem 
Sßaffet  in  bie  £6be  aWein  (Stütf  £olfc  ?  . 
fte  ifi  abet  aud)  leistet  alä  ba$  £o(fc.  2)aS 
«fcolfc  fteigt  gefebroinbet  im  2ß«iTer,  afö  im 
fpiritu  vini,  gefebroinbet  im  faltigen  alö  im 
fujfen  SBaffet,  unb  gefebminbet  im  £}uetf# 
filbet  aUJ  im  ©al&n>afiet  in  bie  £6be.  -  @* 
ift  abet  auefr  3Baffet  febroetet  ate  bet  fpiri- 
tus  vini ,  ©alfcroafiet  ftbmctet  ali  iujfe* . 
SBafiet,  unb  £iuecf filbet  fdbweret  als  ©al$#  1 

raffet,  Q5iOjg  folte  «in  mit  öetwft  untey* 

fit* 
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fletauc&t«  Sorper  mit  einet  gleichförmig  tot* 
mehrten  ©efebwinbigfeit  In  bie  #&be  (feigen: 
2>enn  ci  fommt  Durch  ben  bcjtdnbig  fort» 
bautenben  3)rucf  ber  flüggen  Materie  ju  fei» 
nein  vorigen  ©rabe  bet  ©eftbwinbigfeitiwa), 
ein  neuet  ba  b'et  »orige  noch  nid)t  »ergangen 
ifl  <£i  gefd)icbt  aueb  bicfci  in  »ielen  ßdtien, 
nur  aliöcnn  ift  ei  nicht  möglich  wenn  Dcc 
; .        SIBiöettfanb  ber  flu§igen  OJJatetie  ju  gro§  unb 
bie  Straft  bei  £6rperi  ju  l lein  ifi :  fonbetn 
alibenn  ifl  feine  Bewegung  gleichförmig. 
SBie  Me     §.  176.  $ßit  haben  eine  $robe  an  einem 
»tre«.   $tA%t  welefoei  man  unter  bai  SCBafiet  tau» 

tm  C6r»  Mb  man  'l>m  feine  fttepbeit  ld£f,  fo  wirb  ei 
pni  bo  mit  einet  gleichförmig  beschleunigten  Q$ewe» 
fa>a(fcn  f  gung  in  bie  Jfroh,  e  fteigen.   SS3k  ei  nun  abet 
roenn  er  jjicburcb.  eine  grofle  ©efebwinbigfeit  erhalt, 
AM««         e*  fl«f«m  SBunber,  wenn  ei  weitet 
Watme  flu*  ö<m  ®  ofö»1>erauifWgef,  ali  ei  gefebe» 
ftcraui.-  ben  fönte,  wenn  ei  mit  bem  'SBajfet  bai 
jUigt.     ©(eingewiegte  halten  folftc  ($.  172.).  ©e» 
febiebet  abet  biefei  fo  wirb  ei  bureb  feine 
«Schwere  aufi  neue  gegen  bai  26a(fet  ge» 
trieben.  <£i  erhalt  butdj)  ben  ftaü  ben  ©tat) 
bet  ©efebwinbigf eit ,  mit  welchem  ei  in  bie 
#6be  gefhegen  wat  (§.  139.).  €i  befommt 
eine gtojfete  $raff,  ali  wenn  ei  getubet  b.dt* 
tc  (§.  56.).  (£i  tteibt  mebt  Raffet  au*  bet 
eteüe,  ali  ei  felbft  febwer  ifh  <£i  ficigt  alfo 
aufi  neue  in  bie  $0^*  Unb  mit  einem 

Sßotte, 
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SBBorte,  Pap  #ol$  bcf ommi  eine  QSejwgung 

tt>ie  an  »Jkrwiöiadtf.  40  ),  toeld^e  eben#  ' 
falte  in  groiafcit  fottbauten  wutbe,  roennfie 
«ftt  IM  Den  Qtßiberfianfcbe*  26t#ta  unb 
Der  iuft  beitanbia  geminbett  unb  enblicb  auf- 
hoben würbe. 

'  §f  «7*.  Ctynetac&fef  auö  biefem  aUen  ju?  SBfe  dji 
©nuge  erbeüet ,  etf  muffe  ein  €otper  »on  ®rP« 
kirrerer  2lt  t  in  einet  itü&igen  Materie  in  bie  J°n  % 
4?obc  Neigen,  fo  i|l  e$  boa)  moglidj,  bafj  et  I  L«* 
m  bettelten  twblcibt,  trenn  et  nur  wn  oben  w£S 
nid>t  aber  w>n  unten  wn  ibt  gebtücft  roetben  SBatcrfe 
ton.   $lan  laße  }"id>  itwo  flutte  me&mgene 
platten  oeifettigen ;  bie  ein«  befetfige  man  in 
ben  #oben  eine*  ©cfdfieä,  an  bieanbereabec 
bmbe  man  cm  etütf  ©ottf,  ba§  biefe  fNat» 
te,  wenn  fie  mit  Dem  ©otefe  wtbunben  ML 
auf  bem  2Baff«r  f#»imme,  unb  alfo  t>on 
Jeid)tctct  9fct  «etbc  als  ba$  Sßaflet  #?an 
brütf  c  bie  platte  an  n>eld)e  bet  $oid;  gebun» 
ben     mit  einem  ©toere  anbic  anbete,  mU 
4c  an  bem  $oben  Dcä  @cfdffe*  befefiigt  iff, 
amb  giefle  ba*  @efa§  »oll  »ffet :  fo  wir* 
bei  ©oeef  auf  bem  »$oben  »etbieiben  unb 
md)f  in  bem  Söatfet  in  bie  #6l>e  fleigen. 
<£t  roitb  abet  aud)  in  biefem  $aüc  t>on  bem 
9ßn|Jet  nur  pon  oben,  nid;t  abet  oon  unten 
8ct>tu<ft. 

\d78'  ??in«  «n^otper  auf  einet  ftö§t*  tottm* 
gen  toetie  f^tvimmen  foll:  fo  i|t  nitfrt  alle  ««ttf*c 
tnabl  notl>ig,  ba§  fejne  Sbeile  pon  leiebtetet  *<*  »•» 
-:  ttom&  I.  MW 
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8Irf  \tw,%xt  fmb.  ©el>en  fett  ntc^t  ba§  (in  ^tff 
J«  M  auf  bem  SKJaffee  febmimmt,  weld)e*  bod)  in 

*£r«       ^at  0011  fd)»»«»«  SM  »f*  a W  ba$  <2Baf# 

gj[ue  (er?  Denn  e*  ftncfrt  unter  fo  balb  tt  mit 

Wtocco  'SBaiTec  angefüllt  wirb.  €ine  f>ol>Cc  eiferne 

m  sw  Äugel  fc^wimmt  auf bem  2Ba(T«,  unbgleid)* 
ff »obl  jwifelt  niemanb,  ba*  €ifen  fernerer 
mSS  Dergleicben  Körper  fomitm 

Sek;     mcn  roiÖen  ^tct  ^9ut'  wel$e  wnirjad&ef, 
bat;  fte  mehr  3$affet  auö  ber  Stelle  treiben 

müßte,  at*  fte  feltyl  fd)»er  fmb,  wenn  ftemu 

tetftn  Jen  foltert.  3öenn  j.     ein«  bebt«  «♦ 

ferne  ftuget  ein  ^ftinb  miegt,  unbbaa'-JBaf* 

jer,  roelcbed.  ben  ganzen  fKaum  ber  ßugcler« 

füllen  tonnte,  miegt  4$funb:  fo  müftebie 

«ugel  outd)  ibre  @d>n>ere  4  $fimb  SEBafier 

aul  bx  ©teile  treiben,  menn  fie  unterfmtfen 

folte.  Da  nunbiefeö  ntd)t  moglid)  ift,  fo  ifl 

ed  a  id>  nid>t  mSglid),  öa§  bie  Äugel  unter» 

fmeff.  Diefe$  gilt  t>on  mebrern  €orpem, 

alä  man  metwet  inbem  bie  üielen  £ufr lodjer, 

n>eld)e  in  ibnen  angetroffen  »erben,  öfter« 

»erurfacben,  ba§  fte  febroimmt,  ba  bod)  tr)re 

$beile  oon  fdjmererer  2(rt  finb.  @n  Grrem* 

jkI  haben  mir  an  bem  #ou)e,  Diefe* 

fd)tt)immt  auf  bem  Gaffer;  menn  aber  feine 

£ufitl6cb«  mit  SBafler  erfüllt  »erben:  foftneft 

tfjuQSoben. 

9Bie  ritt     §•  «79.  <£in  Körper  öon  fcb»ererer  5lrt 
Wwtre»  fleigt  in  ber  flügigen  (Materie  m  bie  £of>e, 
«ö»  fo  balb  et  wn  leidere«  2lrt  twrb.  Dtefe* 
i  «bee 
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aber  gcfefcieb^  wenn  et     entweber  auöbef)«  *mi 
net,  ober  wenn  ändere  (elftere  Gorper  mit  Jf'*t<t« 
ibm  wbunben  werben,  battüt  i>ic  quo  Der  rtn  wtt' 
©reffe  getriebene  flü&ige  Materie  mebt  wiegt, ** 
ÖW  Der  gan|e  Körper  CS-'S^O-  ©" 
|>el  »on  Drt  erffern  Strt  geben  Die  ertruntfenen 
SMbnen»  <£*  i|t  netrtity  befannt,  ba§  bet 
hienf(&Iicfre  £6rpct  von  fd>wererer  24vt  tfi  als 
ba*  SBafier,  et  fiwft  bafjct  in  bemfelbiged 
tu  35oben.  2Benn  aber  Die  -  Softe  in  .einem 
folgen  tobten  «Eorper  in  eine  ©äbrüng  gera* 
Iben:  fo  fangt  et  an  aufjufcbwelicn»  Qjt 
treibt  m<bc  2»affct  aua  ber  ©teile,  afö  et 
felbtfert  fefewee  i(i.   &  Wirb  »on  teiebferet 
Slrt  al*  ba*  SBaficr  ffc       unb  muß  folg» 
vfi  borinnen  in  bie  4?6be  (leigen.  £abet 
wmmt  t$,  ba§  bie  Corpcr  ber  erfrunefenen 
$crjbnen  nötb  einigen  Sogen  berauf fommen 
ünb  auf  t>em  SBaffer (djwimmen.  $}an  fort 
W  aber  auä)  gänfc  beutlicb  feljen,  bä§  fie  febt 
fiefcbwoücn  ünb  aufgebunfen  ftnt>» 

§.  i8o.  2luf  eben  biefem  ferunbe  berubet  Ööb  btm 
ba«  &c&wimmen  ber  ftifeiye»  3>ic  9?atur 
bat  fte  mit.  einer  $lafc  oeefeben,  wele&e  mit  SSL!* 
?uft  erfüllet  ünb  mit  einer  mutfulofen  £aut 
überjogen  ijl,  wtmittclfl  berfelben  fönnen  fte 
bie  Q5lafe  jufammenjieben  unb  erweitern» 
^Bollen  fie  ficfrnunbcruntergegenben$)tun& 
bewegen  j  fo  jieben  flc  bie  Q5lafe  jufammen» 
i  ®o  balb  biefe*  gefd)iebef,  fo  witb  ibr  €6rpet  \ 
(twai  fleinet  AK  »orbin.  ©je  werben  von  -  j 
,        '  a  fa)we»  . 
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fcH)tt)crcrer  8ft  unb  fincfen  in  bem  Raffet  ja 
Q$oDen  ($.  170A  #'«au$  jfl  jugleicfc  f  lar, 
ba§  fie  in  bie  £6be  fieigen  muffen,  wenn  fie 
nachäffen  öie  2Mafc  jufammen  511  jicben. 
2)enn  Die  £uft  Dehnet  bie  95lafe  aus. 
nun  Der  ftifd)  folcfcergejfaft  mehr  SXoum  in 
bem  SBafler  einnimmt,  fo  wirb  et  Don  lcic&# 
leret  5ltt  als  boffelbe  (§.  158.)*  2BaS  fatt 
abet  hieraus  anDetS  folgen,  als  baff  et  in 
bem  hoffet  in  Die  #6he  f?€«£jen  Hiof  ?  2>af 
biefeS  Die  wahrcUrfacbepon  bet  Bewegung 
bet  ^ifcl>c  fei;,  tonnen  wir  Daraus  abnehmen, 
weil  ein  ftifcb  bcjldnDig  auf  Dem  ©runDe  lie* 
gen  bleibt  wenn  man  ijmt  Dicfe  QMafe  mit  ei# 
net  9?aDel  Durchfhd)f.  3fa  wir  finben,  Da§ 
bie  ßifebe,  reelle  immet  auf  Dem  OtunDe 
liegen,  ale  ©cfyoücn  unD  $?ufcbeln,  gar  fei* 
nc  folcfye  Q5(afe  haben.  (EnDIicb  fo  fan  man 
jut  QJcftdtigung  unD  (Stlduterung  ,biefeS  ©a# 
fceS,  aud>  folgcnbeS  @rperimenf  gebtaudjen, 
9#an  nehme  eine  93lafe,  in  weldber  niebt 
»iel  ftift  enthalten  ift,  man  binbe  ein  blepetn 
©ewiebte  Daran  unD  werffe  eö  in  ein  ©lag 
wü  SSßaficr :  fo  wirb  Das  ©eroiebte  mit  bet 
2Mafe  im  ^Gaffet  ju  Q5oDen  finefen.  SBerni 
man  abet  DiefeS  ©las  untet  einen  SKecipien» 
ten  fefcet,  unb  bie  duffete  Sufit  binwegpumpt: 
fo  wirb  fic&  bie  2uft  in  bet  QMafe  auSDcrjncn, 
bie  95lafe  wirb  einen  großem  SRaum  einner># 
men,  unb  enblieb  in  bem  SEBafier  mit  bem 
©ewic&te  in  bie  #6bc  (feigen,  Soft  man 
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ober  »iebet  Suff  unter  ben  Öiecipicnfeti ;  fo 
fallt  bie  Q3(afc  n>iet)ev  jufammen  unt>  ftnef t 
mit  bem  @e»icbte  in  bem  2Baffer  ju  25o# 
Den.  (£*  ifi  gor  niefct  feb»er ,  Die  Urfao> 
von  Wefem  allen  511  entbcefen.  €0?an  ftebt 
tiemlia)  »obl,  ba§  bie  23lafemebt  Äffet 
äug  Der  ©teile  treibet/  tnbem  fic  fiel)  au$* 
Dehnet,  bo  bie  duffere  £uft  b»»eg  gepumpet 
»irb.  2öenn  fic  ftcb  nun  bergetfalt  autfge» 
Dehnet  W,  baj?  bie  ©tbwere  be*  Gaffer*, 
»el<&e*  fic  au«  ber  ©teile  treibt,,  groffer  ijt 
«lä  bie  ©cb»ere ,  »elcbe  bo 0  blepcrne  @c* 
it>ic^tc  in  bem  ^Baffer  übrig  bebdlt:  fo  mu§ 
fic  notb»enbig  in  bem  SBafiet  mit  bem  ®e» 
lüiebte  in  bie  J&tyt  fteigen  (§.  i74»> 

$.  181.  ©lci(b»ie  ein  fernerer«  €orpet  ©«  . 
*on  leiderer  2lrt  »erben  f an,  au*  eine  flüfi*  {fSf 
ge  Materie,  inbem  et  fitb  autfbebnet:  foEan  IJ^' 
aud)  eben  biefe*  gegeben ,  »enn  mit  einem  wn  m$$ 
(d)tvereren  €6rp_er  anberc  leiebtere  wrbunben  tcro  3Jrt 
»erben,  bit  bie  au*  ber  ©teüe  getriebene  *** 
ftöf  ige  Materie  fldrcfer  brueft,  a(*  ber  £or*  gJÄ 
m  t>on  febroererer  #rt.  2)amit  biefe*  beut»  SSJ3T 
lieber  »erbe ;  'fo  »ollen  »ir  fefcen,  cd  »dren  ^m  Ms< 
80  ?}3funb  (£ifen  in  bem  SSSaffer  wrfunefen,  bin&rt. 
S)iefe<  ©fen  oerlieret  10  gjfunb  inbemSßaf« 
(er  »on  feiner  ©cb»ere  (§.  169.)«  2>o  ifym 
nun  fol^ergcjfalt  noeb  7©  ^funb  Sraft  ju 
fcriicfen  übrig  bleibt:  fo  Darf  man  nur  fo  viel  * 
€>d)fenblafen  an  bat  CSifen  binben,  biö  ba$ 
WtJ  ber  ©teile  getriebene  Gaffer  etwa*  mebt 
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Digitized  by  Goo 


191         £>c«  4,  Ccpife!« 


.-  »    •  *  • 


twegt  eil*  70  $funb,  ©ogfeiefc  mitb  eÄ 
|cicf>t<irer  %tt  ati  baö  "^ffer,  unb  tfeigt  in 
bemfelben  in  bie  «ftobc.  Sine  anfgcWafene 
Ocbfcnblafe  tfi  obngefcbr  ber  feierte  $beil  »on 
einem  £;ubicfcbube.  3Da  nun  ^  OibicfAufr 
Raffet  i5  ^funö  n>'«gt :  fb  ftcigen  >  0<b« 
fenblajen,,  mci|  ihre  ©d)meee  fut  nid)W  ju 
atbtcn,  mit  einer  5>ro:ft  t>on  80  ^Jfunöen  in 
t»cm  2Bflfler  in  bie  «Öwe,  ®tan  b&te  aljik 
nur  noTbtfl  y  aufgeblafene  Oebfcnblafen  an  bie. 
l?erfunct;ene  80  ^funb  (£ifen  anjubirtbenA 
wenn  man  verlangete,  bafj<ö  in  tym  SSBaf* 
fet  in  bie  ^)5be  (ieigen  folte. 
©«        §.  »3a.  SGSeil  bie  flanke  ^cbmere  eine* 
fernere«  §6rper$  uon  lekbterer  9lrt  t>on  Der  ftöfiijeil 
wrfo   Sterte  aetragen  n?irb($.  i7  a.)/  baflc  hinge« 
\dgtSt  am  nut  cmm  $M  von  ber  «Scbmere  eine* 
Du  fld&t«  €orper$  »on  f  fernerem  5irt  trage t  (§.  16*0 :: 
9«  9Jtof«  fo  mu§  ein  Körper  t>on  leiebterer  2lrt  (rareres 
rMU&j  auf  bie  ftfif  kie  Materie  brücken,  a($ein£6r* 
Vtin    pet  i>on  Kbmererer  9lrt,  menn  bet>be  einerlei 
ictAimr  ©«wtye  haben.  ©0  würben  g.  so  ^funtx 
^     •  #i>lfc  ba$  Raffer  mit  80  ^fünften,  80  $funfc 
(tifen  aber  nur  mit  10  ^funben  bejebmeren* 
"2i>enn  ba$  ertfere  mürbe  80,  bae*  ledere  aber 
nur  io.  ^funb  9ß$a|]tr  aug  ber  <25tcfle  frei*, 
bcn.  <2Benn  atfo  ein  Corpcr,  melier  t>on 
kiebttrer  ?lrt ifr,  aufeinmabi  wn  febmerere* 
Sfrt  mürbe:  fo  mürbe  er  in  bem  fefetern  ftaUe- 
nitbt  fo  flartf  auf  bie  ftufige  Materie  briU 
4w,  al*  in  bem  eueren ;  fonbern.  er  mürb* 
'  ■  -  *  mit 
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mit  einem  $beile  feinet-  ©cb>ere  ju  QSoben 
fmefen.  2>od)  i(l  nid)t  ju  leugnen,  baff  er 
lim  etwa«  wenige*  ben  $5rucf  ber  ftfijjigen 
CDJatetie  vermehren  würbe  /  inbem  er  tt>ve 
Ö^eilgen  »or  ftcb  betfh'efie.  2Benn  man  ba» 
f>er  einen  langen  blechernen  Solinbet  ABCD, 
weiter  mit  bet  engen  gldfernen  9i6bre  FG 
$emcinf$aft  l>at,  mit  2ßa(Jcv  erfüllt,  ein  Fig.  31, 
bleiern  ®en>id)te  in  bat*  SGBaffef  Ijdlf,  unb 
ftcb  bie  bejfelben  in  ber  engen  gldfernen  • 
9v6l>re  FG  merefet:  fo  wirb  man  finben, 
t>a§  m  Raffet  in  ber  engen  Dlobw  FG  ein 
Wenig  biber  binauflleiat,  fo  lange  bai  ©e# 
wic&te  in  bet  weiten  Dt  obre  ABCDjuQ5oben 
fallt.  Qßenn  man  aber  baö  bleperne  ©e« 
wid)te  an  ein  b(e$etneä  ©efdffe  binbet,  baf . 
e*  mit  bemfclben  auf  bem2Bafietinbet9i6l>« 


1 

1 

bie  £6be  be*  SBafiecf  in  bet  engen  l  . 
.  FG  metcf  et,  unb  foöann  ben  $aben,  woran 
t>a$  blcperne  ©ercidjte  gebunben  ift,  abfeb.  nci« 
bet,  ba§  eö  ju  QSoben  fallen  fan:  fo  wirb 
ba<  SBaffet  in  bet  gldfernen  Otobre  FG  tief* 
fet  herunter  fallen.  Denn  fo  lange  ba*  ©e# 
fdfj  mit  bem  <5>ewid)te  auf  bem  2Baffet  in 
fret  9v6bte  ABCD  ftywimmt :  fo  ferüeft  etf 
mit  feinet  ganzen  @d)tvete  auf  baö  SSBafler, 
fallt  ei  aber  t  fo  brücf t  e$  nur  mit  einem 
Q^eile  feinet  @d)wete.  Jg>ietau$  werben  wit 
Uttb. eilen  tonnen,  was  ba  erfolgen  muffe, 
Wenn  man  eine  lange  bleierne  Dv6bre  mit 

9*  4  SBBaflfc 
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5©afi^erf&üt,  f«  an  ben  Armier  '«2$»$ 
anbdngt,  unb  ferner  an  ben  3Bagebatöert 
fcureb  £&lfe  eine«  gaben*  ein  blepcrrt ' 
t»i«bte  anbinbet,  welc&e*  maH  m  ba<*2ßaflct  • 
fynein  fdfl  £)enn  in  ötefem  ftätlc  wirb  e«i 
$bei(  ber  ©ebmere  biefe«  igemicb«  wh  beut 
SÖ5affer,  ber  anbere  aber  wir  bem  2Bagebaf« 
efen  getragen.  %ßeim  man  nun  ben  $aben 
Ubbrennf,  fo  faßt  bau  ©emit&temit  bem 
'  le  ber  ©cbmere,  n>e(d)er  &on  bem  2BagebaU 
.  tfen  getragen  würbe,  itr'ber  bteebernen  Sfäbre 
*u  93oben.  $Ba*  ijl  e*  affb  SBunber,  wenn 
Die  ©eite  beg  »aebalcfenö,  wran  bte  We» 
l&erne  Üi6(>te  bangt,  leic&fer  wirb,  fo  lange 
ba«  ©ewiebte  in  bem  ^Baffer  ju  35ot>en 
•faüt?  GMeicbwobl  bat  biefe*  ^rperiment  $u 
*«rf<biebenen  etreitjgfeiten  ©clegenbeit  ge* 
geben.       '  • 
Dktwi»    §.  tfj,  5iKe  biefe  ©d$e  ftnb  allgemein; 

SS™  wl)  fl'ttcn  nid)f  nur  üon  bcn  W*^  fortan 
«uct>  pon  e,)n  öcn  flu&igen  €6rpern,  wenn  fie  fteb 
fjWn  nm  mebt  glcid>  mit  «inanber  »ermifebertv 
Öuccffüber  «fir  »on  ftbwcreree  2(rt  al*  ba* 
SBaffet,  Duecfftlbcr  unb  2Bafier  finb  toori 
febwererer  ?lct  aW  bie  £ufr.  fallt  abe* 
«ueb  &jietfftlber  m  bem  Raffer,  ÜucctTtf» 
ber  unb  Gaffer  in  bet  guft  ju  $oben* 
QBemi  man  in  ein.  ©Idagen  mit  einem  engen 
^affe  SBaffer  gieffet,  unb  e$  mit  ber  DeftV 
«ung  auf  rotben  2ßein  ober  fpirirum  vini 

Jefeet,  fo  wirb  bet  2Bein  unter  ber  &cftait 
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febt  jartct  ftaben  im  Raffet  in  bie  #6f>e/ 
unb  baä  3Baflet  butcb  ben  2Bein  niet>crfi«iV 
gen.  ©ewig  auä  feinet  anbetn  Utfacbe,  al£ 
weit  bet  üBein  4eid)tet  ift  als  ba6  Raffet; 
ßben  auf  biefe  2irt  fteigt  ba4  tvarmc  ^Büffet 
«)  bem  Faffeu,  unb  bat  fuffe  2Baf[et  in  bem 
©abtröffet  in  bie  #6j)e.    €ö  mu§  alfi> 
irarmc*  Sßaffet  leistet?  atö  falte«,  unbfüflc« 
23affet  (eistet  a!6  (Salfcmaffet  fenn.  3)a£ 
ftd)  enblid)  eine  leiste  flüfjige  SDtotetie  in  eu 
tier  febtvet  eten  eintaucht  f onnen  n>it  an  ben' 
©cblttopfen  umbtnclwien,  wenn  fte  auf  bem 
SSafler  fc&mimmen* 

§.  i«4-  >ttad)  biefem  aüen  ffteint  tt  gan$ 
unwtmutbet  unb  feltfam  $u  fepn,  wenn  man  tym  jai 
flehet,  bafc  ein  €6tpet  »on  fc^tvereret  Sitt  auf  £  <'» 
einet  ftäRgen  Materie  fftwimmt,  befonbet 6  JJ* 
ttenn  man  nietjt  behaupten  f an  ba§  foldjeö  ^wne. 
»on  feinet  ftigut  bettubtet.  @n  mettfnnm  rer  sirt 
&ige$  (£jttmpel  haben  tvit  an  ben  fteiffpanen  auf  einer 
»on  ©fen  unb  anbeten  SEfletaüen.  Oficbt*  JJ"gfl« . 
ift  gemiffet,  al*  baf  fte  fc&twtet  jtnb  al<$  bat*  gJJJj* 
SQSafJet.    Dem  abet  obnaeae^tet  f(f>n>immen  [JJ. 
fte  auf  bemfelben,  unb  j»at  in  jiemlitbet 
lenge,  n>«nn  man  fie  bebutfam  batauf  legt. 

wefc  btuefen  fte  eine  ©tube  in  ba*  2Baffet, 
unb  toenn  man  biefe  etwas  genau«  befta$« 
tet,  fo  mitfr  man  feljen,  baf  jiwfcfcen  ben 
^eilfpdnen  unb  bem  3Bafiet  »ielc  Suftblatf* 
gen  anjutteffen  ftnb,  2>iefe  Suff  »etbtnbett, 
Jttß  bie  §eilfpane  unb  ba$  2Baffet  einanbet  . 
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tiid)t  unmittelbar  berühren ,  baf?  f1dj  bal 
Sßaffet  md)f  an  fle  anbandet  unb  barübee 
ju lammen  fließet,  ©efcfyebet  ab«  biefeä 
riebt:  fo  muffen  Die  fteil'pdne  bureb  if>rc  ei* 
gene  ®cbn>ere  bie  (ZBaficrtbeilgen  wn  etnan* 
5er  trennen.  2tBie  wolten  fte  unterfmefen, 
tvenn  Die  2Baffertbeilgen  niebt  Pon  einanbet 
getrennt  würben  ?  £  o  lange  alfo  bie  <Scf)tt>e« 
tt  ber  fteilfpdne  nod)  nict)f  fo  arofj  iji,  al$  bie 
Äraft  mit  welcher  bie  3Baj[crtbcilgen  jujam« 
men  bangem  fo  lange  ift  eä  ntd)t  moglicb, 
ba§  fte  in  bem  Söafier  ju  Q5obcn  ftnefen. 

perminbcrt  aber  bie  jtvifeben  ben  fteilfpd* 
nen  unb  bem  ^Gaffer  bcnnbliebe  Suft  aud) 
bie  ©ebnjere  ber  Seilfpdnc.  2>cnn  biefc  iß 
ntd>t  anbert  anjufeben,  al$  eine  CDlengc  flei* 
nee  Olafen,  auf  melcbin  btt  Scilffaub  rube*,, 
unb  fic  bued)  feine  ©ebtpere  unter  ba$  <2öafV 
fer  brückt.  £)ahcr  niuf  bä*  ^Baffct ,  baS 
bie  ©rube  erfüllen  Unk,  »elcbe  bie  $ei(fua*# 
ne  in  bat  Raffer  brüefen,  eben  fo  febmee 
jepn,  al*  bie  fteilfpdn«,  »el^e  aufbemSEafr 
fcv  tuben.  3$  böoe  fccn*c  einen  Ouabrafr 
|oU  gefd)(aaen  ©olb  auf  ba*  Gaffer  gelegt 
unb  ihn  mit  fteilflaube  oon  (£ifcn  befdjroett; 
fo  fönte  idb  wo  ©ran  brauf  legen,,  ebe  ba< 
©oibbldttacn  bie  Stßajfertbeilgen  pon  einan* 
fcer  ti§  unb  unterfutief.  <2Benn  man  btefe$ 
^periment  mit  Öehk  anfieüt,  unb  ftcfr  bef# 
felben  an  ftattbe*  ^Gafferi  bebient:  fo  flncft 
fco*  MUdt&en  «iet  leitet«  al*  im  SBaffes 
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|o  ^oben,  obnera<$tet  ba«  Oebl  Diel  ja^ee 
ift  unb  (eine  Sbeifaen  «Hb  ftärtfer  jufammen* 
bangen  al*  bie  2jBafFertbeilgen.  £«nn  »eil 
fla)  ba*  Oebl  fel>t  tfartf  on  ba«  ©ofbblätt* 
«en  an&a'ngt :  fo  wt fr«tbe  e«  (eistet  bte  $»i« 
faVn  bem  ©olbe  unb  bem  Oeble  befinbllcbe 
wfr  Jemenit  ift  jugleicb  flar,  »arum  Die 
fterffpäne  niebt  fo  out  auf  bem  »armen  atö 
auf  bem  falten  Raffet  fcb»immen.  SDenn; 
ti  wirb  m<t)t  nur  bie  j»ifcben  ibnen  unb  bem 
»armen  S&affer  bcfrnt>Hc6e  Üufit  bur<b  bie 
2Bdrme  aufgebest,  unb  auö  ben  gftifeben« 
rdumlein  wrtrieben,  fonbern  e$  l)dnaen  auefc 
bie  $b«il$cn  &c*  <2Bafler$  niebt  fo  (larrf  |u# 
fammen,  wenn  e$  »arm,  atö  »enn  c«  fa(t 
wX  »elcbes  alled  unten  foll  <r»iefen  »erben« 
<j«  »eil  ba$  »arme  QBajfet  ftbr  ftarc?  au«« 
bunftet :  fi>  bangen      öiefe  fünfte  an  ben 
$cilftoub  an,  unb  wrmebren  niebt  nur  feine 
^a^roerc  %  fonbern  fle  machen  aueb,  ba§  ftcb 
ba$  <2BafTer  leichter  baran  banget  unb  übet; 
ibn  jufammen  flieffet.  2Ba*  bier  »on  ben 
fteilfpänen  0cfa.Qt  »orben,  ba$  gilt  aud>  ton 
einer  9?eb"abel.  Slueb  biefe  fd)»imoict  auf 
bem  Raffer,  unb  mebrere-  bergleicben  £6r« 
per,  »ekbe  niebt  gar  ju  fd)»er,  babev  rro« 
den  ftab,  unt>  borijontal  auf  bat  Raffer  ge« 
legt  »erben«  Stuf  eben  biefe  Slrt  fonnen  et» 
nifie  Uferten  über  ba«  SGBaflet  bin»eglauf* 
fen,  obne  unterjuftnefen  ober  bie  ftüjfe  na§ 

iu  roafyn;  benn  fle  bata  toi«  £aate  an 


ten  Söffen  *n>if(&«n  welken  fit&  Die  fiufi  auf» 

jßonfc«  §.  i8j.  0>e  jvic  baä  gegenwärtige  Gaptfcf 
«orpam,  bcfd)licffen,  fo  muffen  wit  noch  unfetfuchen, 

mit  6«       f  *  m,t  cinem         W»  «n  95efd)affen* 
fi)t(/tgcn       babc,  weichet  mit  einet  flaggen  Materie 
«9?atcrie  ctuctlct)  2ltt  öcr  @d;wctc  hat.  SDIan  ficht 
einerlei)  öcn  Slugcnblicf,  baß  «in  folget  €6pet  webet 
£K<rf  «nt«r»ncfcn  nod)  fd)wimmcn  Eonne.  (Soll 
w*   et  untetfmifen,  fo  muß  et  »on  fchwetetet  Sl«t 
feon;  foll  et fcpwimmen,  fo  muß  et  von  (cid)* 
•  tetet  tltt  fcon.  <£t  iji  abet  feinet  pbn  bc»>* 
t)cn.  €t  mitb  bemnacb  allenthalben  in  bec 
füßigen  ftlatetie  oetblciben.  wo  man  il>n  hin* 
floßt:   £)cnn  wenn  ein  Cotpet  $.  <£.  mit  bem 
SSaffct  cinetlco  ©djwete  hatte:  fo  wütbc 
fca*  2Baff«,  welche*  eben  fo  t>iel  $aum  al* 
tiefet  ,€orpec  etfulltc,  aud)  eben  fo  viel  wie* 
gen.   £ietautf  abet  folgt,  t$  mufle  bet  €6t* 
pet  fo  tief  in  ba*  Sßafict  hinein  fmtfen,  bi* 
Det  $beil,  wcld)cn  et  au«  bet  ©teile  tteibt, 
il>m  an  bet  ©roffc  glcid)  iji.  ©o  balb  et 
biefeö  gethan  hat,  fo  balb  n>itb  et  von  bent 
SBaffct  eben  fo  ftatd;  in  bic  £6bc  gebtücftA 
<tl$  et  »etmogc  feinet  ©d>»etc  nicbetjufüu 
efen  fud)f.  €*t  fmeft  alfo  nid)t  wettet  untet, 
tt  fdjwimmf  abet  aud)  nid)t,  unb  bah«  hat 
e$  batf  5tnfcl>cn  a\$  habe  et  gat  fein«  €5d)we* 
tc.  Dafjet  fommt  e$,  baß  ein  Cubicjoll 
SBajfet  in  bem  2Bafiet  nid)t  untetftaeft. 
Ccinc  ganfce  ©chwete  wjtb  öon  bem  umtfe* 
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tynöen  SBaffer  getragen,  Unbbicfe*  iflfon. 
Der  3wdfci  Die  Urfacbe  gen»efen,  warum  t>ie  - 
SlUen  in  Den  ©cöancfcn  geffanDen,  bit  (£(c#  • 
mente  ttxfren  nidbt  febroer,  wenn  ftc  fieb  nus 
an  t'bren  geborigen  Orte  befdnbcn.  3ft  titelt 
bat  2&i|fer  in  Der  £uft  ferner,  nid)t  aber  in 
DcmStßaflcr?      mürbe  ja  unterfincf en  müf* 
fen  wenn  et  ferner  wäre.  Mein,  wat  Die# 
fe$  »or  ein  fd&ledjter  Q5ernunfffd>lu§  fc»,  ijl 
au«  folgenDcm  <£jrperimcnte  ju  erfeben.  9#ati 
binbe  ein  ©lad  an  eine  QBage,  man  t>er# 
flopfe  e6  mit  einem  ©oref,  unD  fenefe  tt  un# 
ter  bat  QSBafier,  unter  Dem  SBaffer  eröffne 
man  bat  ©laä:  fo  mirb  e$  fo  g(cia>  fcbme# 
rer  mcr&en,  fo  balb  Daö  SBofferbincinbringf. : 
©olte  nun  bat  2Baffcr  t>orf>er  niefct  eben 
gegen  ba$  umftebcnbe  2ft#r  geDrutft  ba* 
ben,  a($  eö  je^o  in  bem  ®(afe  Drucft?  ©iebt 
man  aber  DiefcS  ju,  fo  rdumf  man  au*  ein, 
Daf  2Bajfer  im  SBaff«  eine  @cbwere  babe, 
ob  ftc  gleicb  »eilig  gerragen  wirb,  unö  e* 
alfo  fiefc  eben  fo  perbdlf,  a\g  batte  tt  feine 
^fernere.  SLBenn  man  enD(i#  fragt,  mie 
««  anjwfangen  feo,  ba|?  man  einen  Körper  be* 
f omme,  melcber  mit  einer  flüfjigen  Materie 
einerlen  ©ebnere  bat :  fb  Dienet  jue  Slntmorf, 
N  &><fe*  eben  fo  kifyt  nia)t  ju  erbalten  fen, 
»er  fleinfte  Umfianb  giebt  eine  ^eranbe»  * 
wng,  unb  maebt  einen  folgen  Körper  lei#* 
ter  ober  fetterer  alö  bie  flüßige  Materie, 

2)oa)  mitb  man  mit  einem  #uneren  &  no<& 

■ 
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2o6  5.  Capitel,  von  ber 

om  erflen  juroege  bringen  f  onncn.  &iefed  ift 
fcbNerev  alt*  füffc*,  unb  (eistet  ate  faltige* 
,  SBMer.  Sähet  fincft  eö  in  bem  ccftcn  ja 
Stoben  unö  fd)n>immt  auf  bcm  (entern* 
SBenn  man  nun  fölfcige*  unD  jufje*  Sßaffct 
mit  einanöcr  »ermifebt :  -fo  fan  man  eß  cnD* 
lieh  babin  bringen,  ba£  baö-  So  mitten  im 
©efdfle  fteben  bleibt.  Slföbemi  f>at  cd  mit 
bem  28af[er  mitten  im  ©efdfie  einetiep  2lrt 
ber  &cb>ere.  £>od>  i(i  nicht  ju  leugnen, 
ba§  fid)  biefe«  ni<±)t  wn  allem  Raffet  in 
bem  ©efdiTe  behaupten  lafie»  2>enn  ba$  un* 
tete  ^GBafiet  iß  faltiger,  unb  alfo  fd>n>eret 
als  ba*  obere.  $)aber  ijl  baö  €9  leie&tetal* 
■  ba*  untere,  unb  fernerer  alt  baö  aber  ihm 
jlebenbe  SBaffer.  £>a§  im  übrigen:  bie  fuifr 
$e  Materie  um  fo  t>iel  fernerer  »erbe  ate  ein 
folebet  (Eorper  wiegt,  iji  lei d)t  tu  erachten t 
benn  feine  ganfte  <§cf>n>ete  roirb  t>on  ber  ßüjji* 
gen  Materie  getragen» 

JDae  5.  Capttet, 

&on  ber  anaie^etiben  tfraft  bet 
.  .  <£brpet\ 

?in!d'  ^§S<nrt  ein  ^tlKt  <rt  ^n  anbern '  murcft> 
Ö3$f  fo  totrtiebtet  er  feine  SBürcfung  imt 
allezeit  nach  ber  ^erpenbicularlinie,  bem  abet 
obngeadjtet  firmen  wir  unö  jweo  »erfd)ieöene 
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5lrten  tot  <2Burcfungen  rörflellen.  2)enn 
bei  leiben  De  Körper  bewegt  fid)  entwebet  ron 
l)em  wurtfenben  hinweg,  ober  et  bewegt  ftcr) 
gegen  2)en  wütcrenben  Körper.  X>ie  etile 
$rt  Der  2Bürcf ung  l^aben  wir  bereite  in  Dem 
©wi'ref  ron  ber  Bewegung  betrachtet  ba  wir 
fo  »obl  von  bem  Stoffe  als  £>rutf  e  gcban# 
beff  haben.  9?un  werben  wir  auch  bie  an» 
Dre  21rt  ber  SEBurtfung,  welche  manba*9ln# 
jiefjen,  gleich  n>ie  bie  Ätoft  ron  bei  fte  her» 
ruhtet  bie  anjicbenbe  Äraft  ju  nennen  pflegt , 
betrachten  müi]cn.  $tftr  werben  fehen  baf 
begleichen  n>ürcf lieh  in  ber  «ftatur  rorban# 
ben  fep,  unb  bafj  fte  ba*  gufammenbängen 
herer  Sbetle  eine«  e&rpere  returfache.  £)cnn 
ba  biejenigen  €6rpcr  jufammenbängen,  WcU 
<he  ron  einanber  #u  trennen  eine  größere 
Ärafr  ronnotben  ifl,  at*  fte  ju  betregen,  wenn 
fte  bereit*  ron  einanber  abgefonbert  ftnb,  fo 
muji  ba«  gufammenbängen  ber  Körper  jum 
trenigflen  ber  (leine)'ten  ^t>ei(gen  berfelben 
nothtrenbig  ron  einet  gereiften  Sraft  berrin> 
ren.  2Mefe*  t|t  entroeber  eine  bruefenbeobet 
anjiehenbe  Ätaft,  inbem  fetne  Dritte  gebacht 
Wethen  f an.  «e?be  ftnb  rerntogenb  ein  gtt# 
fammenbdngen  ju  retutfacben,  fo  hängen  $. 
€.  bie  #änbe  jufamntcn,  wenn  man  fte  bep# 
re  gegenemanbet  btücit,  er"  l>dngt  aber  auch 
totf  ©fen  mit  bem  Magneten  Rammen, 
ttenn  er  baffelbe  an  ftcb  lieht.  3>a  aber  nicht 
Von  her  bloßen  Sttogltchf eit,  fonbern  rielmehr 

baron 


*Q8  .    Dä6  y.  Copftef,  von  ber  , 

bown  bie  Diebe*  tft  ma$  würcflic^  gefd)icbef, 
fo  »erben  wir  un$  befidnbig  anbieß-rfabruns 
ballen,  unb  baburd)  au$mad)en  müljcn,  ob 
ba*  Sufammenbdngen  Der  Körper  »on  eine? 
'  bruefenben  ober  anjichenben  Stoff  ihrer  $bcü 
(e  herrühre.  •> 
©o3»efc    $.  187.  Söcnn  man  fefet  Da§  aUe  Sorpe* 
JLJJJJ  «ine  annebenbe  £raft  haben,  fo  i|}  e»  gcmi|j 
8  vop  n.  öag  ajIe  ^VpCr  jufdmnu'tibangcn  müjfen  fi> 

balb  fie  einanber  berühren.  $lcicbroobl  feberi 
tvir,  baß  fo  viele  fcorper  einanber  berühret», 
beo  welken  ftcb  nicht  ba*  gcringfte  ^ufam* 
.  menbangen  mabrnebmen  la|i.  ?tü<m,  read 
folgt  hieraus  ?  ©emiß,  roeircr  niebtet,  ab  Da§ 
man  jmifeben  einem  meref  liefen  unb  unmecctV 
liehen  gujammenbdngen  Der  £6 rper  einen  Un* 
terfebeib  m  machen  habe.  .Yvonnen  nicht  öie» 
|e  £6rper  einanber  in  ihrer  ganzen  Obcrftö» 
che  ju  berubren  febeinen,  bie  einanber  entroe» 
ber  gar  nicht,  ober  bod)  nur  in  febr  wenig 
gjunefen  berühren?  %a  fart  bie  anjiebenbe 
Äeaft  felbft  nicht  bitfmeilen  fp  'fd)n>acb  feott 
Da§  mir  ihre  ^ßurefungen  nicht  wahrnehmen 
f  6nnen  ?  $ch  merbc  mir  bie  fireoheit  nehmen 
t$  fo  lange  altf  eine  #ppptbcfe  ^u  behaupten, 
ba§  ein  jcDcö  £b«Igen  eineö  Sorperö  eine  an* 
jiehenbc  Äraft  befiic,  hi§  id)  in  bem  folgen», 
ben  jeigen  merbe,  ba§  fiel)  biefeö  in  ber  \£bat 
fo  oerbalte.  SDJeinc&fer  »erben  mir  aber  aud> 
bie$eeecbttgr,cit  roicberfabven  laflen,  unb  biefen 
eal^na*  nity  ftr  eine  rpiUrtyrlicbc  ohne 

(Storni* 
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©runb  unb  blo§  für  Dic&mflemeilc  «ngenom« 
tnene  «Öiepnuna.  halten. 

.  §.  188.  2Bcil  ein  Gorper,  Der  mit  einem  £«*  3»« 
anDern  jufammenbdnöt ,  Der  £raft ,  nxlcbe  jjJJJJ* 
tf>n  »on  Dem  anDern  (rennen  miü*,  iwDcNjf'JJJj 
ffcbt  0.i4jO>  unD  Der  StßiDerflanD  unter  Die  aß,jt, 
2Biircfun0en  eines  Sorpertf  ju  jdh(len  itf  ($♦  cfung. 
so.):  fo  mülfcn  Die  f£orpcr,  wenn  fie  unter 
emanber  $ufammenbdna.en,  in  emanDcr  nwr« 
efen. . 

§.  1S9.  ^Diejenigen  $bei(gen  Der  £or'per,  3«» 
*eld>e  einanDer  berühren,  jieben  einanDer  an  ftHJ* 
jid)  unD  fangen  alfo  unter  einanDer  jufam  Jj  \tt 
men.   3)cronxgen  muffen  |n>ci>  (Eovper  Dcfto  2ta$4&i 
tfdrefer  sufammenbdngcn,  je  mehrere  ^l>eil«  bec9^ 
gen  Derfelbcn  einanDer  berühren.  £>a  fid)  «fr 
wun  foicl)er0e!la!t  Die  Gräfte,  mit  mclcben  Dic^'  . 
£6rpct  jufanimenbdnaen ,  altf  n>ie  Die  #la  Jropow 
d)en  ©erbalten,  mit  roclcben  fte  einanDer  be*  «ional. 

rubwn:  fo  mH^  Daö  3ufawm<n')än9«n  öer 
2injai)l  De«  ^erübrungYpuncte  proportional 
jeon. .  2>ie  Erfahrung  (Ümmet  Damit  übeiv 
«n.  tOfcm  btnDe  ein  <t>t\v£*  S}ol%  Durd) 
4)ü(fe  «tne$  ftabeno*  <m  eine  £öage,  unb 
fofie  eö  in  Da*  38a(jec:  fo  toirD  eä  mit  Dem 
SLBaffer  {ufooKnenbänaen,  fo  balD  e$  nur  Die 
öberfldcbe  Deö  ^ßajferö.  berühret,  unD  man 
«rirb  auf  Die  anbete  £ßagefd)ale  ©ewiebte 
auflesen  muffen,  wenn  man  Da«  4?offc  »oti 
fcem  SSaffer  logreiffen  n>iU.  5luf  Dicfe  2Bet# 
fe  f an  man  alfo  Die  ßraft  beftimmen ,  mit 
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weichet  bie  ^Baffevtbcite  jufamtnenbdngen. 
SBcnn  man  nun  biefen  Q3etfucb 'mit  einem 
Jfrotyt  antfeUet,  b  fien  ©runbfläcbe  noch  ein« 
mahl  fo  gre  jj  i|l  als  Die  ©runDflacbc  bcö  v»o* 
«gen,  unb  baS  folglich  baö  2Bajfet  in  noch 
einmal)!  fo  t>ie(  ^uneten  berühret :  fo  wirft 
man  noch  einmal)!  fo  toiel  <Sxn>icbte  n6t(>>d 
haben,  baä  £olij  uon  bem  Kaffee  lofj  ju 
Kiffen,  unb  fo  wirb  man  ferner  fünben,  ba§ 
man  btepmabl  fo.oiel  @ctvid)te  t>onnotl>cn 
bat,  wenn  bie  ®runbp*dcbe  be$  £ol$e$,  ba# 
•  mit  e«  ba«  Gaffer  berühret,  brepmaM  tfo 
fito§  ifi  €0*  jagt  bemnacb  ba$  gegemeär« 
tige  (üfrpcriment,  baf  bao"  Bufämmenbdngcn 
ber  2injal)l  bec  i£erübfung$punctc  ptopottio*; 
«a(  fcp.  . 
trf#     §.  »90.  Sie  butch  bie  Q&rgrojferung* 
rungen   glafer  gemad)tcn  Erfahrungen  beftdtiaen,  baf 
joiiDtm  öic  meifien  Sorpet  eine  raube  Oberfläche  ba« 

mSn,  &cn'  oDcr  ^  'mm<t  e*n'Öe  ^etlgen 

y|i7  bie  anbern  erhaben  |tnb.  9?un  fcfce  man, 
ti  fep  ein  Corpet  ganfe  glatt  in  bec  Öberfld» 
che,  außer  baf  ein  einige*  $bei(gcn  befiel» 
ben  höher  frütiDc  a\ti  bie  übrigen :  fo  tan  bie« 
fer  (torper  einen  anbern  t>6(lig  ju  beruhten 
fcheinen,  ba  et  ihn  boch  nur  in  einem  unmertf ♦ 
liehen  y unete  beruhtet.  2ßeil  nun  ba<  3u* 
fammenhdngen  bet  2lnjahl  bec  Q5etul)tung$# 
puncto  proportional  ift  (§.  189.1 '  fo  mu§  bec 
gebachte  Sorpet  mit  einem  anbetn  fo  fehlest 
jufammenhdngen,  baf  man  cd  mit  Den  ©in* 

nen 
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,  wn  gar  triebt  wabrjunebn.cn  im  S f ar.be  iff. 
•fcieraut*  erbellet  alfr,  warum  Die  ttxmgfltn 
€6rper,  wmn  man  Den  ©innen  nad)  urtbei»  . 
let,  jufammenbanrtcn,  ebneradtfet  fic  einem» 
bet  berühren.  OSc?  fo!d)cn  aber  fan  man 
(in  Suiämmcnbanßcn  wahrnehmen,  welcb* 
tyfäidt  finö  einauDer  in  Piden  fünften  ju 
berubwn-  3>ergleid>cn  ftnb  nun  t>ie  flüfigen 
(Eorpex,  unD  Diejenigen,  wclcfce  weid) 
bei)  Denen  man  alfo  Durrf)  Briefen  Die  ?ln* 
&abl  Der  QSmibrungdpuncte  wrmebren  fan» 
2ßit  baben  b»**  wieDer  Die  (Erfahrung  auf 
unferet  (Seite.  2)ic  meifien  flüggen-'  Otto* 
lerien,  wcld>e  wir  f ennen ,  Gaffer, 
SBcin,  fpiritus  vini  &c  bangen  fid)  an  Den 
fe|fcn  €orpetn,  an  ©Mall,  etein,  £oü), 
Rapier  ic  mercflid)  an.  2Bcid)eß  ^ßaebö, 
$cd>  unD  Qrbon  Darf  man  nuran  anDere  Gor» 
per  fette  anDrücfen :  fo  bleiben  fte  Daran  bärt» 
gen.  <2Ba$  gefd)iebet  aber  Durd)  Diefeö  'Hin* 
Drücfen  anDerö,  atö  Da§  Die  3ln&abl  Der  95e» 
tabrungipuncte  «ermebret  wirb  ?  <£bcn  Diefe* 
ift  aud)  Die  Urfacbc,  warum  Der  Sdjnce  fa 
fejie  ^ufammenbdngt  wenn  man  ibn  wfam» 
menbruefet,  unD  warum  Da*  aui*  Der  ©feit» 
trDe  gefebmotyene  ©fen  unter  Den  Rammet 
gebrad)t  witD.  £>ie  ^beilgen  fommen  Da» 
Dutd)  ndber  an  einanber,  Die  Slnjabl  DerQ3e» 
?    rübrungöpunete  wirb  tjevmebref,  unD  fbleber» 
,    gefialt  wirD  ein  flarcfere«  3ufammenbdngcn 
.Der,  £bt»to««  unD  eine  aroffere  getfigfeit  Diefec 

D  2  £6r. 


212      D«e  5.  Capfcel,  von  t>cr 

Sotper  jumcge  gebraut  ($.  198.)-  • 
au*  ba6  QMeo  mit  unter  bie  weisen  Corpe* 
.ßeboret:  fo  lajt  ftd)  bktauö  begreifen,  mar» 
um  jwep  bleierne  £plinber  fo  fe|fe  jufammenr  ; 
hangen,  bajj  man  fte  aud)  burd)  üiele  @e* 
wid)tc  nid[>t  t>on  cinanber  cetffen  fem,  wenn  • 
man  ibvc  ©runbfldd)en  mit  einem  heftet  : 
glatt  machet  unb  ftc  bernad)  feft  an  einanbet- 1 
anbritetet.  3$  Ijabe  ti  mit  jwcp  bleiernen 
Äugeln  oerfua)t  unb  jwolf  ^ftinb  baran  ge#  . 
fangen,  olwe  ba{j  fie  baoon  »on  einanbergc#  - 
gangen  waren.  3)em  ol>ncrad)tet  hatten  bie.,-' 
herben  @ruubfldd)cn  einanbet  ntd>t  fonber»  1 
(id)  berühret.  3>cnn  nadjbcm  id)  bie  Äu* 
geln  mit  ©cwalt  wn  einanbet  tifj:  fo  fafje ' 
man,  baß  bie  $etalpungtn  einer  ftlddjejp.t 


netn  t>attc  bebcett  werben  fonnen.  Äonte 
man  aber  bie  Äugeln  fo  glatt  machen,  ba§ . 
fie  einanbet  in  ber  ganzen.  ®runbfldd)e  be» : 
rührten:  for  würben  fte  obnfcblbar  fo  |larc5  : 
jufammenhdngen alc  wenn  ftc  auö  einem  r 
©tücr3  gegojfen  waren.    3)afi  ber  Drucf  ? 
ber  £uft  biefcö  ^ufammcnbdngen  ber  bleuer« 
nen  Äugeln  nid)t  »erurfadjet,  ift  barauS  ab» 
junebm cn,  weil  bie  Äugeln  nicht  von  einanbet 
geben  wenn  man  fie  gleid)  unter  bem  Oie* 
eipienten  aufhangt,  ein  Qjcmidtfe  unten  bar* 
an  binbet,  unb  bie  l'uft  auf  ba$  forgfdltigfle 
aufpumpet;  weldjeö  id)  fclbft  ofterö  »crfud)t 
l>abc  £f  mufte  ja  bie  Söiwcf  urtg  aufboren, . 

wenn 
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«toenn  bie  nwtcfenbe  Uefacfye  binweggenoro* 
ymcn  mittbe.   93iel  n>abrfd>cinlid)er  i|lc$baf? 
Jtd)  Die  $beifgen  De*  SSlepe*  burd)  Da$2)ru' 
cf en  unb  ^reffen  in  einander  »etroicteln. 

jf.  191.  Obneratbtet  Die  €6rpcr  Beträft  ©»< 
ibtet  anjiebenDen  Ätaft,  jufatnmenbdngen  JE 
•muffen,  fo  halb  fie  nur  eihanDer  beruhten:  JSae£ 
fo  ift  bod)  nid)t  }u  leugnen,  Daj?  biefe  2ßut*  rfr  gjguc 
etung  nod)  Dutd)  anbete,  alä  bie  angefügte  pfn»'  i 
Utfad>e,  tonne  erhalten  werben. .  Riebet  ge*  m<nM* 
boret  eeftlicfc,  bafj  bic  <£orpcr  »ermojje  il)rer  *m-  • 
Sigut  jufatnmenbdngen  tonnen ,  auf  meicbe 

•  2trt  bie  ©liebet  an  einer  Äertc  »etbunDen  ftnD. 
1  25ie  0?atur  pflegt  ftd>  biefe*  äuntfgtifä  eben» 
faß  )u  beDtencn,  ivooon  n>ir  an  Den  flauen, 

.  n>eld)e  an  ben  puffen  ber  fliegen  unb  anDern 
Ungejieffetö  anzutreffen  finb,  ein  Stempel  ge« 
babt  böben  ($,  5.).  2Benn  man  bie  3?temu 
neffeln  bureb  ein  23etgtü|fciungtfalaö  betraf« 
tet :  fo  entbcett  man  auf  ibter  Öbetfldcbc  ein 
Rauften  fleine  ©tacbeln,  roelcbe  oben  nidtf 
nur  febt  fpifeig  fonbern  aud>  harter  finb  atö 
unten.  £>enn  unten  fifcen  fie  ganfj  locf er  in 

.  bem  QSlatte.  ©reift  man  nun  biefe  &tenn* 
neffeln  an :  fo  (hebt  man  ftd)  Die  <otad)eln  in 
bie  Singet,  »ckbe  ftcb  foDannoon  Dem  platte 

•  lojjtciffen  unb  in  Der  #aut  ftecten  bleiben« 
(Sine  gletcbe  Q3efd)ftffcnbeit  bat  etf  mit  Dem 

■  ©tadjel  bet  Lienen,       glatt  et  aueb  tu 
fepn  ftbeinef,  fo  finbet  man  bod)  butd)  gute 
93etgt6|fetung$glafet  fleine  Sßibetbacfcn 
,  0  3  Man, 
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batan,  unb  babet  fommt  e$,  baf?  bic  Orient 
bni  <Stad)d  surücf  (äffen  mu§,  njenn-ftc  ibtt 
an  wenig  tief  in  bie  ^»auf  hineingeflogen  bat . 

i(i  alfo  gat  fein  Broeiffef,  ba&  ni<bt  öfter« 
baä  3ufamtwnbdn(}en  bet  (Eorpct  ibret  $i« 
gut  lujufrbreiben  fet>,  £>a§  ficb  aber  biefe« 
nicbt  allcntbalbcit  anbringen  Joffe,  ift  untet 
anbe?n  barauö  abjunebtnciv  mcü  bie  fleinjlent 
Meilsen  bec  Sorpet  auf  bicfc  Strt  obnmog* 
lieb  jufammenbdngen  fonnen,  inbem  fle  fonfl 
Riebet  aus  flcinen  #dcfgen  obne  Gjnbe  fotfc 
lufammengefeijt  fetjn  muffen ;  melcbe*  mit  ben 
5>iatimen  bet  Ofatut,  bie  eine  fteinbin  bet 
beffdnbigen  5tebnlid)feit  iff,  ffteitet,  #}ati 
trieb  in  bet  $bat  finben ,  baß  viele  in  bm 
©ebanefen  (leben,  ti  fep  ba$  3ufamNen« 
fangen  aüe«  €6rpet  »on  bet  ftigut  bet  flei* 
nen  §bc»(gen  b«ju(citen.  Unb  n>at?  ifl  e& 
SBunber?  £iefe  J>dcfgen  fommen  ibnen 
titelt  bod)  ju  (leben,  fte  f Snnen  ibtet  fo  \>k{ 
umfonff  baben  alt  fte  bebürffen.  JDee  tat« 
u&  iff  infonberbeit  barinnen  febt  fuinteict)  ge« 
ttefen.  £ä  fönte  faff  fein«  SHJürcrung  bet 
9?atut  »orfornmen,  fo  batte  et  einen  gnug« 
famen  Q?ortatb  üon  fpifcigen,  jaef igten,  lang* 
liebten,  üieteefigten  unb  anbeten  Sjeifgen  bep 
bet  #anb«  3>iefe*  abet  beiff,  Urfaeben  bec 
natürlichen  Gegebenheiten  erbieten,  unb  fte 
niebt  au*  bet  Q5efet)affenbeit  bet  ©ac&e  felbft 
bctleiten. 
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§.  9*     muffen  fern«  bie  €6rper  $u> «  Ar» 
fammenbdngen,  wenn  fte  »on  «inet  flüfigen  JJ  «* 
Materie  naa>  entaegengefefcten  Dettingen  {Jj^ 
an  einanber  aebrueft  werben.  2)enn  in  bie«  dBfr  mf, 
fem  Salle  muf  man  erff  ben  SBiberffanb  ei<  faenStfa» 
ner  folgen  flüggen  Materie  überoinben,  tffie  tu. 
fwnn  man  bie  Sorper  w>n  einanber  trennen  gJJJJ» 
»ÜT($.  i45.>  2><*G  ö«  SDntcf  be<  2Baf.^ 
ferö  ein  3ufammenbdngen  jweper  €orperöet* 
utfacben  fonne,  i|1  au*  bem  in  bem  m'wa 
Sapitcl  angeführten  <&perimente  (u  fölieffen 
($.  167.).  2>afj  aber  aud>  biefe*  »oo  bem 
iorutfe  txr  £uft  gelte,  foü  in  bem  folgenben 
burd)  *erfd)iebene  (Spperimente  erwiefen  wer* 
btn.  SlUein  au*  biefe*  fan  feine  allgemein« 
Urfrebe  pon  bem  Sufammenljdngen  ber  €oi> 
per  unb  ib rer  Meilsen  fepn.  3)enn  bie  ftujju 
ge  Materie  itf  entwebet  fo  biebte,  bajj  fie  nut 
auf  bie  Öberfldcbe  ber  Sorpee  brueft,  ohne 
in  it>te  gwifebenrdumgen  hinein  ju  bringen, 
ober  fte  flieji  ft€t>  buecb  alle  £wifebenraum* 
gen  eine*  Körper*,  ober  fte  gebt  nut  bur# 
bie  groflen  ßwifcbenrdumgen ,  ohne  in  bie 
fleinem  bmein  ju  bringen.  $n  bem  etflen 
Salle  giebt  man  tu,  ba§  bie  fui&ge  Jätern 
einige*  gufammenbdngen  unter  ben  Sorpetn 
vetutfaeben  fonne.  Slllein,  wie  fan  fie  ma* 
d>en,  ba§  bie  fleinfien  Sbeilgen  ber  Serpee 
jufammenbdngen?  unb  würbe  nicht  ber  £or* 
per  in  einen  Ctaub  *erfaüen  muffen,  fo  halt) 
(ine  fold)«-  grobe  Materie,  betgleicfycn  bie 
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£uff  unb  ba$  SSSajfer  «1,  ^innxggcnijmm«! 
nntrbe  ?  3m  anbem  $aUe  n>ürö€  ea  gar  nitft 
moglicb  fepn,  ba§  eine  fb  fubtifc  flüßige 
ferie  ein  pufammenbangen  Der  Qüorper  ober 
ibrer  $beilgen  ber&orbrdd)ft.  ^ie  fttefjt  fcet> 
buref)  bureb  alle  ^tfifcbeiiraumgen,  n>tc  baä 
^Lßaiffcr  but'd)  ein  @ieb/fic  trobef  gar  feinen 
SÖSiberftanb.  Qöiberilebt  aber  ber  (Sotpe* 
riebt  ibw  95en>cgung :  fo  fan  fk  nte^t  in  ibtt  | 
nrnrefen  (§.  36.)/  muteff  fie  nun  nid>t  in  ibn, 
tt>ie  fan  fie  benn  macben,  baf?  feine  $beilgen 
jufamnienbdngen  (§,m.)>  2ßa* Den lc$tttn  ■ 
Sali  betrifft:  fo  müfle  eine  fUijjiae  SKaferie, 
tvetebe  nid)t  jmifeben  benen  fleinen  ^:l)eilgen 
.«ineä  £6>perä  burebfommen  fönte,  il>n  Diel# 
mebr  t>on  einanber  fioffen,  unb  feine  $beik 
,»on  einanber  abfonbern,  af$  ba§  fte  einige* 
£ufammenbdngcn  unter  if>nen  ber»orbring«n 
fotfte.   3)aö  fteuer  ijl  pon  biefet  2lrf,  uni> 
bic  »icffdftigc  <£rfabrung  bezeuget  jur  ©nuge, 
fcafj  eö  bie  tilgen  ber  Corpe^  pon  einanber 
teilt  urtb  ibr  ■Bufammcnbdngcn  aufbebet. 
gefebweige,  bafjman  erjl  ernxifen  müfle,  eö 
fen  bergkieben  fubtile  Materie  nrnrefhety  por* 
ftanben,  tvclcbe  ba$  gufammenbangen  bet 
€6rper  Perurfaebte,  trenn  rtwn  glcicb  jugebett ' 
trotte,  ba§  tt  moglkb  fep,  biefc  Sßütcfuua. 
Don  einer  fo  leben  Uvfacbe  berju  leiten. 
T>m*    §.  193.  <2Beil  bie  Sbeilgen  ber  meifitn 
M&6?mi  €6rptr  einanber  berieten,  unb  ein  Sorpet 
"  '      mit  einem  Mbctn  jufamroenbangt  wenn  et 

'  ibn 
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tt)n  berührt  f§.  186) :  fo  muffen  t>ie  $bct(gen  &<*<nrt' 
ber  meifien  (Jorper  unter  einanber  jufammen*  **xattt>* 
bongen.  <Xßeil  aber  ferner  batf  3ufammen*  *'9ur* 
bangen  t>er  9(njal)l  ber  Q*erübrungtfpuncte 
proportional  i|]  (§.  i8?-) :  fo  muffen  bie  ^r>eil» 
gen  eineä  <£6rper$  einem t>er  in  wenig  ^uneten 
berühren,  menn  fie  nid?f  ftard;  jufammenban* 
gen  foUen.   Ohm  Hl  auö  ber  Erfahrung  'Hat,  • 
b<i{?  bie  $beifgen  Dcr\ flüggen  Körper  febt 
fd>Iee±>t  jufammenhdngen  (§.  146. ).   <öie  rniif» 
fen  bemnaefc  eine  folme  ftigur  ba6cn/  oermo* 
fle  melier  fte  einanber  in  vielen  ^uneten  ju  ' 
berubren  m(f>t  gefegt  fmb.  Äein  £oepet 
berührt  t>cn  anbern  weniger,  a\&  eine  Äugel 
bie  anbere.   @$  »erben  alfo  bie  Sbeilgen  b« 
flü&igen  Sorper  eine  higelrunbe  ober  ber  fu* 
geirunben  dt>nlid>e  ftgue  befifcen.  2ßit  ftn*  , 
•Den  aber  ferner,  bajj  bie  flüggen  «Ötoterien 
in  $(nfebung  beä  3ufammen  hängend  ihrer 
§bcikjen  »on  einanber  unterfe&ieben  fmb,  urm 
baji  eine  immer  jäher  ift  alö  bie  anbere.  9)Jan 
»ergebet  nemfid)  bureh,  bie  ßähjgfeit  bie  £raft, 
mit  roclebcr  bie  ^hcilgen  einer  flüggen  COM« 
terie  jufammenbängen.  # 
$  194.  2ßenn  bie  Sbeilgen  einer  flü§igen  «ßarirae 
Materie  einanber  an  fm)  jiel)cn :  fo  mirbbiefe  l»<M>to"-' 
SUSurcfung,  gleichwie  eine  jebe  anbere,  mit  J fSJf* 
ber  gftaffe  ober  ber  Slnjabl  ber  ^:l>cilc  junet»*  pK„  ,tr< 
men  (§.  56.).  <5ic  wirb  bemnaej)  pon  ber  teilen 
©citc  am  frärefffen  fepn,  ba  ftc|>  bie  meifien  fofftn, 
$l?ei|«  ber  ^üfigen  Materie  bejwben. 
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flu«  abtt  folgt,  ei  muffen  f«&  bie  Stetigen 
einer  f?n§igcn  Materie  fo  lange  gegen  einatv 
ber  bewegen,  biö  auf  allen  Reiten  gleich  t>iet 
änjufreffen  ftnO,  ba$  iff,  bte  Die  Entfernung 
ber  aufferffen  $beilgcn  »on. bem  SDlittelpunct 
ollenthiben  gleid)  grogifi  (§.  28.).  3n  W» 
nem  £6rper  ftnö  bie  äufferffen  ^unete  »Ott 
bem  Sttittelpuncfc  gleicb  meit  entfernet,  al$ 
tn  Der  einzigen  Stugel.  2>erott>egen  mufi  tu 
ne  ftäfj ige  Materie  ibr  felbff  gelaffen  eine  fu* 
gelnmbe  ©effalt  annebnten,  unb  biefeö  ifi 
eben  bie  Urfadje,  warum  fte  ffcb  in  tropfen 
jertbeilen  Idfiet.  @$  ijl  n>Dt>I  mafyr,  baf, 
trenn  bie  ftü£tge  Materie  fcfycn  eine  fugeU 
runöe  ©eftalt  ijatte,  ba§,  fage  idf),  biefelbe 
burd)  ben  2>ruef  einet  anbern  flüggen  ÖRa* 
terie  rönne  erhalten  »erben;  allein,  menn 
biefeä  bie  Urfacf>c  t>on  ber  fugelrunben  <§5e» 
flalt  ber  tropfen  fepn  folte :  fo  mürbe  folgen, 
bajj-ein  tropfen  eine  jebe  $igur  behalten  mü§* 
tc,  bie  man  ifom  gäbe  (J.iöö.).  SDanunbie« 
fe$  ber  ©rfabruug  n?iberfprid)t :  fo  wirb  bie 
nmbc  ftigur  ber  tropfen  ifyren  Urfprungnidjt 
»on  bent  2)ruct"e  ber  £uft  ober  einer  anbem 
•IV  flußigen  SOfriterie  erhalten  fonnen.  SIBcnn 
4*  »  l  eine  fliege  Materie  bie  fttgur  ABDE 
hatte;  f>  mürben  bie  $beile  AC  unb  DC 
eine  ffäretere  9?emubung,  ftd)  gegen  ben  SDlit» ' 
.  tefpunet  C  ju  bomegen,  anroenben,  afä  bie 
tytik  EC  unb  BC(M6.u.f.>  Derome* 
jjen  muffen  ftd)  bie  StyeileAC  unb  DCmürctV 
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gegen  ben  «JBittelpunet  C  benwgen,  unb 
bie  onbetn  CB  unb  CK  ftd>  baoon  entfernen, 
bi?  eine  f ugelrunbe  ©eftair  hevauef ommt  (f. 
*8.).  SJenn  fobann  wirb  bie  SlÖürcfungber 
anjtefjenDen  Äraft  t»on  allen  (Seiten  gleitfr 
flrog  feon,  unb  olfo  bie  üvuhc  unb  ba*  ©leia> 
gewebt  in  ben  Stopfen  berootgebraebt  n>er# 
ben  (§  27.).  3$  gcfebrceige,  bag  ein  2Baf» 1 
fetfroufen  feine  tunbe  ftigur  in  einem  luftlee» 
ten  DJaumc  m<S)t  behalten  Fönte,  wenn  bie 
$uft  biefelbe  tterurfaebte,  3>cnn  bie  Shcil» 
gen  nmrben  oerntoge  ibrer  ©ebwere  berun» 
terfallen,  rwnn  fte  htd^t  &ufammenbingcn,  fie 
würben  aber  nkbt  jufammenbangen,  roenn  bie 
Juft ,  «W  bie  Urfatbe  ihre«  ^ufammenbän* 
gen*  r)inn>egaenotnmen  mürbe. 

fi.  195.  (£6  fan  aber  nur  aWbenn  eine  fu*  3M  52 
gelrunbe  ftigur  ber  flüggen  «Ölaterie  entfk*  f™** 

ben,  rcenn  i>cr  anu'ebenben  Äraft  nid)t  wibet  Xropfen 
ftanben  n>irb.  ©0  f an  ftcb  1.  €.  ein  ganfcc*  feint  9i» 


fugelrunbe  ©eflalt  wrfcfccn,  noa>  audj  bie*  «B^*- 


re  ift  afobenn  viel  groffer  aß  bie  Äraft,  ba* 
mit  bie  Sßaffertbeilgcn  jujammenbangen. 
©ie  rcijjt  alfo  bie  ^BajTertbeilgen  oon  einan« 
ber,  unb  mad)t  ba§  fte  fo  lange  niebetfinefen, 
aW  fie  fönnen, 

jf.  196.  SGBenri  |it>et>  Stopfen  t>on  et*  3D<mM* 
«er  flü&igen  SDtaterie  einanber  berieten ;  gj^ 
fo   jte^ert  fte  einanbet  an  fia>  ($.  tropfen 

186.)  . 
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infam.   is6.),  b<tf  ifl  fU  nmtcfen  ineinanbet($.i88.), 
imnjfaf.  unt)  fcen&en  alfo  eine  i^emiibung  an  ft<&  gegen», 
•<a*      emanbet  ju  bemegen.  (&$M  ni<bt$w>tl>önbep, 
bajj  biefet^ewegung  raibettf  eben  roiife,Dctor»e* 
gen  muffen  biefe  Stopfe«  meinen  Stopfen  ju« 
fammen  fueffen. 
€i«        §•  »97.  <£«n  €otpe?  pon  febroctetet  2ltf 
(d»rotre»  I  bat  mutete  Arheilgen  bet  Materie  in  bemfek 
m  €6r-  ben  Diaum  altf  ein  §6tpet  pon- leistetet  2(rf 
per  &«<  ^  ,58  ^    28cnn    cc   a|f»>  Darzau* 

SUf  öu*  «inerle»  Sötern  bejler/et:  foroitbetauefc 
S5crd^>  mebtete  Sbeilgen  in  feinet  Öbetflacbe  babeji 
rung«    muffen,  alö  ein  Sotpet  pon  leistetet  5Ut. 
puuetc    ^un  j(i  &ie  jinjobl  Der  93etub«ungdpuncie 
Ä?"   öejlo  gtoffet,  je  gtoffet  Die $}cnge betet  Qrhci> 
W(,ttm  gen  in  bet  Öbetfläebe  iff.  Setomegen  finj> 
bep  einem  Sotpet  pon  fc&roetetet  2trr,  mU 
(&et  butepau*  autf  cinetkp  QWatcric  >  befielt, 
ntebtete  tBetubtungtfpuncte  mogjicp,  als  bep 
.  einem  Sotpet  pen  leicbtetet  2ltt. 
mt  man    §.  »98.  $b*ilg«n  w>n  febmetetet  3itt  ba* 
Die      ben  mebt  «Öiaffc,  als  Sbeilgen  pon  leicbtcrc* 
«<pme«  %tt  ($.58.).  .@ie  befifcen  bemnaeb  eine  grof* 
baStoih  fcce  anjicbenbe  Ätaft  alä  bie  anbern  (§.  $6.), 

«SS  unö  »« *wtöen  alfo  auf eln  ^irtd  bcöacl# 

um   ftP"  muff«"/  babuttb  mit  ausmachen  f  onneiv 
■cf.     ob  bie  Sbeilgen  eines  <S6tpet$  pon  fd)»ereter 
m  ftnb  als  eine  flügge  Materie,  obet  utebt. 
.  SWann>itb  petmutWi^md)titfen,  roennmatv 
fcebauptef,  baj?  biejenigen  $b«l9«n  Pon  fcbtve* 
v .  .  tetet  2ltt  ftnb  afftjjnc        SDWetie,  mej* 
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tl)e  in  berfelbcn  ju  9?oDen  ftnefen  (§170.). 
3>amit  aber  t>tefe^  tonne  erhalten  werben :  fo 
witD  man  Die  3«9ifcbenräumgcn  einet*  folgen 
€6rper$  »orber  mit .  Der  ftäjjigen  Materie  cr# 
fußen  muffen,  Damit  nid)t  Die  r-ielen  Jufttö» 
$er  Da*  Unferfintfen  wrbinDetn. 
-§*  199.  .£>ou),  ScinmanD,  ^pappict,  ein  s?5,r* 
<6d)wamm  u.  f.  w.  febwimmen  auf  Dem  <2ßaf  gjjjjjf 
fer;  wenn  man  aber  ihrf  ^wifebenrdumgen  p^,,«, 
mit  3Baffer  erfüllt,  fo  finefen  fie  ju  Q5oDen.  läutert.  ' 
$?an  Darf  fic  nur  cntweDer  lange  in  Dem 
2Baffer  liegen  (äffen,  oDer  wenn  man  ffc  bin*  ' 
eingelegt  bat,  Die  dufferc  Suftfynweapumpcn :  : 
fo  bruclet  beniad)  Die  Suft  Dal  Gaffer  in  ih* 
te  3t»i|tf)enrdumgen  binein,  unD  fte  fmcfcir 
flföbalD  unter.   Vielleicht  fömmt  aber  Diefcf 
mit  Döber,  weil  Die  gebauten  £6rpcr  Durd> 
Da*  in  ibre  gwifdjenräumgen  geDrungene' 
SBaffcr  fcfjroerer  gemodjt  worDcn  finD,  altf 
'  fie  »orber  waren.  Mein  Dieter  Zweifel  fan 
einem  nur  alöDenn  einfallen,  wenn  man  niefet 
bebend; t,  Da§  Gaffer  im  SfBafier  nicbtl  wiegt, 
•tat  eigentlicher  ju  jagen,  Da(j  feine  <Ed)roere. 
»on  Dem  umfiebenben  "2Baffer  getragen  wirb 
(§♦  «5.)/  «nö  Daf cö  felcbcrgeff  alt  Die  ©d>we# » 
re  biefet  Sorper  nid;t  »ermehren  fonne« 
^tnert  nun  ein  naffel  #ou),  ecbroamnt 
•   ©Der  ^Jappier  in  Dem  Gaffer  511  Q5oben :  fb 
mtij}  Diefe^  von  Der  eigenen  ©ebwere  feiner 
I    Sfcbeilgen  berrubren,  tmb  fie  muffen  alfo  »011 
föwetetet,  Stit  fegn  all  Dal  2B«ffetv  3d>  * 
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wei§  wobl  ba§  ein  nafTed  #o(&  in  bet  ftift 
mebt  »iegt  äl$  ein  ftotfenes;  id)  wei§  abet 
aud)  n>obl  Daß  Dicfcö  in  Dem  QBaffcr  nid)t 
eben  fo  fet^n  tonne,  ^n  ^uft  wiegt  bao\ 
^Baffer,  wekbeö  Die  <3wifcbentdumgcn  etfül* 
let,  mit,  fcincöwcgeS  abet  im  SSSajfct. 
xoixb  ftcb  alfo  niemanb  baran  flogen,  wenn 
in  bem  folgenben  gefagt  wirb,  #ol&,  $tap* ' 
pict,  Seinwanb  unb  ein  (Sebwamm  waten,' 
von  febweteret  2lrt  altf  baä  SBafict.  3$ 
»ctfieb*  im  gegenwärtigen  ßapitel  aüejeit  bie 
©dbwete  bet  Sbcilgen,  unb  niebt  bie  ©cbwe« 
te  bei  ganzen  €orperg;  fonft  wate  e$  ftep* 
lieb  <mc  große  Einfalt,  wenn  man  bebauptm 
weite,  bat  £ol&  fdjwetct  wäre,  alt  bat 
<2Ba(fet,  ba  man  bodjflebet,  ba&ciJaufbem 
^ßalfct  febwimmet.  ifl  alletbipgä  ieieb* 
tet,  abet  feine  Stylen  Onb  febwetet  afö  ba* 
SIßajTet»  fd)wimmt  alfo  bloj?  wegen  bet 
Vielen  Swifcbentdumgen,  fo  mit  £uft  erfüllet  ' 
fmb,  unb  weldje  niebt  anbete  anjufeben  fmb, 
alt  eben  fo  Diele  Suftblafen,  welcbe  bat  #olfc 
in  ben  ©tanb  fefccn  auf  bem  SBafle*  ju 
febwimmen.  QBcil  ferner  bat  2lmalgama 
»on  einem  iebem  Metalle  im  Quecf  fülbet  ju 
QSoben  ftncftf ;  fo  muffen  bie  $beile  betete* 
talle  ebenfate  »on  febwetetet  3lrt  fcon  alt  bat  ■  * 
Öuecffilbcf.  Sa  nun  fonft  alle  ®lt*M<, 
auffet  bem  ©olbc,  leiebtet  fmb  alt  bat  jQuecf» 
filbet  (§.  169.),  unb  faber  auf  bemfelben 
febmimmen:  fo  mu{j  aud)  Diefe*  ©cbwinu 
\  men 
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Wien  bjo§  bawn  herrühren,  baf  fie  öicle  2n?i* 
fd)cntäumg.n  haben,  meldte  mit  cigcnrhmm» 
lid>ct  Materie  ni$t  erfüllet  ftnb.  $n  bet 
Q)pmic  n>ir£>  gclchrer,  tob  ein  Slmalgama  ju 
»erferfiaen  fep.  (Dtan  mup  nemlic^  ba$  Sflle» 
tflH  fcbmel&tn  unD  üucctjiibcr  Datunter  gief* 
fen.  2)cnn  fo  befommt  man  eine  weiche 
flftaffe,  meldte  burct>Q3ermifdjungbctf  &uecf* 
filberd  unb  etneö  3Reta(lc6  entjlanbcn  i(7» 
€>old)ergejla(t  »erhalt  fiel)  ein  Slmalgama  ge« 
gen  baä  Quccf (Uber  eben  fo,  als  n>ie  ein  *  . 
$01$,  mclet)c0  ba$  SBafler  burd)brungeh 
bat,  gegen  baä  2ßa(fcr ;  unb  in  fo  ferne  gilt 
aud)  oon  biefem,  roaö  von  jenem  »orher  ijl 
anriefen  tuorben, 

t§»  »oo.  2Benn  eine  ftä§ige  Materie  einen  6f»e fjjfr 
€orper,  fceflen  ^l>eilgen  wn  febroercrer  9lrt|g' ^ 
ftnb,  in  allen  möglichen  Runden  beruht ;  fo  jjJL  roj| 
iiebet  bet  fd)n>erere  €orper  bie  ftö§ge  ®la»  55 
terie  jlärcfcr  an  ftcfc  aß  bie  $be»le  ber  flüf»  föroew» 
figen  Materie  einanber  an  ftd)  jiel>en.  De» «« 
rotwgen  mu§  eine  flüfrge  Materie,  wenn  fic  jgf  JV01' 
einen  Körper  t>on  febmererer  2ltt  in  allen  umüm 
möglichen  ^Juncten  berübrer,  fidrefer  mit  Die«  atf  i&« 
fem  QLorper  jufammenbdngen,  alt  ihre  $l)äl«  ZWwn 
gen  unter  ftc&  jufammehbdngen.  3»c&  bin  u«.terefn» 
Darauf  btbaty  gemefen,  folebeä  burefc  bie  (£r  JJJJJ* 
fabrung  ju  betätigen.  3<&  babe  ju  bem Gm  UJJS. 
be  ein  t>crjinnereä  QMecf),  rodens  bie  ©roffc 
eine«  Duabratjoüed  fattc,  \>crmittet(l  eine* 
Sabenö  an  eine  richtige  SSBage  angehängt, 

unb . 
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ünb  t>uvd>  ein  @cwid)f  in  wageree&f  en  £>fdnt>; 
öcfefct    2113  biefeö  3Med>  bic  ÖberfUdjc  bc* 
5ßa|Jcc(J  berührte :  fo  l>tnö  c$  fo  jlarcf  bamit 
jtuammen,  ba(j  man  72  @ran  auf  bie  an» 
ßcre  2ßagcfd)ale  legen  mufte,  um  c$  üoii  beut 
SQSafie*  lotfmrciflen.  ^»icrauö  war  alfo  ab»' 
junebmen,  ba§  Die  $b«!gcn  De«  "2&a|Ter$, 
Welcbc  in  Dem  Dvaume  cinee"  Üuaöraf<oUed 
bepfammen  finb,  mit  einer  Ävaft  $>on  72  &ra» 
nen  '•  jufammenbangen.  <2&olte  man  gleich 
► einroenben,  eö  fet)  biebureb  niebt  fo  wohl  bic 
$taft  gefunben  wotben,  mit  wekber  bic  Ilfttf» 
fertigen  unter  ftcbsufammcnbdng.cn,  attml* 
mebr,  wie  jiaref  fle  ftdt>  an  baö  Q31ed>  ange» 
bangt  batten :  fo  wirb  man  boeb  baö  Öc* 
gentbeil  jugeben  muffen,  wenn  man  bebeneff, 
ba&  baä  ®lcd)  noeb  nafc  üerbleibt,  wenn  man 
tt  von  bem  Gaffer  lofgerificn  bat,  unb  ba§ 
olfo  burd)  oatf  (ogreiflen  be<5  Q3lccbc$wnbcro 
SBafier  bie  Sbeilgen  beö  Gaffer*  niebt  fa  . 
wobl  t>on  bem  QMccbe,  alö  öielmebr  feibjl  wow 
einanber  getrennt  wotben  finb.  hierauf  nahm 
icb  £olfc,  unb'  befeuebtetc  c$  mit  ein  wenig 
Sßajfer.  2)a  icb  nun  baö  »orige  33led)  bar* 
än  brücf te :  fo  hatte  man  220  ®ran  notbig, 
tt  bat>on  lo&uteifien.  2tlfa  bing  baö  2ßaf» 
fer  mit  bem  £olfce  j  mabl  tfärtfer  jufammeii 
öl*  feine  Sbeilgcn  unter  ftd)  iufammenbin» 
gen.  CSSenn  ba$  #el&  unb  ber  bleierne 
QuabratjoU  bepberfeitö  troefen  waren:  fo 
fönte  man  gar  fein  3ufammtnbangcn  jwifdxn  • 

tynen 
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«yncn  waft^bmen»  &  mag  offo  if>r  gu* 
Jammenbangcn  allein  bem  Sftafier  i»jufd>rü#  • 
ben  fcpn,  n>cf$c6  fich,  ift>ifd>en  t>et)t>tn  26t; 
petn  bofimben;  tmb  folc&ergeffalt  fort  man» 
bbne  Den  geringen  ^rtbum  ju  befotgett,  Die 
52ö  ©ran,  treibe  eonn6tb<n  ftaren,  tag 
Wied)  bem  tiaffen  £oI&e  logsureiffert, 
tot  bie  Ätoft  flnnebtMn,  mit'ioel^er  fi<& 
ba*  »flk  m.  baa  £of&  anbdngct  Set* 
her  bebumei<&  mio>  an  flatt  De«  #ofeeö 
Jet  nte#n0ert<n  platte.  ei<  foat  ebenfaü*g 
fo  ftenig  glatf,  ba&  fte  mit  bem  bfeefeernert  . 
pübbtatjoüe  gar  md)t  Jüfammenbdngen  ml. 
it,  wenn  jte  tn>cfcn  mr>  SDiefe  platte  ftat 
m  ein  wenig  mit  ^Baffer  befeuchtet  i  fö 
toatb  etn  ^emitbfe  ton  192  ©ranen  etfoberh 
ben  blechernen  öuabwf^Ü  taöon  Mhureif* 
p.  _%m  abn  nid)t  biefec  SBafü*»  baft 
bftg  $ßa||tf  mit  bem  beging  4  mabl  fldt* 
tfet  iufammenbnnat,  ate  feine  £be»lgen  un» 
tet  cinanbet  $ufammcnbdngcn  ?  gnbltcb  h> 

bM*M«tt*ffljtbem©tafe»erfu*t  $e* 
bicfcm  tt<»  ba$  B^tnmenbdngen  am  fldrcf#  • 
nent  beim  td>  bvaud>te  440  ©tan,  ben  ble# 
fernen  Qfläbtatjöü  wrt  bem  befeüd&tetert 
Maie  fof  juwtffetn  <£s  bangt  bemiiacf)  ba£ 
Met  mebr  ate  <$  mabl  lldrcfer  mit  bem 
Jlafc  {ufammen,;  atö  bie  Sßaffettbeilgen  un# 
m  w  jüfammenbdngen;  Unb  fo  beftdtiai 

wfmm m  &*>  H  «ne  fSm  ' 
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»on  (chtvcrcrct  2(tt  ftnb,  ftdrcf et  jufammen* 
hange,  altf  it>rc  Sbcilgcn  untercinanbet  ju* 
fammcnbdngcn.  £)cnn  niemanb  jn>eifelt, 
t>a§  $te§ina  unb  ÖMaö  in  Slnfehung  il>ver 
QrbeÜgen  pon  festerem  9(rti  ftnb  aß  batf 
2Ö4|fcr.  Q3on  Dem  £olfcc  aber  ifi  porl 
eben  baffclbe  erliefen  morben  (§.  199,)» 
fM  a     $.  201.  SEBeil  nun  $ietau*,  etein,  @la*, 

.£)o(&,  Setmvanb,  u.f.m.in2lnfebuna 
ihrer  folgen  pon  fchmcrcrct  2irt  ftnb  als 
2£ a  (Ter,  QSier,  <2£ein,  !$ranben>ein  u.f.n>. 
fo  i)l  c$  fein  "jjßunbcr,  baf  fsct>  bie  gebach« 
ten  flttjjigen  Materien  an  txcfe  Sorper  fo  fefle 
anhangen unb  biefelbe  befeuerten.  £ennmah 
fagt,  baf  cm  G6rpet  befeuchtet  »orben  fep, 
toenn  ftd)  eine  flüjjigc  ©totem  mertf  lieh  au 
ihn  angcbdnget  bat.  <£bcn  fo  id  flar,  baf 
ftd)  baö  Quecf filber  an  bie  ©Walle  anhangen 
unb  fic  befeuebten  muffe,  »eil  aud)  bie  tfjti» 
U  ber  Metalle  »on  fchmerercr  2ltt  ftnb  alt 
tat  Ouecfftlber  (§.  199.).  »erficht  fic& 
aber,  Daf  fo  tvobl  baä  Duecfftlber  alt  bie 
Metalle  rein  unb  fauber  fepn  muffen,  txumit 
beobe  Körper  cinanber  unmittelbar  berühren 
f  innen;  unb  baf?  biefe  95embrung nicht  burej) 
bie  Unreinigfcit  »etbinbert  »erbe.  9?ur  ba$ , 
€ifen  aüein  macht  b»«r  eine  Stotfnabme. 
©eine  $beifgen  fmb  »on  fchroererer  Art  alt 
tat  Ouccf  fiiber.  £)cnn  (£tfcn  iff  febrnere* 
alö  3itm,  unb  bie  $beilge$  be$  Sinnet  ftnb 
fehlerer  alö  Üuecf fifber,  unb  fllcidwobl  »itt 
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ftcjb  bat  üuccffübcr  nü^t  an  ©jcn  an* 
bangen  unb  c$  befeuchten.  (Solte  »ol>l  biet» 
au*  folgen,  öa(j  bad'(£'ifen  eine  Äraft  habe 
baJ  Quecf filbcc  oon  ftci>  ju  |io|fen ;  ober  fol- 
•  fcn.tw  ben  &fyuj;  machen,  c*  muffe  ba* 
jQuecfftlbec  Daö  (£ifeu  ni4>r  in  allen  moälicbcn 
fünften  betübten?  * 

§.  20*.  <2Beil  <SiegelIacf  tn>n  feiebtewr 
#tt  H)  afe  detail;  fo  jieht  man,  was  Di»  3i«$f& 
Utfacbe  fco,  öa§  ctf  mit  einem  metallenen  ^Vt*  tangDti 
febaft  fo  fe|ic  jufammenbangt,  wenn  man  Da«  JJJJJL 
^etfebaft  »otbet  be$  gemacht  bat.  »fi 
n?ol>(  roabr,  ba§  biefetf  nid>t  gefcbiebi  toenn 
fca<J  ^etfebaft  fait  i)U  allein  in  öiefem  Salle 
wieb  Daß  »atme  <5tcgcliacf  buvd)  Q$ctnb* 
rung  eineö  falten  §RetaUeä  in  einen  enger« 
Slam»  iujämmengeiogen,  unb  fefk  gemaebt. 
(Solcbetacitatt  roitö  bie  JlnjabJ  bet  sBeriife» 
wngßpuncfe  |tt»ifd;en  bcobcn  Corpctn  wt* 
winbett.  3ji  aber  biefeo*:  fo  »itb  ctf  un* 

web*  befrembeu,  wenn  fie  nirbt  maeflieb  tu* 
fämmenbangen  wollen  (§.  189  ). 

§.  20;.  "2Bcnn  man  jwcp  glatt  vottrf«  ssattim 
tOJatmot  über  bem  #d>te  erwärmet  fie  mit »  «latu 
Ünfd)litt  befebmietet,  unb  fe|tc  an  einanbet  3R«mtf 
«nbtuefet:  fb  wirb  man,  nadjbero  fie  f  attge*  ^  Jf 
ttorben,  bie  grolfc  ©cwalt  tonn&t'oen  baktv 
fte  wm  «inanber  ju  teilen.  3)ie  Uifadic  bie*  fl(q. 
»on  fueben  bie  meinen  Ofaturfunbiget  in  bem 
£>tucft  bet  Suft.  9lllein  fo  ofte  icb  ben  £)ruc? 
Ut  taft  gegen,Die  SSttarmor  beweinet;  fob«* 

y  3    .  U 
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f»c  id)  gefiinben,  ba§  9  big  iu  ma(j(  mefyc  @e> 
wi(&te  »winden  gemefen,  bie  Marmor  »ort 
emanbee  ju  reiften,  al*  ber  2>rutf  ber  Stift' 
aurtnacben  SDton  brauste  $00  $funb 
.   ©larmor  öon  einanber  ju  rciffen,  »eldre  eon' 
6«  «uft  triebt  ftdrtfer  aß  mit  einer  ÄraftDotf 
45  ^funben  fönten  i'ufammengebrütft  werben*  j 
wenn  man  glei(b  annehmen  motte,  bie  Suft 
babe  gegen  bie  gan&e  ©runbflddje  ber  OKar/ 
mor  ihren  2)rutf  geäußert.  $a  fie  ftnb  mifr 
niemal)«  in  einem  toftleereri  «Kaume  »on  ein* 
anber  gegangen,  wenn  id>  gleich  ein  Jicmfidfr 
fcbnxreS  ©erntet  baran  geengt,  unb  bie  2uft 
fo  rein  aufgepumpt  r>nbe  au*  eö  mir  mogltd)- 
gemefeiu  £>iefe*  aüe$  tonnte  nity  jlatt  fa» 
ben,  menn  ber  2)rutf  ber  £uft  bie  einzige  obet 
bod)  bie  üotnebmfte  Urfacfce  »on  bem  gufam» 
menbdngert  ber  Marmor  fepn  folte»  <£*mir& 
aber  aueb  nid)t  febmer  fallen,  biefelbe  )u  ent* 
beefen,  menn  mir  nur  jme»  $dlle  h?of>i  »ort 
einanber  unterfebeiben.  £)ie  Marmor  fintf 

•  entmeber  ganfc  glatt  in  ber  ©runbfldcbc  bä 
'  tfe  einanber  berubren,  ober  fie  fuibeä  ni*t» 

•  2ßenn  fie  ganfc  glatt  fmb ;  fo  berubren  ftc  ein* 
anber  in  Pielcn  ^Junctcn.  (Sie  bangen  aiffr 
flartf  mit  einanber  jufatnmen,  gleiebn>ie  alle 
Cörper  permoge  ber  anjiebenben  Äraft,  mel* 

.  (be  jie  beji^en,  jufammenbdngen,  fo  ba(b  fte 
nufc  einanber  berübren.  eo  bangen  JiwÄ^ 

•  mejHngene  polirfe  tymn  ober  jmeo  rc#t  cbe* 
ht  epiegel  fei>r  fejle  jufammen,  obnerae&tet- 

mart 


Digitized  by  Ooogle 


<»n$w^n&enÄroftbcc  C<5rper.  a»9 

«»an  nic&tö  barjnjjjc&en  gefcbmfcrt  bat.  Stocfc 
laffcn  ftd>  biefc  (Eorpcr  nad)  i><r  (Seite  ganfc 
leidet  auf  einander  bin  unb  b«  fc&ieben,  »eil 
bic  anjiebenbc  Sitaft,  mie  eine  jebe  anbere  ib* 
2ßürctung,  rtaej)  ber  s$crpenbicular{inie 
?ewicj)tet  (5. 52.)  unb.  alfo  bjefec  Bewegung 
gar  nicht  nibnfltchet  C §.  3p.).  2>er  anbete 
ftäU,  welket  b««  ju  betrachten  wrf  6mmt, 
tU  biefer,  tpenn  jnjep  Marmor  in  ibret  @tunb# 
ftad>e  niebt  wllfon?wcn  glatt  ftnb  unbeinan* 
ber  nur  in  febt  n>eriig  Runden  berühren.  Unk 
fyefer  $oU  fommfmobl  am  oftetlicn  »or,  in* 
ben\  e^  febwer  faüt,  jnw9  reebt  fllatt«  #tor# 
mor  ju  bekommen.  ©o(d)c  SOlarmor  bau» 
gen  alfo  nicht  meref  tid)  jufammen,  njenn  man 
fie  bloß  an  cinanber  fcfccf,  unb  nicbWbarpW 
(d)en  firmieret.  5Ulem,  Wenn  man  fie  über 
bem  $euer  erwärmet,  unb  ibre@runbfläd(>en 
mit  Unfd)litt  oöet2Bacb$befcbmicrct:  fonxr« 
ben  fie  mebr  al$  ju  fefle  jufammenbängen. 
$ian  fiebt  »obl,  baf  man  biefe«  nicht  oon  - 
ber  unmittelbaren  Qtoübrung  ber  Marmor 
bwleiten  tonne;,  fie  würben  ja  auch  jufam* 
menbangen  muffen ,  wenn  man  gleich  fein 
Unfd>litt  barjwifcben-  fc&miertc.  £>&  ab« 
biefe*  glcidjtw&l  "MX  gefebiebet:  fo  febe  ich 
niebt,  tt>at  man  bietauS  natürlichem  fd)lieffen 
Um,  aW  baf  baö  jtpifeben  bie  Marmor  g* 
furnierte  Unfd)litt  bie  »ornebmfic  Urfad)c  um, 
ibrem  Sufenmcnbangen,  fep.  2Bie  ifl atxp 
J?ieM  mpfll#.?      ^beilgen W  Unf$W« : 

3  bangen 


*$o       Da»    €aptte\,  von  txr 


hangen  ia  fct>t  fc^lcdf>t  unter  cinanber  jufam» 
wen,  unb  becb  njitb  fo  cmk  grefle  ©emalt  er* 
fobert  Die  beyben  Marmor  wn  etnanber  ju 
reiffen.  SWetn,  haben  roir  nietyt  bereits  wr* 
|)«t  gefeben,  ba§  fkt>  eine  flufjige  OTatcrie  att 
einen  €kpcr  tx>n  fcbrpcrcrer  %xt  fidrtfer  anV 
J)dnge,  aß  i^rc  $heilgen  unter  fid>  jufam* ' 
.  menbdngen  ($.  200.)  ?  ifkd  atji>Äm* 
tter,  roenn  fw>  baö  Unfd)litt  fb  feft  an  Die 
Sßtormor  anhängt,  tinb  ein  fo  ftartfetf  3U* 
fmnnenbanflen  berjelben  wrurfaebt,  ba 
man  fie  nifht  oon  einanber  reiften  fan,  ohne 
lugteicb  baä  Unfehfitt  Don  bem  Marmor  $u 
trennen.  Unö  finöcn  mir  nicht  in  bet  $hat> 
bajj  bie  9)iarmor  ftärtfer  Mammenhangen,. 
tt>eim  man  »enkj,  ajö  wenn  man  triel  Utt* 
feblitr  bav$ttHfd)en  fchmteret?  ^>ieburd>  abet 
wirb  mein  @a£  jur  ©nü^c  bcflafigt.  Denn 
in  bem  ctften  $alk  mufi  man  betf  Unfcblitt 
»an  bem  Marmor  ioS  re#n,  m  bem  anbertt 
aber  bat  man  mir  notb%  b*  $beHgcn  bc$ 
Xlnfehlittö  öen  cinanber  ja  trennen, 
ftfft^t  §.  204.  QJerfdjiebene  £foper  hängen  mit 
nmw  t>erfa)iebeu«i  Gräften  «iiter  einanber  jufanu 
WftDeno  min#(  betätigen  bic  <£)rperimentc,. 

SjJJi,  »eid>e  tnWyenbvetä  mt  t>iefer  ©orgfälfc 
gen  t»cr  <M0c|iellf;  tmt>  mck&e  aBerbmg*  berbienen,. 
fiiiwt  biet  angemereff  $u  merben.  <&r  f)<xt  m* 
febiebene  cpftnt»nfd^c  &\tpet  genommen,  bet 
Xriamcter  ber  ©mnbffdcbe  biefer  €6rper  mat 
.  iH3^n«^Wnlwbif(^m^aa|fe.  2>iefe 
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mxf  er  in  fiebenbtf  SBaffer  unb  befdjmierte 
ibte  ®runbfldcf>en  mit  Unftyiff.  »ftadjbero 
er  fic  nun  baffe  Faft  »erben  (äffen :  fo  unter» 
fuflfe  er  bureb  angelangte  @en>idf>te,  ttrie 
tfartf  fiejufantmenbingen,  unb  fanb  il>r  3u# 
(ömmenbanflen  wie  eä  fofgenbe  Tabelle  «tf* 
tväfcti  •' 1 

®ai  ifen  .  300  $f. 

3)a<JQ5(e9  «75  #. 

<2>d) warnet  €0?ctntiot  230  <JJif. 
.  SEBeiffer  «ÜJarmot   •    225  W. 

«upf«       !  .    200  Bf. 

€*>?cfin9  15«  #  ' 

@la$  130  $f. 

©über  125  $f. 

©ffenbein  '     tog  $f. 

3«nn  »o$f. 
»iänutfr  »o<pf. 
SBeil  atxt  ba*  ftebenbe  SBoffet  no<&  twfct 
fo  bei§  1(1,  baf  alle  biefe  Sorper  fei)«  au** 
bcljnen,  ir>te  3w^<ntdutngen  fitoflet  nta* 
«foeri  unb  &a$  Unfcblift  in  ben  ©fanb  fefen 
fein,  in  biefe  groifc&mraumgen  hinein  jubrin» 
gen,  unb  t>a$  Bufamntenbängen  ju  t>erntel)# 
ren:  fo  l>at  bec  gebaute  .$>err  tHufc^en* 
broecC  biefe  flehte  Qtylinber  nödj)  Ijeiffet  ge» 
macbf,  unt>  fie  hn  übrigen,  mic  wrbin,  mit 
Unfcblitf  befebtnieret,  an  einanbet  gefegt,  unb 
fair  »erben  (offen.  <£r  fanb  aber,  ba*  gu» 
,  jfommentyangeti  fblgenbergeftott: 

gj  4  m 


epbcm  Supfct   T  p  850  W*. 
egbemSwtina         *)°$f«      » -o 

epb*m(S*iafe      ... :mW*---  '.s.M 

9  bem  Gilbet  • 
Sie  nun  ba$  Unfcbtitf  immet  fldttfct  mit 


1 

teric  ftcuef  er  mit  einem  feften  Görpct  jufam* 
tnen,  atö  bie  anbete,  5wd>.  bieffe*  Ijat  tna# 
fd)ent>roecf  mit  <£*pettmenten  beffatiaet; 
£n>eo  €i>linbet  pon  Rupfet  bingen  mit  einet 
•  •  $taftt>on  i2  Im&en  jufämmen,  ba  ibte  $nmb* 
ftaeben  mit  taflet,  befeuchtet  waten,  £aa 

mi  wfaefoe  ei«  ävfeM^m 

18  Unfcen 

3>et  «betpentin   .  24Un$en, 
JDa*  Solopboniunv    850  % 

•  3>a*  2ßa<b$  9*?*  $f, 

3>a$  1400  ^ßf, 

Sa«  tue  §*  29s*  3&«nn  ein  Stopfen  00«  einet*  mW 
jjrfMk  faen  gftataw  einen  fefien  $otpet  »on  febtpe* 
J#  Ni  tet«  2l*t  m  gnuafamen  $uncfen  betübtet? 
SÄ  *      bet  feße  |otpet  ben  «topfen  fötefai 

Snem  an« w  f«fc  4g  &*  tilgen  be«  «topfen«  un« 
fcern  €6r<  t«  tf*  jufnmmenbänöen  ($,aoo,)  £)erome«- 
periet»  gen  mitD  ßcb  bet  «topfen  gegen  ben  fetfeiv 
Wt»  Sotpe*  be wegen,  et  twtb  (eine  tunbe  Sigup 
mm  Mb.  platt .  mm  muffen,  2B«l 
'  -  >'  .:  ab« 
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afcr  Im  fti«<$6f)fev  in  fein«  Öfcerftfc&e; 
»tylfrtftmcft  0btt-/.un&  gfeicbwoM  bieanjie* 
b*nb*  &wfc  be*  5lnjal)(  be*  «erübrunßfc 
punet*  jeöerjeit  proportional  ijt ;  fo  wirb  e& 
!     m  wto,  befremben,  wenn  wit  fejxn,  pafi{ 
cüi  tropfen  auf  einem  ttotfenen  Körper  m 
fonflfamer  ierflieft,  öl$au,f  einem  befeuchteten^, 
«wuß  ni<J>t  b«r  $rppfen,auf  einem  troefenetv,  . 
^rp<r  ein«  Ötöffere  ^njal)l  Öer  ^erubruno>.; 
•  pjmete  erftnacb  unb  nacb  ermatten,  bie  er  auf. 
einem  Mrtety,  i?efi<n  «Deelen  unb  Broifcfoen« 
räumten  bereitet  mit  einer  ftufügen  $01ateti<u 
erfüUet  ftup,  auf  einmabj  antrifft?  2)afi  im- 
Triften  piefa  Berfueffen  be$  tropfen«  nic&t 
feiner  e<&mere  juiuföreiben  feg,  ift  gar  , 
febwer  ju  erweifen,  3>enn  wenn  ein  $eo«, 
pftn  jerflielfen  foUr  fb  muffen  feine  ^beile  »ort 
cinanber  detrennt  werben,  ^eroweaw  muf; 
eine  Äraft  in  ibn  muref en,  welcpe  flartf  er  ift< 
m  biejenifle*  t>mt  feine  tilgen  jufanwien* 
hangen,  £)a  nun  aber  bie  ediere  eine« 
$ropfenä  no<&  niebt  gtoffer  ift  <A$  bie  £raft, 
Damit  feine  £l>eiU  jufammenbängen ;  fo  f an 
aueb  bie  (Schwere  ba*  3«flieff««  W 
^fen«  niefet  öeruvfacben»  3*  Äefc&meiae,  ba§ 
man  feinen  $runb  würbe  angeben  fonnen, 
warum  ein  $»pfen  nkfo  auf  allen  fefien 
6orpern,  als  j  £  wa«um  ein  tropfen  ÜuecfcV 
faber  nid) t  auf  bem         fpnbern  nur  auf: 
1     einem  <M  politte«  «Heta^  letfieffct,  3fc 
i     tri*  ecbO?ere  be*  Sropfen*  nity  bjt  IJrfacbe 
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»on  feinem  S«f»'#n  f»  »t*  tt  titütüfyt 
ber  SHucf  Der  i'uft  fepn.       ifl  »abr,  t>a§ 
ein  jeber  tropfen  »on  ber  £uft  gebrueft  mu  * 
t>c ;  allein  cd  t ft  falfd),  baj?  biefer  3)rucf  bie  - 
Urfat&e  von  bem  $erfu'eflen  be$  $repfen*  fep. 
£cnn  ber  feffc  Corpermiberficljtinbem^un* 
efe,  ba  er  ben  tropfen  berührt,  ebenfofiaref, 
altf  bie  ftift  t>on  ber  anbern  ©eite  brüeft. 
©cldjcrgeftalt  ftnb  bie  Äräffe  in  bem  $ro* 1 
pfen  gleich  unb  einanber  entgegengefefcf.  ' 
SCBie  jblte  nun  eine  Bewegung  erfolgen  ($. 
«70?  ®leicfctt>ol)l  tan  ba«  £erf«effen  be* 
$rcpffcn$  mtt)t  obne  Q?ett>egung  gef#el>en, 
tmb  eä  ifl  bereif*  t>orl>er  enviefen  »orben, ' 
baß  eine  ftä&ige  Materie  nic&twrm&genbfe?, 
bie  ftigur  eine*  Kröpfen*  juDeränbern,  n»enn 
fie  tr>n  t>on  allen  ©eiten  gleich  •  flarcf  Ön'wfet 
(§.194  ).  ©efefct  «ber  aueb,  ba§  ber  2>rucf 
ber  Suft  bie  Urfac&e  n>dre:  warum  jcrfüeff  • 
nid)t  ein  tropfen  auf  einem  jebtveben  €or* 
per?  unb  marum  jerfliefjt  er  in  einem  luffr 
leeren  ftaumc  eben  fo,  wie  in  ber  frepenSuff? 

tthrö  alfo  biefeS  3erfl'<fT«n  «n#Ä  unb  Ol» 
leine  ber  an jiebenben  ftraft  be$  febtvercren  €&r» 
pev$  jujufebreiben  fepn.  3)enn  roolte  man  " 
wobl  jnxifeln,  ba§  ftcfc  ein  2ßafierfropfen 
gegen  Da$  fyoty  bewegte,  wenn  er  auf  bem» 
felben  jerflicfjt?  Unb  n>irt>  man  ftef)  nic&t,wr* 
möge  befien  mt  tytmn  gefaget  »erben,  ge» 
imungen  feben,  |U$ugeben  baj?  in  bem  #olfce 
f er  ©vunb  Pen  biefer  ${tP«gung  ju  fuefcen 
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y     fei)  ?  9?un  wirb  man  fid>  aber  in  ad)t  nd>V 
mal  muffen,  wenn  man  ftd)  »orgefefct  hat  Die 
anjidjcnöc  Stuft  ju  leugnen.  £)enn  wirmo* 
gen  im*  afle  ffdlle  ttorfleüen,  ba  man  fpriebr,  . 
ei  fliehe  ein  €6rper  einen  anbern  an  fid>:  fo 
wirb  man  allcmat)(  Damit  fo  oiel  fagen  ml* 
(m,  ei  fuefce  ftch  ber  eine  Sorper  gegen  Den 
anbern  ju  bemegen,  unb  ber  @runb  von  Die > 
iet  Q5ewegung  fcp  in.bemjcnigen  ju  ftnben/ 
gegen  bellen  bie  Bewegung  gefebiebt  (§. 
37.)<  SCBarum  wolle  man  alfo  nt<f)t  fagen : 
Da«  Sjo%  ber@tcin,  Da*  ®la*  u.  f.  m.  bat  . 
ben  $Baffcrtropfen  an  fleh i  gebogen,  wenn  er 
bärauf  §erflof|en  ift  ?  ©ewi§,  ich  mürbe  mir    .  , 
Dtefe  $rage  ju  beantworten  Feme  längere  95e* 
benef  jeit  aüibitttn,  alö  wenn  man  mich  gc» 
fraget  hatte:  ob  man  fagen  Fonne,  ba|  ber 
SDtognet  t>aä  (f  ifen  an  ftcb  jicf>c   3>enn  mei» 
m  $rägr)ctt  i|t  ju  gro§  neue  •QGB6rter  ju  er/ 
fmnen,  oDer  mit  jemanb  wegen  eineä  folgen, 
welche*  by  m\i  noch  nicht  jur  «OloDc  ge* 
worben,  einen  (Streit  anzufangen.  ifiin 
Der  $!>af  artig :  man  ili  in  ber  @acbe  einig 
unb  frrcitet  wiber  ein  SBott,  unb  wao  ba$ 
atgjic  ijt,  wiber  ein  \33ort,  weichet  bie  ©a* 
Utecht  wohl  auSbrucrU  3>enn  eötfinicf)«  " 
weniger;  |ti  befürchten,  als  bajj  auf  biefe  5lrt 
Dre  »erbergenen  @igenfd)aften  ber  <3d>ufwei» 1 
,  fen  wieber  in  Die  «flaturfehre  eingefuhret  wer*  • 

Den,  wenn  man  baä  3"f«tnmtnli«n9<n  ört 
&rp«  Hfystt  .«njiehenDm .  äraft  jafthreibf. 
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lange  l>at  man  nt$t  behauptet,  ba§  bet 
lattet  baä  (£ifcn  an  ftd>  jiebe,  unb  gleieb* 
ipobl  nichj  untetlaffen,  bie  Utfaebe  Pon  bie*. 
fem  JInjiebepju  untetfucjjen.  obmanfieglcid). 
nid)t  gefunben  ?  Unb  fp  leugnet  man  ni#t, 
.   ba§  eä  auefc  feinen  jut  eiebenben  ©vunb  1)0* . 
ben  mü|fe,  warum  ein  Sötpet  ben  anbetn  an 
fieb.  jicije,  nut  tpitb  eö  fo  (eiebt  nic&t  fepn,, 
.    Dcnfelbcn  $u  ett atben.   £at  man  fcoeb  nod) 
mc&f  einmabl  gejeigt  wie  t$  moglieb  fep  bajj 
«in.  Sötpet  bem  anbetn  bie  Bewegung  mit«, 
fteüeit  tpnne,  wenn  et  an  tf>n  onfioft. 
Wenn  tin    &  206.  SBenn  e*  nua  gewif  itf,  ba§ 
22r!L  cin  Kröpfen  barum  auf  einem  (Ötpet  pon- 
SS     föttWet  ?irt  .jctfiieflfet  »eil.  i(>n  bet  feile  i 
1  •      Körper  flatcf  et  an  fieb  lieb**/  als  bie  ^l^cite, 
bec  flufjigen  Materie  untet  ficD  jufammen* 
fangen;  weil  fernet  biefeS  nur  aläbenn  ge* 
fefriebf,  nxnn  bie  flugige  Materie  ben  Cotpet . 
r>on  febwetetet  2lct  in  allen  möglichen  $Jurv , 
c(en  betubtt  ($.200.)-:  fp  witb  e£  linö  niej)t: 
befremben  bütfen,.  menn  wit  feben,  baj?  ein 
Stopfen  auf  einem  Sotpet  pon  febwetete* 
2lrt,  Den.  trabet  nur  in  fel>t  wenig  ^uneten, 
betubtt,  niebf  jetfliefien  wfL  ©n  <£rem» 
yel  txaon  geben  bie  (2Bafietttopfen ,  tpelcbe . 
auf  benen  Glattem  betf  Äobfc  liegen,  obne ' 
Dafc  ftc  fieb  batan  bangen,  ibte  tunbe  "Ai^uc 
anbetn,  unb.  jetfliejfen,  <£bm  biefe*  gefebie» 
bet,  menn  man  einen  2Baffcrtropfen  auf  bie 

Wftbrte  ^eite  b«t  Riffen  ^appelblatt«  fe. 
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Ifcet,  ober  menn  man  einen  leben  anbern  £6r* 
per  mit  feminelycopodiibetfreuctunb^af* 
*  fet  Darauf  gieffet   2)enn  obnerac&tet  Der 

£ol)(,  Die  <pappclbldtfer  unb  Da*  fernen  ly. 
copodii  in  Der  i\)o.t  bon  fd)n>erercr  5(rt  fint> 
a*  Da*  OBafict,  mbem  pe  in  bem  Söafiet 
untcrflrtcf  en,  menn  bafielbe  in  tt>rc  <3roif$en# 
rdumgen  Ijmcingebrungtn  ift;  fo  befmbetfici) 
t)od>  ertflitf)  auf  bem  &ol)le  ein  febx  fubfilee 
etaub,  unb  weil  beflen  Sijcilgcn  feljt  lotfcr 
fcber  einanDcr  liegen,  unb  jttjifdjcn  ftnen  oicle 
Suft  bennblic&  ift:  fo  fdn  ölmmogiicfo  Der 

•  Ifcropfen  ben  Äof?!  in  jb  oiel  ^uneten  berülj* 
ren,  als  tiotl^s  mdre,  wenn  et  mit  ihm  ftdr# 
;tfer  jufammen!)dn$en  foltc,  a*  feine  Styil» 
igen  unter  ft#  wfdmmenbdngen,  wela>$  g(eia> 
tt>ol>l  f  jjn  mufte,  menn  Der  tropfen  Darauf 
jerfueftn  folte  O  205.).  &a§  aber  bi'efe^  bie 
tuabre  Urfacf)c  fq>,  fan  man  Darau«  abneb# 
men,  focil  Der  tropfen  auf  Dem  £ol)lb(atfe 
jbgfeid)  Verfliegt  y  n>tnn  man  oorfjero  biefett 
fubtilen  @taub  mit  Den  ftmgcrn  binmegge- 
twföt  fjat.  3Ba*  bie  Blatter  Der  Cappel*  - 
bäume  betrifft:  fo  baben  biefelben  auf  Der 
berfeljrteh  eeifc  biet  fleine  focitfe  $dfercfcem 
.  &iefe  berbinDcrn  gleic&fate,  Daf  ber  tropfen 
fo*  Q5!att  in  gnugfamen  ^untfen  berühret 

•    $W  »dl  Da*  fernen  lycöpodii  eben  fo  lödfcr 

über  einänbet  liegt,  mie  Der  etaub  auf  Den 
Äoljibfdttcm,  fo  iffetf  Pein  20unber,  bog  fi(j> 
D<*  Gaffer  m$t  Daran  fangen ,  unb  bog 
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fein  tropfen  auf  Dem  feminelycopodiijet* 
flicjjen  will.  21ber  wenn  man  Den  tropfen 
lange  genug  auf  tiefen  €6rpcrn  ftet>eii  läfr, 
Damit  er  fiel)  naefy  unb  naef)  in  ibvc  gwi^cn* 
rdumgen  Ijineinfencien,  bie  in  Denfelben  be# 
finblid)e  Suft  vertreiben,  unb  ftcl>  aifo  eine 
grofleee  2lnjal)l  Der  Q5erübrungöpuncte  juwc# 
ge  bringen  fan:  fo  wirb  « enblicb  jerfuefiett. 
«Barum  §.  207.  2Benn  ein  (Sorpcr  von  fdjwereret 
WeWij*  5(W  abcd  eine  flüfüge  Materie  berühret,  fo 

Kam  fteigen.  OTfan  neunte  nur  ein  <£tücf  gen  @> 
ftyct*  fen  ab  cd,  unö  taue&e  eö  inö  Gaffer  fo  wirb 
in  bie  baä  2ßaj[er  in  i  unb  k  als  n>ie  ein  fleincs 
*e(l«flt  Q?erg  in  bie  £6be  fieigen.  gin  gleite* 
wirb  erfolgen/  wenn  man  reineä  ginn  ober 
95!eo  an  bas*  Öuccffilber  bringet,  unb  biefe* 
wirb  fid)  eben  fo  wohl  im  luftleeren  tKaume, 
alt  in  ber  freven  £uft  jutragen.  ©leiebwie 
man  nun  gar  niebt  Urfacbe  ju  jweifcln  hat, 
bajj  biefcä  «£m<mf{ieigen  ber  flüjjigcn  9)iaterie 
an  einem  Körper  von  feforoeeerer  2lrt,  eine 
2Bürcfung  feo,  bie  ber  anjicbenben  Äraff 
bcö  febwereren  (Sorperä  jugefebrieben  werbe« 
mujj,  fo  Idfl  fid)  ferner  an*  biefem  Sjcperu 
mente  bemeifen,  baf?  bie  Körper  niebt  nucald* 
beim,  wenn  fie  einanber  berufen,  fonbern  ■ 
auch  fd;on  wenn  fie  nod)  von  einanber  ent* 
fernt  finö/  einanber  an  fid)  jieben ,  ob  wir 
jjleieb  jugeben  baj;  biefe  anjieljenbe  ßraft  bei) 
bef  unmittelbaren  ^ertyrung  am  fiarctilen 

kr 
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fep,  «nb  ba§  fie  in  «na  au^groffen  ©itfer*   

imng  enbltd)  ganfc  unb  gar  aufbore.  2>tm ' 
Sefefct  ti  joge  ber  Corper  abcd  nur  biejenu  :"  : 
gen  $!?cilgcn  Der  ftüjjigen  Materie  an  ftdL 
i)ie  ibn  unmittelbar  berührten,  fo  mirb  Die 
ftä&ige  Materie  nimmermehr  über  bie  #ori* 
jontallinie  in  bie  £6bc  fleigen.  9?ein,  foiv  Tab.XL 
bern  »eil  eine  jebe  SGBürcfung  nad)  ber  $Jer*  FiK-  *• 
penbicularlinie  gefe&iebef,  fo  mürbe  öatf  2ßaf# 
fer  in  a  unb  b  eine  «Bemühung  bekommen, 
fid)  nad)  ber  ©ireefion  a  c  unb  bc  |u  berne» 
gen,  5j?iramermel)r  aber  mürbe  t$  au«  a  in 
d,  unb  aus  e  in  b  in  bie  £6be  ffeigen,  wenn 
«i(f>t  bie  §l)cile  d  unb  e  betf  feften  Corper* 
in  bie  flügige  Ottaferie  getüürtft,  unb  fie  an 
f«&  gejogen  batten.  2)a  nun  aber  bie  $un# 
cte  d  unb  e  bie  flüfjige  Materie  nod)  nid)t 
berübren,  unb  biefeU  (Scperiment  mit  einem 
»eben  £6rper  eonfdjwerercr  2lrt  angebet,  bef* 
fen  ©tunb  etapBeitenftdcbe  Die  flü&ige  o)Ja« 
terie  in  aüen  mogiic&en  ^Juncfen  berübret,  fo 
•  itf  War,  Da§  bie  Sorper  einanber  an  jtd>  jie» 
foen,  ol>ne  einanber  ju  berübren. 

§.  aog.  sjftan  fe&e  jmep  gldferne  platten,  5&»«iw 
AB  unb  CD,  unter  einen  fptygen  SBincfcel  £?  <ta 
ABC  an  einanber.  gmifeben  biefclben  fc$c  54? 
man  ferner  einen  Kröpfen  2ßaffer  obcrOcbuSEi. 
ober  uberljaupt  einen  tropfen  »on  einer  flü^i*  jwtpgli 
flen  Materie,  welcbe  üon  bem  ©lafe  flarcfer  Umta 
angeben  mirb  als  if>rc  £beile  unter  fid)  iu* 
frmmeti^ngen:  fo  »itb  biefer  tropfen  bie  £2f 
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TTabJ V ^gur  ropq  onhebmen  Vnifffch  (%  ttöfX 
Fig>4&9£cil  nun  bcpbc  gldfcrne  ^Matten  AB  utit> 
CD  ben  Stopfen  an  fid)  jteben ;  toeil  fernA 
tine  jebe  ^tttefuna  cineö  €ötper$  fn  Den  an> 
toern  nad>  bet  ^ctpenbicutatfimt  ge|d)iebet 
.        (§.52.):  fö  ttüttft  Die  glätte  AD  mit  bÄ 
&aft,  d  e  unb  bit  platte  CB,  mit  jb* 
$taft  d  f  in  t>ert  $f  öpfett.  &a  nun  WcV 
.  "*  beubeit  Strafte  d  e  ünb  df.  tönen  SSSm* 
tf  et  *dnfd)iie|Ten  *  jb  wirb  t)dt  Stbpfen  bft 
£>iagonallinie  d  B  fcurebfoufitn  muffen 
*v).      "^rt  «r  nun  bei«  ^uiitte  B  f  ornmr, 
je  plattet  n>trb  er.  3fe  plattet  «bet  bie# 
tropfen  foirb,  beffo  groffer  wirb  bic  SlnttM 
l)et  QSerubrungäpuncte  jtwffycn  ibm  unb  bef 
hen  bepben  gldfctnen  platten  AB  unb  CÖ\ 
rottb  bemnäd)  bie  aniiebenb«  Straf*  bet 
•  platten  alle  Slugenblid;  jtdrtfer  {$.  «?9  )  folrti 
lid)  bie  iScftftt>inbigfctt  ta*  Sropfenä  alle 
Slugcnblid  groffer1,  unb  foflpigeimrt  belegt 
et  ft#  mit  einet  gleid)f6rmig  wnticbrtcn  <Bei . 
ftbnjmbigf eit  gegen  ben  ^tinet  B  (§.  tt«.)f 
ift  gar  fein  Reifet  baf  eben  trcfeS  mit 
.  bem  auetfftibet  erfolgen  tofctbe,  Mtfn  man. 
einen  tropfen  jmifdjen  jröety  tetbt  glatt  po>. 
litte  jinficriic  platten  fe$ct.  £>ennba$ÖueC& 
-filbcr  bangt  tbenfate  mit  bettt  3mne  tfdrcftt 
Süfantmen,  aß  feine  ^bctfaeTr unter  ftd>  frü» 
fammenbdngcn  (§.  200  ). .  <2Beil  jtd) .  abet 
tiefes  »on  bem  Qucctfilber  m  ?mfebuna.  b< 
<Btaftf  nit^t  bebauten  fty:  fo  fottDjßl 
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ein  Quecffiftettropfcn  ,  menn  et  jroifcben  jn>e» 
gldfetne  platten  gefr^t  »itD,  feine*»ege* 
gegen  Den  ^unet  ß,  fonDetn  vielmehr,  weil: 
er  in  B,  iv e  Die  -"Vlatten  an  einander  gefügt 
ftnb,  ndrifer  geDtutff  ttirD,  »on  Da  |>in»eg  gei- 
gen Die  öeffnung  AC  berocgen 
•  $>  209.  S&enn  fi*  Die  flügge  ^«etie|w 
in  einem  @efdfie  bcfinDet,  oon  meldjeittfte  f?dr«  j®*»" 
tfet  angezogen  n>itD,  alö  ü>te  ^l>crte  unf et  £d>  gjJJ 
|ufamment)angen ;  fo  roitD  fie,  wenn  Da*  &e«  m  ®<. 
fdfie  nicl;t  ganfc  »oll  ifl,  feine  »ollFommen  ge»  täff<«  &&» 
taöelirod)re  ftldd)c  baben,  fonDetn  aUemahJ  SrtÄil'" 
gegen  Den  DianD  cttt>aö  I>c»t>cr  flehen  al*  in  Det 
bitten  ($.  206),  0}?an  f  an  Diefe*  mabtneb«  • 
inen,  wenn  man  Sßafiet ,  2Bein  je.  in  ein 
gldfetnc*,  beftjetne*,  oDet  metallene*/  unD 
Öacctfilbct  in  ein  metallene*  ©efdffe  giefiet» 
£)enn  Dajj  Detgleid>en  ®efdj|e  Diefe  flüjjige 
SKaterien  flärcfcr  an  fid>  neben ,  al*  Die  £beil* 
gen  Detfelben  unter  fid)  .mfammenr-dngcn,  ijl  ' 
Bereit*  oben  etmiefen  n>otDen(§.2oo.).  , 
§.  210.  2Benn  man  ein  gldfetne*  ^w*  Äie-dit 
geigen  c,  oöct  ein  jeDe*  anDete* ,  airmelcbe*  SjfiL. 
fid>  Da*  SE&uJct  ftatrf  anhangt,  auf  Da* 
Raffet  AB  fefcet,  Da§  e*  ftd)  obngefcbt  mit*  ftr  anfiel 
ten  im  &efdffe  bcfinDet:  foroitD  ftd)  ein  f  leinet  ityt. 
25etg  »on  S&ajfct  ed  um)  fg  um  Da*  £ö»  Tab,lV 
geigen  runD  tyxüm  in  Die  £obebeben  ($.  207  %  Fig.49. 
•  £)a  nun  Diefe*  au*  feinet  anDetn  Utfad)e 
gefd>ieJ)t ,  at*  tütA  Da*  Äügelgen  Da*  SEBaffet  • 
an  fieb  siebt :  fo  »itD  Da*  -Ißajjet  e  d  unD  i% 
.tfntavl»  I»  tfc        Q  in 


Digitized  by  Google 


44*     ©ae*  Capftel,  von  fcet 

in  ba£  Äügclgen  jurücfc  nwcfcn,  unb  baf* 
felbc  aus  einet  ßlcic^mdf igen  Utfacbc  an  fid) 

|iel>«n  muffen  (§.36,37.)«  3)a  f»^  öBwtn 
ed  eben  fo  »iel  Kaffee  al$  in  fg  bennbet: 
fb  siebt  baä  SÜBafict  auf  ber  einen  <Seitc  Die 
Keine  $ugcl  fo  ffattf  anfta),  afetviefteba* 
2Baffet  auf  ber  anbetn  ^eite  an  fld>  jiel>t 
($.  56.).  Unb  ba  fie  fiä)  fold)ctgefia(t  mit 
ßleiebet  ©efebwinbigf  eit  nacb  entgegengefe&tcn 
fKicbtungen  belegen  füll:  fo  mu&  fie  tubeti 
(§.  27.). 

SBitfid)     §.  211.  ©an$  anbei«  iff  eö  6efd>aft'c»v 
«naß  tvenn  Die  f leine  gfdfetne  tfugel  nabe  an  ben 
SdaS  9tanbbe*©efdffe«Ahfommt.  Senn,  weil 
inrV  Die n^  mt  an  Dem  Äagclgcn  in  d  e,  fonbem 
«n^ctv-  aud)  an  bem  Oianbe  beö  ©efdffeä  A  h  ba« 
*<  Straft  <2Baffet  l)6r>cr  ftebt  atean  ben  übrigen  Ör* 
J**  JM-ten  ($.  210.);  fo  muffen  biefe  beybe  fleinen 
gjj    933affctbetge  de  unb  dh  jufammenflieffen, 
Tab  IV wenn     t'nönÖ<c  in  d  betübten  (§.  196.). 
Für  «o  ®°  ba,t)  öicf<ß  9«f<bief>et:  fo  balb  »itb  aud) 
*   *ba*  2Ba'fet  an  bet  Äugel  in  e  f>6hev  binauf» 
fleigen  müffen  al<  e$  wtbet  geftanben  (§, 
207.)»  3)eton»egen  fleht  ba«  Raffet  an  bet 
fleinen  Äugel  b&bet  auf  bet  @eite  de,  tocU 
<be  gegen  ben  Ovanb  beö  ©efdffei  Ah^e* 
febft  iff,  al*  auf  bet  entgegengehen  «Seite 
fg.  $e  bobet  ba$  SBaffet  an  bet  Äuget 
btnaufjteigt,  beffo  gtoffet  »itb  bie  5lnjal>l 
bet  93erol)tungäpuncte  jn>if$en  ibt  unb  bem 
Raffet«  ©olc&etgeftolt  Riebet  betf  SGaff« 

de 


Digitized  by  Google 


ctuicbcnöf  n  Ä  taft  btt  <£<k*t3ß  t\   2  j  2 

i 

de  ba$  Pelden  ftdrcfcr  an  ftd)  aW  ba* 
SBafier  f g  (§.  $6.>  ^Ba^  ifi  e*  affo  2öun* 
ber  trenn  Die  ^(iveauna  nad)  öec  £>ircction 
ber  fldrcfcrn  Äraft,  erfolget,  unb  wenn  ficb 
Di«  f (eine  gtdfeme  £ugel  t>on  felbften  gegen 
fcen  £Rant>  beö  ©efdjfeä  bewegt,  fo  balb  fte 
-  bcmfelben  nabe  rommt?  fragen  wir  ferner, 
auf  ivelc^e  2lrt  ftd)  ba*  Äügelgen  betregen 
muffe :  fo  wtrD  e*  gar  nicf)t  fd>wcr  faden  Die» 
fcö  auöjumad)en.  2)enn  je  naiver  e*  gegen 
ben  SKanD  De«  ©efdffei*  fommt,  befio  ^6t>er 
fleigt  ba*  QBaffer  auf  ber  gegen  ben  9fanl> 
U$  ©cfdiTeö  gefegten  (Seite  d  e  hinauf.  3e 
l>6l>cr  Da*  SQSaffer  in  de  Ijiitauffleigct,  bei» 
(idrcftt  {tebet  et  baffelbe  an  ftd)  (§.  189.). 
2)erowegen  wirb  ftd)  Die  Weine  Äugel  mit 
einet  gleichförmig  t>ermel>rten  @efd)winbig# 
feit  gegen  ben  dtanb  Deö  ©efafictf  bewege« 
muffen  ?  $a  e<  würbe  bie  ©efefce,  ber  gleidy 
formig  befcbleunigten  Bewegung  auf  ba$  ge* 
rauefteiin  ad)t  nehmen,  wenn  e$  nid)t  bie 
,2Ba(fertbeilgen  t»n  einanber  trennen  muffe, 
unb  btefetf  alfo  feiner  Bewegung  nid)t  miber* 
fhinbe.  3>a§  aber  biefer  SBiberftanb  be* 
QBafictö  nid)t  fo  gro§  fco  o\$  bie  95etmV . 
fcung,  welcfce  bat*  5tüge(gen  anwenbet,  ftd)  $u 
b e wegen,  t ifi  auffer  aUem  3  weifel.  £)enn  bie 
f leine  gldfcrne  Äugcl  jieljt  batf  2Bajfcr  ffdr*  • 
efee  an  ftd),  alö  bie  2Eaflern)ei(gen  unter  ein»  ' 
anber  mfammmb,dngen  Ctf.  200.).  wirb 
alfo  öa*  SBafier  bat*  gldferne  Äugelgen  eben. 
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fatt  fldtcfet  an  fid>  jieben  muffen,  afä  bic 
2Baffertbeilgen  unter  fid>  jufammenbangen 
(§.36.)-  3ff  aber  biefe*  gewijj:  foifl  aud) 
Die  QJemubung  be$  ftügclgen*,  ftc^  ju  bewe» 
'  $en,  groffer  a(ö  ber  2öii>er|lanb  be*  36af* 
fer*.  £)iefe$  bleibt  inbejfen  bt>d>  wabr,  ba§ 
Die  Q5emegung  allemabl  langfamer  erfolgt, 
wenn  Die  Sbeifgen  bei;  flüggen  Materie  flarcf 
jufammenbdngen,  unb  bierauö  tft  jugleid) 
ftar,  warum  eä  ficf>  freuet  auf  bem  warmen 
m  auf  b<m  Palten  3Gaflcr  bewegt.  2)ie 
$l>eilgcn  öctf  Fairen  2Baffer$  bangen  naiilid) 
ftärtfer  al*  Die  Sbeilgen  be$  warmen  jufaro» 
inen» 

SBettcH     $.  212.  <2Ber  ber  <Sad)e  nur  ein  Wenig 
g  2  naebbenefet,  ber  wirb  finben,  baf  ftd)  baö 
ffi?    Äugelgcn  autf  feiner  anbern  Urfaebe  gegen ben 
*****    Üianb  beö  ©cfdffe*  beweget,  al*  weil  bafelbft 
tai  i3S5aflcr  hoher  fiebf  al6  an  ben  übrigen 
Orten*  <©olct>crgeffalt  wirb  man  obne  fet* 
nercö  ^ebeneren  ben  allgemeinen  ©a|  ein» 
r mimen,  cä  muffe  ftd>  ein  fo(d)er  Scrper,  an 
bem  ftd>  ba*  SBaffer  ftorce  a^gt ,  alle» 
mabl  gegen  ben  Ort  bewegen,  wo  ba£  'Jßaf* 
fet  am  bod)fien  (lebt.  QBenn  man  nun  fer* 
'her  nid)t  leugnen  Fan,  ba§  ft$  Daä  Süßaffec 
.  um  ben  Ringer,  ja  um  einen  jeben  Körper 
;  »on  fc&Weterer  Slrt  erbäbet  (§.20%):  fowirb 
man  barauä  ben  <8>d)lu§  mac&en  tonnen,  cö 
muffe  ftd)  bat*  gldferne  Äugefgcn  gegen  ben 
-Singer  tmb  gegen  einen  jeben  Körper  t>on 

fc&fce« 
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ffcwetcict  5(tt  bewegen,  wenn  man  ihn  ni$t 
weit  Dawrn  in  ba*  Raffet  tfeeft.  Unb  c<< 
latf  fel>t  artig,  wenn  cd  jtch  mit  einet  gleidv 
fotmig  üetmebrtcn  ^jefchwinbigfeit  gegen  ben 
fr  nger  bewegt  unb  tbm  allenthalben  nach* 
folgt,  wenn  man  ihn  jutücf  e  jiebt.  9(u$  bie# 
fen  (Jjpet  imenten  Idjf  fic&  unwiberfptechlicfc  et* 
Weifen,  ba§  bie  Äeaft,  »eiche  ba<  3ufflfflnwi* 
bangen  bet  €6tpet  »etutfachef*  feine  btutfen*  . 
be  fonbetn  eine  anjicbcnbe  Sxait  fep.  Denn  -  • 
faet  baä  Sßafi«  unb  ©lad  hingen  batum 
jufammen  »eil  jte nach entgcgengefc$ten 9iid)» 
^naen  gegen  einanbet  brückten :  fi>  wütbe 
fid)  ba*  glcifetne  Äügelgen  nothwenbig  gegen 
ben  Ort  bewegen  muffen,  wo  bec  geringfle 
^Biberjlanb  wate.  3)a  nun  meldete*  2ßaf* 
fec  ftdrefer  btueft  alä  wenigere^:  fomü|iefidS> 
ba*  Äüftetgen  nic^t  gegen  ben  Ort  wo  ba$ 
SBaffct  erat  bocbllen,  fonbetn  t>ie(mef>v  batyn 
wo  es  am  mebtigjten  fielet  bewegen;  unb 
aleic&wot>l  d«fchieh«t  aetabe  ba$  ©egentheil. 
3d)  weif  wohl  baf  man  glauben  wirD  erlief« 
fen  fid)  auch  biefe  €jwetitnente  eben  fo  wohl 
begteiftid}  machen,  wenn  man  baö  %\ifam> 
menbangen  bet  €6tpet  t>on  einet  btutfenben, 
et»  wenn,  man  ctf  von  einet  anjichenben  Ätaft 
herleitete.  £>enn  wenn  bet  £)tucf  bei..  2ßafr 
'  fettf  auf  bet,  ^eite  wo  ed  am  bochflen  fmnbe 
ßtoffet  wate  als  auf  bet  entgegengehen« 
2Bcnn  fetnet  bie  Söütcfung  bet  ©egenwüt* 
ung  alicjeit  glcicJ)  wate,  fo  wiitbe  ba*  Äu» 
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$cfgen  eine  (lorcfere  Q5emübung  onmenben 
wuffen  fiel)  gegen  ben  Ort  binjubemegen,  wo 
ba$  Söafler  amböcbften  jtönbe,  aftnaebbem 
entgegengefefcten.  Slüein  menn  biefer  Q5c# 
mci3  ridjn'g  feun  foltc,  fo  würbe  ber  <£afr 
falftf;  fepn  muffen,  bafj  ffcfc  ein  Sorper,  meU 
cfar  Don  ungleichen  Staffen  nad)  entgegen* 
gefegten  9li4)(ungen  gebrüeff  wirb,  gegen 
ben  Ort  bewegte,  mober2>rucfam  fdjmdd)« 
Tab.Xl  ften  if?.  9?un  fefcet  bet  SEßürfel  C  merbe 
fig.j.  nach  ber  SNrcction  CB  t>on  ber  tfrafit  A  mit 
8  ^JfunD  Gewalt  gebrüeft.  ©c^ct  ferner  bie 
Straft  B  brüefte  ben  Sßürfcl  neteb  ber  £)irc# 
etton  CA  mit  einer  gemalt  t>on  jmey  ^fun* 1 
toen,  fo  mürbe,  nenn  euer  Q3crnunftfcf)lu§ 
fiate  baten  foüte,  ber  SBütfel  C  eine  4  mabl 
(larefere  &cmül)ung  änmenben  fleh  »on  C 
4iacl>  A  alä  »on  C  nad)  B  ju  bemegen.  Un& 
t>a  bie  9?cmcgung  nacb  ber  $)ircction  .bet 
fidrefern  5vtaft  gcfcbcbcn  mufte,  fo  mürbe  et 
fid>  mureflich  »on  C  nach  A  ba$  ift  gegen 
l>en  Ort  bemegen  mo  ber  gvojle  3Bibcrjlan& 
mdre*  Sine  ©a<#e  mcld)c  td)  fo  lange  nicht 
glauben  merbc,  fb  lange  id)  ba$  ©cgentbcil 
bawm  mit  ?Utgcn(fche.  hingegen  menn  mit 
annehmen  baf  ba$  2ufammenbdngen  wn  et* 
ner  onjiebenben  5?raft  bereübre,  fo  i|i  nid)«  . 
leichter  ju  begreifen,  afo*  mnvum  f?d)  ein  gfa* 
fernem  Äügefgen  immer  gegen  ben  Ort  be« 
megt,  mo  baö  ^Baffer  am  boebften  ficht 
JDenn  mei|  wcl  Raffer  tfdvcf er  jiebt  altf  me. 

nie 
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nigc«,  fö  ifl  e«  natürlich  üaf  ftd>  Da«  5tü. 
kjcn  gegen  Den  Ort  bewegt/  wobin  ed  am 
iftfflen  gesogen  wirb,  baöiff,  woba«$Baf# 
fer  am  !>6dE>tTcn  fleht. 

$.  2i?.  2ßenn  c«  nun  gewifj  ifl/  ba§  ftcfr 
Da«  gldfetnc  Sügclgen  alicmabl  gegen  Den  W«J 
Ort  bewegt,  teo  ftcb  ba«  mcifle  ^Baffer  be«  JS«  ft 
finöet:  fo  n>icb  e«  ynö  ntdK  bcfremben,menn  * 
fid)  iwct>  fo(d>c  Heine  Äugeln  mit  einet  gleich 
formig  wrmebrtcn  ©efcbwinDigfcit  gegen  ein« 
cmDcr  bewegen ,  wenn  fte  auf  Dem  ^Baffer 
fd)wimmen,  unD  cinanDer  $u  nahe  fömmen. 
SQSir  werDcn  eö  für  nichts  aufferorDentlicbc« 
ju  baffen  haben,  Dafj  fte  jid)  »om  SfanDe  De« 
©cfdffe«  entfernen  unD  gegen  Die  SDlitte  be» 
wegen,  wenn  Da«  @efdf?  Dergeftaltmtt<2Baf# 
fer  erfüllt  ift,  Da§  Da«  SÜBafier  eine  erhabene 
Öbcrfldtbe  berommt.  Denn  in  aüen  Dicfen 
fallen  bewegt  ftcb  Da«  Äügelgcn  gegen  Den 
Ort,  Da  Da«  mcifle  Raffet  an  ibm  fbdngt, 
unD  Da  alfo  Die  anjichenDc  Äraft  am  ftdrefften 
tjl.  $lan  bemübet  ftcb  oergeblicb,  Die  anjie* 
'  fjcnöc  Svraft  Durd)  Dicfc«  Experiment  ju  wi* 
beilegen,  wenn  man  Dafür  bdlt,  Dajj  man  fol* 
djerjcflalt  gantj  cntgcgcngefe&te  SEButctungen 
von  einer  unter  einerlei)  UmfHnbm  würtfen« 
Den  Urfacbe  herleite,  fei  ifl  wabr,  Da§  ftc& 
baS  (ildferne  Stügelgcn  gegen  Den  9ianD  eine« 
©efdffcä  bewegt,  wenn  tt  nicht  ganfc  voll 
«JBafier  ifl,  unD  Da§  e$  »er  Demfelben  fliehet/ 

petm  i*  »iel  SßBafier  fjineingegofien  worben, 

0  4  Da& 
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be  04)  at>ct  fcbr  betrugen,  wenn  man  «laut 
ben  wolte,  cö  neue  t>aö  Qjcfdfj  ba$  Äügelgcn 
in  Dem  erften  ftalle  nach,  ftcb/  unb  fbeffe  eä  in. 
bem  anbern  $alk  oon  ft$,  ^ct>  babe  ia 
»ielmcbt  bebauptet,  ba§  Die  Bewegung  bie» 
fe$  flcincn  Glorperd  oon  bet  anjichenben  Äraft 
öcö  Qßaficrti,  wekbeä  Daran  banget/  unb. 
f cineäwea.ee'  von  bet  anjicbenben  $raft  bei 
©cfdflcä,  ttjocin  ba£  Raffer  ifi,  herzuleiten, 
feo,  $itm$  aber  fließet, .  cä  muffe  fteb.  ba* 
$ügclgcn  aüemabl  babin  bewegen,  wo  bie 
anjiebenbe  Äraft  be*  ^afferä  am  fldrtfiicn 
ifi,  9?un  ifi  fie  aUemabi  ba  tfdutf er,  wo  Da« 
hälfet  am  bod)flen  flebt,  2>nn  bafelbjt 
fcerübret  cä  baä  Äugelgcn  in  ben  meifien 
^uneten,  Unb  bafelbfi  ifi  alfo.  bie  annebenbe 
Äcaft  am  grollen.  £>eromcgen  bewegt  eä 
fic&  gegen  ba$  ©efuffe,  wenn  ba$  SBafiec, 
bafeib»!  am  boebfien  ficht;  t$  entfernet  fid>, 
t>om  Oianbe,  wenn  baä  ^JBafTcr  bafclbli  nie*, 
briget  Hebt  afö  in  ber  Ritten.  «Ö?an  n?irb< 
ober  ferner  ftnben,  ba§  baö  Äugelgen  in  ei». " 
nem  überftüfjig  ooügegoffenen  ©efdffe  mit  & 
fler  gleichförmig  aufgehaltenen  Bewegung  ge», 
ßen  bie  s^itte  beö  ©cfdfico*  Eingebet.  Unb 
tvte  ifi  e$  anberd  moglicb?  3e  weiter  e$  f»d> 
eon  bem  Dfanbc  betf  ©cfdffe*  entfernet,  befiö 
Meiner  wirb  ber  Untcrfcbefo  jwifeben  ber  #6# 
l)e  be*  3Baffer$  auf  beoben  leiten  beä  £ti#  v 

adgen^  Qa  nun  folcb,era,c|ialt  bet,  Unter* 

*  m 
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ffceiü  ber  «inanber  enfgegengefetfen  Stoffe 
<\Uc  2lugcnl>lid"  ctcrincier  rcii :b,  wirb  riefet  aud) 
bie  Bewegung  bed  Sügelgend  fclbjt,  unD  a(« 
fb  feine  iSeicbwinbigfeit«  olle  51ugenbutf  f  (ett 
per  werben  muffen  (o.  40.)-  * 

$.  214.  SLßenn  man  eine  enge  gläserne  ®9*  M 
Ütobre  in*  Sißaffec  fietft;  fo  n>ivi>  t>cu$  2ßa|i  ?Jrtr' 
(er  auf  bei;  einen  <£cite  in  e  a  b,  unb  auf  bet.  Tab  iV 
anb/rn  in  e  d  b  in  bie  #6be  fteigen  ($.  209.)'.  F-  ' 
Stßeil  aber  biefe  bepben  deinen  ^ajfcrbcrge    °*  * 
$ab  unb  edb  wegen  bet  geringen  2ßeite 
fciefer  Dvcbre  in  bem  ^unte  c  jufammenftof* 
fen;  jö  müfTen  jie  atfammenftiefien,  fo  halb 
fte  nur  cinanber  berühren  (§.  96.).  <£ol* 
Cper(ialt  fdme  bad  SGßaffcr  innerhalb  ber  g(a* 
fernen  Diobre  bepnabe  in  bie  Jporijontallinie 
a  d.     X>a  nun  aber  Dicke  nicht  moglid)  ifi, 
wbem  bad  SIBaficr  in  einem  glafernen  @e* 
fafic  aücmabl  an  bem  CRanbe  hob«  fahen 
mufc,  ald  in  ber  bitten  (§.  209 ) :  fp,  wirb  ed  •  • 
jn ber  ttnie  ad  nid)t  (leben  bleiben  fonnen, 
jbnbern  ctf  muß  aud  a  in  f  unb  aud  d  in  g  , 
in  bie  J^obe  gehoben  werben,  unb  »eil  ed. 
fobann  wieber  jwep  f leine  ^ßa(|erberge  a  f  d 
ynb  a  g  d   mad)f/  weld)e  in  bei  mitten 
jufammenjloffen :  fo  wirb  cd  auf '6  neue  in  bie 
£6be  (leigen  mittlen.  5Öer  ftehet  nicht,  bag 
ftd)  biefer.  <23crnunftfchluf}  immer  weiter  treu  • 
i>en  laffe,  unb  bajj  bad  Sßjffer  in  einem  gla* 
fernen  «£)aarr6brgen,  beim  fo  nennt  man  be*  - 
■gUicfeen  Rohren,  pon  fclb|l  in  bie  £6pe  tfei* 
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den  muffe?  &  huirbe  triefe*  £inaufiieigen 
beffanbig  forrbauren,  menn  tt  ntc^t  enblicf) 
feurcf)  bic  ©cJ>mcrc  »erbinbert  würbe.  3)enn 
»eil  mit  bet  «Menge  bc<  Gaffer«,  mclcbc* 
in  baä  #aarr6brgen  binauffteigt,  bet  £Bi* 
fccrffanb  bejtänbig  junimmt:  fo  mujj  bie  Q?e# 
tvegung  alle  9lugenblicf  (angfamer  tuet* 
bis  enblicf)  bic  ©cbmere  be*  2Baf[cr« 
fernere  £inauf|feigen  pol%  aerbinberf; 
gilt  aber  biefeö  niebt  nur  wn  bem  2Bafc 
fer,  fbnbcvn  ton  allen  ftöfr'gcn  sjttafcricn, 
»ele&e  ficb  an  bcrglcicben  Diogrc  fldrcfer  an- 
fangen, aß  ibre  Sbcifflen  unter  jtcf)  jufam» 
menbangen.  $)fan  fcfce  nur  ein  gldfern 
»ftaarr&brgcn  auf  einen  tropfen  «Blut:  fo 
twrb  man  malnehmen,  mie  t>a$  9$lut  an» 
fang*  febr  gcfcf>minb,  bernaef)  aber  immer 
fangramer  in  bic  £&be  fleigf. 
gg.*"    f.  215.  Hmfonft  betnübet  man  fid>  biefcö 

S •  Juft  ü0?  öcm  $>n,£fe  öw  Suftberjulcitcn.  2>riicft 
utc&t  bre        ^ic  ^  flirrt)  baä  #aarrobrgcn  eben  fo 
nrfac&e  tfaref,  af*  t>on  auffen  ?  2ßo(te  man  aber  boef) 
fcp.      Slusflucbte  fucf)cn :  fo  bienet  ju  trtffen ,  baf 
bergleieben^obre  eben  niebt  febr  enge  feon  barf , 
man  bemcrcEf  cä  febon,  wenn  fie  in  bcm&iamc«. 
fer  J  Soll  meif  ift.  3:a,  We%  Sfteynung  wirb 
»ollFommen  baburdb  mieberlcgt,  menn  man 
fiefcef,  ba§  bic  fltifjigc  ©toferfe  in  betn  £aar* 
robrgen  eben  fo  in  einem  luftleeren  Diaume, 
.   af*  in  ber  frepen  Suft  in  bie  £obe  fleigt. 
SSScnn  nun  ber  Srutf  ber  £ufi  titelt  Die  Ur» 
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«n$iefcn&en  Jütft  frei*  t&tptv.  . 

fad)c  fc^ti  fan,  jb  witb  cd  bcc^  obnfcblbarb« 
3>tud!  Der  «frimmcldhift  feon  muffen,  £d  ifi 
wobt,  fo  lanac  wie  mit  bet  4)tmmcldluft  feü 
nc  £jrpet  imente  aufteilen  tonnen,  fo  hinge  w  itb 
fie  gef^ieft  fcon,  $u  ollem  gebrannt  ju  wet* 
Den,  wwu  cd  und  beliebt.  9fav  bat  ein  je» 
Der  Die  ftrenbeit,  wn  biefem  allen  ebet  niebtd 
jualauben,  bidman  crmiefen  bnt,  edfctjbet* 
gfeieben  J^immelsluft  wutefltd)  »otbanben. 
©efefct  aber  aueb,  bo§  fte  bafe».  2Bct  t>ct# 
ftebett  und,  öa§  fte  nid)t  Durel)  bad  ^>aar* 
robtgen  eben  fo,  ald  oon  auffen,  auf  bad 
Sßaffet  tmicft? 

$.  216.  2Beil  alle  «ÖWalle ,  auffet  bem  Qnerf|?l» 
eifert  bad  auecfftlbet  ftdrefee  an  fid>  «eben,  (jjjjf 
ald  feine  $bc«foen unl«,  0$  aufammenbän. |JJJrta 
gen,  unb  weil  weitet  nid)td  ald  t)it(ci  e'rfo«  jf,nar, 
bett  witb,  trenn  eine  flufjiac  SDMetie  in  bem  rfe« 
paarte b^öcn  in  bic  «£»6l>e  fieiaen'foll ;  fo  wirb  in  tsu 
bad  Quccf  ftlbct  in  einem  politten  jinnetnen 
^aarröbrjicn  eben  fo,  wie  bad  3ßaf[ct  in 
bem  ßfäfetnen,  binaufifeigen  muffen. 
'   «.  217.  SScil  bic  <dd>wcte  bad  £inauf  ©,c*^c 
ftcia'en  »etbinbett:  fo  fiebt  man  wobl,  *#£gfc 
niebt  üiel  übet  einen  tropfen  in  bad  #aar»  ttrjftmr, 
töhtgen  fynaufjteigen  forme.  3)enn   bie  tauen  fty 
©d)wcte  eined  tropfend  ift  fo  gtot}  ald  bic  »erfe^t 
Ätaft  t>amit  feine  Sbcilgcnaufammcubangen.  «*  w* 
£ictaud  aber  folgt  nid)t,  baf  allcmabl  ein  g,a™e> 

Stopfen  bmwftoa*"  ®<nn  WBWJ5>aari 

tteftf  wate,  fo  mittlen  bie  mit  cinetletj  ftöfji*  rfyrfcn. 

•  den 
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»5«       Dao  5.  Capttef,  von  t>ec 

gen  Sftaferie  erfüllten  ^aarrebrgen  jeber^eif 
Don  gleichem  c6rperlid)em  ^nbalte  fepn.  0?un 
ftnb  fte  £ölinber,  unb  wenn  jnxn  ßolinbet 
«inanber  g(cid)  fei>n  fotten :  fo  muffen  Heb  ibf 
rc  £oben  umgefeb«  tpie  ibce  ©runbfladK« 
»erhalten.  2ßciJ  aber  ibte  ®runbffäc&cn  ©t» 
cd  finb,  unb  bic  &ree(  fidt>  wie  bie  Duo* 
brate  ibrer£>ianieter  vergalten  ($,^i,Geom.): 
fo  »ürben  fich  bie  £6ben  ber  ftfijjigcn  $)}a* 
terien,  in  £aarr6brgen  »on  öcrfd)iebencc 
Sßcite,  umgeEebrt,  roic  bie  Ouabrate  bet 
SDiameter  biefec  £aarrobraen  oerbalten  müf* 
fen.  (£$  mülle  alfo  baö  Raffet  »jermabl  fe. 
l)0<h  in  ein  .£)aarr6brgen  biuauffteigen,  mel» 
d>cö  im  Siameter  nur  balb  fo  groß  rpare  a\i 
ein  anber*,  wenn  jeberjeit  ein  tropfen  ^af? 
fet  bineinjleiacn  folte.  lel>rt  aber  bie  <£r* 
fafyrong,  ba§  batf  '•JßaiTer  in  einem  #aar* 
Wgen  nur  nod)  einmal)!  fo  boeb  ftebt,  nxnn 
es  im  Diameter  nur  balb  fo  reeit  ift  als  ein 
«nberä.  Unb  tl  lüic^cnbi  oetf  t>at  burd)  Reif* 
fu)c  Unterfucbung  gefunben,  ba§  fid)  über» 
baupt  bie  £$bcn  ber  flüggen  Materien  um* 
gefebrt,  a($  roie  bie  2>iameter  bec  ^aö^obt* 
gen,  «erhalten,  (^okhcrgcflalt  jlcigt  eine 
flügge  Materie  jeberjeit  bcjto  biber,  je  enget 
ba$  #aarr6brgen  jf»,  m  »clcbcd  fic  hinein* 
bringet.  triü»d)t-nbioc.t  erjcblt,  baf?  ba$ 
Sßaffec  in  emem  ^fttatrtypgcn,  bejfen  £)ia* 
metev  ber  2)icfe  eincö  ^)aareö  gleich  gewefen, 
in  Der  erften  ©ftmbe  it  30II,  unb  ncid;  2>er* 

lauf 
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lauf  14  Junten  13  ~&\\  l)od>  gcfliegen  («9. 

einem  nod)  jarreren  flieg  Das"  Gaffer  in 
i>tr  erften  etunDc  18  £oU,  tmö  nad)  24 
etuntxn  a«  30U  bo*  hmöuf. 
*  i.  218.      fragt  fid)  NUig  ma$  t)ic  Ur-  SBtoram 
facfje  fe,  ba&  ftd)  Die  £tyc  einerlei  flu&iget «l* 
härene  umgefebrt,  wie  Die  2>iameter  brt 
#aarröbrgen ,  »a hälfe.     <^Gi(l  man  öiefe  r^rt  Wt e 
grage  beantworten:  fo  mm}  man  beDcnd'en,  öuSia» 
Da§  Dae^a^nidjf  nur  wegen  feincr<£d;were,»n<n« 
fonDtrn  aud>  wegen  Deä  3ufammcnl)dngen&  J*J* 
feinet  £beilgen,  Dem  #inauf|leigcn  wiDerjle« 
he.  Q3erbmDcrte  Die  ©cbwetc  allein  Da« 
4DmaufftCK)cn ;  fo  haben  wir  bereits  gefeben 
(§.217.),  Daf  fid) bleibe  De« £ßaf]er$unu  • 
gef<b*t  aW  wie  Die  QuaDeatc  Der  ©iameto 
Der  J^aarrobröcn  wrbalfen  muffe.  SlÜeify 
»eil  Defio  mehr  v^affcrfbeilgen  »on  einanDet 
grttennt  werDcn  muffen,  je  enger  Daä  Jfracx* 
töbvgcn  ifl :  fo  wiDerflcbt  Da«  Sßafict  wegen  ' 
Drt  t3ufamhienbängenö  feiner  £beilgen  nod> 
«nmabl  fo  tfard;,  wenn  Der  2)iam«ter  De* 
£aarrobrgen  nod)  einmabl  fo  Hein  ifi.  eol» 
djergetfalt  finD  Die  #6l>en  einer  flüggen 
terie  in  Den  #aarrobrg«n  ton  »crfdjieDenet 

SSSeite  in  rarione  compoiira  ex  dire£ta 
iimplici  &  inverfa  dnpücara  diametro- 

mm.  2)icfc  Q&rboftnijj  aber  i\\  mit  Der 
ümgefebtten  Q3erbältni§  Der  Diametromm 
(rarione  fimplici  diametrorum  inverfa:) 
einerlei       fei)  ä  Cr.  Der  25iameter  Deö  cu 

neit 
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a54      Dös  5.  Capitcf,  »on  öec 

nen  .£>aatt6l)tgen  Ar:?. bet  kantetet bei 
anbetn  Bzz  2:  fo  Mtbalt  fic&  bie  Jotyc  be« 
Qßa||ciö  in  bem  .ftaarobrgen  A  ju  Oer  £6» 
l>e  in  B,  wenn  n>ic  allein  auf  bie  ©ebtwete 
(eben/  n>ie  4  ju  u  Rieben  roir  aber  auf  bie 
£äbigteit  bei  Sßaffcn?:  fo  Mtbalt  fiel)  bie 
^)6be  in  A  ju  bet  #6bc  in  B,  n>ic  1  ju  2.  Q3er* 
binben  n>tr  enblicb  beijbei  mit  emanöer,  gkicb» 
»ieeö  in  bet  >3?atuf  jeberjeit  Mtbunbenift: 
fo  Mtbält  ftc^  Die  M  2B  äffet*  im 
Joaatrcbrgcn  A  ju  bei-  ^>6f>e  beffclbcn  im 
.£>aatt6t)tgen  B,  wie  4  |U  2,  baö  tft,  wie  2 
ju  1  unb  alfo  umgcEcbt  t  n>ie  bie  2)iametet  bet 

«ftaaetßhraen 

SBarmn     $.  319.  2Beil  nun  bie  Sätygfcit  einet  flüf# 
«ine  flif  j»  (igen  Materie  ibt  .£)inauflJeigen  inba$.£aat# 
s«^*  robben  Mtbinbett:  fo  feben  wie  wa$  bie 
SLr!2  Utfacbe  f«9  W  öa«  SBaffet  Met  al*  Da* 
5  «£  Öebl  binauffteiget.  &  ift  nemlic&  bie  3ä* 
v«.       bigfeit  bei  2Baffet$  niebt  fo  groß,  altf  bie 
gabigEeit  bei  OebJ*.  2)oc&  ;ifl  nict>t  ju  leug# 
nen,  Da§  Das  Jjoaartobtgen  aueb  auö  anbem 
Utfat&en  eine  flügge  Materie  fldrcfec  an  jtcf) 
jiebt,  atö  eine  anbete»  <2ßir  tonnen  biefe* 
«uö  ben  Obfct&ationen',  meiere  tHüfcfceiu 
btoeef  gemae&t  bat,  abnebmen.  &enna(* 
et  fte&  eine«  #aatf  öbtgeni  »on  »eijfem  en« 
glifeben  Olafe  bebiente:  fo  flieg  in  betnfelbett 
.  3>ai  SBajfet  26  flnien  . 

Spiritus  vini  re&ificarUfimus     18.  biö  19. 

Oleum  Tartari  per  deliquium  25     2^. . 

Spi- 


wtjtcfcin&tn  Zltftft  bec  C^rper,  255 

Spiritus  nitri  30 

SBitriolobl  aöbrtar.  . 

Terpentinöl)!  w  bis  19« 

SKübcnchl  ai 

2>er  Unn  33  6ttf  34* 

Spirirus  falis  ammoniaci  3obi*3$. 

5mgt  man,  »arum  ber  Urin  fo  boej)  hinauf* 
gcflicgen,  öa  er  bo#  bep  weiten  ntc^t  fo  leic&f, 
jö  fubtilunb  flüchtig  iff,  aßber  bo<&  cectift  ♦ 
tirte  Spiritus  vini:  fo  trage  id)  fein  Q3e# 
fcenefen,  bie  Urfac&e  bawrn  in  Der  98ermü 
fdjung  Derjenigen  dorpec  ju  filmen,  tuorauö 
baä  <£ngli|d)c  ©lo«1  enfftanben  ift.  2>enn  e* 
ifi  ein  £6>pcr,  in  welchem  Die  Stetigen  be* 
eanfceö,  bcö  35(et>c$  unt)  eines*  alcalifc&en 
<2alfcc$  auf  Daö  genauere  mit  einanber  Der* 
bunöen  fmb.  SBBeil  nun  öaö  alcalifc&e  @af| 
fel)t  heftig  in  ba*  ammoniacalifc&e  ju  würtfen 
pflegt,  wie  man  folc&e*  au*  Der  93ermif#ung 
bepoer  ©alfce  leitet  erFennen  Fan ;  weil  fer* 
ner  in  bem  Urin  jeberjeit  ein  ammoniacalifcfye* 
©a(fc  anjutreffen  hl:  fo  ftef)t  man,  »arunt 
baö  £aarr6l>rgen  ben  Urin  unb  ben  Spiri- 
tum  falis  ammoniaci  fo  ffaref  an  ft#  gejo# 

gen  habe.  €ben  biefe*  gilt  üon  bem  <23itri» 
o(6l)I,  in  wekbe*  ba«  aicalifefje  @a(fc  wie  aus 
fcenen  cbpmifcj>en  (£rperimenten  ju  fd)(ie(fen, 
«benfal*  febe  flartf  »ürcFet.  ©eine  23ür# 
«fang  ifl  geringe  gegen  ben  boa>  rectificirten 
Spiritum  vini.  ifl  aber  au*  biefer  auf 
leine  fbnbetfw&t  «S>6t>e  tynaufgejtiegen. 

§,ato 
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ts6       £>ae  5*  Copitel,  von  Stc  , 

'  fcn«  flif=  $.  220.  <£bcn  bicjcr  #crt  tTtdtc^en* 
fige  3Ra»  brotct  b<*t  malgenommen,  ba§  eine  fiü&ige 
Sbrt  in  $*atet'{  "*  *E)<mtt6btgcn  Bon  gleicher  2ßcite> 
cin«m  ÖDCt  t>crfd)iebener  Sange ,  eine  pcrfd>iebcne 
lange«  .frohe  erteilet;  bod)  ifl . Der  Unteifd)«Debcrt 
alt  m  rt  nir^t  gat  ju  gtofj,  wie  au«  folgenbet  Tabelle 

aemfur  etrbcllett 

SSS«r'       De«  ^aarrtyr««*.  J£>^«    gütigen  3»a(eri^ 

24.-0  *  3& 

Ü  O 
8  6  3«7<r 

4        ■  ö 

a      -      ©       w  3. 

£<ft  nun  gleich  bie  £6l)e  bet  Sange  beS  £aat' 
tot)t genö  nid)t  proportional,  fo  feljen  wir  bp(& 
bajj  aud)  Diejenigen  £bciigen  beä  J£>aarrol)fc» 
gentf  etmaei  tu  bem  Jpinaufliefgen  beitragen; 
wele&e  bic  ftujjige  $iatctie  triebt  unmittelbar 
SRuften    betübten.  .  >' 

tiefer  24r,  Dfiemanb  mirb  ftc&  fo  übeteilcn, 

„üb  btefe  Slbbanblung  »ot  einen  J^auffen  unf 
.  nüfcet  ©ublilitdten  Raiten,  mit  weiften  man 
.  ficb  nur  befebdfttgen  muffe,  wenn  man  ©c» 
banden  $11  öerfebmenben  übrig  bat.  9?ein> 
ieb  getraue  tnit  ju  behaupten,  bafj  bic  ftfyce 
»011  bem  £)inauf|ictgeii  bet  flüjjigcn  Materie 
in  bie  £)aa  morgen  in  bet  2lf frnepf unft,  »venn 

w...V  "  man 
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»• 


«ran  bcn  (ikunb  uon  bcm  Umtouffc  bct  <5ctf* 
te  unb  ber  2Bürtf una  ber  Slrfcencpen  anjcw 

1'oU,  ganfc  unentbehrlich  fcp. .  <£*  finfr  i 
aber  mebtere  SBurtfungen  in  Oer  9?atur,  • 
.nxldje  ftc|>  baran*  herleiten  raffen.  S&arum 
<#«fit  Da$  2Öaff«  im  Surfet,  im  (Balfce,  int. 
4i6fcbWier,  im  @anbe,  unb  im  @d)n>am*  . 
nie,  »on  (clb)ien  in  Die  4D6be?  @ctm§  40*  : 
-feinet  anbern  Urfad>e,  als  roeil  bie  3»ifcben#  ■ 
wuroften  bie(er  Körper  nicht  anbert,  alö  ein  - 
.#mijfen  £aarröbraen  önjufeben  fmb,  n>e(c^e 

Sßaßet  ndrtfer  an  ficb  neben  alt  tyxt  ' 
$bcilacn  untet  einanber  jufammcnbanaen. 
SDa*  ÜuecfTilber  burcbbrinactbieSDtetaUeau* 
;Wi«r  flleid)mä§iaen  Urfadx«. 
•   $»  »«.  3£fain  jn>eo  gldfetne  platten  AB  P*t£P, 
t£U/JM  AB  an  einanber  gefefct,  in  CD  aber  J"'®^ 
burd)  «in  barjn>ifcben  aetfetfte*  etucf  ©elb  mSm 
,\>t>Yi  einanber  oebaltcn  »erben,  unb  man  fefet  gUfffita 
,  $te  m  Cß  auf  bau  Sßcifier:  fo  »irb  ba*W»ttin 
-.  SBafler  un  jclbflcn  jwifcben  tiefen  platten 
,  in  feie  #6b«  ftaaen,  unb  bie  ftgur  efg  an«  !f  Jgf* 

<  Hebmen.  £*nn  »eil  man  fid)  jwiicben  be*  p-  ' 

,  j*n  aläfernen  platten  lauter  ^aarrobrden  »1** 

<  WcjieUen  fan,'  m«lcbe  befto  enn«r  ftnb,  jend* 
.  bet  fic  ber  Smie  AB  f ommen :  fo  wirb  ba$ 

Gaffer  jmifchen  beoben  platten  wn  felbjl  in  , 
bie  4$>«  ftaßtn,  unb  in  ABj  m  bte,©f# 

:  offhun^  am  flcintfen  itf,  am  bitten,  fleam 
CD  ju  aber  immer  nicDriaer  frohen  muffen» 
Sttan  böt  burd)  tid)tiße  2iuömefluna  aefutu 

;  JßaWltZifr        Ov  ben>  . 
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Den,  bof  cfg  emc  £9P«M/  AB  unb  CB 

ob«  tf>rc  Stfomptotcn  finb. 
»etm      $.  223.  QGBenn  ein  flügger  €6rper,  tmU 

cber  au$  lauter  $bei(gen  t>on  f(bn>ererer  SW 
KL  jufammengefefct  ift,  einen  feften  £6rper  berührt : 

intim  fo wicö fon ött f'tf e €6iper nic&tfo |tartf an ftcfr 
feilen    jiebn.afö  üic  $ bcilgen  t>eö  ftö  jjigen  unter  fid)  ju» 
C6tp<t  fnninenbdngen.£)a  man  nun  feiten  einenökpet 
jjK.^  «ntn  jfi,  b«  au«  lautet  Sbeilgen  t>on  einetkp  2lrt 
ES JS  beredtere  jufammengefe&t  ifhfb  wirb  ti  un* 
Sa     ni*t  befretnben,  ba&  fä  faf!  aüe  flüfcige 
«Olafetien,  aufier  bem  Quetffilber,  anfejle 
wtfer  (t$  £$cpee  t>on  feisterer  5lrt  ftdref  er  anbdnaen, 
£5B   ötö  NF*  ^bei(gcn>  unter  ft#  jufammenbdn* 
(«en.  Unö  felbfi  bep  beut  QuecfjUba  flnlwt 
. .  man,  baß  e<  ftd)  t>iel  ftdrtfer  an  leid)tere€6r# 
per  anhänget,  wenn  etf  feud)t,  al*  wenn  e« 
troef en  ijl. 

51«  *rf.    §.  224.  ^Beil  ba<  £erfu'ejfen  eine* 
<6«^>a«r<pfen^  unb  ba$  #inauffteigen  in  baö^)aar* 
wjffleo  r^rq.n  &aöon  herrühret,  D«§  fid)  bie  ftögi* 

ftoja  r  Materie  an  bergleic&en  Coeper  ftärtferan* 
*erni(&i  bangt,  alö  tyte  ^«(gen  unter  fid)  i«fam# 
f tari*  menbdngcn  (£.  205. 214.),  f>  wirb  fein  jQuectV 
Ef*  fttbertropfen  auf  «Eüol*,  ^appier,  ©tein  unt> 
Tab.lVDem  @!afC  jerfliefien,  nw&  aud>  in  ein  glcU 
'^J&ferne*  #aarr6brgen  binaufifleigcn  f innen; 
jbnbern  ci  wirb  batf  £}uecf ftlbct  üiclmebr  in* 

'  nctbalb  bem  £aarr6bvaen  jeberjeit  tieffer  ftc* 
!>en,  aß  aufferhalb  bemfelben.  2(d>  erweife 

•  biefeö  fölgenbergetfalt  <$4  fep  ABCD  ba* 
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J&ombtwtn,  mro  EFM  Die  öb«ftdc&e  fce* 
ÖuetffUIxrt:  jo  foltt  Da<J  &uecf:filber  inner» 
v  t>«m  ^MW0j>cflcn  fb  l>od>  flehen  nlö  mifi 
^.  jMi>aX6  bemfcibm.  Da  «$  aber  nitft  hinein* 
Dringen  ran,  twnn  nicht  feine  $b<«l$iw  t>©n 
«nanöer  getrennt  w\ De« :  fo  mirb  eherniA« 
aueeffilber  in  Da*  £aari6brgcn 


TO 

&»  Oer  2>tua  De*  umftebenDen  Qutä ftlkr* 
öroffer  ifl  <sf*  Die  Äraft,  Damit  Die  £hetft 
|u(aramenl>dngen.  2Beil  alfo  Der  Sb«l  Der 
Öuecffiibcrfaule  EF  h  i  angcnxnbct  iwtD,  Die 
^beile  De*  Quecf filberö  an  Dem  £aarr6br» 
gen  CD  w>n  einanDer  ju  trennen,  «nb  eint 
Äraft  j«  gleicher  Seit  ntd>t  jn>eo  wrf^ieDent 
2Bürct"ungen  »errieten  (an:  fo  bleibt  mir  tw 
aue.ctftlberfau(e  h  i  GH  übrig,  »eiche  Da« 
Ouetffclba  in  Da*  £arr6brgen  hineintreibet 
JDieje  aber  ton  e*  nur  in  Der  ^ht  kl  trhaU 
ten  (ß,  i48.>  SDerpmegen  ift  flar,  Da§  fc# 
berjeittettM<  unD  jmar  immec  gleich  ael  an 
t>er  £oheDe*  &uetffjlber*in  Dem  .£)aflrrob> 
gen  fehlen  «m|Te,  man  mag  e*  fo  tief  nntet# 
tauchen  a(*  man  roitt.  JDenn  eö  fan  nie* 
mabüJ  mel)r  alä  Die  Quetf  fifktfaule  EF  h  i 
«ngemenDet  werben,  Die  Steile  De*  Qoecf» 
fllbcr*  wn  einanDer  ju  trennen»  Unö  jbfcbet» 
öeftaK  n>irD  Der  Unterfc&eiD  ftwfchen  Der  #6V 
DriOaetf  ftlber*  in  Dem  ©efafi«,  unb  fefc 
ner  -pobe  in  Dem  £«arrobrgen  jeberjeit  cjkid) 
$rofr  fepn.  3)iefe*  beftdfigen  muffen. 


a6o       S)oa  <•  CatriittL  Don  öer 

♦ 

broecfe  Obferwttioncn.  £>enn  man  tt»irt> 
finden,  bafj  immer  gleich  übrig  bleibt,  wenn 
man  bie  #6be  be*  Quecf ftlbctö  in  Dem  £aar« 
fibram  »ort  Der  #6b,e  Deffelben  in  Dem  ©e» 
fdjfe  abjiebet. 

Sic  £tye  bei  $  in  belli    ©ic  £o&e  t>e<  $  in  beut 
©efaffe  jjwarrfcbrjen 

önien  £inien 

3  -  t 

4  * 

.  «*  ♦  3  .  .    .  . 
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•3/  •  35io 

Slßeil  ferner  ein  Opfert  Oüetfftlber  ein« 
flroffere  #obein  einem  engen  M  in  einem  meü 
ten  #aarrobraen  einnimmt :  fb  tft  übetbaupt 
Aar,  ba§  zi  bejty  niebriget  fteben  muffe,  je 
enget  bau  £aarrobrgen  ifl  <£*  muf  tf<& 
aber  bie  Stnjab,  I  ber  $brt(e,  meW&e  wn  ein« 
anber  getrennt  »erben,  Umgcfebrt  n>ie  bie 
Jeripbetien,  unb  alfo  auc&  umgcfcb,rt  mie bie 
2)iameter  ber  £aart61>tgen  ©ehalten.  3>e* 
reweaen  ftel)t  ba<  Qüetffilber  nöc&  einmal 
fb  mebrig,  menn  ber  3>iamelet  bei  Jöaat* 
tobten*  mir  Ijalbfo  groß  if?» 

I.  aar» 
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a^te&cnöen&tafcber  Corper.  *6i 

§.  «5.  2Bett  ba<  Üuetfftlber  in  gldfern  0fc» 
4baarr6l)rgcn  nad)  berfelben  Proportion  nie»  Jj0«  6< 
beiger  (lel>et,  naA  »elA«  M  ^Baffer  übet  "*UtU 
Die  £on>marftdc&ebinaufiufteigen  pfleget  (§. 
£17. 224.);  unb  Datf  i2Baffer ,  roelAcä  jtt>i» 
fAen  2  gldfernen  platten  binauft  reiget ,  eine 
4topcrbci  tnaAt  (§.  222.) :  fo  mtrb  eine  um« 
gefer)rte  #>>perbel  entfielen,  wenn  man  We 
beiden  gldfern  platten,  rocläe  unter  einem 
fpiijigcn  2Bincf el  an  einanber  gefegt  ftnb,  in 
ba*  Ouccf fttber  fieef et.  eben  biefe*  gilt  wn 
Dem  Gaffer  unb  femine  lycopodii ($406.). 
3)amit  man  aber  bie  €6rper  mit  femine  ly- 
copodü  betreuen  fan,  foul  |u  mercren,bag 
man  fte  »orber  mit  UnfAlitt  befebmicren  muf- 
ft, rneil  fonfl.  ba$.  fernen  lycopodii  ni  At  fe* 
fte  genug  bangen  bleibet,  fonberngarjuleiAt 
abgesoffen  wirb.  ^  \  m 

1  226,  eal^Surfer^e^mamm^nb,»«!«!! 
$6fd>pappier  begeben  au*  (auter  £aary$b> 
gen ;  fte  fmb  aber.  t>on  letzterer  Stet  ato  ba<  jjy» 
Öuccfftlber.  2ßenn  nun  biefe*  infein£aar«  ui^te 
tobrgen  wn  felbft  rjineinftetgt,  baö  in  2tnfe»  eärjxc 
bung  feiner  Steile  wn  leiAterer  2W  ifi  C§- 
22j.  224.);  wirb  ba«  0iietfftfber  wobj  in  baä 
©alfc,  in  ben  ßuef er,  in  ben  ©Atpamm,  in 
baä  ÜofApäppter  :c.  t>on  felbfl  binejnbtingen? 
3>ic  ^rfabrung  lel>rt,  ba§  e$  njAt  gtfAfcbet« 
QtfeüeiAt  itf  aber  DatS  jQuetffilber  niAt  fub* 
til  genug  in  bie  3n>ifAenrdumgen  biefer  £6r» 
per  tynein&ubringen.  SWeini  man .  wirb  trte* 
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*&%  c  (föbirrf  van  b«? 

fcn  Bivcifcl  fahren  laffm>  wenn  uum  fiebef, 
wie  e*  ftd>  biud)  bie  guftl&d)er  bed  £ebet*  in 
bet  $kfk&  Der  jarreften  $aben  tönburöbptej»' 
fen  lafh  3>enn  bieici  tft  eben  bad  Littel, 
bad  Quccffilbce  jtt  reinigen.  €0»af>  fhut  cd 
in  ein  gebet  unb  fcbnfcrct  ed  feile  ju:  fo  bleibt 
« SBaffer,  @roub  unb  anbete  Unremigf eit  <m 
bem  Stbcr  bangen  (§.  20*.),  bad  Ooecffilber 
aber  cjeht  gereinigt  E»uvct>  Die  guftteefeer  bed 
$eber*binburd>. 

i  §.  227.  >}?un  werben  wir  «rtbetfenfonrnnv 
»a«  warum  bad  öueef plbcr  niebt  burd)  bie  £cin» 
ßa«Fj!i;  ^jnboreb  knifft,  wenned  md#  bmburd) 
SfÄWwft  wirb.  (Ed  feyab  ein  Suftlod)  bef 
S5Ln&  Seitiwwfrt  fb  tfl  Hat,  *e%  Üt  ^t>e«c  bed 
lAußt.'  Öuecfftlberd  w>n  einanber  getrennt  werbe« 
Tab.1V*  tnüffeo ,.  wenn  «d  bureb  bie  gemwonb  bin» 
Fig.  J5.  burd)  bringen  foll.  €  0  lange  alfo  bie  ©d)mo> 
'  te  btt  übet  bet  öriflfnung  ab.  tfebenben 
Öuetf  fHlwfduk  a  b  c  d  nod)  nid>t  fo  gro§  i# 
'  . .  '  •  cid  bie  Äraft,  mit  wekbet  Die  ^beilacu  bed 
i  üuccf'ftibcrd  jujämmenhängen,  fo  lange  »irb 
mdjtd  butd>  bie  üuftloebtt  bet  fieinwonb  t)üv- 
burc^  bringen  tonnen.  <2>d)üttci  man  mm 
»id  ÜuectTribet  in  bie  Scmwanb  t>iticHt#  jo 
wirb  cnWid)  bie  @d>wcre  tat  auecffUbcsfäo» 
fe  ab  cd  griffet  ald  bie  Straft,  bamil  feine 
Sbeifgm  jufammenbaugen ;  fte  {onbetn  fiid) 
alfb  an  bem  ftaben  bet  i'emwanb  von  eman» 
bec  ab,  unb  cd  (autfr  ein  £1)«*  &«*  Öucd> 
fWberd  fcetaud.  2>od>  wirb  biefed 

Cauffcn 
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tauften  fo  gfeicfr  aufboten,  wenn  Die  @chwe* 
rc  Der  aber  Der  Eröffnung  ab  flehenDen 
üuccffilbccfdute  nicht  mebr  öro(Tct  tft,  off 
Die  Stoff,  Damit  bie  ibeilgcn  Deö  Üuecfftfr 
bcrtf  jufamincnbdngen.  SDiefe*  fcbctnf  frct>*> 
lieb  anfangt  wunberueb.  3>a<j  SSBaffer lauft* 
im  Slugenblitf  Durch  bie  geinwanb,  unb  Da$ 
Quccf ftlbet ,  Da*  Doch  14  mahl  fchwerer  iff, 
und  beflen  Sbeilaen  eben  fo  jart,  wo  nicht 


Dem  hälfet  eine  ganfc  anbete  93efa>affert» 
beit.  Denn  Diefe*  Riebet  Die  EeinewanD  tiär* 
cf et  an  ftch  aiö  feine  $bcilgen  untet  ftch  ju* 
fammenbdngcn  ($.  200.  188.):  ^dufft  nicht 
au«  eben  Diefet  Urfacbc  DatJ  &uetf ftlbet,  Durch 
gülbene  unb  ftlbetne  £rt(jen?  (£ö  ifl  aber 
auch  betont,  ba£  ba$  ©olb  unb  «Silber  ba« 
OucctTtlber  ftaref  an  fab  jiebet  (§»  200.). 
■  Unb  Damit  man  gar  nicht  jweifle,  baj?  eä  an 
Dem  Öuccfftlber  nicht  etwa*  befonber*  fe», 
wenn  e*  butch  Die  fiuftlocber  ber  CemwanD 
nicht  hmburcblauften  miU:  fo  Darf  man  nur 
Die  Jtonwanb  mit  feraine  lycopodii  beflreu» 
en  unD  ^Baffer  Darauf  gieffen,  fo  wirb  Diefe#, 
weil  e«  Da«  fernen  lycopodii  nicht  mcrcf(i# 
an  ftch  Riebet  (§.206.)  ,  eben  fo  wenig,  alt 
Da*  Quecf  ftibet  Durch  Die  Eröffnung  ber  Seine» 
wanb  hinburehlauffen.  -  .  ,■ 

§.  22g.  (*6  fct>  ab  cd  ein  gldfern  oDerSkttom 
Äern  .©efaf,  in  welchen  f^ÖHe#ö*r 
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*H      ©Ä«  5«  Copfetf,  von  bec 

Ut  in  eiibefmbef.  weber  baö  ©las  nod>  £offe 
nein  01a.  ^  £Uetf  Aber  fidrtfer  an  ftd^  Riebet ,  als 
LffiE'^m*  $htik  unter  ftä>  jufammcnbdng.cn 

Tab.1V  fofite  aud)  nicbt  in  bie  #6be  (teigen  ($.209.), 
Fig*j6«  Mb  a(fo  feine  boblc  frumtinia>te  Oberfläche 
0  böten  f onnen ;  fonbern  e$  mu§  t>ielmebr  tp 
m  erhabene  Ober flache  bcFommcn,  unb  alfo 
in  ber  Ritten  bober  fteben  aß  am  Otanbe, 
3Dtefeild(i  fiwfrfolgenDergejialtetnjeifcn.  3)a6 
Duecf filberrbeilgen  h  banget  mit  bem  anbern 
j  ftdref er,  als  mit  bem  ©efdfic  jufammen  ($« 

»crgetfalt  »on  bem 


1-  • 


betvegt  eö  ftd>  uiebt  gegen  ben  CRanb  beö  ©c* 
(dfies  c  e  (§.  29.),  wenn  c$  ntc^t  wm  bem 
Uber  ibm  (iebenben  Ouecffilber  Dabin  aetne« 
ben  wirb.  ^Qeii  aber  Die  <Sd)tt>ere  ber  über 
bem  SbNlgen  h  (iebenben  f leinen  &ue<f  ftl« 
berfdule  nod)  niebt  fo  aro§  ift  ali  bie  Äraff, 
bamit  bie  Sbcilgcn  h  unö  i  einanber  an  ftd> 
lieben:  foili  aud)  biefc  nicht  »ermoaenb,  baö 
Sbeilften  i  an  baü  ©efaffe  ju  btinflen.  $e 
«weiter  man  aber  oon  bem  ^unete  i  herunter« 
tfeiat,  befb  bober  toirb  bie  dueef filberfdule« 
welche  bie  Sheilgen  be*  auccfftlber*  gegen 
ba$  Qefdfle  brüeft.  (£-0  mu§  alfo  bat*  aucef- 
(Uber  eine  erhabene  Oberfläche  befommen. 
€ben  fcaö  mu§  erfolgen,  menn  man  Kaffee  ' 
mtin  ©efdjj  gieft,  ba*  mit  feminc  lyc»- 

f  ... . 
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anucbenfccn  Äraft  btt  Cäroer*  a6i 

tid>  auo)  tHc  Oberfldme  beU  20affer*  etba- 
bcn  fcpn,  trenn  man  ein  @la*  ganfc  coli  aiefr, 
baf  ctf  bei)  nahe  utxrlauffen  will.  £>enn  in 
ttiefem  Salle  beruhten  t>ic  SBaffertbeilgen  gut 
©eite  Die  fcift,  welcbe  ba$  Sßaffer  ntcf>t 
nwtfli*  an  m  jiebet  (5,  «:.). 

$.  a«9.  4)icwu^  ift  nun  fern«  abjuneb«  "flwv 
men,  warum  eine  @rube  in  bem  SBaficr  ent*  J?Sa 
fiebet,  wenn  ein  Corpet  baeauf  brutf  r,  wel*  herauf 
C^ev  mit  femine  lycopodii  uberiogen  i(t«  gtünbin. 

cjbc«  ber  <^ad)e  mit  ein  wenig  mwfrbentfet, 
t>er  wirb  finben,  ba§  fid)  Der  vorige  £ßewei* 
ft,  sag.)  aud>  bie«  anbringen  loffe,  ?D}an  be# 
(breite  ein  gldferntf  bol)leö  Äügclgen  erft  mit 
Unfölitr,  unb  bernact?  mit  femine  lycopo- 
dii :  fb  wirb  e*  eine  ©rubc  in  baä  Raffet 
brücken,  wenn  man  eä  Darauf  fefcr.  Unb  weil  . 
baö  Gaffer  biefe*  Äugelgen  niefct  mercflicfc 
an  ficb  jiebt  (§,206.):  foroitbea  fid)  aueb 
vni*t  fb,  wie  e$  bie  an&iebenbe  Äraft  erfo* 
bert,  fonbern  vielmehr  bergefialt,  wie  cö  feine 
©cbwete  mit  ftd)  bringt,  bewegen  muffen, 
2Bcil  nun  ein  Corpet  »ermoge  feiner  ©d)me# 
re  fo  lange  nicDcrftnctt  alö  er  fan:  fo  wirb 
fiep  bieftf  Sugelgen  beßdnbig  twn  bem  1)6* 
bern  Orte  gegen  ben  tieffern  bewegen.  QAJenn 
man  ben  Ringer  in  baä  2ßaffet  tfetft:  fb 
tfeigt  Daö  2ßaffet  an  bem  finget  in  bie  #0« 
be  (§.  207.) ;  eben  biefe*  gefebiebet  au<b  an 
bem  Dfcxnbe  be*  ©efäffe*,  wenn  nid>t  ganfc 
soll  i|l  IDerowegcn  wirb  fteb.  bq* 
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Sügelgen  fo  wohl  »on  bem  Ringer  oW  »Ott 
Dem  ©efdffe  entfernen  muffen.  2B«l  aber 
ba$  "SÖBaffee  in  einem  ganfc  t>oü  gegoffenen 
©cfdffc  am  DianDc  nicöriger  flct>ct  alei  in  be* 
bitten  CS.««.)?  »eil  ti  um  ben  $ingernic# 
briger  ftebet,  wenn  man  ihn  mit  femtne  lycopo 
dii  uberjogen  bat,  unb  ihn  in«  SBaflcr  fteeft: 
fo  i|l  e«  nicht  anber«  möglich,  e«  mui$  ftd)  öa« 
Äügelgen  in  bem  erften  $aü"e  gegen  ben  Oianb, 
im  anbern  aber  gegen  ben  finget  bewegen. 
jToiciauö  werben  wir  ferner  urteilen  tonnen, 

warum  $WC»  mit  femin e  lycopodii  bc|ln» 

ebene  Äugclgen  gegen  einanber  lauften,  fo 
balb  jte  einanber  etwa«  nahe  fommen,  unb 
warum  ein  fclcbc«  ftügelgen  t»or  einem  an« 
bem,  roclcbcö  ntcijt  mitfemine  lycopodii  bc» 
fhieben  ifr,  Riebet 

§  230.  ^Bennman  em©la«abrd,  ba* 
tai  «af«  t>oU  2ßajfcr  i|r,  berge  jialt  bieget,  ba§  ba« 
f«a»JV  Raffer  anfangt  berau«  ju  laiiffcn:  fo  follfe 
CSSr  *ct  ^WH*  b>  »««««6ge  feiner  eebwere.  na* 
ffifr        S)iwflton  b  e  berunterfaUen.  9£ßci(  aber 
Tth.IV  ba«  ©la«  ben  tropfen  jlarcf  an  fld>  $iebt(§. 
Fig.  57.  200.):  fo  wirb  ertön  jwepen  Ärdften  bf 
unb  b  e  getrieben,  beten  eine  b  f  bie  anjieben* 
bc  Straft  bc*  ©lafe«,  bie  anbere  aber  bie 
6>d>werc  bc«  tropfen«  ift  !5)a  nun  biefe 
bcoben  Ärdfte  einen  ^Bincr* el  einfebfieffen :  fo 
mufj  biefer,  unb  alle  nachfolgende  tropfen, 
bie  X>iadonaUmie  br  Durchlaufen  ($.  45.)- 
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SEBcnn  bet  Kröpfen  in  ben  ^Jumt  r  gef om« 
men  ifh  fo  treibt  ihn  bic  anjiebenbe  Äraft  , 
be$  ©lafeä  natb  bet SDirection  rg  in bie£o* 
H  Die  ©d)rocre  ober  nad)  bet  2>irection  rh 
nieberwdrt*.  2ßeil  nun  fobann  bie  bopben 
Steife  rg.unb  rh  einanbet  entgegengefefct 
ftnb;  fo  fommt  t6  batauf  an,  welche  ton 
bepöen  ftdrefet  ifl  3$  bie  anjiebenbe  Staft 
be$  ©lafeä  r  g  greifet ,  alä  bie  töcbwete  be$ 
Stopfen*  rh:  fo  bleibt  bet  Stopfen  bangen; 
iß  abet  bie  ©ehwete  rh  stoßet,  fo  fälltet 
hernb.  ^enn  ba*  Raffet  fet>r  gefchwinb 
<m  bem  ©lafe  betuntetldufft/  fo  etbdlt  e* 
burd;  ben  ftall  eine  Ätaft,  ftcb  nach  bet 
rection  ri  ju  bewegen.  L2Seil  t$  abet  per* 
möge  bet  ©cpwete  r  h  niebcrwdt  W  gettieben 
»itb :  fo  fangt  eö  an,  ftd>  ui.bet  Siagonalft» 
nie  r  k  ju  bewegen,  unb  fallt  alfo  et|t  binwc 
bem  ©lafe  in  einet  parabolifchen  ftnie  niebet 
(§141.).  Wut  mu§  man  nicht  gat  ju  uiel 
SBalfet  auf  cinmablauögiciTen.  Senn  warn 
biefeä  gefebjebet:  fo  ijl  bie<Scbwete  betf  2ßajV 
fet$  be  Diel  gtoffer,  al$  bic  anjiebenbe  5vtaft 
be«  ©lafe*  bf  (§.  i46.),  unb  fo  fallt  betf 
Slßaffcr  föglekh,  permoge  feinet  <Scbwete, 

nad)  bet  £>it  cetion  b  e  herunter.  (Jbcn  bie* 
fe£  erfolget,  wenn  baä  Öefüflc  botijontal  g> 
halten  wirb.  3)cnn  in  bie  fem  'Salle  fmb  bie 
Mehmete  unb  bie  anjiebenbe  5vtaft  jweo  ein« 
anbet  «ntgegengefe^te  Srdfte  unb  f onnen  alfo 
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19  be*  $ro* 


1  »im 


pfen*  wrurfadjen. 
9in  mU     $.      25a*  SuectTtlber  bangt  fic|>  an  bie 
«cm     stalle  eben  fo ,  wie  ba*  SÖSaffer  an  Da* 

Sbct    <inem  Polierten  jinnernen  ©efdffe,  wenn  man 
unter,    et  au*  bcmfelben  b«rau$gie|Tef,  eben  fo,  mie 
lauft.     t>aä  Raffet  an  bem  gldferncn  berunterlauffen 
( §.  200.).  ©leidjmie  ti  fieb  aber  an  ein 
bolfccrnc*  unb  aldfcrneö  @efd§  nid>t  meref  lieft 
«nbdngt(f  22i.):foifrlcid)tber  <öd>lu§iu 
mad>cn,  bafte«  aitcban  Dergleichen  ©efdffe 
niebt  b«unterlauffen  »erbe.  Unb  fo  ftnbet 
man  ferner,  bafj  bä$  Raffer  an  feinem  @t*. 
fdffe  ^erwnferlauffe,  n>eld)e<J  mit  femine  ly- 
copodü  be|hid)en  ifl  (§.  to6.\ 
5?«e  bie     §K  232.  SSenn  ba*  2Bafier  au*  einer  en* 

9<n  ^ohcc  nac&  ö*c  3^»v<Ction  a  b  in  bie  £6»  - 
tiM  ^e  unJ>  mcn  berühret  es  inbemSJMin» 
frumli-  cte  a  mit  einem,  <5toc?e,  ober  überhaupt  mit 
nigt«  25e»  einem  cijlmbtifcben  Körper,  nw(d)er  bal  2§af*. 
wgung  fet  fldrcf  er  an  ftd)  jiebt,  <n\i  bie  ^affertbeil* 
Krurfa»  ^eit  untcr  ^  jqfammbdngen :  fo  wirb  ber 

Tab  IV  ^  ^ff"  nfl*  DCC  ®iwction  ac 

FUr  01  W  CS».  *«*•).♦  'tfun  treibt  c$. ber 
TB*5öt0orung  nad)  ber  £>ircction  a  b  in  bie  #6* 

be.c  3)erowcgen  mu§  c$  n?egen  ber  bcoben. 

Ärdffc  a  b  unb  ac  im  erjlen  Augenblicke  öie- 

^iagonaUiniead  Durchlaufen 

(bfte  jmar  feine  QSenxgung  in  ber  Sinie  ade 

förtfefeen ;  weil  e$  aber  im  ^Juncte  d  nod) 

Den 
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t>cn  Qiplinber  berührt :  rr>cfct>cr  nach  ber  2>i* 
«ection  dem  ba«  "-SSafiet  »urrf«f :  fo  muj? 
e«  fid>  im  anbem  2lugenbltcr' c  »regen  Der  bc«v 
ben  Gräfte  d  c  unt)  d  e  burd)  Die  ©iagenaüu 
nie  d  f  bewegen ;  unb  mit  einem  2ßovt :  ba* 
SBaffet  feefi^t  bepbe  €entralfrdfre.  £>enn 
bie  anjiehenbc  Ätaft  be*  Rimberg  ac  ifi  bie 
Centtipetaf,  unb  bet  Öprunq  in  ber  Sinie 
a  b  bie  €eurtifuflalf  roft  bMSßafiec*  (§.104.). 
SOBcnn  nun  ein  jebet  Citper,  weiset  beobe 
CÜntralFvdfre  beft&t,  eine  frumme  Sinie  be« 
fchteibt  (§  ioO  :  fo  mu§  auch  ba«  SBaflet 
um  Den  ©toer  hetumlauffen.  SOBeaen  be* 
befldnbiaen  ^ibetjlanbe*  aber  bäuffet  &  ftd> 
unten  an  bem  etocte  unb  fallt  tropfenroetfe 
•  !>«cab.  ifi  ebne  mein  <£ rmnern  f (ar,  bat} 
bie  fpeingenbe  SBafferfäule  a  b  nid)t  aüjubU 
efe  fetm  Dürfe*  2)enn  fbnfl  routbe  il>re  ®e« 
toaft  anenWiche  mabl  arofiet  fetm,  at«  bie  an« 
-iietynbe  5traft  be«  €»>linb*t«.  <2öcnn  aber- 
•fcteSrafr  abunenblkbe  mabl  aräffet  iflal« 
bie  Äcaft  ac:  fo  ift  bie  Sjiaaonallinie  ad 
»ön  bet  Üinie  a  b  nicht  mercflicb  fcetfe&ieben» 
Sa  feibft  ba«  SBefcn  ber  flüggen  «Watetie 
tdft  e«  ni<|>t  ju,  ba§  fi#  eine  biefe  <2Bafiei- 
faule  um  ben  ©plinbet  ber  um  leqen  fon. 
J)enn  bie  &d)«>ere  foütbc  t>iel  arofiet  fepn, 
m  bie  Ät  afr,  bamii  bie  &b«l9«n  be«  2Baf* 
fet«  jufantmenWngen.  ^cb  »^'fa  n'#f/ 
ba§  biefe«  aud)  mit  bem  Ouecffilber  angebe, 
"  toenn  man     tm  (latt  be«  t>6l^em«n  eine* 


fllatt  volieten  jinnernen  £olinberö  bebiente. 

2>enn,  wenn  man  anftatt  bet  metallenen  ei« 
.  iwn  t>ol^crnen  CpftnDci;  nebmefr  wolte :  fb 

würbe  <v  bat  Oucct) ilbcc  nid)t  an  fid)  sieben ; 
..fonöevn  biefet  würbe  oielmebr,  weil  b« 

linbct    feinet    ^etvegung  wibettfünbe, 

t>on  bemfelben   abgelenkt  werben»  Unfc 

Öiefct  ift  an  Dem  Quect'filber  nid)« 
.befonbert.  <£t  wirb  aud)  bat  2Baffet 

von  Dem  £ölinber  reflectitf,  wenn  man 

ibn   mit    llnjcblitt  unb    femine  lyco- 

podii  überwogen  bat,  ba§  fic&  bat  QBflff« 
nid)t  mertflid)  baranbängt..  t 
flNc  Die     j.  233.  (£t  fep  a  b  c  d  eine  glaferne  9io^ 
&&£■  ee  meiere  oben  in  c  d  eine  fc&iefe  Hoffnung 
in  tSS  bat,  bergctfalt,  ba$  ac  bober  ift  alt  bd. 
fpitaw»  <3>*an  fefce  #  et  foUc  bat  SfjBafia  aut  biefet 
De  SEBaf.  Diobre  nad>  bee  SMrection  ef  in  bie  ^)6i?c 
fcrnAnft  fpringen.  <2öcil  nun  bat  berautfpringenbe 
rabJV  cQ3a||ec  bie  Ov&bte  in  c  berübret :  fo  jiebt  et 
F»g-  59»  bie  Dlobte  nad)  bee  £>ieectibn  e  g  an  fid). 
'     2)erowegen  wirb  et  oon  jwepen  Straften  ge 
unb  e  f  getrieben/  unb  mufc  fid?  alfo  in  bet 
SDiagonallmie  e  h  bewegen,  ©old)ergetfatt 
fpringt  bat  dßafiet  aut  einet  CRöbre,  weldje 
eine  fd>icfe  (Eröffnung  bat,  nid)t  gerabe  in  bie 
{)6be;  fonbern  et  wirb  gegen  bic  @eite,  wo 
bie  9i6btc  am  bellen  ift,  b«u»etgebogen. 
3d)  jmeifle  nid)t,  baf  eben  biefet  aud)  mit 
bein  jQuectftlbct  et  folgen  werbe,  wenn  et  aut 
einer  reinen  $innernen  &obte,  bie  oben  ein» 

ftiefe 
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f^icfe  Hoffnung  bot,  in  bie  ^>of>e  foringt 
2lUcin,  man  Darf  biefe  SBürcfung  nict>t  er» 
luatten,  trenn  baö  Quecffilbct  au*  einet  glä» 
fernen,  oDet  bol&emen  tK6f>vc  berau*fi>rmgt 
(5. 223.). 

§.  2j4.  9?ae&  bem  allen  »irb  man  nid^C  3^* 

mebr  jroctfeln,  Dag  Die  anjicbcnDe  Sraft  iwffnta 
mürd; lid)  in  ber  >3?atur  »orbanben  £9.  2Bie 
man  aber  au*  ben  angefügten  G^rimenten  Jjjjf 
behaupten  moüe,  bog  Dag  fernen  lycopodü  9 
eine  Sraft  t>abe  ba*  SBaflcr  »on  fm)  ju  ftofr  ." 
fen.  Daran  iß  aar  niebt  ju  gebenden,  der- 
gleichen £raft  mürbe  überflügig  fepn,  ba  ftd> 
aüeö  au*  bem  unmeref liefen  Jufammenban* 
gen  be*  SEBafferö  mit  bem  femine  lycopo- 
dü ;  biefc*  aber  au*  ber  geringen  S(n  jabl  Der  . 
S8crübrung*puncte  {mifeben  bcpDen  €6rpcrn 
wUfommen  bereiten  ld|fet. 

§.  335*  3)«c  SdhicjPcit  Der  flugigen  ©Ku  gfonta 
terie  ifl  befto  grofler,  je  tfdrefer  ii>re  ^bciU  3foi«Mt 
gen  jufammenbangen  f$.i9?0.  5>ie  Sfcdf  JfÄ* 
jKn  fangen  befto  flarefer  jufammen,  je  grof>  EL 
fer  ibre  anjiebenbe  Äraft  unb  bie  2ln$abl  ber 
&erübrung*punctc  jroifdjen « ii>nen  ifl.  Die 
9tnja!)l  ber  95erübrung*puncte  tft  befto  grof» 
(er,  je  mehrere  Materie  in  einem  Diauni  bco* 
fammen  i|t,  ba*  ifr,  je  fernerer  bie  flugige 

SJtoterie  ift  (M8.>  2*>b«  Pfl«9«n 
flügige  Materien  meiftentbeil*  febr  jähe  }u 
fepn.  Öuecfjilber  ifl  jäher  af*  SBafler,  2ßaf«  * 
fer  i|i  (aber  al*  Spinn»  vini,  unb  Spiritus 

vini 
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v'm i  jabet  al<?  bie  ?ujft ;  wenn  man  anbete 
Raupten  fan  baö  bie  Üufttbeilgen  unter  ein» 
anber  jufammenbangen.   £s  ijt  aber  aud) 
txtf  Guetfftlbet  febmeter  al<$  SEBaficr,  9S5af* 
(et  fchroeret  als  Spiritus  vini  unb  bet  Spiri» 
tus-  vini  fd)metet  al$  bie  iufft» 
©ufoi.     §•■  2*6*  'Jtotfc  weniger  ifi  es  bep  ben  feflen 
ntnXM'^rpetn  allgemein,  bat?  ibte  vfcbcilgen  befto 
Am  fmi>  jldttfer  jufammenbangen  fotf cn ,  je  fd>n>etet 
gm* AR  ffe  fmb.  @olb  unb  «Icp  furo  fmmetet  unb 
gtffy  öennod)  meid)«  als  ©fen.  $)enn  man  neu* 
p     net  ftnen  €6rper  hart,  wenn  eine  orofle  Äraft 
erfobett  mitb  feine  ftigut  ju  dnbetn.  Unb 
«*  <fl  befto  mebt  ßtaft  bieju  wnnetben,  je 
fidreret  feine  $beile  jufammenbdnacn»  S)od) 
ift  btefcö  nur  oon  ben  gtoffen  £beüen  «metf 
Dörpen}  ju  öetflcben.  2)enn  bie  fleincn 
Sfyeilgen  f onnen  febt  hatte  fepn,  ba  bod)  bes 
"  flön|e€5tj)et  meid)  ifi»  Sine  ^flaumenfe» 
.  bet  itf  meid),  »eil  bie  $dfetgen,  barautf  fte 
bcjlebt,  (ehr  fehlest  untet  einanbet  mfam» 
menbdngen,  bie  ftdfetaen  fclbft  aber  finb  item» 
lid)  b^rte,  njeId)oß  man  wahrnimmt,  trenn 
man  fte  t>on  einanbet  reiften  mill.  ^a  ü*e 
Flemeflen  $heilgen  aüet  eoruet  muffen  voll» 
« f ommen  parte  fcpn :  njeil  feine  Äraft  in  bet 
9?atut  »etmogenb  tf}  fte  meitet  m  jertbcilen; 
unb  man  bot  ftcb  Daher  bie  festen  $b«ilge« 
be$  3ßafier$  ober  anbere  fmtjige  Materien 
nid)t  anbers  als  (autet  unbefcbteiblid)  fleinc 
biamantene  Äugeln  ootjuftellen» 
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%  *i7-  SBennbie  Sbeilgen  äntt  €6rpet«  »<  * 
tinc  fold^e  Jtgur  unb£age  haben,  baf  fie  f»*  auf  JJ*JJ 
tinanber  wrfebiebcn  laflen,  unb  bcnnocb  nid*  ^m  * 
von  etnanöer  getrennet  rcerDen:  fo  fan  ein  wrprr* 
Corper  feine  $igut  änö.ern  unb  f!4>  wn  felbft  Mftajfca 
iw'eber  in  Die  w>rige  wr  ftfcen.       fep  a  b  c  fw» 
defg  ein  fbleber  €6rpet.     9£Benn  biefer  5?£iv 
€6rj>cr  auUgebebnt  »itb ;  fo  befömtmn  (eine  *  .a°-fJ 
Sb  i(e  eine  fold)e  Cage,  mie  et*  Die  «ifte     *  **r# 
gur  outfmeifet,  unb  n>eit  fie  fobann  noch  ein* 
anbet  berühren:  fo  jicben  fie  auch  nod)  ein» 
anbet  ern  ftd>  unb  Da*  $beilgcn  a  welche* 
Die  anbetn  bcoben  b  unb  c,  berühret,  wirb 
Don  Denen  berOcn  Gräften  ab  unb  a c  genj* 
w  tbjgt,  ftd)  in  bet  2>iagonaUinie  a  d  ju  beroe* 
~^}en,  unb  alfo  in  feinen  porigen  Ort  jurüefe 
}u  gehen,  wenn  Der  Körper  nicht  mefer  au*> 
gebehnet  wirb 0*45 •).   @ben  biefeff  gilt  Pöti 
bem  2betlgen  g,  auch  öiefeä  muß  fleh  tn  bec 
StatgonaUinie  gd  in  (einen  porigen  Ott  iu#  . 
rief e  begeben.  ©otcbergejtalt  muß  ftcb  ein 
€6rper,  bet  betgleicben  © rruetut  bat ,  au*> 
fcebnen  laffen  unb  ftd)  von  felbfl  in  feine  eori» 
je  Sigut  wrfc&en,  fo  bafb  man  nachäffet  ibrt 
«u^ubebnen.  ©n  €6rper,  bet  fid>  fclbji  in 
feine  vorige  $igut  t>erfefcct,  wenn  man  Dtcfet*  • 
be  geanöett  l>at;  nt  eiafhfcb,  unb  fo  f)aben  • 
hur  gefebw,  wie  Die  ©afticitatber  Körper  »et* 
mittelfi  ibftt  «Structur  möglich,  fep»  ©rem* 
pel  biewon  geben  £ol$,  etabf/  €Iffenbein 
tt.f.n>»   £>enn  ein  Ctabgen  #o($,  €lffen# 
Hat«  vU  l  © 
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bein  tmb  eine  2)egenf (enge  (dfi  ft<&  biegen  Utk 
fpringt  berna$  t>on  felbjt  wieber  $uvucf.  Unt> 
freilich  muffen  Dergleichen  Sorper  auö0CÖct>* 
net  werben,  wenn  man  fte  frumm  bieget. 
2Bie  woltc  eine  £>egenflinge  fonnen  jerbro* 
eben  »erben,  wenn  ihre  $b«l0en  bureh,  ba$ 
biegen  naher  an  einonber  gebracht  würben  ? 
eolcbergetfalt  aber  ld|I  ftdb.  einelaftiftbcreor* 
l>er  nur  btö  auf  einen  gewiffen  @rab  au$i>eb» 
ncn.  QjBirö  er  aüjujlartf  gebebnet:  fo  enf* 
fernen  ftcfo  feine  $b«le  berge(ia(r  t>on  einaiy 
ber,  ba§  fie  etnanber  nie&t  mehr  berühren, 
berühren  fie  einanbet  nicbi  mebr:  fo  bangen 
fte  nicht  mehr  jufammen;  bangen  fte  aber 
nvä)t  mebr  jufammen :  fo  muß  ber  (Sorpet 
notbwcnbtg  jerbreeben.  Vielleicht  Idfl  fiefr 
ober  bie  angegebene  Urfaebc  ber  (Slaffaität 
tiid)t  allenthalben  anbringen,  ftinben  mit 
.  nicht,  ba§  fich  »ie(e  €6rper  jufammenbrücf en 
(äffen,  unb  fiel)  hernach  »on  felbflwteber  au*» 
bebnen?  QBit  fehen  biefe*  unter  anbern  an 
Den  Waumfebern.  lafi  fich,  ein  @ac? 
mit  ^flaumfebern  febt  jlarcf  jufammenbriu 
cten  unb  bebnt  fich  b<"iacb  »on  felbjl  triebet 
au«.  ^33ic  (an  man  nun  behaupten,  ba§ 
biefe  ^flaumfebern  au^gebehnt  werben,  wenn 
ber  ©atf  jufammengebrücft  wirb  ?  SlUein  Die* 
fet  3^«f^  wirb  wegfallen,  wenn  man  bt* 
benefr,  ba§  bie  ^ßflaumfebern  auä  (auter  flei* 
rten  ffäfergen  begehen.  3>rücft  man  fte  nun 
jufammen:  fo  müden  alle  biefe  $äfcrgen 

ftumm 
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vftutnm  gebogen  tverben;  tuenn  aber  ein€6r* 
»er  f;iimm  gebogen  müb:  fo  merben  feine 
OTjJ  flcDe^nf.  Seromegcn  muffen  au* 
Die  Wergen'  Der  ^ftaumfcDcrn  autfgebehnt 
»erben,  wenn  man  Den  <5acf ,  Darinnen  fie 
W,  jtifammcnDrütff.  U\l  man  nun  mit  • 
.»nitfen  nad) :  fo  fpringen  fte  mieber  jurücf, 
fie  öerfefccn  fiel)  in  ihre  »origeftgur,  unb  beb* 
mn  Den  @acf,  Darinnen  fie  ftnb,  autf.  Qj> 
m  gleite  9?cfcbaffenbcit  pat  e$  mit  einem 
©djmamme.  Cr  Dehnt  frei)  miebev  autf, 
tt>enn  er  jufammengcbrücftmorben,  unDman 
mit  Srucfen  naebldft.  Verlangt  man  Die 
Urfacbe  ju  miffen :  fo  betrachte  man  ihn  nur 
Jutcb  ein  Q3crgro|Tcritng$g[a$ :  fo  wirb  man 
feben,  ba§  er  auö  lauter  Säfergen  {ufarnmen* 
l)cfe$t  ift,  n>cfd>e  frumm  gebogen  tinD  folg» 
ü4)geDebnt  iverben,  menn  man  Den  Schwamm  ~ 
lufammenbrüeft.  <£*  haben  einige  0?aftifc  *l&6' 
funbiger  geglaubt,  Dag  Die  fubtile  Gimmel* 
luft  au*  Den  3»if*cnrdumgen  Der  ßorpe* 
herausgejagt  mürbe,  wenn  man  fic  jufam»  " 
menbrücfte,unb  Da§  Dicfe  eine  befidnbige  &e*  ' 
mübung  anmenbefc  ihren  »origen  $la$einju* 
nehmen  unb  in  Die  gwifc&enräumgen  hinein» 
jubringen, f baburch  e$  bann  gefcbdbe,  ba§ 
f«&  ber  Sorper  mieber  auöbebnefe ,  unb  in 
feine  »orige  ©eflalt  öerfefct  mürbe.  (£6  ifi  ' 
6$abe,  bafjman  einer  fo  artigen  (fr  finbung, 
h>ie  biefe  ift,  nicht  .Q?ci>faU  geben  foll.  2(1» 
lein,  man  i|i  »on  ber  ©cgenmart  ber  #i«m 
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mctöluft  nur  atljuwenig  »crftcfrerf,  unb  man 
bebenfft  nid)t,  baf  «ine  flüfiae  Materie  »Ott 
ollen  leiten  gleid)  ftaref  bruefen,  unb  alfo 
leine  fold)e  Bewegung  tyeroorbringen  mürbe. 
•  .  Unb  enblid),  fo  wüfie  id)  ntdjt,  warum  fid) 
eine  gebchnte  ©nire  wieber  jufammenjoge, 
ba  bod)  burd)  baä  $lu$bel>nen  ihre  gwifd)en« 
täumgen  erweitert  werben,  unbalfo  Der  #im* 
meltfluft  ein  freierer  2>urc&gang  »erffattet 
wirb. 

SBoRben  §.  2?g.  ejßenn  ein  £6rper  eine  foldjc 
fi«  ettu(tut  *M  &a&  r«*  feine  Qrf>eiCe  nid)t  be* 
Srjxrn  we0w  latTcn/  oljnc  jtd)  bergejtalt  ju  entfer# 
unb  btn  nen{  bafi  ftc  einanber  nid)t  mcr>r  berubren: 
9iai*  fo  (dfi  fid)  ber  €6rpcr  nicf>t  aiiöbehje« >  fon* 
tropfftn.  Dem  er  jcrbrid>f.  £>ergleid)en  Sorper  wer* 

ben  fprobe  unb  $crbred)!id;e  Körper  genennt. 

Sin  meref  würbigeö  Krempel  geben  bic  ©lafc 

t  u\t  lwpftn/  »dt&*  folgcnbergcflalt  »erfertigt  wer* 
lab.v.^  s^an  ((i)mcf^  ejn  (gfttf  @(aö  un{) 

f'g^-giefi  e$  in*  falte  SBaficr:  fo  betommt  etf 
.  eine  ©eflalf  wie  bie  gigur  aufiweifet.  Ofad)? 
bem  c*  falt  geworben ,  wirb  co"  »on  einer 
groffen  «fcartigfeit  befunden.  2)cnn  man  tan 
mit  einem  Jammer  jiemlid)  ftaref  auf  ben 
Äopf  bei  ©latftropffen*  fcblagen,  ol>ne  ba§ 
er  ba»on  $erbrid)f.  Slllcin,  fo  balb  man  ben 
©djwanfc  abbrid)f,  fo  jerfpringt  ber  ganfct 
©(abtropfen  fogleid)  mit  einem  Änallc  in  ci# 
nen  fubfilen  ©taub.  97fit  welcher  ©ewalt 
er  jerfpringe,  fan  man  am  bejien  feljn  wenn 

•    •  man 
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man  ihn  in  ein  ©las  mit  <2Bafier  halt  urtb 
öcn  <2d)tvan&  barinnen  abbn d>t :  Denn  Der 

.  ©lastropfen  pflegt  alSDenn  mei|ientbeilS  baS 
©las  in  ©nirfen  ju  ichlagen.  <£r  jerfprmgt 
ferner  in  einem  luftleeren  DJaume  eben  fo, 
wie  in  Der  frepen  £uft ;  morauS  man  ftebet, 
bafj  fleh  biefe  3Bürcf ting  nicht  pom  ©rucf e 
ber  £uft  herleiten  (äffe,  2Boltc  man  aber, 
feine  guftacht  ju  ber  fubtilen  .ftimmclsiuft 
nehmen,  unb  behaupten,  es  bringe  biefelbe, 
nachbem  ber  <8d)n>an&bcS  ©laäfropfcns  ab* 
gebrochen,  mit  ©eroalt  in  bie  Olafen  hinein, 

.  bie  man  faft  bcjidnbig  in  bem  ©laSfropfcn 
antrifft;  fie  führe  aus  einer  in  bie  anbete  unb 
jerjlieffe  im  Slugenblicf  biefe  jerbrecpliche  ©e» 
molbcr :  fo  mürbe  man  nicht  nur  ohne  Q5c» 
weis  annehmen/  ba§  alle  biefe  QJlafenin  bem 
©(abtropfen  mit  einanber  ©emeinfdbaft  hat« 
ten,  bamit  bie  £immeisluft  aus  einer  in  bie 
«nbere  fommen  fönte ;  fonbern  man  mürbe 
auch  ohne  allen  ©runb  behaupten,  baf  bie« 
fe  fleinen  ©emälber  fo  fehr  jerbrcchlid)  md» 
ren,  ja  man  mürbe  joollfornmen  miberlegt 
fepn,  menn  man  bebdchte,  ba§  begleichen 
(Blastropfen  oft  abgefthliffen  morben  unb 
nicht  {erbrochen,  obner achtet  man  im  ©chleif» 
fen  an  öiele  £uftblafen  gefommen*  SEBit 
werben  alfo  bie  Urjache  »on  biefer  SCßürcfung 
aus  ber  Verfertigung  ber  .©laSttopfen  felbft 

©  j  her« 
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berjulcitcn  b<»bcn.  Wcbta  ifr  getrifier ,  af* 
bajj  Das  ©las  t>on  ber  £dltc  i>ict>tcr  gcmad)t 
wirb.  <£$  gilt  bicfetf  t>on  allen  Körpern,  unb 
icb  roerbe  im  folgenben  Capitel  ©elegenbcit 
baben ,  e$  tnt*  befonbere  »on  bem  ©lafe  ju 
ertwifen.  <&o  balb  bemnaeb  baa  gefcbmoU 
fcene©la$  in  ba*  falte  Gaffer  fommf,  fo 
balb  rotrb  e$  bureb  unb  burd)  erfdltet. 
wirb  Dichter  gemacht,  feine  ^l>eilc  fommen 
naber  an  emanber,  ftc  berühren  einanbee  in 
meinem  ^mieten  unb  bangen  alfo  feto  ftaref 
lufammen  (§.  186.).  Unb  fo  feben  wir,  n>a* 
tum  bie  @la*tropfen  fo  barte  jtnb.  9LBei! 
aber  ferner  ber  ©(abtropfen  in  bem  Falten 
SBaffer  auf  einmal  bureb  unb  buedb  erfdltet 
tvirb:  fo  bangen  feine  £heile  mit  gleitet 
Straft  tufanunen.  'äßenn  man  alfo  anfangt, 
ben  ©cbwanfc  be<  ©latftropfen*  |u  biegen: 
fo  werben  alle  feine  $het(e  glcid)  ffartf  gc* 
bebnf.  2Birb  nun  ber  ©cbwanfc  beö@la<J# 
tropfend  fo  ftaref  gebebnt,  ba§  er  jerbrid)f : 
fo  »erben  jugleid)  alle  $beile  betf  ©latftro» 
pfenä  bcrgcflalt  gebebnt  worben  fepn,  ba§  f»e 
einanber  nidbt  mebr  berühren.  ÜBerübren  ftc 
cinanber  niebt  mebr:  fo  bangen  jtenicbtmebt  . 
jufammen;  bangen  fte  aber  nid>t  mebr  ju* 
fammen:  fo  verfallt  ber  ©(abtropfen  in  einen 
<6taub.  QBenn  man  ben  ©laäfropfcn  bei§ 
mad)t:  fo  Meliert  er  feine  Straff.  3>enn 
,  bureb  bie  Sjty  wirb  ba$  ©Ja«  auägcbebnef. 
€ö  wirb  bie  JQ^xtt,  unb  mit  berfelben  ba* 

gleich 
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gki^fotmige  Bufammenl^angen  bet  ^betfflw, 
unb  alfo  Die  Urfac&e  t>on  Dem  3«rfpringen  be* 
©laflropfen*  aufgehoben. 

$.  2j9  2)icf<d  ftnb  einige  SEBurcf um  Brittot 
#n,  n>elcfoe  t>on  ber  anjieljenben  Ätoft  ber 
©rper  berrübren.  2Ber  mehreren  Unferrie&t 
baoon  verlanget,  fan  unter  anbern  in  ben 

griffen  be$  Sjtnn  <&,ambev$ct&  unt) 

mäfd>ent>roecfe  bergjffcfen  antreffen.  ®ct 

erjlere  leitet  mit  bem  «£errn  von  Hei bnit^m  '  . 

ba<  gufammenljängen  ber  €6rper  oon  einet : 

bruefenben  Äraft,  unb  QJemübung  ber  f lei* ' 

nen  £hcilgen  her,  ftcf)  nad)  entgcgengefefctm 

9tf<£tungen  ju  bewegen.  £)er  anbre  aber 

fö)reibt  fbfdjetf  mit  ben  Hetoron  einer  anjic* 

(jenben  Ätaft  ju,  welche  il>re  ^EBürcf ung  wr« 

rietet,  ofjne  baff  ftd>  bie  £6rper  berühren, 

ob  fie  g(eid)  in  ber  unmittelbaren  Berührung 

am  ftareffien  ifr,  morinnen  tvir  it>m  gefolget 

ftnb.  (iß  führet biefer  £err tTtüfd)cnbi oecC 

unter  anbern  folgcnbetf  djrperiment  an,  bie  auf« 

fer  bcrQ?erul)rung  nutrefenbe  anjiebenbeÄraft  ju 

enueifen.   $tan  nel>me  jmep  gläferne  polierte 

platten  unb  lege  fte  auf  einanber,  ba§  ftc 

einanber  5erüt>rcn ;  fo  werben  fie  fcfyr  ftaref 

jufammenhdngen.  SOlan  lege  ferner  hier  unb 

ba  einen  Saben  ©eibe,  wie  tf>n  ber  ©eiben»         '  ' 

wurm*  fpinnet,  batjwifc&en:  fo  werben  fie 

nod),  obalcid)  w\  fc&rcdc&er,  jufammenban* 

gen,  ba  fte  boc&  um  bie  2>icf  e  cineö  folgen 

Saöen*  von  einanber  entfernet  fmb.  €nN 
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Ii*  fo  (<ge  man  ««ige  feiDw«  «wl*c 
nod>  einmal)!  fb  Ditfe  finD,  Ott  Die  Porigen, 
jwtfcpen  Die  Qtdfctiien  ^Matten:  fb  roetDen  fi< 
um  Die  Dicf e  eined  Doppelten  habend  oon 
einanöcc  entfernet  fepn ;  Dem  aber  ohngcad># 
tet  mirD  man  unter  il»nen  no<&  einige*  obglekfr 
nod)  förodcfoeteU  3u|amnwiibängcn  ucrfoüren 

fonnen.  SUlein  »eil  man  fptefan  mochte; 
SÜ3er  tpiü  un$  gut  Datopt  fepn,  Daf  Die^pie» 
gelsiiäi'cc  ooUfommcn  glatt  £nD,  unD  Da$  ntd>^«  ' 
tiod)  einige  ^ beiigen  übet  Die  anDetn  etbaben^ 
fcpn  fbften,  meiere  einanbe»  nod)  ein  raenig  be» 
tibren,  menn  gleich  ein  feiDenet  $aben  Da«« 
jwij'cbcn  gelegt  ift  ?  fo  babe  id>  Diefee"  liebet 
öuö  aaDetnötiuiDcn  Dartbun  twöen  (§.*??.> 

,t-  .    1   Da»  6.  Capitel, 

f  .    SJon  Dem  geutr. 

$•  24». 

J©$  giebt  eine  getoifie  21rt  De«  Crmpfw* 
Jtr  »«»  75*  t)ung;  wenn  Diefe  bep  und  entliehet,  fo 

a  nun  feine  (SmpftnDung  entließen  f an  ,  obne 
Dafj  eine  OSeroegung  in  Den  Kerpen  Potgepeti 
fo  mu§  ein  £ötpet  in  Det  2Belt  pot banDen 
fepn,  toelct)et  Diefe  95e»egung,  unD  Die  Dabet 
•OQWnDe  £mpfinDung  Det  28ätme  petutfa* 
tbcf.  UnD  Diefee  ifi  e*  eben,  n>eld>en  man 

mit  Dem  ftaljracn  De*  fruett.  belegt  bat  €«, 


r 

2 

[L1 

Digitized  by  Googl 


von  bem  S<»o?.  *U 

mWmt  ob«  bo*  ^«u«t  unfer«  tKufhtctcffanv 
fett  befto  mebt,  je  gemifier  eä  ifi,  ba§  man  e* 
triebt  entbehren  fan.  <2ßdrme  unb  ftc^t  ftnt> 
*wep  SBürcfungen  befielben,  i>eren  erjlercba« 
SBeltgebdube  in  feine?  QMf ommenbeit  er« 
bdlt,  Die  anbete  aber  unö  biefelbe  empfünben 
Idfl.  £biere  unb  ^ftanfcen  würben  utiterge* 
ben  muffen  wenn  ibre  <5dfre  bureb  bie  2ßdt* 
tne  niebt  fttjjicj,  unb  im  Umlaufe  erhalten 
würben.  »Otan  würbe  in  einet  £apptifcbeti 
$infierni§  ftfcen,  unb  fi#  bet  ^elt  feine 
befiete  QJegtijfe  ald  ein  $linbgeborner  ma« 
<ben  fonnen,  wenn  man  un*  be$  2id)t$  bt* 
tauben  wollte.  J^abe  icb  mit  niebt  fagen  taf* 
fen,  baf  bie  £>epben  batum  bie  ©onneange* 
betet,  weil  fle  ertönt,  bajj  biefe«  alle«  pon  tyc 
betrübtet?  SBa*  itf  abet  bie  @onne  anbete 
qlft  ein  grofier  ßeuerflumpen  ?  Sreplieb 
ten  fte  bergleic&en  £bt«bictung  bem  ®d>&« 
Vfet/imb  niebt  bem  ©efeböpfe  erweifen  Ibt* 
len.  Snbefien  itf  eö  bo<b  merefwürbig,  ba§ 
ein  nict)t  weit  genug  gettiebenet  93ernunft« 
fcblujj  pon  bem  0?ufcen  be«  fteuet«  flc  bietju 
»erleitet.  SWjenige  nun,  wa*  einem  jeben 
du*  bet  tdalidjen  Erfahrung  pon  bem  $euct 
befannt  tft,  itf  biefeS,  ba$  ein  Sorper  balb 
warm,  balö  fatt  fepnfonne.  <28ai  fan  man 
aber  bievauö  anbet$  f^lieffen,  als  ba§  ftdj 
fcaä  Seuct  aus  einem  €6tpet  in  ben  anbetn 
bettühet  bewege  ?  2)ie  9?atut  ift  eine  »iel  ju 
Mbtnt(i$e  ©efe&geberin,  alä  ba|j  fiefoltemu 

©  5  •  tet> 
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terlaffen  ^oben,  bem  ftcuer  Regeln  wrju» 
fdjreiben,  naeh  melden  es  feine  Bewegung 
beroorbringet.  2Bir  wollen  Demnach  wrfu* 
eben,  ob  fttfr  biefe  ©efefce  befhmmen  laffen. 

©ai$<u.    §.  241.  SEßir  fennen  feinen  €&rper,  bet 
nieftt  burefy  unb  burch  wann  »erben  f&nte. 

fl«P«9«  •  2)jefc$  fönte  nicht  gegeben,  wenn  baS  ßeueC 
nicht  in  bie  fleinften  gn^ntfamgm  bet 
Corper  bineinbrdnge.  (£S  muffen  bemnad) 
bie  $bafgcn  bcS  fteucrS  nid)t  nur  ungemein 
f  leine  feim,  fonbern  fie  muffen  auch  fct>r  fc^Iccf>t 
unter  einanber  jufammcnbdngcn.  ©n  €6r# 
per,  meldet  aus  fct>t  flcincn  ^cilgen  ju* 
fammengefefct  i|f,  bie  nur  ganfc  fcblecbt  untec 
einanber  jufammcnbdngen ,  ijl  flü§ig. 
tft  bemnach  auffer  gtettfßl,  ba§  baS  Seuet 
untec  bie  flüggen  Materien  ju  jct>len  fep. 

Sin«  tfo.    f.  242.  £s  mag  im  übrigen  baS  fteuer  fo 

3JJ2S  *W&  niebt  in  einen  G-orper  hineinbringen, 
'  wenn  er  feine  Swifcbcnrdumgen  hatte.  Da 
wir  nun  finben,  ba§  eS  in  alle  Sorper  l>in* 
einbringt:  fo  muffen  auch  alle  <£6rper 
fdjenrdumgen  haben,  bie  oon  ihrer  eigen» 
tbümücben  Materie  leer  finb.  (£S  fließt  bie* 
fe«  fclbft  aus  bem  «SBefen  beS  SorpecS. 
2>enn  weil  er  aus  fielen  ^heilen  jufammen» 
gefegt  iff :  fo  muffen  gwifchenrdumgen  blei* 
ben,  wo  bie  $bcilc  nicht  ganfc  genau  auf  ein* 
anber  paffen.  2fn  einigen  Körpern,  als  im 
©chwamme,  im  £otye,  in  bev  geineroanb, 

fm& 
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fmi)  bicfe  ^twfcbenrdumgen  fo  grofj,  ba§  man 
ftc  aucb  mit  bloffcn  Stoßen  mabrnebmen  fan, 
in  anbern  entbeeft  man  fic  burd)  bie  Q3cr* 
grofTerung&uafer,  ober  aucb  auf  anbete 
SBcife. 

§.  243.  £ie  $b«tecn  einet  flüftgen  Ofla*  ©«< 
terie  f  ommen  bei  f uaeltunben  ©eftalt  befto  }^fi,9t" 
ndl>er,  je  fcfcmdc&er  fte  untet  einanbet  jufam«  ^  * 
tncnbdngcn  (§.  193.).  2)a  nun  bic  Äraft,  , 
mit  meieret  bie  ^cucrthcil^cn  jufammenbdn» 
gen,  bep  nahe  unenblicb  Flein  ifl :  fo  muffen  . 
jfc  oon  bet  fugclrunben  ©ejfalt  niebt  mcrd> 
lieb  untetfebieben  fenn,  obet  eigentlich  ju  fa« 
gen,  fte  fmb  lautet  ooUfommenc  Äügelgen. 

§.  244.  2)a6  ßeuet  bringt  in  bie  flcinjlen  swje«. 
3n>ifd)entdumgen  allet  €6r pet  hinein.  Qßenn  <r  ift 
eine  flüfjige  Materie  in  bie  fleinen  gwifebem 
rdumgen  eine«  anbetn  £&rper$  bineinbrinaen  JjL'JJL 
foU;  fo  min;  fte  biefet  Sorper  ftdrefer  an  ftcb  «SS. 
lieben ,  ald  ihre  $l)cilc  untet  ftcb  &ufam» 
menljdngcn  (J.i2i.).  &a  nun  fein  £6>pet 
eine  fluftge  Materie  fldrcfct  an  fid)  nebet 
als  iljrc  $beile  unter  ftcb  jufammenbdngen, 
menn  er  niebt  \>on  febroererer  9lrt  ifl  (§. 200. 
223.):  fo  mu§  bat}       leistet  feon  altJ  alle 
übrige  Körper.  3>«f^«t» 

§.  245.  2Benn  ftcb  ba$  ftcuer  beo  einem  ctflt&t 
£6rper  in  groffer  Spenge  bcjwbet :  fo  »erben  a»* tm 
»icle  ^euertbeilgen  biefen  Corper  niebt  unmit.  JgJB, 
tclbat  beruhten  fonnen;  fte  berubren  aber  an*  (frne&r. 
bere  Cotpet ,  n>el$e  biefen  umgeben ,  unb  p«r  M» 

n>et»  b<r. 
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»el(&e  nie&t  fo  »iele  Seuetfbeilgen  beföetvSBe« 
ftc  minwn  ben  umfieljenben  €6rpern  angejo» 
gen  werben  ($.  200.) :  fo  muffen  ftc  jtc&  t>on  ein« 
anber  trennen,  ben  wärmeren  Körper  t>er(affen^ 
unb  in  bie  umilcbenbcn  fo  fange  herüber  (je* 
f>en,  bid  fie  inagefamt  einerlei  ©rab  bet 
SJßdrme  erhalten.  ©n  beiflei  £ifcn  wirb  in 
bet  £uft  fo  wobl  wie  im  ^Baffer,  im  SÖMec 
fo  wobl  wie  in  betStbe,  fair,  wennbiefe€or* 
per  faltet  finb  atö  ba*  ©fen.  ^ödren  fic 
aber  mcb;  faltet:  fo  mürbe  aud>  ba*  <£ifen 
feine  l3Bdrme  niebt  verlieren  f 61  inen.  X>ic 
£tfal)tung  befidtigt  biefetf  niebf  nur  »on  bem 
©fen;  fonbern  »on  allen  gor  per  n,  bie  mit 
Fennen.   SDton  f>a(te  öetf  ^Binterd  bie  eine 
£anb  jum  ftenfiet  binau*,  ba§  fie  falt  »wrt)# 
tie  anbete  aber  jlccfe  man  in  ben  Q5ufen. 
SEßenn  bie  eine  £anb  ccd>t  etfdlfet  ift:  fo 
flecfe  man  beipbe  #dnbe  in$  Raffet:  fowitD 
bie  falte  $ant>  im  SCßajfet  watm,  bie  »at- 
me abet  falt  roetben.  J^icraud  fernen  wir  of» 
fenbar,  bafj  fid)  bie  ftcucrtbeilgen  auö  bent 
QBaffer  in  bie  falte  £anb  |><rüber  bewegen, 
weil  biefe  weniger  $cuer  bet>  ftcb  bat  alö  bae 
Gaffer,  ba  bmgejjen  bie  warme  #anb  ibre 
geuertbeilaen  bem  2Baffer,  welches  fdlter  ift, 
mitteilet.  38enn  man  ein  Stüct'gcn  <£i* 
fen  ein  paar  Minuten  in  focf>enbe<5  ^Baffcc 
I)dlt  fo  wirb  eä  falt  anjufüblcn  (con,  wenn 
man  eä  auä  bem  Raffet  heraushiebet.  Sjalt 
man  eö  abet  eine  2Berte  in  bet  £anb : 


von  btm  S*uer.  285 

twrb  e$  betreff  alt  bei§  »erben,  tag  man  nic^t 
mehf  »ermogenb  i|I  e$  in  Der  £<mb  ju  bcfyal» 
ten.  Die  Uvfadje  bic»on  beftimmt  fich  eben» 
fal$  barau*,  baf  fich  ba*  5«««  immer  nacf>. 
bem  f altern  Orte  bewegt.  2)enn  wenn  bie*' 
fe*  feine  9üd)tigfeit  bat:  fo  wirb  ftch  Das 
fteuer  auö  betn  beiden  SIBafier  fi>glei«h  in  ba$ 
©fen  herüber  begeben.  SEBeil  nun  biejeni* 
gen  $beilgen,  reelle  bie  5lre  beä  eifernen 
<£ylinbcr$  aufmachen,  alebenn  bie  fältelten 
ftnö :  fo  mujj  bie  Bewegung  Dcö  feuert  toon 
allen  Atmeten  ber  Oberfläche  biefcä  tyiin* 
fcerö  gegen  feine  Sljre  gegeben.  0?immtman 
nun  ben  eifernen  gpiinber  in  bie  £anb ;  fo 
bat  berfelbc  {mar  toicle  Jeucrtbeilgen  bep  fich ; 
»eil  fte  fich  aber  nic|>t  gegen  bie  #anb,  fon* 
bern  vielmehr  gegen  bie  inmenbigen  $beilc 
beä  Spliuberö  bewegen:  fo  fan  biefcö  $eucr 
auch  nicht  in  bie  £anö  würef  cn,  unb  folglich 
biefelbe  nicht  erwärmen  (§.  52  ).  «£)ält 
man  aber  ba<  Gifen  eine  Beitlang  in  ber 
$anb:  fo  wirb  bie  Oberfläche  beä  (Öfen?, 
welche  bie  falte  i'ujft  berührt,  fälter  werben 
alä  bie  $l)cile,  welche  bie  2ljrc  aufmachen, 
<£tf  muß  alfo  baä  $euer,  welches  fich  ade« 
mahl  nach  bem  fältern  Orte  bewegt,  auä  ber 
5l)ce  be$  £olinber$  gegen  bie  Oberfläche  h«» 
aufbringen ;  weil  ti  fiel)  aber  als  Denn  gegen 
bie  jpanb,  in  welcher  man  baä  difen  hält/ 
bewegt ;  fo  muß  e$  in  biefelbe  wiircf en,  unb 
fie  erwärmen.  S0?an  fan  im  übrigen  leicht 
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uttbeilen,  ba§  man  baä  ©fen  tvcöcr  gar  ju 

balb  au*  Dem  «»atmen  SSJaffct  betauflneb» 

•men,  noeb  auefr  allzulange  Darinnen  (äffen 

bprfe.  3>nn,  nimmt  man  e$  gar  ju  balb 

herauf :  fo  i|t  Die  <2Bürcr*ung  megen  bcS  m* 

nigen  Jeuer«,  fo  e$  bct>  ficb  bat,  nid)tmcrcf« 

lieb;  lagt  man  etf  aber  allzulange  in  Dem 

beiffen  '•Jßajfer :  fo  mirb  e$  bureb  unb  bureb 

mit  fo  »iclcn  fteuertbeilgcn  erfüllet,  ba§  tt  fo 

fllcicb  b"§  >ft,  wenn  man  eö  auf  beut  QBajV 

fer  heraushiebet,  ©olcbergeftalt  mirb  biefe 

20ür<fung  mebr  zufälliger  SEßeife,  alö  bureb 

5leifc  crbalten.  2Bie  nun  biefee*  alle*  mit 

bem.oorber  gegebenen  Q$en>eifc  übereinftimmt: 

fo  wirb  man  fein  9?ebcncfen  tragen  einjurdu» 

men,  ba§  baö  ßcuer  auä  bem  wärmeren  €ot* 

per  in  ben  t alteren  fo  lange  herübergehe,  bii  bei)* 

bc  eincrleo  @rab  bet  <2Bdrme  befujen.  Äier* 

aui  muffet  nun  ferner,  eö  fonne  fein  €orpet 

in  ber  <2ßclt  »oüfommen  falt  fet>n.  2)cnn 

etf  mürbe  fttb  fogleicb  baä  fteuet  au$  ben  um« 

flebenben  £6rpcm  in  biefen  beruhet  bemegen 
müfien. 

CinCi»     §.  246.  «Alan  moebte  »ietlcicbt  ben  ®n* 
rourf  wirb  n>utf  maeben,  baf  brefe*  mit  benen  in  t>otü 
i<boben.  gcm  Kapitel  etmiefenen  ©dfcen  fltitte,  melcbe 
erfobetn,  baß  eine  flügge  S0?afetie  einen  (Eorpct 
befio  ftdref  er  an  ftcb  sieben  müffen,  je  gr6(fer  bic 
SJnjabl  ber  95erübrung$puncte  ift  ($.  189.)» 
3Bcnn  nun  j.  <£.  baä  (£ifen  in  ber  frifft  et* 
'  fairen  foll,  fo  muji  bau  Seuer  au*  bem  <£ifen 


von  bero  $eutr.  u 

ki  bie  fciffi  beruber  bringen.  Unb  ba  bie  an* 
lieljenbe  Äraft  bcp  bem  ©fen  fidrcfer  ijf,  altf 
bep  ber  ftift:  fo  bot  «J  ba$  Slrifcben,  afo 
muffe  bie  fleinere  Äraft  bie  groffere  überwin«- 
Den,  wenn  baä  geuer  ctutf  Dem  ©fen  in  bie 
2uft  bmiber  geben  follte.  SUlein  bieferQ3er* 
nunftfölufc  mürbe  feine  DücbtigFeit  })aben# 
l»enn  man  ernxifen  fonfe,  ba(j  alle  $beile 
betf  ^eucrö  batf  ©fen  unmittelbar  berührten, 
»elcbeä  man  hier  jum  »orautf  fcfccf.  "2Bcil 
aber  bcij  einem  Riffen  ©fen  unmoglicb  alle 
ftcuertbeilgen  ba$  ©fen  unmittelbar  berübren 
F6nnen:  fo  bat  bie  anjiebenbe  Äraft  bet  £uft 
feinen  größeren  "2Biberfianb  ju  uberminben, 
altf  berjenige  ifr,  Damit  bie  Sljeifgen  bee"  $eu» 
txi  unter  ftdf>  jufammenbdngem  3)a  nun 
tiefer  SBiberftanb  ungemein  geringe  ifr,  unb 
Die  Suft  ba$  ßeuer  fldrtfer  an  fi$  «ebt,  al* 
feine  tytH&n  unter  fi$  jufammcnbdngen  (§. 
aoo.);.fo  i(l  eß  gan$  unb  gar  ni<bt  ju  »er* 
ttunbern,  wenn  bie  ßeuertbcilgcn  auä  Dem 
beifien  ©fen  in  bie  Su|t,  unb  aljb  au*  einem 
Corper  ton  febtvererer  Strt,  Den  fte  ni$t  um 
mittelbar  berubren,  in  einen  Körper  t>on  (eiefy* 
ferer  ?trt,  al*  Der  twbergcbcnbe,  ben  ftc  aber 
berübren,  b«rübergeben.  2ßir  fmbenja,ba§ 
eben  Diefetf  au$  in  anbern  fallen  geflieht. 
$bon  ifi  fonber  3<veifei  febmercrer  ali  Sein« 
manb,  gleicbwobl  feben  mir  ba§  naffer  $bon 
(riefen  mirb,  menn  man  ibn  in  bie  Üeinmanb 
«nmicfelf/  bie  £einrt>anb  aber  jiebtba*  2Baf« 


• 
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fcr  an  ftcb,  unb  mirD  Dason  befeudjfef. 
&enn  wenn  Der  $hon  febr  najj  ijh  fo  beruh» 
'  nn  »iele  2ßaffcrfbeilgcn  Denfelben  nicht  un» 
mittelbar.  3ßcnn  man  fie  alfo  Davon  ab* 
jbnDern  will ,  fo  roirD  bieju  eine  nidbt  t>iej 
grojfcre  Äraft  crifobert,  afö  Diejenige  tft,  mit 
welker  Die  SflSafiertbeilgen  unter  f1d>  jufanü 
menbangen.  Sßcii  nun  Die  geinroanb  ein 
£6rper  »on  febroererer  9lrt  ifi  ali  baä  2Baf» 
fer,  unD  alfo  Die  ^ßaflcrtbcilgcn  ftdref  er  an 
jtcb  steht,  alö  Diefe  unter  fid)  jufammenbdn* 
gen  (§.  200.) :  fo  begreift  man  leicht,  Daß  ba* 
<26affer  Den  $bon  t>er!a(fcn,  unD  in  Die  «ein* 
»anb  beruber  geben  muffe, 
©««freu.    $  247.  £in  Körper  bat  Deflo  mehrere 
er  brinjt  $|)ei(e,  je  Dichter  er  ifh  2>a  nun  ein  jeDei 
Wufa«  ^cjigen  eine  anjiebenDe  ftraft  bat :  fo  tvirD 
em  Körper  Da*  Seucr  Dejlo  ftarefer  unD  bau» 

ST*  feer  «n  f«#  J«ben  *c  w*t«  cc  *  UnD  Die» 
«tu  i<i$,  je*  befidtigt  mieDer  Die  Erfahrung.  £in  beif» 
im  C61*  fcö  ©fen  wtrD  fair,  unD  oerlicrt  alfo  feine 
per  fyn<  ^euertbeilgen  in  einem  luftleeren  Diaume,  e* 
tcrliert  Diefelbe  in  Der  £uft,  im  SBaffer ,  in 
Der  (£rDe,  unD  in  einem  anDern  ©fen ;  allettt 
e*  »erliert  fie  am  gefcbroinDefien  im  ©fen  untt 
in  Der  ©De,  langsamer  im  Gaffer,  noch 
fangfamer  in  Der  £uft,  unD  am  allerlangfam* 
>n  in  einem  luftleeren  fRaumt.  <2öerroolte 
frer  jweifeln ,  Dafj  ©fen  febrcerer  unD  alfb 
auch  Dichter  feo  al*  ©De,  Daf  Die  ©be  Did>» 
tvt  fep  al*  Da*  Gaffer,  Dap  SBafiet  Dichtet 
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fe»  al*  We  «uff,  unb  baf  enblicb  Wefiuftbic^* 
tee  feo,  aW  Diejenige  flügge  SDtoteric,  meiere 
in  einem  luftleeren  £Kaume  angetroffen  wirb« 
«uft  unt)  Sßaffer  baben  ibnen  fefbfl  gelaffen 
einerlei  $raö  Dcr2ßdrme  ($.245.).  £)a  nun 
«nfere  £<mb  Dur*  Den  Umlauf  De«  ©eblü« 
oröentlicber  SBeife  warmer  gemacht  wirD,  alt 
Die  £ufr :  fo  »crliert  fie  ihre  «2ßdrme  fo  wobj  - 
m  Der  £uft  a(*  im  Gaffer.  SBeil  fie  aber 
im  2Baffer  oiel  gefebwinöer  erfdltet  wirb,  fo 
f  ommt  e*  uni  »or  atö  wäre  Da*  SBaffet  W» 
tcr  als  Die  £uff.  £ä  i|!  aber  leidet  ju  er  ad}» 
ten,  warum  Die  £anb  im  falten  SSBaffer  «ief 
9cfd?wmDer  ali  in  Der  ftift  erfdltet  wert*« 
Qßafter  iji  bep  nab,e  900  mabl  febwerer,  unb 
alfo  au«  Dichter  a(*  Die  £uft  &  berührt 
Demnach  Die  Juft  Die  £anD  be»  weiten  m<S)t 
in  fo  Dielen  ^unrten,  atö  Da*  2Baffer,  Unö 
fo  tfr  eä  nicht  anDertf  möglich,  etf  mu§  Die 
«fcanb  ibre  ftcuerrbeilgen  jm  oQ^n  gefebwin* 
Der  alä  tn  Der  £uft  oerlieren,  obneraebtet  Di« 
teft  mit  Dem  Raffet  cinetlcp  @rab  betSBfc 
me  b«t.  2Ba*  bi«  wn  Dem  QBaffer  gc« 
fagt  worben,  bao*  gilt  oon  mehreren  (Scvpern, 
unö  man  ficht  hierauf,  warum  und  immer 
ein  Gorper  faltet  oorfomen  muffe  aß  De* 
<inDere. 

§.  34g.  2Benn  man  mit  einem  Rammet  metin* 
unter  einen  fpi&tgcn  2ßincf  el  auf  ein  ©fen  neu  Die 
fcbldgf :  fo  wirD  e<  Dur*  Da«  erlagen  etil 
warm,  enDlidb  aber  gar  gluenD  werben»  X>a* 

nawrU,  ,Cb.       $  ©fen 
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©fen  bat  mit  bcc  £uft  einetkp  ©rab  betf 

QBdtmc  (/.245»)-  Da  f«fr  ba< 
nur  fobann  in  (inen  anbern  €orper  herüber* 
bewegt,  n>enn  er  faltet  ift,  altf  ber  jenige,  bei) 
bem  ti  ficb  bcünbet  ($.  245.) :  fb  f an  ba« 
fteuet  nidbt  au*  bet  Sufft  in  baä  ©fen  hinein* 
gebtungen  iepn,  unb  bajfelbe  matm  gemalt 
baben.  3a,  menn  man  aud)  gleid)  jugeben 
wollte,  baä  (£ifen  fep  faltet  aß  Die  üuft:  fo 
mürbe  bet  uorige  ©d)lu§  bennoefc  nod)  jtatt 
baben.  Denn  fo  balb  ba*  ©fen  nur  ein  we* 
nig  marin  ^emotben  wäre,  fo  mdre  t$  mdt* 
tnet  ab)  Die  guft,  unb  würbe  folglid)  feine 
fteuettbeilgen  mebt  au<  bet  £uft  annebmem 
Da  aber  g(eid)tt>ol)l  bie  ^ßarme  unb  ba« 
©lue»  be$  ©fen*  t>on  bet  ©egenmatt  be* 
fteuetö  in  bemfelben  jeugen:  fo  mu§  ba$ 
Seucr  fct>on  Dorbet  in  bem  ©fen  »orbanben 
gcroefen,  unb  butefc  baö  ©oblagen  nut  in 
Bewegung  gefegt  motben  fqm.  Denn  meif 
bureb  ba$  ©plagen  unb  Oteibcn  bie  Q^bcilc 
eineö  £6rperä  erfebüttert,  unb  alfo  in  eine 
jittetnbe  ÖSenxgung  gefegt  metben :  fo  mirfr 
t)iefe  QSetteguna,  bem  $euet,  meltbe*  ftcb  in 
Den  ?rcifcbenrdumgcn  bcfin&et,  gleichfalls 
mitgeteilt        entftebt  alfo  Die  2ßdrme 
Durd)  bie  35en>egung  bet  fteuettbeilgcn,  unb 
<  ift  bernnad)  ntebts  anberä,  alö  bie  ©eroalt 
fce*  bewegten  feuert.  Die  ©eroalt  eine« 
Corpora  ijl  beffo  gtöffet,  je  großer  (eine 

9Meobet©efebminbiflfeitifi(§,5(50. 
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mu§  bemnacfe  ein  €6tpct  beflo  wdtmer  fepn, 
Je  meljc  fteuettbeifgen  et  befliß  unb  Je  fönet» 
tet  ftc  ftdj  bewegen.  <2Beil  fernet  bie  Ätaft 
eine*  bewegten  €6tpet*  eine  lebenbige  ftwft 
unb  bie  lebenbige  ßtaft  bem  Quabtate  bec 
©efebwinbigfeit  ptopottional  ift  (§.  83.) :  fo 
wirb  biefe  SDetbdltnif?  aud)  bei)  bet  tarnte 
flott  boten,  ©olcbetgeflalt  ifl  ein  gotpet 
Uiermabl  fo  warm,  wenn  fief)  bie  ßcuettbeit» 
«en  nocf>  einmal)!  fo  gefcfcwinbe  bewegen ;  et 
ijl  9  mabl  warntet,  wenn  bie  ©efebwinbig» 
feit  bet  ßeuettbeilgen  3  mabl  fo  grof  ijl.  T><\ 
nun  ba*  $euet  auf  jeben  ©cblag  bc$  £am» 
met*  einen  neuen  ©tofl,  unb  alfo  einen  gtof» 
fem  ®tab  bet  ©efc&win  bigfeit  etbdlt:  fomu$ 
bie  t@ewalt  be*  feuert,  unb  folglich  bie 
SBatme  beflo  gtoffet  wetben,  je  befrtger  man 
febldgt  unb  je  langet  man  mit  ©plagen  an» 
(oft  (§♦  56.)» 

§.  249.  <2Öci(  ein  jebet  (S  orpet  $cuet  bet)  ftfo 
(1*  i>at  (1.8450?  »«"  f*n«  butcb  Daö «Kei*  J«'»* 
ben  biefeS  $euet  in  Bewegung  gefegt  wirb,  Eibfutt 
imb  bafl  bewegte  fteuet  eine  .©ewalt  b«t  (§, 
S«0/     ©ewalt  be$  $euetd  abet  bie  2Öat» 
tne  auamac&et  ($♦  248.)  5  fo  «uil?  ein  icbet 
CStpet,  wenn  et  ffatcf  getieben  witb,  watm 
wetben.  2Ule  Metalle,  ©ta*,  ©fein,  £ol$  tc. 
metben  butd)  Reiben  etwatmet  2>enn  wenn 
man  ein  etütf  £ol$  auf  bet  Stecbfelbantf 
fcbneU  betumbtebet,  unb  ein  anbetet  batatt 
!>a(f,  Daf  ei  fia)  batan  reibet:  fo  witb e*  b«f 

$  2  »et* 
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werben,  unb  ftcb  cnblidf)  gar  entjunbett. 
QBenn  man  einen  <Stricf  an  einem  £eüje  l)in 
unb  t)cr  &ict)t  ba§  et  fiarcE  gerieben  wirb,  fo 
wirb  et  beijj,  unb  entjünbet  ftcb  enblicb.  3a 
man  will  bemerkt  baben,  bafj  ganfce  2Bal» 
Der  bieg  Datum  in  ben  Q5ranb  gerat  ben,  weit 
ber  2ßinb  gemacht  bat/  bafj  ftcb  bic  bürreti 
Slcfte  fiaref  an  emanber  gerieben  baben.  2)er 
spb£tfPboeu$  eine  Materie,  welebe  im  finffem 
leuebtet,  entjünbet  ftcb  mit  bet  groffen  @e# 
walf,  fo  halb  man  it>n  reibet  3)ic  SBärtnc 
fceö  menfeblicben  €6rper<  fclbfl  bat  feinen  an# 
Dem  Urfprung  altf  baö  Dteiben  ber  QMutfft* 
geigen  an  ben  Rauten  bet  Slbern.  (Sine  eij 
ferne  Sanoncnfugel,  welebe  bct>  bem  Fdlteflert 
S2Bcttcc  auä  einer  Canonc  bcrauögefcbojTett 
wirb,  ifi  ungemein  beiß,  wenn  fie  ju  QSoben 
fallt.  3)tcfe  Jfrifyt  t>on  bet  Stamme  beä  $u(i 
Der*  bcrjulcitcn  gebt  barum  niebt  wobl  an, 
tvciC  fieb  bie  äuget  ben  »eitern  feinen  Slugenf 
blicf  in  biefet  flammt  beftnbet,  in  welebet 
geit  ftc  unmoglid)  bureb  unb  burd)  batte  fon# 
nen  erbiet  werben,  ©ie  muj;  alfo  biefe  4bifce 
»on  bet  fcbnellen  Bewegung  butcb  bie  Stift 
bekommen  baben.  Unb  biefet  ift  ganfc  wobt 
m6glid>.  £>cmi  weil  ftcb  bie  Äugel  binnen 
einer  ©ccunbe  600  ©djub  tveit  bewegt :  fo 
mu§  fte  ftcb  mit  bet  Suft  beffo  (Idtcfct  teibetv 
je  mebt  biefe  einet  fo  fcbnellen  QSemegung  rot# 
betjlcbt.  fclbfl  flügge  Materien  tonnen 

but#  ein  fceftigcä  Reiben  ibtet$b«to<nWömt 
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gemacht  merben.  ^35a^  entfielt  nieb*  ttot 
eine  £ifce,  wenn  man  (25dj«Dctt>afler  auf; 
fenfeilfpane  gießt?  £>ie  gefebmiube  Sluflofung 
be5  ©fenö  aber,  unb  bie  beftige  QJcroegung/ 
melcbe  man  babeo  roabrnimmt,  jeugen  juc' 
@nuge  »on  einem  geroaltfamen  Reiben  be* 
©fcn$,  unb  be$  in  bem  ©djetbemaffer  ent* 
Mtcnen  ©al&cS.  Unb  öatf  rauebenbe  ©cbei« 
fcetvaffer  bad  pon  QÖitrioloble  unb  Salpeter  ge* 
maebt  wirb,  wenn  man  es  auf  fdjroete  Öeb>,  i 
fonberlicb  aber  auf  D?elcr*cnobl  gießt :  fogiebt 
c0  eine  belle  flamme  »on  ftd).  $?an  fan 
aber  aueb  bi«  bie  heftige  93en>egung,  roclcbe 
obne  ein  fiarcfeS  Reiben  nid;t  abgeben  faty 
mit  5tugen  feben, 

§.  2jou  (Sollte  e$  nid^f  einanber  miber«  tJniSMfr 
fpredjen,  baf  alle  Sorper,  wenn  bie  tyifir,  fo  jj 
flc  umgiebt,  gleicb  »arm  ifl,  aueb  einerlei)8^ 
©rab  ber  ^Bacme  baben,  ba  boeb  tt'ebc 
fteuer  in  einen  €6rperwnf<bn)ererer,  alt  von 
leid>tcr<r  9lrt  bmeinbringt,  unb  trieb  nid)t 
ein  Corper  märmer  jepn  muffen  »cnaer  piefe 
ald  menn  er  nur  wenig  ^cuertbeife  bco  ftd) 
bat  ?  2lllein,  meil  bie  S^arrne  in  ber  ©ettalt 
be*  $cuerö  bejlebt  (§.  243.),  unb  man  bei)  , 
ber  ©ctpalt  eines  Cotpcrö  niebt  blo§  auf  feine 
€0laffcy  frnbetn  aud)  auf  bie  ©efebwinbigfeit 
}u  feben  bat  (§.56..;:  fo  werben  mir  nu&taU 
tein  auf  bie  9#enge  ber  Scucrtbeilgcn,  fon» 
bern  au$  auf  bie  ©efebwinbigf  eif ,  bamit  ftc 
fi$  beweget),  unfere  Slugen  $u  rieten  baben, 

$  3.  wena 
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wenn  wir  »on  ber  2B<*r  mc  (in  gcfd)icfte<  Ut« 
tbcil  fallen  wollen.  (Jö  mag  a(fo  immer  bin 
ein  fcorpee  »on  fchwewer  2lrt  mebr  $eum 
tbeilgen  bcr>  ftcb  haben,  afe  ein  Sotper  »on 
leichterer  2trt*.  fo  f&nnen  flefich  hoch  in  bem 
erjiern  nicht  fo  frep  bewegen,  wie  in  bem 
rem.  $>enn  biefer  Bewegung  wiberlrebt 
riebt  nur  bat  (tarefe  3ufammenbängen  bei 
geuerö  mit  Dem  Körper  »on  fchmererer  9W, 
fonbern  er  giebt  felb|f,  wegen  feiner  »ielen 
Materie,  bie  er  befifct,  einen  grojjen  SSJiber* 
ftmb  (§.  14.).  ©e£en  mir  nun  in  bem  £6r# 
per  oon  fchwererer  5lrt  eine  grofiere  $ienge 
»on  Seuettbeilgen,  bie  ftcb  aber  nid>t  (reo  bt* 
wegen  fonnen,  in  bem  Qorper  »on  leichteret 
2lrt  aber,  wenig  $euer,  baä  ftet)  ff eo  bewegt : 
fo  gewinnen  mir  bep  bem  crjicrn  anber$tof« 
je  was  mir  an  ber  ©cfc&winbigfeit »etlieren ; 
bep  bem  (entern  gewinnen  wir  etwa*  an  bec 
©efebwinbigfeit,  ba  wir  an  ber  s^affe  einen 
Abgang  leiben,  $(1  aber  bieftf,  fo  bat  ba* 
Seucc  in  bem  einen  Körper  fo  »iel  ©cmalt, 


r 
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warmer  f«pn,  als  ein  anbetet,  weil  er  mehr 
Seuee  befifct  (5.247.)»  ^olcbergeftalt  mirö 
eine  ungleiche  Spenge  »on  fteuertbeilgen  er# 
fobert,»etfcbiebencn£otpern  einen  gleich  groffen 
©rab  ber  SBdrme  mitjutbeilen,  Unb  cö 
mu§  ein  fchwererer  Sörper  einen  anbern  meb» 
wer  2B4rme  a(*  ein  leichterer  berauben,  ob. 

gleich 
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glei$  ber  lettre  warmer  wirb  af«  ber  erflere. 
SOlan  (egc  einen  warmen  €6rper  j.  (£.  einen 
l>eiffen  ©fein  auf  ^ouj,  Üeinetuanb,  unbStte* 
taU,  fb  wirb  ba«  £ou?  unb  bie  «einewanfr 
fci)t  »arm  werben,  ba  becf)  ba«  Metall  nic^e 
tnercflkf)  erwärmet  wirb;  Unb  g(eicbwej)l 
wirb  ber  (>ciffc  (Stein  auf  bem  3Reta(le  mebr, 
a(«  auf  bem#ol$e,  unb  ber  £cinen?anb  »on 
feinet  CEBdrme  wrfieren. 

*€.  351.  $>amit  wir  no<&  genauer  ton  ber  «j»^ 
SBarme  urteilen  fonnen:  fo  trollen  wir  wx*  mati&ei 
fueben,  ob  mir  bie  ®ef$winbigfeit,  bamit  Scroti« 
jid>  bie  $euerd>ei(gen  bewegen,  einigermaßen  »on 
beffimnien  Fonnen.  ®tan  wirb  niebt  jwei;  ®J"5l* 
fein,  baf  bie  eonnentftafjien  au«  lautet  $eu*  JJf  ö 
ertbeilgen  befielen.  Verlangen  wir  nun  ju  ' 
wiflen,  wie  gefebwinbe  |td)  ba«  fteuet  be* 
wegt:  fo  börfen  wir  nur  auf  bie  $efcbwin# 
?Digfeit  ber  ©onnentfrablen  ad^t  baben.  $Jan 
bat  aber  au«  Öbferoationen,  we!d)e  icb  unten 
642.)  bep  ber  93ettad)tung  be«  SBelrge# 
bdube«  anfuhren  werbe,  gefebtoffen,  bajj  ftfr 
ein  @onnenjtral)l  binnen  8  Minuten  oon  ber 
©onne  bi«  auf  bie  <£rbe  bewege,  unb  alfo 
einen  93Seg  oon  24000  falben  €rbbiametetn 
juriicf elege.  9?un  t>alt  ein  falber  (rrböiamc* 
ter  19615712»  geometrifc&e  (Sebub.  6«  be* 
wegt  ftd)  alfo  ein  ©onnenfiral).  binnen  8  ®fli' 
nuten  bureb  24000  mahl  19615782.  <Scbul), 
ba«  iflburtl)  einen  ÜJaumbon  470778768000 
fleometriföen  ©t&ubetn  Wenn  man  nun 

$  4  ffclieft: 
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fd?Iießt ;  wie  s  minuten  $n  einer  ©e* 

cunbe,  fo  r-etbdit  fTc&  ber  Raum,  wel- 
chen Die  ©onnenftroblen  binnen  8  HTM 
nuten  $ui  üctelegen,  ju  Dem  Kaume,  Den 
fie  in  einer  ©cambcburct>l<utffen:  fo  be* 
fommt  man  folgende  Proportion : 
<5ea  @d)tn).        @$ub.  r 

4$Q  :  i  zi  470778768 000:  980789100. 
CS.  85-  Ar.).  bewegt  fTcfc  ölfo  Der 
©onnenft;  abl  innerhalb  einer  ©.cunbe 
tmrd)  980789100.  ©d>ul\  £ine  €ono# 
nenfugel  gebt  in  einer  ©ecunbe  600. 
©d)ub  weit.  Da  fid>  nun  bie(Befd?wtn« 
Di  g  feiten  wie  bie  Haume  »erhalten,  wenn 
tue  Seiten  gleich  finb  ( §.  42.):  fouetbält 
fxd)  öic  (Befcfcwinbtgfcit  bee  ©onnen* 
flrabte  ju  Oer  <#efd)it>tnbigf  eu  Oer  Co« 
nonfugel  wie  980789100.  $u  600.  bae  ift> 
Wenn  man  beybei  feite  mit  609  bitnbit et, 
wie  16346484  $u  1  (§.  58.  Ar.).  ©olcfcer* 
geflolt  ijr  bie  <Befdj>wtnOigfeit  bee  $eu« 
«te  1654648,  mabl  greifet  0I0  bie  (ße* 
föwinDigfeit  einer  CanonrugeK  Unt> 
weil  fid>  ferner  bie  Rräfte  Oer  beweg« 
ten  <£6\  per  wie  bie  (Ziuabrate  ibrer  <Bt» 
fdjwinOigfeit  verbaten  ($.8y.):  (0  vt** 
lyäh  ftd>  bie  (Bewalt  bee  Seuete  ju  ber 
<5ewak  einer  Canonfugel,  wenn  beyöo 
Cdrper  gleiche  tRafle  bitten,  wie  bae 
<&ua0eat  oon  1634648!  ju  bem  Ctuabra* 

te  von  u  W?cnit  al.|o  fcu  moP  Oe« 
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von  beut  Stuevi  »9* 

Setter»  fb  gtofj  wäre,  mit  We  Waffe  5er 
Conottf ugel :  fo   xo&tt  feine  Gewalt 
»67«o757igj52^  mafel  gi äffet,  alo  *>te  <5e#  \  -> 
walt  t>er  Cononfttgel.  £ietau*  erbßüet 
bemnacl)  gut  ©nüae,  bafj  aud)  ein  wenig 
^euer,  wegen  bet  ungemeinen  ©efebwinbig* 
feit,  Damit  e$  ftd)  bewegt/  eine  fel)t  ßtofle  @c# 
Walt  beft^en  muffe  (§.  56.).  Unb  nun  wirb 
e$  untf  nicf)t  befremben,  wenn  wir  feben,  bai 
fo  heftige  "Sßurcfungen  burefr  batf  Äeuer  l>er« , 
wrgebrad)t  werben. 
§.  3j2.  SSSill  man  nun  noeb  bebaupten,  Sm3»«'» 
I  bie  fteuettbeilgen  eine  fpifcige  ftigur  ba«  JiJJ* 
ben,  weil  ftc  in  bie  3wfd)enräumgen  aller  *t9mn- 
Körper  bmeinbringen  ?  ©ewifj,  man  follte 
Dergleichen  & ebanef  cn  nur  haben,  wenn  man  • 
nid)t  wüfte,  bafj  eine  $lintenfugel  eben  fo 
wohl  atö  ein  £)egen  in  einen  €6rper  hinein* 
bringen  f onne.   ©Icidjwobl  i(i  bie  Äugel  nid>t 
fpifcig.  Allein,  eä  rührt  aud)  bie  ©reffe  bec 
ÖBürcf  ung  eines  Sorperä  niebt  oon  feiner 
gur  her ;  fonbern  eine  ftlintenfugel  flogt  eben 
fb  oiele  "fcbeile  auä  einem  93tete  tytaui,  al*  / 
ein  fpi&iger  Degen,  wenn  fie  ftd)  nur  be^be 
mit  gleicher  Straft  bewegen,  obgleid)  jene  eine 
nmbe,  biefer  aber  eine  fpifcige  £6le  barinnen 
beibringt  (<L  137.)»  S&a  wir  nun  ftnben, 
bafj  ftd>  baö  $euet  mit  einer  unglaublichen 
@efd)winbigEeit  bewegt  (§.  251.) :  warum  foU* 
te  e*  nic&t  bie  €6rper  jerteiffen,  jcrfyeilcn, 
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miftöfen,  ftäßig  matten  unb  MKge  Q5eWe# 
gungcn  in  i1>nen  hervorbringen  fonneu? 
»t2Mt«    §.  253.  #ierau*  fcl)cn  tvit  ferner,  ba§  bie 
JJ  "gf  SBdrme  alle  £6rper  auöbebnen  muffe.  2>enn 

Ja  «Hl  *'e  ® e*  fity  t>ie  Scuertfyeilgen 

•  '  mit  folget  ©cfcbwinbigfcit  in  ben  gwifcben* 
rdumgen  ber  €6rper  bewegen  fonnen,  ol>ne 
bie  $beile  berfelbcn  weiter  üon  einanber  ju 
bringen?  kommen  aber  bie  Steile  eine<£6r* 
per$  weiter  Don  einanber :  fo  muj?  er  nort>* 
wenöig  in  einen  großem  tRawn  au*gebe!>nt 
werben.  SLBenn  nun  DiefciS  ber  ©ewalt  bei 
.  fteuertf,  unb  alfo  ber  3Bdrme  jujufcbrcibeii 
ifl(§.  248.);  wenn  ferner  ein  €Srper  burd) 
bloffeö  Reiben  warm  werben  f  an  ($.  249.) : 
fd  wirb  aueb.  ein  €6rpcr  auögebebnt  werben, 
wenn  er  bureb  Dteiben  erwärmet  wirb.  2)a# 
l)cr  wirb  biefe  91u$behnung  bep  bem  ©fen 
bureb.  ©ebjagen  eben  fo  jumege  gebracht,  a\i 
wenn  man  eö  in  bie  flamme  gelegt  bdtte. 
3>nn  in  bem  erfien  ftaüe  wirb  bie  ©cf<$win# 
bigfeit  bc$  fteuerS,  unb  in  bem  (entern  wirb 
feine  Stoffe  »ermebrt.  95e»bc$  aber  maeftt 
bie  ©cwalt  beffelben  (§.  unb  bie  baoon 
abbangenbe  2Burcfung,  dergleichen  bie 
bclmung  ifl,  gvoffcr.  &i  ifi  im  übrigen  leiajt 
ju  erachten,  ba§  bie  'üBdrme  einen  £6rper 
befto  ftdrtfer  autfbebnen  muffe,  je  weniger  er 
biefer  2(u$bebnung  miberftebf.  &  ifl  aber 
biefer  9!öiberflanb  beflo  geringer,  je  weniger 

9Mc  er  best  (§,14, 5*  )}  bfl*  ifU«  leicb» 
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x>on  tem  Seiwr.  «99 
t«  et  ffl  C^jg.)/  unb  je  f$(e$tev  feine $beife 

lufamnicnbdnacn.  2)enn  biete  mutiert 
ftd)  pon  einanbet  entfernen/  wenn  fiel)  De« 
Körper  auöbcbnen  foü.  2)aj)et  finbet  man, 
Da§  ft d)  bic£uftfidrcf  er  alt  fpiritusvini,  fpi- 

ritus  vini  jiärtfet  ätt  taflet,  unb  2ßajfet 
ftdrefer  aß  ein  Metall  von  einem  glcict)  grof» 
fen  <©raDe  Der  £ßdrme  auöbebner. 

§.  «54.  2Benn  man  jmeifelt,  ob  ftefc  bie  5rpjn= 
Metalle  »on  bet  2Bdtme  auäbebncn :  fo barf  ™„  Jrt 
man  fte  nur  gliienb  machen,  unb  meffen,  fo  gju«r$t 
wirb  man  fet>en,  baj?  fte  alöbenn  groffer  ftnb,  «ung  ort 
a(*  fie  potbet  waren.  2)od)  ifl  bie  Suiöbeb«  Örper 
nung  bet  Stnjabl  bet  Rammen,  bamit  man  Jjj* 
bie  SOletalfe  etbifct,  niefrt  proportional ;  n>el# 
cbe<  tnöfc^enbyoecP  oermittellt  feine«  ^Mto# 
meterö  gefunben.   &  i(l  nemlicj) !  Dicfeö  ein 
folebe*  3n(rrument,  in  wcltbe*  man  einen 
2>tat  oon  einem  gftetaUe  befeftigen  faiü, 
Sßenn  man  «b,  n  nun  pet  mitteilt  einer  $lam# 
me  Ptn  fpiritu  vini  erbtet:  fo  bebnt  er  ftd> 
auä,  unb  bewegt  jug(cicf)  ben  an  batf  Jiro* 
meter  befeftigten  Seigcc ,  welker  ben  ©rat) 
bet  2luäber)nung  anjeigef.  2)ie  QJefötei* 
bung  biefeö  ^irometero*  nnbet  man  inben5uv 
tnerefungen,  welebe'biefer  gelehrte  »flatutfün* 
biget  ju  ben  (*tperimenten  bet  ftlorentinet 
SUabemie  gemalt  bat»  2ßie  man  abet  bie 

JJuöbcbnung  bet  Wlttatit,  tvelebe  5  biö  g  Soll 
(*ng  getvefen,  unb  mit  einet  stamme  im  5Dia* 
nutet  T*aa  SoUet^ttPOtben,  befiinben,  jeigt  * 

foU 
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folgenbe  CabeU«.  SBo  feine  Babl  fh^fe  ba 
ift  feine  »eitere  »bebnung  erfolgt,  font>«H 
Die  ^etaüe  finö  &erfe&molfcen.       .  .  • 
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2Benn  bie  3wifc&enräumgcn  eineä  f äffen  €or« 
per«  gefcbloffen  ftnb:  fo  bring  ba$  Scuct 
fcbwerlid)  in  biefeiben  hinein,  fo  bcitb  fte  fief) 
ober  ein  wenig  erweitern,  fo  balb  wirb  betn 
ftcuer  ein  freierer  3)urcbgang  »ermattet. 
2)0£&  wenn;  jfe  ftc&  enblid)  gar  ju.ftowf  «♦ 
weitern:  fo  wibetjfeben  bie  Styrtgcn beö €or# 
per^  befto  mel>r  je  mebr  bie  3wifd)cnraumgen 
erweitert  worben.  hieraus  erbcüet  alfo, 
warum  biei  Körper  anfangs  langfam,  bernad) 
gefebwinber,  unb  auf  bie  le&t  wieber  langfatn 

von  ber  SÖSärmc  ausgebeizt  werter,  unD 

•  '  •  warum 
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tt&tum  ein  gewiffer  @rab  ber  SBarme  einen  . 
fcorper  nur  auf  einen  gewifien  ©tob  au$bcl>*;  • 
nen  f  6nne.  «Olan  begreift  ncmltcb  leicfct,  ba{* 
fein  fteuer  mebr  in  einen  Sorper  l)ineinbrm* 
gen  1 onne,  trenn  fein  SEiberjlanb  ber 
walt  betf  SeuerS  gleicMt.  ft  . 

.  *  *55.  2Sie  bie  Sorpet  »on  ber  2Bar* 
me  ausgebest  werben,  fo  muffen  \it  tynae»  c&rptt 
gen  bitter  »erben,  wenn  jte  bie2ßarme»a>  Dichter, 
lieren.  2>enn  wenn  biefe*  gediehet,  fojie- 
fjen  bie  Steile  be$  dorperö  einanber  h)iDec 
an  fieb,  fie  fomtnen  naher  jufammen,  unö 
bie  Materie  befielben  wirb  foKfccrgeftalt  in  «• 
nen  fleinern  Siautn  gebraut.  £>a  nun  em 
Körper  falt  wirb,  wenn  er  bie  &Carme 
liert :  fo  werben  alle  Sorper  Don  ber  Saite 
birf)ter  gemalt;  unb  »war  bcflo  bid)ter,  je 
grojfer  bk  Äalte  ijt.  3)oc&i|ttt)re  Sistig* 
feit  :eben  fo  wenia  ber  Saite,  aß  t'brer  2uw, 
behnung  ber  2öarme  proportional  (§.254.). 

§.  a56.  3e  bitter  ein  Corper  ift,  Äejlo  ©ie  €o* 
firoffer    eine  ecfcwere.  Serowegen  jtnb  bie  f«  fl» 
Corperim  SSßintcr  t>on  fcf>wererer2lrt  alöim  |"JJ|W 
Pommer ;  fie  fmb  unter  ben  begben  ^olen 
»on  fc&wererer  $rt  aß  unter  ber  önie.  25ie«  ret  5trf 
fe<!  betätigen  4>ombetgo  *  Obfcroationen,  jW  im 
welcher  ein  ©laö  mit  einem  engen  #a!fe  mit  ©www* 
»erfchtebenen  flu(jigen  Materien  erfüllet,  unb 
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fte  im  2Binter  fdjftcrer  a(*  im  kommet  6e# 
fiinben       2>cnn  e*  mar 

3m  Sommer 

Di<®(5»fK      limcn.      <Dra<$nt.  ©r. 
bt$  Ouetfftlbera    n  7# 

t)CÖ  Olei  tarc.  p.  d.  i  5 
tXtfSpir.  Urinac     i  32, 

Dcö  Q3ittiol6l?lö     1-3  58, 

3»»  Winter 

JDi«e<&»ete     un$<n.     3Dre$m.  ®r. 

be*  aueef  ftlbert  n  -  3a. 
be<  Olei  tarc,  p.  d.  1  3  31. 

beo*  Spir.  Urinac   t  -  43. 

t>cö  Q3ittiol6l)lö    14  3 
~,v  Me  -j -  §♦  »57.  3>«  Äunfl  ba*  ©Ten  fjarf  m  ma# 

SMIu&afwen  gvünbet  ftet)  cbenfalö  Darauf,  ba§  e* 
(Eifen    burrf)  Die  £dlfc  bietet  gemacht  roirb.  2>erm 
tot  raa.  trenn  man  ©fen  barten  tvtU :  fo  nwc&t  man 
e*  eeft  ajuenb,  unb  fäft  e<  fobann  im  falten 
2Bafiec  ober  feuchten  Seime  falt  werben. 
SSßajfer  unb  feuchte  ©be  fmb  Sorper,  mel# 
e&e  bem  ©fen  feine  SEßärme  pfo^Itd^  beneiy 
men  (§.  247.).  £>a  e*  nun  folc&ergeftalt  auf 
einmal)!  «faltet  mirb,  fo  wirb  cö  bidjtcr  gemacht 
($.2550-  ©«ine  $l>eile  fommen  alfo  nätyt 
iufammen.  kommen  fte  aber  naher  an  ein« 
anbec:  fo  terubwn  fteeinanber  in»ielen$un# 
•  cten.  Q5erul)ten  fte  enblid)  einanber  in  Wie- 
len $uncten :  fo  gongen  fte  jtattf  unter  ein» 

an* 
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onber  |ufammen  ($.  189O*  ^Btnn  aber  ein  . 
fcorpcr  befto  harter  ifl,  je  jldrcf et  feine  $heilc 
jufammenl)dngen  ($.  336.):  fo  wirb  fein  ( 
3»eife(  übrig  fei;n,  bafj  nid)t  ba«  <£ifen  Dutc^ 
Diefetf  Littel  tonne  baet  gemacht  »erben. 
Unb  bafj  e«  »iber  weid)  »erben  müfle,  »enn 
man  e«  auf«  neue  et»drmef,  tunb  an  berSuft 
nad)  unb  nad)  fa(t  »erben  Idjh 

§♦  «58,  Verlangt  man  e«  ganfcbeutlitl)ju  £fl>eri* 
feljen  wie  bie  Sorper  burd)  bie  SBdrme  .au«»  £5Jf'Set' 
gebebt  unb  burd)  bie  Ädlte  jufammengejo»  SJLJJ 
gen  »erben:  fo  fan  man  fid)  beffelben  burd)  ming 
folgenbeä  (rjcpcriment  auf  eine  angenehme  €&rper 
Sltt  t>erfid)ertu  $*an  nel>me  ein  et»a«  mi*  »on  Der 
te$  @la«  AB  unb  fuüe  e«  ganfc  »oüOßaffer.  ®<to«c 
Oben  befetfige  man  eine  lange  CKobreCbar« 
an*  bergleidjen  man  ju  ben  SÖSettergldfern  ju  „traS« 
gebraueben  pflegt.  2Benn  nun  nebfl  bemD0H  Oer 
©lafe  AB  aud)  ein  £l)eil  ber  öiöbre  C  Statte  »1» 
mit  SBafier  erfüllet  i(i:  fo  fetje  man  baö  Migt. 
®lai  AB  in  ein  @efd§  »oü  »arme«  Gaffer.  Tab.V. 
@o  gleit!)  »irb  ba«  Gaffer  in  ber9v6l>refebr 
tief  herunter  fallen ,  balb  bernatl)  aber  viel 
j)6l>er  »ieber  binauftfeigen.  £>enn  »enn  ba« 
©latf  in«  »arme  Gaffer  f oramt :  fo  »irb 
««  erwärmet,  »irb  e«  aber  er»drmet:  fo 
bnt  e«  fid)  au«  (§.  24s-  2;?.)*  Da  nun 
foltbetgejialt  fein  inwenbiget  SKaum  größer 
gemacht  »irb:  fo  mu§  freplid)  ba«  Raffet 
au«  ber  £R6i)re  in  ba«  ©la«  herunterfallen, 
Sßeil  aber  enblicb  aud)  ba«  in  Dem  ©lafe 
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fccftnfelic^e  SBaffer  erwärmet  wirb  t  fo  beb* 
nct  ftd)  aud)  biefeö  au«,  e*  nimmt  tincn  groffem 
SKaum  ein  unb  fleigt  alfo  in  Der  9i6bre  2Benn 
e*  nun  mertf  lid)  in  bie£obe  gefliegen  ift :  fojfe&e 
man  baäölao*  AB  in  ta&ttfiSkfittfi  fo  wirb  ba* 
in  ber  Diobre  C  befinblid)e  haltet  anfang* 
nocl)  bober  binaufilcigen  ,  ba(b  barauf  aber 
anfangen  febr  tief  wieber  beeunter  ju  fallen, 
Dai  ©laö  AB  ift  öorber  in  bem  »atmen 
QBaffer  erwärmet  worben.  (£$  muß  bem# 
nad>  f  alt  werben,  fo  ba(b  man  eö  in  bau  f  aU 
te  SßBafier  fetf.  SBcnn  ba*  ©faö  Falt  wirb : 
fo  wirb  e$  bidjter  (§.255.)»  nunfold)er# 
geaalt  feine  ^J><i((jcn  ndber  an  einanber  fom* 
men :  fo  wirb  fein  inwenbiger  Oiaum  f leinet 
gemad)t.  2Birb  nun  ba$  @faö  burd)  bic 
Ädl tc  enger :  fo  begreift  man  leid)*,  ba§  ba* 
SBaffer  in  ber  Diobre  C  in  bie  Jfrtyt  flcigew 
muffe.  2ßei(  aber  cnt>(ic|>  baö  in  bem  ©la* 
je  AB  befmblidje  ^Baffer  feine  <2ßdrmegleicb* 
fatöüeruert:  fo  wirb  aueb  biefeä  bitter,  feine 
Sbetle  fommen  ndber  an  einanber,  unb  alfo 
mu§  eö  in  ber  Diobre  C  berunterfallen. 
►80«  bent  §.  2$9.  3>iefe$  <£jrpcriment  $eigetbaj?nid)t 
s&etmo»  nur  ba$  ©la«  fonbern  aud)ba$  "Sßaffer  burd) 
tmeer.  ^c  gsjdrme  auägebebnet,  unb  burd)  bie  £ aU 
te  bitbter  gemad)t  werbe.  @6  bat  aber  eben 
biefe  «efebaffenbeitmit  m$,  93iet,  »in, 
fpirita  vini  u.  f.  w.  unb  mit  aUen  fttf  igen 
Materien.  3)aö  Quetfjilber  fclbff  i|t  Da&on» 
nic^t  ausgenommen,  &iefcö  bat  ©elegen* 

beit 
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i)dt  gegeben  ^fnfirumente  ju  tjcvfcifiger,  Da*  r 
'  wird)  man  |td)  Die  Sßdrme  aufyumcfferi  bt*  ,tt*  .:  c 
muhet.  (Man  nennt  fic Deswegen  pernio» 

•   meter,  ober  SÖerterölafer.  25ie gen?6l)nlia>;  j."  ■» 
tfe  ?lrt  ift  Da«  ftorentimTc&c  ^ettnometeY. : 
&  befielt  ober  fb(d>c$  «•<  einer  gldfcriien  TakV.  •' 
Sugel  AB,  an  tteldjc  Die  ütobte  BCbcfefiigt  Fig  «4.r! 
ift  2>ie  Äuge!  Aß  ünD  ein  SbeilDce  Üt6l>.  ' 
re  BD  iff  mit  gefärbtem  fpiritu  vini  erf&HÄ  • 
Da  hingegen  Der  anDcre  $be»l  Der  tKobre  DC 
fb  n>ol>l  »am  fpiriru  vini  ali  Don  SuftSeer, 1 
unD  oben  in  C  mgefd;mel&t  ift.  2)icfc$  3fn* ,  • 
ftrument  befefiigt  man  auf  ein  Q5rett,  aöf  roeU  J 
C&em  Die  ©raöe  Der  <2Bdrmc  unö  Ädltc  ab» 
geseilt  ftnD.  £)enn  n>eil  fid>  Der  fpiritus 
vini  t>on  Der  <2Bdrme  auäDeijnef,  t>on  Der 
£dlte  aber  Dieter  gemalt  wirb  C$.25*- 255.) :, 
fo  mtif  er  in  Der  Dioljr«  BC  b'»auf|lcigen 
menn  tt  waxm,  unD  bcninterfallcn  trenn  e$: 
falt  n>irD.  ßole&ergejtalt  beurteilt  man, 
au$  Dem  ©teigen  De$  fpiritus  Die  $ßdrmc,j  . 
9(etdE>tvie  man  au$  feinem  $ctimt<rfincftji{ 
fd)licf}t,  Daf  eö  faltet  genjorDcn  ift.  Obner., 
ad)tct  aber  Dicfcö  mit  Dem  SBafier  ebenfalls 
angeben  roürDe :  fo  ertteblet  mau  Dod)  lieber 
Den  fpiritum  vini;  roeil  fid)  Dicfcr,  roegeti 
feiner  £ei(fcfigfeit,  unD  De«  fa)fed)ten  3ufam* 
mcnbdngeng  feiner  $f)eilgcn,  »on  einem  f  lei* , 

,   ron  ©raDe  Der  QSJdrme  nidjt  allein  ftäYcf« , 
auöDeljnt  al*  Da«  SÖBaffcr,  fonDern  n>cil  er 
aud)  nid)t,  wie  iene*,  De«  QBintev«  gefrie* 
Hatucl.  L  U  vet. 


Digitized  by  Google 


1 

j 

3q6;  £><w  6.  Capto!,  . 

ret  ^on  fan  a»#  &tie<ffüber  anflatt 

(piritus  nehmen. 
SDfanfan    §.  260.  9?icmanb  roirb  jroeifefn,  baf  ba£! 

w<  »j*  betriebene  Sbetmometer  ein  gnfjtumcrit 
?»hS!  f<9>  &a&ut(&  mfln  Der  SQBdrme  unb  £dl* , 
SKSJ  tc  urteilen  f6nne.  SUlem,  (d&t  ftc  fi#  Da. , 
nut«  ab>  burd)  abtueffen?  2fd)  trage  &ebcncfen  biefeö , 
meffot*  ju  behaupten,  unb  icb  ttoiü*  bie  ©rünbe  dn«,j 
jeiaen,  nwum  c$  niebt  angebet.  9Dor$  erffc. 
tan  man  niebt  »erhinbern,  ba§  ftd>  biegld^ 
(erneÄugel  AB  niebt  &ön  ber  SBdrme  au$*  J 
Dtb»en  unb  üon  bec  Ädtte  jufammenjicbett 
föüfe  (§.258.);  burd)  ibre  SluSbebnung  abetf ! 
»erl)inbcrt  fie  baä  Steigen,  ünb  burd)  il>r  $u» ; 
fdmmcnjicbcn  batf  fallen  be$  fpiritu  vini' 
in  ber  Diobte.  2£enn  ferner  ba$  $benuo« ; 
nietet  febr  falt  ift,  unb  in  einen  marinen  Ott, 
gebracht  wirbt  fo  geben  jraar  bie  fteuertbeit* ; 
gen  gefd)ftinb  auö  bec  l'uft  in  ben  (piritum . 
vini  betübet  (§.  245.).  SBeil  aber  üiele $eu? 'r 
<rtbei(gen  ben  fpiritum  unmittelbar  berübrerf 1 
«nb  ficb  feit  an  ibn  anfangen  (§.  186.) :  fo ' 
mrben  jte  jur  £Rube  gebraebt.  $eucr,  we(#  • 
<f)t&  ficb  niebt  bewegt  giebt  feine  2Bdrmc(§< 
248.)/  unb  öerurfaefet  alfo  aueb  feine  2luS« . 
bebnung  (§.  353.).  ColdNrgeftalt  tan  Diel  • 
$euet  in  ben  Spinfum  vini  hineinbringen, , 
obne  ba§  er  babureb  mevct'licb  airägcbcbnt 
wirb,  €nblid)  fe£t  man  obne  33cfoeiö  öor#  ' 
«u$,  bafj  bie  <2Bdrmc  ber  Slutfbebnung  be$  ; 
fpiritus  vini  proportional  fe&,  ba  boa)  bie 

'  mir 
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©egcntbcil  befldcigcn  ($.  254.^  $foDetet  $in* 
Dcrniljc  rad)t  ju  fleöcnct'cn. 

§  261»  Obnctad>tct  nun  baö  ftlowntmi«  t)al 
fd)e  £betmomctet  Fein  Pjfnftrumcnt  ijt,  Da»  I*tr*f 
Durd)  fld)  Die  SBdtme  auemeffen  ld§t;  in*  JJJf 
Dem  iü)  von  einet  Doppelten  ?iu«iDebnung  öces  nitjü^a 
{pinrus  vini  nid)t  auf  einen  jroepmabl,  fbn  g«brou>( 
Dem  tnebe  a(6  jiNomabf  fo  örojfen  ÖraD  Dct  cd«. 
SiÖätme  idjlicffcn  fan ;  fb  m  eo  DocD  ein  3n# 
fttument,  iveldjeo'  ftd)  mit  0?u$en  aebtaudjen ' 
lafct.  2>cnn  toit  haben  fc^on  oicl  «wonnen> 
wenn  wc  roiffen  fonnen,  ob  ein€orpetttdt# 
wer  feo  atf  Det  onDere.   Unfctc  eigene  <£m* 
»finDuna.  fan  Mctoon  {<m  unpnrtbei  ifd)ec 
SJvid)tet  feon-.  ©ehen  twt  mdjt,  Daf  ©em» 
widmet  im  SBinfet  in  <inet  ungc# 
festen  ^tube  ftyt,  fid)  übet  £dlte  befebwetf,  ' 
Da  öod>  $itiii*,  welcher  oon  Det^ttaffc  bin»    *  * 
einfommt,  behauptet,  e$  feo  wann  in  Dee. 
©tube£  2Bet  l>oc  £Kec(>t?  alle  beoDe.  ÜDenti 
Die  fcuft  in  Der  etubc  ifl  faltet  att  6empto» 
nii,  unD  mannet  a\6  £itet  (Sötpct:  Dabefc 
tl>eilt  fk  ibte  2ßdtme  Dem  lefctetn  mit,  unb 
fcemmmtfk  Dem  erjietn  (§.«4J).  ©fauben 
nid>t  Die  meifien,  «*  feo  De«*  SBintets  in  Dem 
Seilet  matm,Deo  ©ommet*  ab«  faft2 
aleidjroobi  j«at  Das  $bermometet,  Daf  ei 
Dee  gßinteto  im  Äeliet  ebenfalls  faltet  feo, 
*fo  De*  Commeto.  illariotee  *  t>at  ts  im 

•  Ji&U  jm  Clund  &  froid.  p.  ryj. 
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Vellern  »etfutbt,  beten  ein«  jo.  'unb  bet  an; 
.  bete  84-  <5(&ube  tief  mat.  2fn  beoben  bat 
bet  fpiritus  im  $i)tttnometct  bei  Pommer* 
bot>«  geftanben  all  im  SBintet ;  bocb  ift  bet 
Untctfcbcib  in  tiefen  Äelletn  mein  fo  gto§  ge* 
mefen.  2)abet  »ermüdet  et,  el  metbe  in  ei* 
net  $iefe  »on  100.  ©cbuben  einmabl  fo  matm 
fepn  a!ä  bal  anbete.  Denn  in  gto  jfetn  $ie* 
fen  Detgleicben  bie  ©cbad)te  ju  baben  pfl<*- 
gen  bat  bie  Suft  bei  <2>ommcri  unb  'Sßin* 
*  tctl  einettet>  @tab  bet  ^Bdtme.  533i>bet 
1 6m  11t  e*  ober,  baß  el  unl  bei  2Bmter* 
im  bellet  tuarm,  bei  ©ornmetl  aber  falt 
ju  fevn  febeinet?  Ofic&tlift  genuffet,  allbajj 
biefel  bloß  Darum  gefebebe,  »eil  mit  unl  bei 
SEBntetl  aul  bet  falten,  bei  ©emmetl  abet 
am  bet  watmen  £uft  in  ben  Seilet  begeben 

€rfa$<  §  262,  OBenn  bal  $b<fmomefef  ben 
rung  »on  @taö  bet  •SSdrme,  meldet  jefco  in  bet  £uft 
UTtfaty  ^  anzeiget:  fo  fefce  man  el  in  alletleo  ftäf* 
ESSt"  P»e  unö  all  in  Raffet,  «2Bein, 

tana  bet  fpiritum  vini,  auf  $0%  ©fein,  2BoUe  it. 

«Meto«,  mclcbe  eine  Scitlang  an  eben  bem  Ötte  ge* 
fianben  haben :  fo  wirb  man  ftnben,  bajj  bet 
fpiritus  im  $betmometet  webet  ftcigf,  no(b 
fallt  eolcbetgcfialt  befldtigt  auefc  bie  St* 
frbtung,  bafj  ftd)  bie  <28dtme  ganfc  gletcbun* 
tet  bie  €6tpet  »ettbeilf,  mcfcbel  oben  eroie* 
fen  motben  ijr  (§.  245*).  $iet  baben  mit 
nun  triebet  eine  $tobe,  tvte  unl  unfet  Ut* 
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Ibetf  wm  ber  SBdrme  betrugen  tau  SBmv 
be  nicht  ein  jeder  behaupten,  bat  SBaffee 
wüjle  faltet  feon  a(£  bie  ftiff?  unb  gleichwohl 
ieigtba*  Thermometer  baS@egentbeiL  Scfr 
habe  aber  aud)  fcbon  »orber  gcwiefen,  war* 
um  un$  biefeS  fo  »orfommen  muffe  (§.247.;. 

263.  QBcnn  alle  Corper  t>on  Der  2Bdr»  j&j<  *«(J 
me  auSgebebnt  »erben  (§.253  ):  fo  wirb  bie*  J25  *2 
(eß  au*  Port  ber  Soft  gelten;  fte  wirb  gJJJ" 
aber,  wegen  ibrer  Seiebtigfcit  unb  betf  un*  me<nl.- 
mctcflicben  BufammenbdngenS  tyr{t 
gen/  Piel  heftiger  von  ber  ^Bdrme  ate  bie 
übrigen  €6rpet  auöbebnen  (§.253.).  2BiU 
man  ficfc  heften  burd)  bie  ©rfabrung  perfi*  Tab.V. 
d)ern :  fo  nehme  man  eine  gldferne  Äugcl  mit  Fig,**. 
einer  langen  Diobre,  bergleicben  man  ju  ben  » 
Thermometern  ju  gebrauchen  pflegt:  in  bie 
SKobre  tbue  man  ein  wenig  Qaecfftlber,  unb 
erwärme  bie  in  ber  fttgel  AB  befinbliche  £uft 
entwcber  nur  mit  ber  warmen  #anb,  ober 
über  einem  Äoblenfeuer:  fo  wirb  fid)  ba* 
0uccfftlber  ju  ber  Eröffnung  ber  SKobreC 
heraus  bewegen ;  welches  nicht  gefchehen  fon» 
te,  wenn  ftch  bie  £uft  in  ber  Äugci  AB  nicht 
auSbcbnte.  ©ton  fan  auch  bie  Srofnung  ■ 
C  ber  Dvohre  inS  ^Baffer  tfeefen  unb  biegla* 
ferne  Äugel  AB  erwärmen :  fo  wirb  ftch  bie 
£uft  auSbebnen,  unb  man  wirb  piele  £uft« 
blafen  aus  ber  (£rofhung  ber  Dvobre  heraus» 
fuhren  feben.  £)iefe  QSlafen  werben  ferne« 
inbeflöarofferej^tniahtberausgehen/  jemeht 

U$  man  • 

V 
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»a  fco»  4  ««pitet, 

man  bie  5tugcf  ermattttet. ,  Qabtttan  mm 

peitnitfcl|}  bot  ißdrmc  bie  Suft  gv6|lcnfbcil$ 
aue*  einem  ©ef  iffe  berauöjagen,  wib  alfo  in 
bemfclben  einen  luftlecrenDfowm  hervorbringen, 
©af  «ine    §.  264.  Ofun  ro«b  man  urtbeilen  tonne» 
JfifiL  »aTum^einefeftjuöebunbcHCigtafe,  barm« 

It  L  bidfet,  baji  (a  aud>  enblicb  mit  einem  Ära* 
eben  genpringet,  wenn  man  fte  über  ein  Äob* 
> . .  fenfeuev  bdlt.  2>i'c  £uft  in  ber  i^lafc  n>itt> 
von  ber  Sßdrme  gewarnt  aitfgebebnt 
365.  ;  btefe  mufj  betunaeft  Die  Q?lafe  auöbcb* 
.  sen,  rocle&e  jerfpringt,  menn  ffe  niefot  weittv 
*'"      nachleben  fan.  Oftmrat  man  bie  Q$Jafe  wmv 
feem  ftcuer,  che  ftc  jerfpringt :  fb  wirb  fic  ad* 
mäblig  nrieber  jufammenfaUcn.   3)cnn  Die- 
in  bei;  &tofe-  cingeiebloficne  Suft,  mu§  ii)te 
SSSdrme  bet  falten  Suft,  melcbe  fte  umgiebt* 
mittbeilen  ($.345*);  ba  nun  fbidjctgeftaltbae* 
jenige,  tvclcbcd  bie  ftuöbebnung  ber  4!uft  in- 
bec  QMafe  perurfadbet  hatte ,  hinweggenom« 
men  wirb:  fb  fan  ftcfc  frepheb.  bie  £uft  nicf)t 
mehr  ttie  v»ovbin ,  aitf  bebnen,  fonbern  ftc  muf • 
welmel)«  m  ihren  porigcn3u|lanb  perföfct  »erben. 
fiMta     §„165.  2Uif  eben  biefem  ©runbe  beruhet 
JJj*"«  tne  2Surcfung  ber  ^iiafcfügelgen.  $ttan> 
*****  perfertigt  tMmK$.  Ueine  äugewi  t»n  ©tafe, 
wcklw  halb  mit  fiuft  unb.  halb  mit-  Raffer 
etfüUct  jinb.    2)a$  Sßafier  tbut  man  hinein, 
Damit  bat*.  $euet  nicht  ein  £0$  in  ba*  $u». 

geigen  f<frmel§t,  tt* .  ftiffr  her* 
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'  «umgeben  Fan.  Secjt  man  nun  ein  fb'cfc* 
^Mafcrugefgcn  in  bie  flamme  be$  ,  ober 
ouf  glüenöe  Sohlen :  fb  wirb  bie  $k  ü  inner» 
bafb  benfelben  gewaltig  auSgcbclv::  «63.); 
unb  wad  Fan  hierauf  anbertf  erfolge«,  a(«S 
baß  lieba^lafcfüaelge^wclcbea  «brerJUiäbeb* 
nung  wibcritebt,  mitcüiemJvnaUejerfprengt? 
$?an  miiD  fyerautf  abnehmen  tonnen,  baf 
eine  etngcfcbloGene  Hüft,  wenn  ftc  febr  erbifct 
wirb,  eine  ungemein  grofle  öcroalt  haben 
muffe.  3$  erinnere  micW  ba1?  i<$  cinämabl* 
eine  bitfe  gldferne  ^tafd>e  mit  einer  $anne 
fpiritus  vini  erfüllet,  ba§  nur  ein  wenig  £uft 
(wer  bem  fpiriru  viai  geblieben,  unb  in  bie 
Ofenrohre  gefegt.  2>  man  nun  auä  Oße* 
(eben  ein  aUmftarcf! e$  fteuet  in  ben  Ofen  g$» 
macht  hatte:  fo  jerfprang  bie  gidferne  ftla* 
fd)e  mit  einem  Änaüe  alt  wenn  man  eine  £a» 
nonc  gclofet  hatte ;  fte  fd)(ug  bie  yenitid)  fwr*  - 
efe  eiferne  Ofenrohre  in  <c  tüct'cn,  ber  auf  ben 
eifernen  Ofen  gefegte  Äacbelofcn  warb  twllig 
berunfergeworffen ,  unb  ein  $Renf($,  ber  in 
bem  J£)aufe  ooj  &em  Camine  gefianben,  rnari* 
mit  ber  großen  Qjcwalt  über  b«n  kauften  ge* 
Rolfen,  2We  biefe  Q^ürcfungcn  batte  bie  inft 
tterric&fet,  bie  burefc  bie  38drme  ffortf  au*», 
gebebnet  moeben.  2lu$  ber  ungemeinen  ©c* 
fcbwiobigfcit  be$  Scucrä  unb  ber  wn  bereif 
kauögebebnten'SuftldH  fieb  ferner  begreif» 
fen,  tric  Daö  in  ^rejslau.  autf  bem  $acr'Qfett 
gelaufene  $wer,  ba  cv  ju  fefot  erljiy  gewefeti. 


gi>  Dae  6.  Capltef, 

.£bürcn,  ftcnfrcr  unb  Ofen  babe  fcrbrecbm 
unb  einen^ciff  necbt  über  Den  gauffen  |Mcn 

•  tonnen.* 

S>a#9ra*    §•  266.  £a  bie  ^itrme  afle  £orpcr  atiifr 
er  »er»    bebnet,  fo  mu§  ein  febr  arojfcr  ©rot)  bec 
'  ^m,c  cincn  €6n>c t  bcraeftalt  ausbebmn, 
ÜÜÜmc k|J  t)a|  ferne  ^bertgen  fafl  einanber  gar  niebt 
<5t)i}>tr.  mcl>f  pf,raoren.   loa  fle  nun  atebenn  fcljp 
fd)fed)f  unter  einanber  jujammenbrinaen :  fo 
wirb  bcv,(jfci(bcn  Sorper  entweber  ftitfra.  a,e* 
mad>r,  wenn  feine  $bcif«en  febr  «ein  fmb 
unb  eine  ber  fugefrunben  dbnliebe  gigur  ba> 
ben ;  über  wenn  biefe*  nid)t  tfi :  fo  wirb  |unt 
■wentgffen  baö  Bufammcnbdngcn  ber  tyiUt 
bcrgetfalt  »ewninbert,  bog  ber^örper  entwe» 
ber  in  einen  ©taub  jerfütfr,  ober  boej)  mit 
leiebter  «OJ&be  jermaltnct  werben  Fan.  2>on 
bem  erftcren  ftalle  aeben  bie  Getane,  ba$ 
.  'WM,  @$  unb  ftett  «Tempel  ab,  wclc&e  aüe 
Durd)  bie  SSSarme  flüfcia  werben,  bod)  beffo 
gefebminber,  je  leiebter  fie  finb  unb  je  fd)!ed> 
ter  ibre  Sbeilgen  jufammenbängen.  2)cnn 
betfo  weniger  SBiberffanb  leibet  bat  ftcuer, 
'-wenn  c$  ibre  ^r>eilc  t>on  einanber  trennen 
will.  3>ab«  febmel&t  Sc«  unb  €if?  eber  al* 
©latf,  unb  ©las  eber  afö  bie  Metalle,  ja  ein 
.  'barte*  «jjfcfaü  fd)mcl$t  fpdfer  afc  ein  anbercö 
•    weftbeö  weid>iff.  QJpn  ber  QSerwanblung 
cineö  €6rper$  in  ehren  ©taub  baben  wir  eine 

•  eammlnn«  »0«  «Ratar  unb  SWcbicmg^un 
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gjtobe  an  ben  ©(einen,  aui  wele&en  SCalcf 
gebrannt  tritt),  befien  $l>cilgcn  piel  fcblecbter, 
ali  in  Dem  ©teine  jufammenbängen.  3Beil 

jiicbt  nur  burefc  bai  ftcuet  piel  £!><ile  wegge* 

;  nommen ,  fonöetn  audf)  Die  übrigen  weitet 
aui  einander  gebraut  werben,  ba§  ftc  alfo 

r  cinanbet  in  üiel  weniger  ^uneten  berühren, 
f.  267«  SßBenn  ein  €6rper  twn  ber  ^Bdr*  satorum 

'  ttie  an  bem  einen  Snbe  mebt  auigebebnt  tu  &t> 
ttttb,  ali  am  anbetn:  fo  gefdjiebt  ei  biiwei»  »0B 
Jen,  bajj  et  jetfpringt.  2Bir  nehmen  foldjei  JJLgJ* 

'bei)  bem  @lafe  wahr.  2)enn  wenn  biefei  'geJ° 
febt  beiß  ifi,  unb  man  btingt  ei  in  faltei 

Raffet,  obet  auc&  mit  in  bie  falte  £uft:  fb 

'jerfpringt  ei.  3)urcb  bie  SEBdrme  ifi  bai 
@lai  febt  auigebebnt  ($.253.),  berührt  ei 
mm  einen  falten  Sotper,  fo  wirb  ei  baburefc 
nidjt  gleich  bureb  unb  burdb.  erfältet;  fonbern 

.  biefei  gefebiebet  nur  in  bem  Dtte,  wo  ei  ben  »: 
falten  Sorpcr  berühret-  ©olcbergetfalt  wirb  11 

.  ci  auf  ber  einen  ©eite  »on  bet  SEßdrme  aui« 
gebebnf,  unb  auf  ber  anbern  »on  ber  Ädlte 
lufammcngcjogen.  5GBer  molte  aber  jwei* 
fein,  ba§  bie  l leine  Öbcrflddje  jetreiffen  muf 
fe,  wenn  bie  anbre,  mit  bet  fte  jufammen» 

•  bangt,  febr  flarcf  gebebnt  wirb?  2>iefci  ifi 
Äen  bie  Urfacbe,  warum  man  bai  gefebmol* 
'  Jene  ©lai  in  ben  ©laibüttcn  erfl  in  ben  £üh> 
ofen,  weichet  abet  bei§  genug  ift,  ju  fe&en 
pflegt,  ehe  ei  an  bie  frepe  fiuft  f ommt  £i 
gefd;iebet  big  blof  barum,  txmit  ei  feine 
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#i$e  erfi  rtadf)  unb  naefc  verlieren  möge, 
löenn  wenn  fd)on  ba$  ©latf  t>on  einet  allju» 
flartfen  (£rfaltung  niefrt  jerforingt  fb  wirj> 
c$  bot!)  baburd).  nact>  ?lvf  Der  ©lae'tro»fe,jt 
feljr  jerbrcdjlid)  gernad)f,  unb  betber  fommt 
*6  bafj  biömeilen  ©Idfer  Die  ju  jeitia  öuö  bent 
iühjoferr  genommen  ftnö  gicidjfamoon  fteoeii 
5tucftn  jerbred&en.  ierfprindt  ferner  bejs 
,  QMa$  wenn  eö  auf  einmal  in  bie  £i&e  ge* 
braefet  wirb,  benn  aud)  aßOcnn  wirb  bie  eine 
Oberfläche  fldrcfto  gekeimt/.  ol$  &»c  anbri, 
bo<#  pflegt  bicfeif  nißt  tu  gefd)ebent  wenn 
baä  ©latf  fc|)t  bünnc  ijl,  ynb  fold)crgcfrate 
ouf  emnjabj  &urc&  unb  burd)  ert>i^t  n?ect)gi 
fön» 

©djwere  $.  26g.  $)ie  <2ßdrme  ijf  bie  ©ewait  t>ej5 
«*n>«  $euerg($.*48.j.  SSSenn  nun  bie  ©ewalt  e(* 
Ei«  fl[&neö  £°cPer*  Nto  groffer  ij?,  je  mehr  erSDJaj» 

mta<  fc  bc^f  ft«  *60 ;  ™nn  fwn«  ein 

fd>n)crerer  5trt  meutere  $cuertl)eilgen  beo  ftd> 
ijaben  fqn,  olö  ein  (Eorper  t>on  leidtfercr  2trt 
(S.Ä470»  'fb  werben  wir  barauä  ben  ©c&luf 
mad)en  muffen,  ti  renne  ein  (Server  t)efip 
Ijeiffer  werben,  je  fcfcweret  et  tfl.  ftnben  wir 
es  nicfyt  ganfc  offenbar  fo  in  bet  ^rfaljrung,?. 
£)te  SOMall.e  frob  einer  groffern  .£i$e  fdtyg; 
«IS  bie  ©reine,  bic  ©reine  rönnen  beijfer.  wer.* 
ben  alt  baö  Quecfftlbcr,  ba$  £}uc<£  filbcr  Im 
Ziffer  werben  aß  ba<J  3$affcr,  unb  ba.S 
SBSaffcr  enbiid)  Ijeifier  al$  b.  ie  fyiff.  $?an 
{äffe. nur  ein  ^ermometet  in t>erfcf>ieDenc fmfc 

(ige 
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ffee  SÄaterien  btncm t  fo  wirb  man  tibbmt)* 
wen,  ba|j  txr  (pirirus  in  einet  jcbcn  nur  bi$ 
ouf  einen  gewiffen  ©rat»  ^«auftraget  unt> 
fcaf?  bie  #ifce  am  großen  ift,(  wenn  Die  fUifjft 
ge  Materie  ju  fotben  anfängt.  ®Ieid>roie 
nun  bierau*  erhellet,  ba§  eine  jebe  flüfcigt 
©Wer«  nur  einen  gewiffen  0rab  der  2ßar« 
mc  haben  tön««/  £  Wirb  man  ferner  finben, 
t>af  ber  fpiricus  im  Thermometer  in  einet 
ftitfjigen  Materie  bei  to  hober  hinauffiele  je 
firmerer  bkfelbe  ift ;  roelcbeä  )ur  ©nnge  bc* 
(tätigt,  ba§  ein  fdjwcrerer  €6rper  einer  gr6f 
feren  £i$e  fähig  feo  <A6  ein  letzterer.  £>ie 
flamme  bes  X'icbt^  ift  ebnftrciug  leistet  al* 
©fen.  Cie  mu§  bemnatl)  nid>t  fo  Dielt 
$euertheilgen  att  ein  glüeneetf  €ifen  befifeen. 
meifelt  man  baran ,  fo  Darf  man  nur  Den 
Jingcr  tHird>  Die  flamme  be*  £i<b«  bewe» 
gen:  fowirl)  biefeö  gegeben  tonnen,  ohne 
ta§  man  fieb  oerbrennt  i  bewegt  man  aber 
Den  Ainger  eben  fo  gefebtoinb  über  ein  glüenO 
©fen:  fo  nwö  man  auf  eine  «mpfuiMicf)« 
2lrt  überzeugt  werben,  Daf?  biefe*  l>ciffcc  fef 
bie  fttomme, 

§.  265.  Obngeatbtet  fcfcwere  flufige  «5Äa»  *<» 
tenen  einer  gr6flern  £i*e  fabicj  furo,  fo  lei«  Jjg* 
Dct  Do*  Diefe*  feine  Surtnahme.  3>enn  ber  gSJ" 
lirirus  (fcigt  in  betn  Sai?vcnl?evti|cl)cn  m«cr, 
bcvmomcter  bitf  auf  ben  600.  ©raö,  wenn 
man  «*  in  fciflc«  Öebl  feiet,  Da  er  Do*  nui  « 
^2i^«n  .®rfl&ertCK^r,  mm  m  $b«< 
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# 

mometet  in  fiebenbcö  SBafler  gebrat&t  twrfe» 

(0?an  yffegf  fi#  Ju  bergleid&en  £}erfud>en  Der 
§arenbct)tifcben  $bermometer  ju  beöienert, 
»eil  biefe  cinerfep  ©rab  ber  SBdtme  amei# 
«en,  »enn  fte  fi*  in  einerlei  QBdrme  bcfttf 
ben.  3bre  QPerfertigung  ifi  ein  @ebeimni§ 
»ielleitbt  ober  fönte  man  aujr  folgenbe  S&cife 
eben  ben  3»ccf  elften.  Sftan  liefie  ft<j> 
ein  Thermometer  torfertigen ,  melcbe*  eben 
bic  ©roffewie  bat  ftarenbeotifebe  hatte.  SDlan 
fuüete  e*  n>ie  öcmoSnftd)  mit  gefärbtem  fpi- 
ritu  vini,  wefebe*  gefebiebet,  menn  man  Die 
Äuge!  über  bem  ^o^ffeuet  ermdrmet,  ba^bk 
£uft  beraub  gebet,  unb  bernaeb  bie  Oiobre 
mit  ber  (£r6ffnung  in  fpirirum  vini  fefct. 
Denn  penn  bie  Dlohre  falt  mirb,  fo  wirb  ber 
fpiritus  bureb  ben  2)rutf  ber  duffern  £uft 
hineingetrieben,  man  müfle  aber  an  biefem 
Thermometer  bie  ©rabe  niebt  mit  bem 


4 

II) 

jugleicb  in  marme«  Gaffer  fefcen  unb 
an  bem  neuen  Thermometer  fo  oft  einen  neu« 
«n  ©rab  bemerken,  fo  balb  ber  fpiritus  in 
1>cm  ftarenbetjtifcbcn  um  einen  ©rab  in  bic 
£6be  defiiegen  mdre. 
9B<mi  §.  a7o,  9)Ian  lege  ein  SOMall,  «Stein  unb 
£«i  »on  gleicher  ©t6ffe  unb  ftarbe  in  bie 

tönatn  ©onne,  unb  (äffe  fie  gleicb  lange  barinnen 
Corp« r  liegen :  fo  mirb  baö  befall  bcijfer  al6  Der 
Ziffer  <Stein,  ber  ©fein  aber  beifler  feyn  a\6  bat 
w«a)tatt^)ol§.  ©ton  »irb  ni<j&t  notbig  baben,  bie 
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'  M*'     '     "  ' 

Urfadje  f>tei>on  in  ttm$  anbert  alt  in  ber 
groffcrn  Öttenge  Der  ßeuertbeilgen  ju  fud)en, 
welcjje  in  ben  fdjwereren  Qtfrpet  bineinge*. 
brvngen  ftnt).  <E$  ifl(  wafyr,  ba§  id)  ^oben 
felbtf  betupfet,  man  fönne  »on  einer  grojjcrn 
Spenge  Der  ftcucrtbcilgen  auf  einen  groffern 
©rab  öcc  <^ßdtme  (einen  fiebern  ©d)lu6 
machen  (§.  a$o.) ;  allein ,  triefe*  lafi  fteb  in 
bem  gegenwärtigen  $alle  öcfro  weniger  an« 
bringen,  je  gewiffer  c$  i|?,  ba§  ein  bcftdnDu 
ß«r  3uflu&  bei  Seuerö  wrbanöen  ift,  wenn 
man  einen  (Eorper  in  Die  <Sonne  ober  in  Die 
flamme  legt  £>enn  fo  befommt  ber  fd>we* 
rere  (Eorpcr  mehr  fteurtbcilgen,  ali  Der  leid> 
lere,  unb  ba  ftc  fieb  in  bepben  Corpern  we* 
gen  bei  befidnbigen  gjuffaflcJ  bep  nabe  mit 
gleicher  ©e  jebwinbigf eit  bewegen :  fo  f an  eä 
ni#t  feblen,  el  muj?  bie  ©ewalt  btf'Seucr*, 
unb  alfo  aud)f  bie  '•Sßdrme,  in  bem  febwere* 
ren  Görpcr  grojfer  feyn,  alt  in  bem  leichteren 
(§.56  ).  SBon  einet  geringen  Sflenge  bei 
feuere*  aber  bef ommt  frcplicb  ein  Sorpet  t>on 
leistetet  2ltt  eine  groflere  2Bdtme,  all  ein 
€orper  von  febwercrer  5lrt,  weil  fle  fiel)  in 
bem  erllern  freier  all  in  bem  (eifern  bewe* 
gen  fonnen.  <£l  i|t  mertfwütbig,  bafj 
bie  Bewegung  bei  fteuctl  in  einem  Üorper 
bisweilen  an  einem  Orte  (Idrcfer  fepn  fan, 
weil  ftc  an  bem  anbern  »erbinbert  worben  ifl. 
993it  feben  biefel  an  einem  <£ifen,-  ba§  an  ei*  • 
item  (Enbe  glüenb  an  bem  anbern  aber  nod> 
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•  •    !a(t  i(f.  3>cnn  (o  balb  man  ba$  gluenbegnb«  mi  - 
falte  Raffet  flcctt,  fötoitbbaö  falte  betgeilalt 
bcif,  bat;  man  <4  nicht  meht  in  bet  £anb 
Ralfen  Fan.  ^t>fte  biefeä  wob!  auä  einet  an*' 
bttn  Utfacbe  Fommcrt,  ald  ivci!  ficO  baä  ©•  ■ 
fen  foegert  Der  Äalte  an  einem  £riöe  jufam* 
menuebt,  unö  folcbctgcflalt    Die  $cuet», 
theifgen  gegen  Da*  anDre  <£nbc  bintteibf.. 
2>ie  ed)miöe  befptengen  bie  Äöhlcn  mit  ein , 
rtem'g  SBaffet,  bannt  baö  ©feil,  tPekheä  bat* . 
'   innen  liegt,  bcflo  fldttfet  etbi$t  tpctbe;  unö  ! 
Wefe*  jetgt  webet,  Dag  babutch  ba$  ^Cuet 
fiatefet  gegen  baö  Örifcn  gettieben  metbe. 
#«ütt      '§♦  i-i.        'Jcücr  petbtcmit  Feiiicn  (tot*  . 
toftbifimt  pefcbutch  ben  e*  gefcbtvinbe  bintwebbtinget* 
SSr    ^an  *an       wmtnebmen,  wenn  man  ein 
burcUc«  ^^P'«  «m  eine  blepetne  Äugel  fc(l'  bcvuirt* 
rt  %t,    wicfclf,  ba&  e*  bie  Äugcl  aüentbalben  beruht 5 
f$»in&.-  benn  (b  Fan  man  übet  bem  Richte  bie  5Cua,el . 
i>urd>f4&.  innethalb  bem  papptet  &et'cbmeffcen,  ohne 
rrt*      baß  baä  $appiet  cj>et  wvbten  nt  bis  Die  blei)» 
etne  Äuget  jetfehmer$t.   ftteylieb  mitb  ciit 
gttffem  @tab  bet  Ißdtmc  erfobett,  m  . 
2Meo  Jti  fcfimeffccn,  altf  ein-^appict  jü  Pet*. 
btenrten ;  allein,  mci(  bas  #lci)  eui  fct>r  &icb> 
tet  €6tpet  ifl  *  jb  jiebf  eö  Da«  #cüer  liartf  art 
frtb ;  eS  geb.  et  alfö  biefcS  gefcbroinb  blitch  ba« 
^appiet  Wnbutcb,  unb  btinget  in  bie  bleyetn* 
Äugel  tynänt  fo  (ange  c$  fid>  afect*  in  beut  • 
^appiere  nicht  fammlct,  fo  lange  ifl  nicht 
möglich  baf  e*  wbrennen  foflte»  !)?qn  Fan 
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es  fcm  in  Dem  «JJappicrc  nid)f  eher  fammlen, 

olö  bitf  ba$  f&iep  fall  gar  fein  geueritKbt  an» 
nimmt/  unb  alfo  bei;  nahe  feinen  bkbflen 
©rat)  Der  #i$e  erreichet.  2ß;nn  nun  Daö 
QMeo  jerfc&melfct,  wenn  cS  beinahe  Den  hoefy« 
Pen  ©rat)  Der  #i$e  bef ommen  bat ;  fo  tan 
bat  ^3appicv  ntd>t  etjer  verbrennen  biiS  ba$ 


gegenwärtigen  <ea&  ju  betätigen,  ein  ©la* 
mit  2ßaffcr  «^üÜt^  unb  mit  einet  $fafe  ju* 
pebunöcn :  alö  man  nun  bic  ££lafe  übet  Die 
Stammt  beö        hielt,  fo  »erbrannte  fte 
riebt,  üb!ieracl)tet  man  fie  [ehr  fange  in  Der 
Quinte  lief.  ©olte  Diefce  rech!  eine  anbete 
Urfacbe  haben,  als  Da§  bat  fteuer  ju  ae* 
f^ttinö  Durd)  bie  3n>ifcbcnrdumlem  Der  33(a» 
fein  bat  falte  2tiaffev  bineingebrungen  fetj?  . 
2Boltcman  aber  Dod)  jrceifeln,  bafj  ein  <£6rpet .. 
nitfot  wtbtennt,  menn  fiefa  Daö  Seuer  bep  J 
ihm  nid)t  fammlen  tan,  fonbern  gefcb,nrini> 
tmtet)  feine  £toifct)<ntdumlein  binbiird)fdbret  t  . 
foran  man  fi#  aud)  h>rt>en  burd)  bie  £rfab# 
tung  oerftefcern.  $ton  t>a(te  ein  i£lat  $>ap*  "j 
pier  iiber  Die  flamme  bet  Sidjftf,  unb  blafe"  ' 
oben  auf  Darf  papptet:  fo  trieb  eg  nicht  oer* 
brennen,  fo  lange  man  ju  blafcn  fortfahret* 
3)urd>  Dag  Olafen  mit  bem  SDJunbejagt 
man  ntd)t  nur  bie  Seucrtljcilgcn  befidnbig 
fort,  fonbern  fie  geben  aud)  überbi§  feljt  ge* 
fa)toinbe  burd)  bat  ^appter  bmDurd),  weil 

auf  De*  anbew  ©eite  tpätyenbeo  Olafen« 


imme* 
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immer  eine  falte  £«ft  ijf,  in  »cldje  fie  frinehu 
bringen.    2lu$  bepben  Urfac^cn  formen  fle 
fid)  in  Dem  ^appicre  ntdf>t  fammleii,  unb  ba» : 
her  fömmt  e$  eben,  bat)  Da«  ^appier  nidtjt ■' 
»erbrennt.  (  - 

©■  $.  273.  <£in  fernerer  €6rper  wirb  jtvat < 
römercr  f^^c«  ermannet,  a(ä  ein  leichter,  allein  e.r 1 
SSJjL  bebält  auch  bie  Marine,  n>efd)e  er  bef  ommeh 

acr  mann  bat,  '»"I  lön9cr/  «1*  ö'cf(t-    2>nn  ^enn  feine 1 

n«  <m    £beilgen  einmabl  bureb  bie  «Ärcrung  btf 
Uic&ter.  ßcucrö  in  Bewegung  gefetjtfmb:  foljabenjte, J 
wegen  ber  groffern  SOfaffc,  auch  eine  groffere 
Äraft  (§.  56.) ;  unb  t$  f  an  baber  ibre  ^eroe* 
gung  langer  bauren,  af*  bie  Q3cn?cgung  Der '  * 
Styilgcn  be*  leichtern  fcorpertf.  $)a  nunfol# '; 
(bergeftalt  aud)  ba$  $euer  (dn.qc?  in  ^emeganj  : 
bleibt :  fo  wirb  freplieb  bie  ©ewaft  beffelben,  ' 
unb;  aljo  bie  'Südrme  (§.  248.),  langer  in 
bem  fernere«  als  in  bem  leichten  (£6rper  bau* 
ten  muffen.  2>aber  bleibt  ein  $Maü  langet  :; 
»arm  a\$  ein  ©rein,  ein  ©fein  langer  al$  ' 
SBafTer,  unb  ba*  Gaffer  behalt  feine  2Bdr*  '\ 
me  langer  als  bie  Suft. 
SEBartim     £  273.  2>ie  #iije,  n>eld)c  in  bem  35renn*  ; 
Wt^iije  pUnC(C  cjne^  Q5rcnnglafe$  ijr,  »erfebroinbet J, 
ben  Slugenblicf,  fo  balb  nur  eine  SSBolcfe  »or , 
pSte    t>»e  «Sonne  trit.  Unb  wie  itf  c*  anberö  mog*  • 
t><«srrä.  lieb?  (Stf  ifi  ia  niebt  nur  in  bem  3?rcnnpuncte  : 
Qlafcifo  nid)td  al$  Suff,  welche  wegen  ihrer  £eicbtig*  1 
BaiD  t>er*  ff j(  ^>(tt  gcfcbwmbc  warm  »erben,  bie  SQJdr*  ' 
f*mww.  nic  al)er  nj^t  (anfle  teilten  fan  (§.272.):  1 

fona 
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font>«m  tf  n»nrö  aud)  bicfc  Suff,  Durcfc  Die 
SOBatme  bet  in  bem  93tennpunete  üeteinia# 
ccn  ©onnenjitablen,  fcbt  ftarcf  auöqcbchit 
(§.  Sßeil  fie  nun  Mit  (artetet  2ltt  ■ 
n>iti>,  nwnn  fte  fid)  m  einem  ßtofietn  Dlaum 
auöötfbncf ;  unö  eint  flüjjiflc  Materie  von 
feisterer  21tt  m  cm  et*  an  bem  betmnbig  in  Die. 
<JÖo4>e  finget  (§.  183.) :  fö  muf?  au$  t)ic  in 
i>cm  «wnnpunete  etrtätmfe  Suft  befiänbig 
«n  Die  #obe  fieiaen,  ba  eine  anbete  falte  guft 
in  ibte  eteüc  fommt.  $tit  nun  Die  SBoltf« 
VOf  t)ie (Sonne,  Die  <^  onnenftcablcn  nidjt 
tnebt  auf  ba$  iBtennala*  fallen  f innen:  f© 
muf?  notbwenbig  in  Dem  tStennpuncte  eme 
falte  Stift,  anjjutteffen  fepn. 

$.  274.  2Bctm  man  »etbinbett,  fcafj  tte  tßarunt 
«mannte  Suff  niebt  in  Die  #6bc  Reigen  unb 
i>ie  falte  an  ibte  etelle  fommen  fan:  fbj^fj* 
tylfjit  fbkbcö  Die  2£drme  in  einem  Cotpet  et»  ^itea. 
galten.  £iefe$  iji  eine  Utfacbe,  watum  Die 
SBetfen  matm  ba(fen.t  SDenn  meil  ein  9Set> 
te  fem  aüjubicbtet  (Sorpec  ift:  fo  benimmt 
<$  einem  anbetn  nid)t  nut  »enia  ^tßatme, 
fbnbctn  zi  mitb  aud)  felbfl  balö  mann  (§, 
250.) ;  unb  mcH  cö  ben  (E6t  pet  um  unb  um 
umgebet:  fo  »etbinbett  e<$,  bafj  feine  falte 
£uft  einen  folgen  €6tpet  betubten  fan»  £>a 
nun  fo(<betde|lalt  alle  Utfatbcn  wn  bet  «£t> 
fdltung  aetinaet  aematbt  »etben,  (0  muffen 

einem  fcotpec 
Ijetau^eben  wenn  man  ihn  in  ein  &ette 

HawU.Cb,  £  (feit 
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rfett.  «Bit  fef>en  ja,  wie  langfam  ein  griffet 
Ctein  f  alt  wirb  wenn  er  mit  £einwanb  ober 
Q5etten  umgeben  itf.  2ßeil  eä  ober  bod> 
mcl^t  t^ctl^iiict  hjcv^^ti  Clotri  ^  öi^^  et  J^cinc 
§euertbeilgen  verlieren  foüte :  fo  wirb  er  enb» 
*  litt)  Dcnnod)  «faltet  utw  befommt  mit  Den 
um.iebcnbcn  Körpern  einerlei)  ©rab  ber  3Üdr*  . 
we.  SOht  ben  menfd>lid)en  Körpern  t)ot  e* 
eine  anbere  QSefdjaffcnbcit,  benn  beobiefen 
wirb  bie  2Bärme  bejidnbig  burd)  ben  Um* 
(auf  bei  ©eblüto*  bcrt)oraebrad)t.  3Birb 
nun  mehr  ÖSdrme  burd)  ben  Umlauf  beä 
©eblüt*  erfefct  alf.  er  in  bem  OSctte,  verliert; 
fo  mujj  er  md)t  nur  iud)t  fdlter,  fonbem  aud> 
nod)  meljr  erwärmet  werben,  alö  er  eorrjef 
finden. 

^        <§.  27?.  (£ä  ftnb  j  war  nod)  t>erfd>ieÖcne 
(d)B>tc    2Bür tfungen  be£  ^eueres  ju  unterfud)  en  übrig ; 
wtjwer»  weil  fte  aber  eine  ttfdntmfj  Der  übrigen  66r# 
gwlitn  ^  oorauö  fe$en :  fo  werben  wir  biefetoen 
er|l  im  folgenben  betrauten  fönnen. 
bejjfen  »ollen  wir  nod;  oerfudjen,  ob  fid)  bie 
-    ^d>were  ber  Scuertfjeilgen  nidjt  foüte  beftiro» 
tnen  (äffen,  VOit  baten  oben  gefe^en, 
bc£  fidt>  bae  CUmbrac  Oer  (S^äjrarin* 
WgEw  beo  feuere  311  Dem  (DUiaÖrare  bec 
(Bcf^ivinbigreit   einer  Canonenrugel 

«trfral«  wie  ifgmWfrWVi  3»  1.  C$.251.)« 
XTIan  fe^e,  t»  fey  bie  ©djaxtf  ber  <Ca# 

nonfttgd  ic.  Pfanb  ober  76800«  <Bron : 

fo  f an  man  bie  6d}a>e«  bee  Seuere  fm* 
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Wrt  bem  SettlfA  fä| 

bell/  tuctdje*  eben  fo  viel  (Bitoält  b(tt, 
cl©  ei c as  Der  Cunone  gefeböftone  2\u*  1 
tjel  ttfeldje  iö.  Pftsnb  iviectr,  wenn  mdrt 
föliefn  wie  öae  «kuobrät  Cct  <ß** 
fctywinCnöfcte  ocu  $cucre  46?aö7j?t}»s5*, 
Ju  Mi  «kuabrntc  ber  (ßefcbttunbin.t'etfc 
Oer  £anonFngel  2  U  fo  vcrbälr  f: ch  dl 
mufft  Oer  Caitonfatjel  76800.  (Brun  lie- 
ber tflAffe  beö  Scucw»  S  ^iSri^m* 
(§.  8$.).  JDirrfbitfr  Man  nun  ben  öeblci* 
unb  nennet  bfefee  örucbä  buvd)  76800  t 
fo  finDet  man  bie  nioffe  be*  §ruere 
^|^ff  #vwi  2Benh  alfo  bie  etbwer* 
eine*  fteuertbeilgena  ben  35fien  9^iiitöntf>eil 
eine*  ©ratie*  betraget  fe  würbe  feine  ©e* 
tix%it     gro§  fort,  als  bic  ©eroalt  einer  iö» 
fcfimDigen  Sanonenf Ittel.  Äcin  «Öfchfcb  mitD 
behaupten ,  bafj  bie  SUürct'ung  eine«  tmfa 
(jen  ßeucrtbcitgenä  (0  fltej?  fct>.  "2Bcnn  ntdrt 
cfcet  Jtigiebt,  bujj  bie  2ß»rcfung  ci'nctf  fteuefc 
tbeflgen*  unenbtieb  Flemer  ftf,  a($  bic  3Bur> 
cfung  ein«  topfunbigen  Ganonf ugcl  t  jb  mitft 
man  aueb  einräumen  muffen,  ba£  bie@cb>e"* 
te  eftie*  Seuettbeilqenä  üucnblcd)  fleinet  f<9> 
äkJ  ber  ttfk  Mi6nn)ei(  uon  einem  Ötart* 
3a  bie  ©ebmete  fcfcr  vieler  feuert betfsen  ju> 
fammen  genommen,  mir»  bep  muten  nod) 
hiebt  (d  0fl>&  df*  ber  jrtle  «Jftiüwntbeil  eine« 
©rancö  fet)n  tonnen.*  SDjan  fe$e  hüt  ein 
Sberrtiönietet  (n  Die  könnet  fo  werben  bie' 
Seuettb^ilaert  tri  jaljlretcbet  Stetige  bineiii*. 

X  i  bringen 
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324  &o»  6.  Capiter, 

» 

bringen  unb  ben  fpiritum  vini  autJbeljnctt* » 
(£ö  ifi  gewif  ,  ba§  t)ieju  eine  Äraft  erfoDerf 
werbe;  e«  ijl  aber  aud)  gemif ,  bof  biefe 
$.taft  unenblicb  fleiner  fco  alt  bie  ©ewalt 
einer  iopfunbigen  Cononf ugel.  ^)icrauö  aber 
folgt/  baj?  bie  ©c&were  alier  biefer  geucr* 
trügen  jufammengenommen  bct>  weiten  nicpt 
ben  35^en  Miontbeil  eine*  ©raneö  au*ma* 
eben  muffe»  %ßc!cbe  erfiaun(i$e  ©ubtidtat! 
<Solte  wobl  ein  Sorper  in  ber  Stßelt  ju  fwv» 
ben  fcpn ,  ber  leichter  wäre  al$  baä  Seuet  ? 
3fl  aber  feiner  fo  lei#t :  fo  fel>cn  wir  auf  ei# 
ne  überjeugenbe  Sirt,  warum  «J  ftcb  an  alle 


3>enn  biefe*  tfi  eine  ©genfdjaft  feic&ter  ftöft« 
ger  Materien  (§.  200.)  £*J  burebbringt  Da« 
ßeuer  md)t  nur  ben  aüerbitbteflen  £6rper, 
tat  @olb ;  fonbern  ctf  bringt  fclbfi  in  einen 
luftleeren  Dtaum  binein,  ba  boeb  bie  baiin* 
nen  befindliche  flügige  Materie  allem  2lnfc* 
ben  nad)  bie  fubfilefte  ift,  meiere  wir  rennen. 
Zweifelt  man  baran:  fo  fefce  man  nur  ein 
'  $bermometer  unter  ben  Oiecipienten  unb 
pumpe  bie  Üuft  au 3;  alebenn  ermdrme  man 
ben  Siecipicnten  mit  warmen  $u<&ern. 
gleicb  wirb  ber  fpiritus  im  §bermometer  1)6» 
6er  binauffteigen,  obneraebtet  baffelbe  weber 
ben  Diecipientcn,  no#  ben  geller  ber  &tf> 
pumpe  berührt. 
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von  bem  Senet.  3H 

§.  «76.  %a  bem,  mt  biet  wn  bet^m«» 
e*.vcte  bc*  fteuet*  ouUgcfuJjrt  morben,  Jjjg« 
n>irb  man  Diejenigen  ^jfpernnente  beurteilen  jJJJ  * 
tonnen,  melcfce  öoyle  unb  anbete  9?atw> 
f  ünbiaet ,  um  Die  @d>»ete  bc*  $euer*  ju 
erweifen,  angeflcllt  baben.  sJÄan  bat  nenu 
iiä)  gefunben,  ba§  befalle  unb  anbete  €6t* 
per,  naebbem  man  fie  calciniret,  (ebfoeter  ge* 
»otben  atö  fie  t>ot  bet  Salcination  gemefen:  , 
Unb  biefeS  gefd)icl)ct ,  man  mag  bie  £alcina» 
tion  mit  bem  gen>6bnlid>en  fteuer,  obet  mit- 
ben  ©onnenftrablen,  wvmirtelfieine<£renn# 
fpiegeüJ,  wrtiebten.  dt  ifi  gen>i§  ba§  ein 
€6rper,  twgen  bet  £u)e  bie  et  bq>  bet  Sa*. 
•  cination  etbulbet ,  t>iele*  von  feinet  Katern 
autfbunjlet.  Unb  fo  foflte  man  mepnen,  ec 
müfte  babuteb  fek&tet  gemalt  werben.  Da 
et  abet  bem  olmgembtet  fdjmetet  wirb :  f<> 
I an  man  nkbt  anbete  öenef cn,  a(*  eö  mufte 
in  bet  €alcination  etwa*  bmtugefommen 
fan,  wekbe*  feine  ©d>wcre  permebret  tyüx. 
Oiid)ti  femmt  allem  2lnfcf>en  nad>  bajtt 
auJ  fteuer.  93lan  feblieffct  alfo,  e*  müfie 
bat*  Seuet  bie  Utfort  von  bet  petmebttm 
<5#mete  biefet  €6rpet  fetw,  unb  ah>  felbfl 
eine  ©cbwere  baj>en.  ©oyle  bat  untet  an* 
betn  gefunben,  ba§  ein  ©tücf  Sinn,  wel« 
$e*  8.  Un^en  wog,  um>8.  ©ran  fernerer  ge* 
wotben,  nad)bem  er  eä  ealcinirt  worben  ifh^ben 
bergfeieben  b<tt  man  bet;  bem  Surfet  unb 
anbren  Metallen  wahrgenommen.  CDJan 

$  j  maa 
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mag  fit  auf  bcn  $oWen  tfcet  bu?4>  We 

m*  bei  <2>d)n*feto,  pbet  awl)  öutd?  bie  Slam« 

tne  De*  rpiritus  vini  calcmtrt  haben.  $>u 
Clop  bar  ein  ^jfunb  w>n  bew  R«j?u!q  anci- 
monii  putoct  ifietet  ,  unb  in  ben  ^tennpuntt 
eine*  orc#n  i£rennfj>tc.ae(ä  flebtaefct:  fo  ijl 
ein  biefrr  meifier  Stampf  »on  btejem  ^ufoet  . 
in  bic  Jö&vc  fleflieflen,  nacf>  Verlauf  etnet 
etutib«  |Q«  btefc*  yuhtx  glckbfam  in  Wtfe 
tKtroanMt  unb  jufllcicb  um  ben  jebnten 
$bei|  (eine*  »origen  ©en>it&trt  fefwetet  fie* 
nwöen,  4)Oii|t>etc|  bat  wer  Unjen  »on 
Dem  Resfulo  marriali  yi  ^Jufoer  ac{lp|Tcn# 
«nb  ftc  in  ben  qstennpune*  be*  $*tnntfce« 
9«tö  gehalten,  £ie#*  $u(W(  9<w  9kifbfalö 
tinen  bitten  9fauc&  uon  fut>,  unb  fr  langt 
Dicfcr  tütimtt  t  tufrrte  e«  eä  mi|  einem  eifet« 
nen  ubft  i  um,  0?ad>bem  et  ed  fbWKtge« 
«alt  eine  nan^e  @tunbe  caleinitt  batte,  fa 
fanb  et  bog  ed  t|m  ?  Quentgen  «nb  einige 
©Wik  febwret  gewetben  war,  €$i|l  n>ai)t 
b«§  bie  \£  <ftrocte  bet:  ealeinimn  €6tpet  Det* 
fleffatt  wvtt«l)it  mitD,  Daj;  man  faum  wt< 
mutben  Cbltc  eä  babe  baä  Seuet  ttefcbe«  fä 
|eid?te  iß  275.)  1  Diefe$  »etutfaetjen  1 &n« 
nen«  Sthet  man  bebende  au*,  »a«  »ot  ei« 
ne  .Svv.v't  Dam  etfotDcrt  werbe,  aUe  ^bcilc 
eine*  SOtoaHr*  wn  cinanbet  $u  teiffen/  »eU 
#cä  nan>»enbia  aefebeben  mu§  wenn  eä  jer* 
t$mt%n/  unb  ftögifl  »erben  fou\  S>a  bo# 

W  b«m  wlciniten  «ine      gtpffe^  ©emait 
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t>on  fcem  Seuer,  t»7 

'  •  • 

fceö  SeuetS  etfobert  wirb.  Demi     in  Den    ,  . 
calcinitfcn  €orpetn  pief  fteuer  onjüttcffcn  »ff 
ob  fte  gleicb  f alt  finb ,  feben  n>tif  an  Dem  un*  . 
Sclofdjten  Äolcf.  Oßie  f>ct§  wirb  er  niebf* 
wenn  ba*  25affet  in  feine  ^wifcbenräümgen 

•  hineinbringet  ?  2Benn  man  nun  nid)t  be# 
Rupfen  Fan,  ba§  biefetf  fteuer  bureb  bat 
talte  25affet  in  Den  Äalcf  binein  gebracht 
Würben  feo :  fo  wirb  fc&on  P6rbet  piel  fteuet 
in  bem  £a(<f  »orbanben  gewefen  fepn  muffen, 
rDCld>eö  blo§  bureb  bad  tyneingebrungene 
SBaffet  tnQ3eWegung  gefegt  wojben  ijl.tfnawn 
fcnfce  bat  biefe  ^ermebrungber^ebwere  calci» 
«irret  Sorpet  geof  gclcbiene'n,ate  ba§  fie  blog 
ton  bem  ^cuetbetaclcifct  werben  fönte,  (fr  be» 

•  Rauptet  öaber,  ba§  mit  bem  $euer  jugleicft 
onbre  febroerere  Materien  in  bie  Gorper  bin', 
ein  brande,  Wun  f ontc  biefe*  wobl  feiim, 
wenn  mit  niebt  bie  Tonnen  jlraf>fcn  eben  ba|V 
felbe  verrichteten,  bie  man  bo<$  nict>t  anöertf, 
flö  txa  reinfie  ftcuer  anjufeben  baf%  2Benn 
Ober  batf  $euer  bie  oebwere  ber  Gorper  per« 
mebrt,  warum  wirb  ein  ©fen  gleicb  febmei 
befunden,  ei  mag  Falt  obet  glüenb  fe»n  ?  35ie  • 
Antwort  ijl  (eiebte.  (Ein  gluenbeöSifcn  nimmt 
einen  groiTeten  Dtaum  ein  afö  ein  falte«  (§. 
35).)  ei  treibt  alfo  mebr  Stift  aui  ber  ©feile, 
unb  folte  fbfebergefiatt  leistet  geworben  fepn' 
($.160.).  £>a  &  aber  eben  fo  febwer  befun» 
oen  wirb  ol£  porbin,  fomu§  etwa*  ba.w  ge* 
fommen  feanba«  feine  ©c^weteipetmebttbaf.     •  - 

■  *  4  $• 

•  1  * 
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3*t  £>O0  6.  Capttdt 

i 

€hi  Fiel*  §.  377,  Je  gpäflct  ein  (Wrpet  tfft  be* 
ntr  Ör.  fto  tueinet  wirb  feine  Oberfläche  in  2tn« 
S**2lf  f^u«3feinectn«fle.  tTTan  neunte  $n>ey 
fÄll  A  unb  R   £0  fey  bie  Bette  be* 

w  einen  S  a,  bie  ©ctteöesanbcrn  ~  a  t  b« 
Steft^m  Weil  0ct>  nun  bie  $Wcfcen  d&nltcbet; 
jtmcj  Cdrpet  wie  Die  (Cluaor  are  bet  gleic&nab« 
t*JJ   migen  Seiten  vergalten :.  fo  »erbälc  f!ct> 

itffottt, oie  <W>etfl4d>e  bee  C&petfc  A  3*  bei? 
Oberfläche  bee  CcUpere  fr,  wie  a*  ju  a* 
t  2  a  b-f  b>.  8S0  »etbäft  jtd)  cbet  bife 
tflaffie  öeo  Gdrpero  A  ju  ber  tttaße  bea 
C^vpere  B  wie  a*  $n  afttl  a*bf3a  bi  f  bj*. 
©•Ic^ergefrart  ift  bet  Untetfdpeib  $wi* 
(ct>cn  ben  Slid>en  beybet  Ccnpct  »ah 
fb*,  bec  Untetfcfeeib  abet  $rctfc$)en  tb* 
ren  ttlößen  3a>bt?ab»tbj«  VOtil  nun 
•  3a*bt3abv|tbj.  griffet:  ijl  öleaabtb*.*- 
fo  tfi  bet  Untetfdjeib  3t»»fcfcen  bentHof. 
fen  beyöec  Cdrpet  gfr^ffee  cto  bce  tln* 
terfebeifc  jwifeten  ibren  ©betfWcljem. 
£>ero»egen  wirb  bie  G>berfl<k^e  einet» 
Cöi-pere,  in  2lnfebung  feinet  Ittöfife,  be* 
fto  geoftet  feyn  muffen,  je  f  leinet  ber 
Cdrpet  ifr.  Unb  weil  fid>  olle  äbnlidje 
€<5iper  tote  bie  <£ubübrer  Diametro  tum 

  «er&alten,  fo  ift  bet  ©413  allgemein* 

SJÄ  $.  373.  SBBem  biefee  Semritf  ©ebtweria.« 
wt^ea  feitcn  ojacben  foüte,.  bet  fan  ft(fr  Die  ©acbe. 
Gag«»  erteiltem,  twnn  et  fl$  3  SBürfcl  wt  fkllfA 

Davon  Du  anöae  *  mahl  utö>  Der  btttte  5 


- 
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v  von' beitt  S««w«  3»9 

mahl  fo  breit  unb  !>ö<&  ifl  aW  ber  ertfe. 
©enn  wenn  ber  f  feinfte  »on  biefen  2Bürfeln  , 
i  ^funb  wiegt :  fo  wirb  ber  anbete  8.  unb 
ber  britte  29  $funb  fcbwer  fepn  muffen. 
35cm  ohngeachtet  wirb  bie  Oberfläche  be$ 
S23ürffelö,  welker  8  $funb  wiegt,  nur  4 
mal)!,  unb  bie  Oberfläche  bea&ürffctywct* 
eher  29.  «pfunb  wiegt,  nur  9  mahl  groffer 
fcpn  afö  bie  Oberfläche  beffen,  ber  1.  ^funb 
woge.  SSBenn  man  nun  bebencft,  baf?  au£ 
bem  grijlen  »rffel  ftcb  27.  anbere  machen 
laffen,  bie  eben  fo  gro§  waren  ate  ber  erfierc, 
weiter  1  ^funb  wiegt:  fo  erfennet  man,  ■  , 
bag  bie  Oberfläche  be*  großen  SÖSürffel*  »ief 
fleiner  femt  muffe,  al$  bie  Oberfläche  allerbe* 
*en  «7.  2Burffel,  worauf  er  beliebet,  jufam* 
mengenommen.  3a  man  barf  fleh  nur  t>ot* 

•  fieüen,  baf  eine  bleierne  QEanonfugel  in  lau* 
ter  ©chrottorner  t>erwanbelt  würbe ;  fo  wür* 
be  ein  ieber  behaupten,  bog  bie  Oberfläche 

■  oller  biefer  ©chrotforner  jufammen  genom* 
men  groffer  fep  a\i  uorher  bie  Oberfläche  bei? 
€anonfugel  gewefen  «ff ,  unb  gleicbwobUfi  bie 
klaffe  unwränbert  geblieben,  sjjlanwirbal» 
fo  ohne  weitere*  Q3ebcncf en  ben  ©afc  einräu* 
wen :  bie  Oberfläche  eine*  Corperfc  ifl  in 
Slbficht  auf  feine  SDlaffe  beffo  groffer,  je  flo* 
ner  ber  Körper  ift,  unb  beffo  Meiner,  ie  grof* 
fer  er  ifl. 

§.  279.  3Bcnn  jweij  ähnliche  Körper  t>on  &nrw* 
eimvlej)  Stet  beuberfeits  gleich  warm  fmb,  «nö  ntt€5r* 
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7i9  Cm  6,  (Laüitth 

tf)txla\t  t>on  Sotyern  wn  einer  (eo  ?(rt  berührt  wer* 

£  &en'  tt,^e  ö^cc  1)25  <me  0r^ct  a^  D<c  a"* 
ar°n<r.  Dcw;  j5j  tDiirt)  Der  Heinere  eher  folt  n>ert)efi 

all  ber  groffe.  3)enn  beobe  <E6rper  werben 
faft  wenn  batf  $cuer  autf  ihnen  in  bie  umtfe* 
heuben  herüber  gehet :  biefeä  Jjbcvübergeben 
bei  feuert  ift  ber  anjichenben  Äraft  ber  um* 
jlcbcnbcn  Sorpcr,  Die  anjiebenbe  Straft  aber 
ber  2fojabl  ber  QSerübrungöpuncf c,  unb  biete 
ber  Oberfläche  bcober  «wärmten  €6rper  pro* 
per tional :  QBeif  nun  bie  Oberfläche  besi  ar5* 
fien  SorpcrS  groffer  ifi  atö  bie  Oberfläche  bei 
.  Weinern:  fo  öerliett  ber  greffece  jebcn?lugen# 
tuet"  eine  größere  SDfenge  ber  fteuntheilgen, 
ol<  ber  Reinere;  unb  man  mochte  barau* 
fcblicficn,  ber  grolle  müfic  jucrtl  falt  werben. 
Stücin,  wenn  man  bebeneft,  bajj  bie  Ober» 
fläche  bei  großem  in  Sinfefeung  feiner  Wlafit . 
f (einer  ifl,  afö  bie  Oberfläche  be$  fleinetn  in 
?lbfid>t  auf  feine  3Raffe:  menn  man  ferner  in 
'twegung  jiebf,  ba£  ba$  fteuet  ^t 
per  bureh  unb  burch  erfüllet,  unbalfb  ihrem 
corpcrlichen  3n^aft  proportional  iff :  fo  wirb 
man  fcbjiefien,  mei(  Der  groffere  Körper  eine 
groffere  \0?engc  Acuertbcife  in  ftch  halt/  und 

riebmobl  feine  Oberfläche  m  5tbficl)t  auf  bie* 
3ttenge  bee"  fteuero"  nicht  fo  groß  ifi,  aW 
bie  Oberfläche  bei  Heinern  in  $lbftcht  auf  bie 
SOJcnge  Del  $euer$,  njefcheü  biefer  in  (ich  f«f* 
fet :  fo  wirb  auch  ber  f feinere  feine  2Bärme 
<l;cv  »edieren  atö  ber  größere« 

f. 
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5,  «o.  Wit  woUtn  Oiefi»  nocb  ge*  Wer 

ricucc  311  bcjtimmen  |ucl)cn.   £a  retinal i  "!fl  111  *w 
0*  öif  Sac  -  T,  in  u*lci>ee  Oer  getf.  *JJ* 
feie  £o-  per  falt  mirO,  3u  Oer  3eit  ~  t,  .jenea» 
in  ivclchcc  Oer  kleinere  ei Uken  wirO, 
jvie  Oer  «5rper(i^e  3nbalc  Oes  geäfften 
juin  coipet liefen  jnbalcc  Oe*  Elana  n. 
fe*  ote|?4lt  |td>  abte  aud)  feiner  Oie 
Seit,  in  welcher  Oer  tjt -ijfere  feine  XP^c*  . 
nie  valiar,  5»  Oer  5tit,  in  u>dd)cv  cec 
fitintet  Oerfclben  beraubt  wieO,  alötpie  " 
Oie  (Dbcvfl^cbe  Ott  Eletnern  $11  Oer  Ober« 
flache  Oes  geäfften  (§,189. 24*. )t  fcy 
Ocmiiöct)  Oer  JDlomaec  Oce  f leinen  Coi> 
pero-  a,  Oer  iDiamtrteOee  geäfften  =:  a, 
tb:  fo  i|l  Ttts  (afb>:  a'  unOT:  t 
=  a*:  (atb)a;  folglid)  1  j  CS  (afb)}. 

a3:  a*.  (afb)*::  (a' t3a*bf3ab5  t  br). 
a*.  O.  (aa|2  ab|ba)-ar  t3a4bf3  t?b* 
t  a'a b, :  a'  t  2 a*  b  f  ai  b\  JDae  ifl,  wenn 
man  beyOer  fei w  mit  a4  f  a  at  b  t  a<  ba  Oi« 
r  ioteer,  tpie  a  t  b  $n  a.  2)etott>eacn  oet« 
haften  fid>  Die  Reiten,  in  »efeben  jivcp  gleich. 
n>atme  £6*pe*  t>on  einerlei  $tt,  unttt  einet' 
|C9  Umfranben  «trottet  »etben,  ui<  Die  £)kw 
metet  biefer  €e>tpet,  (2B$nn  man  f j»  ($,  2  ei» 
fern«  £uge(n>  eine  »*n  1 30Ü  unl>  Die  anbete 
»on'  *  3eUen  im  2>iamctcr  ajuenö  macben 
unb  in  bie  ftepe  £uft  legen  wollte:  fo  nnabt 
&ie  Stoffe  nod)  einnwbf  fo  fange  matm  btei* 

ben,  als  bie  f feine.  2)enn  fl«fe$t,  e$  ■ 

bie 
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33»  &m  7*  Captte!, 

bie  ffeitte  in  einer  ©funbe  tattt  fo  fottfe  btc 
greffe,  welche  8  mat>(  fo  oief  ftcucr  in  fid)  be» 
greift,  erft  in  8  ©funben  falt  werben,  25Sei( 
ober  bie  Öbcrftdc&e  bet  groffen  Äugcl  4  mabl 
greifet  ift,  aW  bie  Öberfiäd)e  ber  f (einen :  fo 
»erliert  bie  größere  in  jeben  Shigcnblitf  4  mar)l 
mel>r  tarnte  alö  bie  fieine  ($.  139. 245.), 
3>erott>cgen  tnuf  fte  in  bem  4ten  £t>i(e  »ort 
9  ©tunben,  ba$  ift  binnen  «  ©funben  fatt 
.  »erben.  @old)ergcftaft  eerbaft  ftd)  bie  geit 
•  in  n>etd>er  bie  f (eine  Äuget  it)re  Slßdrme  »et* 
liert,  ju  ber  $tit,  in  n>e(d)er  bre  größere  ber# 
felben  beraubt  wirb,  trie  1  $u  2.  3)a  |td> 
nun  ber  $>iameter  ber  einen  Äugcl  ju  Dem 
.   JDtameter  ber  anbern  g(eid)falfo  »erhält  wie 
1  ju  2 :  fo  verhaften  ftd)  bie  Reiten  ber  (£rf dt# 
fang  njie  bie.  2)iameter. 

£>ao  7.  Capttef, 

Eon  &cr  ßuft. 

§•  2gf. 

§Vßan  bewege  in  einem  Otdume,  too  nid)t$ 
vorbanöen  ju  fet>n  fdjeinet/  bie^anb 
gegen  ba$  ®eftd)t,  bo^fo,  baf  bie^anl> 
baä  (5kfüd>tc  tiicf)t  berührt:  fo  wirb  man 
fubfen,  ba§  etmaö  an  ba*  @cfid)te  anftöfa 
9?iemanb  jroeifeft,  baf  biefe*  bie  £uft  fep. 
SBie  wollte  aber  bie  Suft  an  ba*  @efid>tc 
'  onfloiTcn,  n>cnn  fte  rröfet  ein  €6rpe*  wäre  ? 

•  5Di«# 
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von  Der  Äufc.  3)3 

!Z>tcf(n  Sotper  ton  man  nk^t  fef>«tt*  ©t  mug 
aifo  «u*  febr  fubtilen  ^l)eilg«n  befteben.  UnD 
»eil  man  Die  #anö  fo  freu  burcfo  Die  Euft 
bewegen  fan :  fo  muffen  it>tc  Sbeilgen  nie&t 
mercflid)  unter  cinanöcr  jufammenbänflen, 
3Benn  nun  ein  Sorper,  Der  au*  fubtilen  $b«l* 
den  befreit,  Die  nt$t  meref  lieb  unter  einanDet  • 
jBfammenbdngen,  ein  flügger  Corper  \\h  fo 
gti)btt  au$  Die  i'uft  in  Die  3ai>l  Der  flüggen  * 
Körper.  „ 

§.  282.  Sie  Suft  bat  man  erft  im  Pori<  ™w 
gen  3fabrbunDert  beffer  fennen  lernen,  nad)*  ** 
Dem  man  angefangen  €rperimente  anjufiel* 
(en,  unb  Daburd)  Die  0?atur  ju  jtwngen,  Da*« 
ienige  ju  jetgen,  »a*  fte  fontf  por  unfern  21u#  . 
gen  ju  perbergen  gewohnt  ifi.  SUlein,  n>aö 
ifi  e*,  baä  man  Durd>  fo  wk,  ja  ich.  mochte 
fagen  unjäblicbe  Q^crfu^c  entDecfet  bat?  ' 
gtoep  (Siaenfcbaften  Der  Suft  finD  Dabutcb  auf» 
fer  3metfcl  gefegt  n>orDen.   QBir  nm>  . 
fen  nunmebro,  Daf?  Die  i'uft  fd>wec  unD  ela» 
ftifd)  ifr. 

$.  283.  £ie  Suft  fan  permöge  it)ter  S^L*** 
©cfcwere  unD  (£lafhcitdt  folcfce  2Burcf  ungen  JJJ"'^ 
Ijerporbringen,  Dergleichen  man  pon  ihr  nim»  guftpnttv 
mermebt  permutben  würbe»  <£$  .offen  ftd>  pe. 
aber  Diefelben  niebt  bejfer  al*  vermittelt)  Der  • 
Luftpumpe  jeigen.  3)iefe*  mt&licpe  3;nftru# 
ment  ift  oon  einem  ^agDeburgifcben  Bürger» 
meifter,  D?abmen*  ©rto  »on  <ßuettcfe,er# 
funDen  »orDm;  unD  er.J)atfein«<Srf.nDun9  • 
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irt  emem  93ud)e,  unter  Dem  $itel  Experi* 

menra  nova  magdeburgica ,  befannt  ge»- 
macht,   &abci'  nnöc  t  man,  Da  fi  einige  firatv 
jofen  feinen  .0?abmen  mit  Der  <$taöt  Ottad» 
Dcbur«  Mrwecbjeln ,  unt>  Die  (irnnbung  De« 
ftiftptmipe  Dem  Monfieur  Magdeboycg  $u* 
(^reiben.  ^Diejenigen,  rceldje  fid)  feffwrge» 
fegt  haben,  alle  (SvfmDungen  Der  i)eutfdKrt 
trcrDäcbtig.  ju  machen,  n>ot!en  behaupte«,  «* 
fcp  öoyf  e  Der  C£vfinDcv*  Der  Üuftpumpc.  3tU 
lein,  wenn  »ir  unö  nidjt  mehr  um  Die  <£r* 
fmDu n g  altf  um  Den  (SrfmDer  befummern  ttjcll*  . 
ten :  fo  lieff c  fid;  leicht  geigen,  Daf  Diefeö  un# 
gegrunDet  fefc  £oyIe  hat  weiter  nicbtd  a> 
tban,  ölö  Daß  er  Die  Suftpumpe  öeö  (ßuevü 
efene  in  einigen  ©tutfen  »erbefferf,  CÖlatt 
eignet  Demnad)  jenem  mit  Unrecht  ju,  tw*. 
Wcfcm  t>on  9ied)t$  wegen  geboret.  3d>»iÖ 
ctffö  nur  fur$üd>  etjeblen,  tvie  (Bttectcle  auf 
Diefen  Einfall  gefommen.   QSBci!  man  Dcfc 
'  mt>li  Porter  unD  ead)en  niefrt  fonDerlidV 
ton  einanöer  ju  untcrfd)eiDen  gelohnt  ttar, 
fa  behaupteten  alle  ©elcbrte,  Die  9?arur  hatte 
einen  ?tbfcbeu  für  Den  leeren  Otaume,  unD  f!0 
fooüte  lieber,  roer  mei§  ttnw,  leiDcn>  alö  $u>[ 
geben,  Da§  ein  leerer  9Jaum  m  ber  2tBclt  ent* 
ftebtn  feite.  (Buericfen  hwlte  DtefeU  nicht  rtr» 
Den  Äopf,  <£r  Dachte  Demnach  Darauf,  tw«r 
er  einen  leeren  Ovaum  juroege  bringen  mochte,- 
•  unD  Daöurd)  gcrieth  er  nach  einigen  bcrgeblt* 
efeen  3ßerfu<&en  auf  Die  (grfin&ung  Der  £uft* 

.  punv 
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von  b*  Hüft  ■  & 

■ 

pumpe,  meldte  nadjgebfltM  in  tetföktem 

«ßtücfen  t>erbe|jert,  unb  jum  ©ebrmid)  be* 
quemec  gemacht  »oeben        Unfer  Ö9ot# 
^aben  leibet  e<  nid)t,  ibte  <&tcuctuc  fo  genau 
}u  befd)tcibcn ,  wie  biefelbe  einem  Slünftler, 
b«  fie  »erfertigen  foU,  befannt  fron  mufh 
fonöern  n>it  wollen  nur  fo  uicl  ba»on  betracl)» 
ten,  ai*  unfer  gegen rodvt  iger  groeef  etfet* 
t>crt.  X)ie  Luftpumpe  ift  oon  ein«  me&in* 
flenen  ®peu)e  gac  wenig  unterfd)ieben, 
2)enn  AB  ift  ein  t>ol>fer  mef}ingenec€»>linber,  Tab.V. 
in  weldjem  ftcf)  bec  (Stempel  DE,  mldja  Fig.  6«. 
du*  (ebetnen  Reiben  befielt,  auf  unb  nk* 
bet  bewegen  (afl.  <£*  ifl  ju  bem  ©tb«  an  :  . 
biefem  Stempel  eine  etfetne  ©tange  AD  bM 
fefhgt,  wekfce  mit  stfbnen  wefeben  ift,  Damit 
fie  ftd)  buvd>  £ülfebetf  ©titntafo$unb©feu« 
fce*  au*  unb  einwinben  fdffet.  $n  I  befwbetftd) 
bec  £abn:  biefer  bat  eine  Doppelte  <£r6ff* 
nung,  beten  eine  gevabe  buttfegebt,  ba&  bec 
eolinbec  AB  mit  bec  Öiobre  H.K*  ©«mein* 
febaft  ba^  bie  anbece  abec  gebt  fd)ief  burd) 
ben  JgKum  Dutd),  unb  enbigt  ftd)  obai  in  I? 
burd)  biefelbe  fan  bie  £uft  au*  I  in  ben  €9* 
Hnbec  berufet  fommen.  (£nblid>  wicb  an  - 
bw  «Xeb«  HK  ein  mef  mgetKc  Sellec  PQ. 
<tagef$raubt,  auf  weldjen  man  ein  nafieö£c. 
bec  legt/  unb  bie  gldferne  ©locf cn,  au*  mef*- 
$en  man  bie  fciff  puitwef,  batauf  fe$ef,  •  ' 
§.  284.  2Bennman  Den  ^tinbecAßboÜ  $«  ?uf< 

fcift  jiebt  unb  Den  ^b»  Mült  (k^^Sj^ 
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3i«  £>«*  r.  Capttel, 


i; 

La 

autfommen  fan;  fo  lafi  ftcf>  Dem  obngeacb» 
tet  Der  Stempel  DE  jtemlid)  weit  in  Den  €9» 
finber  bmunter  treiben.  '■EBenn  ber  <£pftn* 
*  Der  AB  voll  £uft  ifi,  unb  Der  Stempel  DE 
wirb  hinunter  getrieben :  fo  mu  §  Die  in  Dem 
€olinber  bcfinblidje  üuft  in  einen  engem 
Diaum  gebraut  werben ;  wenn  fieb  nun  aber 
Die  einem  €orper  eigentbümlitbe  Materie  inf 
(inen  engeren  Staun  bringen  lafi ;  fo  laft  fid> 
ber  €orper  jufammen  Drütfen.  <£d  etbeüet 
alfo  bi«au$,  Daj?  ficb  Die  Suft  jufammen  örii* 
cf  en  (äffe. 

SWJW     §.  385.  SBenn  man  aufbort  Die  ftiff  ju* 

•La     fammen  ju  Drücken ;  fo  wirb  ft4>  Der  <Stem# 

pel  DE  t>on  felbfien  wieDcr  in  Die  £6be  be* 

wegen.  SDa  er  nun  »on  i?cr  £uft  in  Die  $6» 

Ije  getrieben  wirb;  fo  muf?  Die  Suff,  naebbem 

fle  jufammen  gcDrücf t  werften,  fiel)  »on  leib» 

ften  wieber  au$bebnen,  trenn  Die  Äraft  weg» 

genommen  wirb ,  weletye  fie  jufammen  ge« 

Drucft  bat.  @n  Körper,  welcher  fiel)  jufam* 

menbrutfen  lafi  unD  ftm  »on  felbtfen  wiebe* 

auäbebnct  wenn  man  aufbort  ihn  jufammen 

•  ju  Drucfen,ijt  elatfifefc;  berg(etd)en  ©gen* 

febaft  wir  beo>  einem  gefrümmten  3)egen 

Wabrnebmen.  Q.6  gebort  alfo  Die  Jguft  unter 

bie  elafhfeben  Soroer. 

SieCuft  §.  286.  SÜian  nehme  eine  gläferne  Diobrc, 
jlt  fa)»cr.  ft,^^  ^  30  g0u  |ang     man  ^m^e 

Tab.  v .  t>icfct^e  in  A  $u,  tinb  fuUe  fic  burefc  Die  <&> : 
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Öffnung  C  Bermittelfi  eine«  Weinen  triebt et« 
mit  Öuecffilber,  2HI  Diefc«  aefdjeben,  fo 
fcbrc  man  bic  Diobce  um,  t>a§  bie  (£toffnun<j 
C  unten  (U  lieben  fommt;  fo  »itb  «tma««on 
Dem  Quecf ftlbet  betau«laufle»  unb  *«  roir» 
batf  Üuecfftloet  auö  A  in  D  herunter  fallen, 
in  D  abet  rokb  .<«  flehen  Weihen,  baf  Di« 
£6bc  beö  .Quetffilbec«  DC  bei?  nahe  28  3otf 
betraget,  ^n  Denen  €ipetitnenten  Da  Di* 
£6be  beö  öuecf  filber«  gtoffer  aeroefen 
bat  man  auf  Die  anjiebcnbe  £taft  beö  ®la# 
fei  ju  (eben,  nxkbe  »etutfaebt,  Dag  ba* 
dueef  fitbet  btan  bangen  bleibt,  baber  eö  auefy 
grünte*  fallt  wenn  man  bic  CKobtc  etfebüttert, 
unb  nut  in  bet  £6bc  t>en  28^011  lieben  bleibt. 
£)a«  Quetf ftlbet,  roelebc«  in  Der  Dlobw  AG 
«Seil  boeb  liebt,  foltet>erm6a«fein«te^»e»  * 
re  buteb  bie  (Stoff nung  C  betau«  lauffen:  Da. 
nun  aber  foldje«  ölei«b»obl  niebt  gejebiebt; 
fo  rauf  ein  Körper  gegen  Die  Eröffnung  De» 
9t6b«  C  fo  (tatet  ^rücfen,  al«  Da*  £uetf* 
ftlbet  DC  butcb  feine  ©ebnere  niebetwatt«: 
Druckt.  £etn  €6tpc«  ifl  »otbanben,  nxlcbee 
gegen  Di«  €roffnuna  Det  Ötobttf  G  Drucken  ' 
tonte,  al«  Die  «uff.  €«  mu§  alfo  Die  £uffc  ' 
Dura)  ibren  £>tucf  v etbinber n  bc§  ba$  £ued> 
filbet  au«  Der  Diobte  AC  niebt  betau«  fallt-  !  a  .4 
SDiefe«  3n|taiment  »otinnen  Da«  Quccf filbec 
Duwj>  Den  $tuef  p«  &ft  <t(K»ttcn  nritb,  bafi 
im  »otigen  2fabtbunbetf  CornccUtue  ritt 
«ttaliänet,  »dcbet  ein  ©cbÄfa  De«  (Scli l&t 
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•  *  •  . 

fiftatyetnatici  Dc$  ©rofrJper^ogg  jtt  $loten$ 
war,  evfuitben ,  babcr  e$  auch  oon  ihm  bie 
£0tnceUtamfd?e  D\6h>vc  aus  einer  anbetn  ?lb* 
fu&t  abet  an  QStatometet  genennt  wirb, 
sftlan  nehme  Dergleichen  Sorriccllianifdbe  Dl6b* 
te  unö  jteige  auf  einen  hoben  r8erg  hinauf : 
fo  m:rö  man  tinDen,  Daf;  Datf  nucctfilbertm* 
met  weitet  oon  Dem  ^unete  D  herunter  faßt, 
je  nahet  man  jubet<5pi$ebe$2?etgeä!ommt. 
93iel  Ottecffilbcr  ju  erhalten,  wirb  eine  grof» 
fete  Äräft  erfobert,  alö  wenn  Die  ©d>roete 
»on  einet  geringem  Spenge  Ouecfftlber*  foll 
getragen  metben.  £>a  nun  ba$  Quccfftlbe« 
in  Der  ^tricetöanifcben  Dtöbre  bftpt  tfebt ' 
int  Sbale,  af*  auf  Dem  Q5er(je ;  fo  mu§  Die 
£uft  auf  bem  95erge,  feine  fo  grofje  Straft  tu 
btücf  cn  befujen,  alt  Die  im  $bale,  unD  bem« 
.  nacb  brueft  bie  £uft  einen  €6rper  beflo  ftde# 
cf er,  je  höhet  ftc  übet  bemfelben  fleht.  Sie 
Straft,  mit  welket  eine  flüfjige  Materie  brueft, 
unD  bie  mit  ihrer  £6be  ab  unb  junimmt,  ifl 
ihre  Schwere.  &  erhellet  alfo  hierauf  Dajj 
auch  bie  ftift  febwee  feim  muffe. 
JXeDhfr    §.  287.  Satel  bie  &ift  fe&wet  ifl  ($.286.)!* 
«ifcttfer  j-ö  mug  t>tc  untete  oon  bet  oberngebrutftwer* 

1$$$, m*  iytün  l^     w<     «ufammcn  öt«# 

efen,  alfo  mufj  auch  öie  untere  &ift  eon  be« 
über  ihr  flebcnben  jufammen  gebrueft  werben 
£$.214.).  <2Bci(  aber  bie  Mehmete  bet  £uft 
mit  ihttt  £6he  ab  unb  junimmf,  fo  muf  bie 
£uft  befto  jlarcfet  jujammen  gebrueft  fetm, 
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ie  ndb«  fie  bttti  erbbebeti  ifl.  3)a  n>it  nütt 
*  «inen  fcorpee  bi(bte  nennen,  wenn  feine  $bci# 
Ie  mibe  beisammen  fmb;  fo  t|i  bie  untere  i'uft 
.  bid)ter  aW  bie  obere;  unb  biefed  betätiget 
au<b  bie  ©rfabrung,.  £)enn  auf  febr  hoben 
QScrgen,  bergleidjcn  bet  Pico  de  1  eneriffa 
iff,  tff  fte  fo  Dünne,  bat  man  faum  fttbem  ' 
bolen  Fan,  in  SBergwertfen  aber  unb  unterir» 
bifcben  Jpeblen  wirb  fte  befto  Dicbttv  befim* 
ben,  je  nefer  fte  finb. 

§.  «8.  ©n  •  elajnfcber  Sorpet  foenbet  fo$<<$fa> 
t>tcl  «müh«  an  fi<b  au^ubebnen ,  altf  ntanfj^ 
Ätaft  brauset  benfelben  sufammen  $u  bru*  J5f  §SS* 
tfen  ($.  68.)»  3>A  nun  bie  untere  Üuft  ton  @£ 
ber  über  ihr  flebenben  jufammen  gebrutft  tU\$t 
twrbi  fo  tauf  ihre  Bemühung  ftd>au$$ubeb» 
nen  eben  fo  grof;  fcpn  a«  bie  €>d)n>cre  bet 
Suft,  welche  über  ibr  flehet  2)ie  £etnü» 
t>ung  ber  Üuft  fieb  auijubebnen,  ift  ihre  ela* 
fitfct>e  Äraft ;  berowegen  ifi  bie  (£la|h'citdt  ber 
untern  Süft  fo  grojj,  ate  bie  «Schwere  ber  übet 
ibr  fiebenben  £ufr,  t>on  welcher  fie  jufammen 
gebrückt  wirb»  — .  ^ 

§»  *89.  3)iefcm  ju  $olg«  if!  Mc.Cuft  »et*  fij *J 
d|K  un$  umajebet,  in  einer  befldnbigen  Q$e* 
»Übung  ftch  au^bebnen.  <2>ie  mu&  ftch  gj,  # 
bemnadb  wüttffofr  in  einen  groffern  Dvaum 
ausbreiten,  fo  balb  ber  SIBiberjtonb  gehoben  Tab. V» 
ftorben  ift.   0?un  t innen  wir  beutltd)  be»  Fig.to« 
greiften  wie  es  möglich  feo,  bermittenl  ber  £uft* 
)>umpe  Die  «uft  au*  einem  ©efdfi«  au*ju, 

9  «  t>m* 


Digitized  by  Google 


34©  äDae  7.  Cäpttei, 

pumpen-  SOton  fe&e  eine  gldfernc  ©(oefe  auf 
Das  naffe  fieDer,  »ele&eä  auf  Dem  Seiler  Der 
Luftpumpe  liegt;  fo  i|i  fo  n>obl  über  Der  ©10»  | 
eft,  alt  innerhalb  Derfelben  Suft  anjutreffen^ 
$>te  £uft,  meldje  ober  Der  ®lotfe  (leb*,  Dru* 
efet  Die  ©loct'e  »ermoge  it>rcr  ^ebnere  an 
Den  geller  Der  Luftpumpe,  ißeil  aber  Die 
unter  Der  ©locfe  bennDlicbc  £uft  mit  Der  auf» 
fern  »on  einerlei  2lrt  «fi  unD  Die€lafhcitätDer 
eingefcblofienen  £uft  fo  viel  »ermag  atö  Die 
®  (fernere  Der  dufferen ,  fo  Drücket  Die  untet 
Der  gläfernen  @locf c  bennWid>e  Suft  Die  Ölo*  1 
efe  »ermoge  ibrer  (Slajiicitdt  fo  llarcf  in  Die 
.jpobe,  al*  fte  Die  duffere  fiufr  Dur*  ib« 
<£d)n)crc  nieDerDrwf  t  (§.  288.)-  UnD  Da  Die 
einanDer  entgegen  gefegten  Ärdftc  ,  wenn  fie 
glcid)  ftnD,  einanDer  aufbeben ;  fo  ijt  eö  eben 
fo  Diel,  alö  n>enn  Die  ©locfe  gar  niebt  t>on 
Der  2uft  gebrueft  nmrDe.  2ßenn  man  fte 
alfo  in  Die  £6l>c  beben  noill,  fo  bat  man  nieDt 
mebr  ÄraftDaju&onnotben,  aWerfoDertwirD, 
Den  SIBiDerfianD,  welker  w>n  Der  <Scb»ere  , 
Der  ©locfe  berrubret,  ju  übertuinDen.  @anfr  1 
anDetf  aber  iß  t&  befebaffen  wenn  man  Die 
£ uft  auö  Der  ©locf e  aufgepumpt  bat  £>a» 
.  mit  nun  Dicfe*  gef<&eb«n  fonne,  fo  fkllcman 
Den  £ab  Dergeflalt,  Daf  Der  €olinDer  Des 
Luftpumpe  mit  Dem  Seiler  unD  Der  Darauf 
gefegten  $focfe  ©emeinfebaft  babe.  m* 
Denn  tpinDe  man  Den  Ötcmpel  in  Dem  €p» 
ImDer  in  Die        fo  follte  jteif^en  Dem 
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von  t>et  Äufo  ui 

©tempel  unb  bem  #abne  ein  leerer  Otaum 
bleiben.  3)a  ft(t>  aber  Die  2uft  unter  ber 
©lotfe  ausbreitet,  fo  balb  ber  (2öi&erflant>  * 
gehoben  tft :  ba  ferner  in  bem  (eeren  9faume, 
welker  jwi^en  bem  Stempel  unb  bem  #ab* 
De  entfielt,  nlcfcti  twbanben  ift,  bai  biefee 
Sluibreitung  ber  guft  unter  ber  ®locfe  »iber*  . 
fiebert  f&nnte:  fo  mu{j  fie  fkb  babin  autfbrei* 
ten.  @oli&ergefialt  erfüllet  bie  Suft  mltyt 
»orber  allein  unter  ber  ©totf e  befinblicb  mar, 
jefco  bie  ©locfe  unb  ben  €i)(inber  juglckb. 
»Jtoc&bem  biefei  gegeben :  fo  mu§  man  ben 
Spahn  bergefialt  berumbreben,  bajj  bie  €om* 
munication  bei  €i)Hnberi  mit  ber@locfeaufr 
geboben  wirb,  treibt  man  nun  ben  ©tenu 
pcl  in  bem  C^linber  wieber  jurücE :  fo  fatt 
bie  2uft,  »ekbe  aui  ber  ©locfe  in  ben 
(inber  berubergetreten  mar,  nid)t  »ieber  un> 
Uv  bie  ©forte  getrieben  werben ;  fbnbeen  fie 
muf  welmebr  burtj)  bie  föief  gebobrte  €r* 
äjftmng  bei  J£)abne6  aui  bem  Cylinber  htu 
ausgeben.  $lan  erfennet  alfo  bieraui,  wie 
ti  mogli*  feo,  bie  fiuft  öermittelfl  bet  «uft» 
pumpe  aui  einem  ©cfdfie  b«wui  ju  bringen* 
Se  öfter  man  nun  biefei  2lui»  unb  ©n»in# 
ben  bei  ©tempeli  mieberboblt,  befio  reiner- 
fan  man  ein  @efdjj  »on  ber  Suft  bef emmetu 

15»  290.  2>om  tti  ei  nk&t  moglkl) ,  alle  X(itL  Sei 
Suft  aui  einem  SKecipienfen  fo  berauijupum-  fäg  fan 
i^n,  ba§  gar  feine  jurutf  bleiben  foUte.  «anis  u»n» 

2>eim  gefe|t,  ber  innere  Ütaum  bei  9taM2S5 

3>  3  pien* 
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W  t>a*  7.  Capto!, 

*ofati«.  denten  m&e  bem  €olinber  bet  Suftpumoeatn 
r«  *«♦  gnnbalte  gleich ;  fo  Dehnt  ft*  We  Stift  auf 
■  Den  etften  3ug  bergcffalt  au$,  ba§  biejenige, 
^  toelcbe  pochet  ben  Öiecipienten  allein  erfüllte, 
jefco  ben  Oiecipienten  unö  ben  Gt)(inöer  ju* 
.  gleiß  einnimmt  ©oUbergeßalt  bleibt  nur 
bie  Reifte  Oer  fiuft  auf  ben  erften  Sugiwütfe, 
31$eil  nun  auf  ben,  anbern  $ng  hiebet  bie 
Reifte  bef  oorigen  Sluft  herausgebet?  fo  bleibt 
nur  nprb  i  übrig,  £>a  nun  ferner  flav 
bafi  auf  ben  Dritten  3uq  ^,  auf  ben  werten 
?f  jurücf  bleiben  muffe;  fo  gestehet  bie  $*er« 
bunnug  ber  £uft  in  biefem  ftalle  nach  folgen« 
Det$rogrcgion,  4  U  t  i  r  TVl  At  <h  M< 
<*in  ieber  flieht,  bafj  ftd>  biefe  0$etr>c  ber  :&ru« 
tbe  ohne  £'nbe  fortführen  toffe,  unb  ba§  alfo 
bie  S'uft  nienwbW  pollig  auagepumpt  tvctbe, 
2£eil  aber  Doch  biefe  Brüche  immer  f (eine?; 
nwben,  je  netter  bie  ^rogtefhon  fortgefefct 

Wirb;  fo  folgt,  e4  fonnc  bie  $uft  buicb  tvie« 

berholteä  Stutfpumpen  fo  feb*  oeebunnet  tvet« 
ben,  ba&  bie  rutf itänbige  für  mcbtä  ju  ac&« 
ten,  unb  bag  man  a(e Denn  obne  Ijvrtbum  an« 
.  nehmet»  &nne,  e$  feo  begleichen  >fiecipient 
ttSUia.  0011  frift  gereinigt,  Sßolte  man  eine 
anbere  Q3erbältni§  be*  Oiecipienten  gegen  ben 
Coiinber  annehmen ;  fo  mürbe  jtoa«  eine  an« 
..  bete  ^rogtegion  babutd)  cntftebn,  welche  aber 
ebenfalö  obne  (£nbe  fortgeben  möröe,  $ian 
bat  alfo  nicht  ju  zweifeln,  ba§  ber  $en>eitf 
allgemein  fo« 
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r  '5.  a*i.  2Bcnn  man  auf  biefe  SSBeife  bie  2Bfeman 
£uft  auä  ber  dldfemen  ©locf  e  berautfaeoutn* 
pet  bat:  fo  wirb  Diefelbe  mit  fem  Seiler  bet  JJUjg; 
Luftpumpe  fo  fcfl  jutanmenbdngen,  baß  man  tan. 
f»e  mit  bet  gr6  jien  ©ctvalc  nicht  lofcrciffen  fem. 
Unb  wie  tfi  ti  anbete  moglicb?  Die  duftere 
ftift  brucft  bie  ©locf e  butd)  ihre  (Scbmere . 
be|  tdnbig  gegen  bin  gellet  bet  Luftpumpe  (§. 
286.).  #at  man  nun  bie  inwenbige  £uflt 
binweggenonunen,  obet  jum  wenigfien  but$ 
Slugpümpen  ihre  ©aflicitdt  gefcfcwdcbet:  fl 
muß  aiöbenn  bet  &rucf  ber  duffern  l'uft  ' 
mercflicto  werben,  unb  ein  jiarcfetf  3uiam* 
menbängen  ber  ©locf c  mit  bem  Heller  bec 
Luftpumpe  perurfacben  (§.  167»  2>amit  wit  - 
aber  erfennen,  wie  jTattf  bie  ©locfe  mit  bem 
bellet  bet  Luftpumpe  sufammenhdngt :  fo 
wollen  wir  befhmmcn,  wie  flarct  bie  Üuft  auf' 
l»e  ©locf  e  brücf  e.  3fcb  babe  etwiefen,  baf 
bie  üift  butcb  ibren  Svucf  bat?  Quecf  (Uber 
28  $oU  b°tb  erbauen  f6nne  (§.  286.)» 
towegen  mu(j  eine  guftfdule,  welcbe  mit  bet 
SEorriceUianiftbcn  9iohre  gleite  Örunöflacbe 
bat,  eben  fo  fdpwer  fegn,  atöbaö  ■Quetffiiber, 
welcbeö  bie  gldfetne  Öiobte  erfüllt  {§. 
€ine  Öuecffilberfdule,  welcbe  28  Soll  bod) 
würbe  mit  bem  SEBafier  bie  Söage  bat« 
ten,  wenn  triefe*  14  mabl  fo  bod>  tfünbe  a\i 
fcaä  Öuecfftlber  {§.159-).  ©etowegen  muf 
tir  Stift  fb  (latd  brücf  en,  alt  eine  Raffet* 
faule,  welcbe  14  mabl  *8  Soll,  ba*  ifl,  39*. 

$4  SO«, 


344  £>ae  7*  Capfcef,; 

goU,  ober  menn  man  mit »  biwbiret  92.  bid 
53.  ölbeinldnbifibe  @<bub  tjot&  «ff.  etwm 
unb  tTIotiottc  t>abcn  biefef  »etjücbt,  unb 
(hie  'oldferne  3i6bre,  bie  übet  j)ilxm(dn# 
bifdx  ©cbuh  bod>  mar,  mit  2ßaffcr  gefuüf? 
fb  ijl  ba*.  SLBaffec  bcp  nahe  in  einet  Jpobe 
»on  32.  «Jibeinldnbifcben  ©dmben  flehen  ge» 
blieben,  eben  fo,  mie  mit  oben  aefet>en>  baf 
feaf  Ouecfftiberm  bet^rticeUianifajen.Diol)* 
*e  oon  bem  2)rutfe  ber  fiuft  28  3oU  t>ocbei> 
galten  mirb.  ©olcbetaefiaif  mirb  bet  (£tb» 
toben  um  bet  i'uft  eben  fo  jtartf  qebruef  r,  a« 
menn  et  mit  einem  Raffet  befebmetet  mür» 

ftünöe,  ober  alt  menn  er  mit  einem  Öuecfftf* 
betmeere  bebetffc  mdre,  batf  eine-  «£)&>e  tM>n 
a«.  goücn  fwtte.  >J?un  »erben  mit  befhm» 
men  rennen,  mie  tfaref  bie  ©(oefe  an  ben 
Seilet  ber  Luftpumpe  angebrüeft  werben  muf^ 
ft,  menn  bie  £uffc  tein  aufgepumpt  -ifh  Senn 
ee!  ifl  eben  fo  öict,  äi*  menn  fte  »011  einer 
SQBajTctfdule  gebtueft  mürbe,  mcla)e  eben  bie 
©tunDfldefoe  hätte ,  tmb  32.  Otyeinldnbifcbe 
€5efcub  boefr  mdre.  $tan  barf  aifo .  nur  bit 
Ccbmercbiefec^BnfTerfduleautJrccbnen,  menn 
ma«  be»  2)rucf  bet  Sufit  fwbe*. 
miü.  2>er  sfljatbematicuä  jeiafunf,  mie  man 
l)en  corperlicben  Sfnbalt  eincä  €tf(inber$  auf» 
teeren  foüe*  2)aburcb  erfab«  icb,  mie  M 
Cubicrutyen  unb  eefcube  biefe  ,2ßa|Terfdu(e> 
»efc&e  bei.  <$st)t»m  Oer  fiuft  0leia>.  ifi,  « 
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halte,  mir  nun  Mannt,  ba§  eilt 
Cubiefdjub  935a(T«t  64.  ^funb  wiege:  fo 
bin  ieb  tm  ©tanbe,  bie  ©djwere  bicfer 
gßafferfaule,  imi>  alfo  audj  Den  2)rucf  be» 
£uft  gegen  eine  gegebene  örunbflfdcbc  ju  be* 
Bimmen.  &  fep  ber  3>iameter  ber  ®runb* 

■'  Jfldcbe  1  ©cbub/  ober  100'" :  fo  ifl  bie  $eri* 
leerte  314"'  ($.ia9.Geom.)  unb  wenn  man 
tiefe  ^eripberte  mit  bem  werten  Steile  be* 
$>iametn  —  25  inuftipficirf:  fo  ftnbet  man 
Die  ©runbflddje  785°"'  (§•  «8-  Geom.). 
5Die  #6be  Der  «-JBafferfdufe,  welche  eben  fo 
4lar<f  brücft  wie  bie  Suft,  ifl  32  Olbwidnbi* 
fd>e  ©cbub.  2Bir  wollen  aber  ie&o'  anner)* 
Wen,  baß  fie  nur  21  ©cbub  bod)  fet>  bamit 
twr  ben  {bruef  ber  £uft  lieber  ju  l lein  a(*  ju 
gref  berauü  bringen.  3&enn  man  Demnach 
bk  ®runbfldct)e  7850'"  mit  ber  Stffyt  31% 
öbe*  3»$'"  multiplicirct :  fo  fobet  man  ben  3n* 
^aft  ber  ^aflerfdule  a^gfoo»"'  ($.  1971 
Geom.).  9?un  wiegt  em  €ubicfd>ub2Bafier  641 
^Jfunb,  berowegen  fan  man  au*  bem  gefimbe* 
wen  yityfc*  ber  ^(fcrfauleibre,©cbwerebe* 
tfimmen,  unb  man  befommt  biefelbe  nacb  beu 
Siegel  $)etri  }  $>f.  SOlan  fcblieft  nemfofr  5 
1000":  24335"  zs  64  ^pf  1557t  «jjf.  2£enn  alfo 
ber  Diameter  einer  glafernen  ©locfe  ein®  d>uf> 
Ware  $  fo  würbe  biefelbe,  nad)bcm  bic  tnnere€uft 
fcinweggepumpt  wotben,  mit  einer  Äraft  t>on 
15572  ^  f unb«  an  ben^elier  ber^uftpumpe  ange» 

-  brückt  werben-  Unb-fo  tnctföewictote  würbe  man 
«ud;  nöfytg  r;aben,  fie  bapon  lof  ju  teiffen. 


»  » 
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©onbw    §,49a.  £kWu$  Idft  fic&  Der  mit 

SS.  tenen  t>e9ö<n  #a,bN«ln  >  we,*«n 
*  »on  (Bumcf  e  $u«|i  angetfelt  bat  beurth«* 
Jen.  Öftan  Idtf  ftc&  jmep  höhle  halbe  Äugeln 
.  »on  $*cf«ng  gießen.  3)iefe  fefct  man  an 
einanöer,  unD  üerfebmietet  Die  ftugen  mit  ein 
wenig  Unfeblif.  <5o  bann  fepraubet  man  fte  . 
»ermittclfl  De«  baran  befindlichen  £abne| 
auf  Die  Suftpumpe,  unb  pumpet  bie  fiuft  b«* 
au«.  9?acbbem  biefe*  gefebeben:  fo  »er» 
fchlicjjt  man  ben  Jpabn,  bamit  feine  Suff  w>n 
oujfen  »ieber  hinein  f  ommen  fan.  2ßiU  man 
nun  biefe  Jpalbf ugcln  öon  einanber  reiften : 
fo  fan  folcpe*  bureb  bie  Sfraft  pieler  $erfd# 
nen  faum  erhalten  werben.  Quin,  weit  bie 
£uft  au«  bem  inwenbigen  Qtaume  Der  £alb* 
fugein  berausgepumpet  ifi,  fo  brüeft  fte  bie 
duftete  üuft  t>on  bepben  (Seiten  fo  Ilartf  an 
einanber,  alt  jtwp  2ßalfcrfdulen(  bruefen  | 
Würben/  »eiche  ju  ihrer  .^runbfldche  ben 
grofien  ©rfci  berflugel,  unb  ju  ihrer  4)oh« 
$2  Oiheinldnbifchc  echube  hatten.  2ffinun 
l.  &  ber  ©iameter  ber  Äugel  i.  ^(pub :  (♦  \ 
i\i  ber  Drucf  ber  *!uft  oon  bepben  eettett 
1557  ^funb,  f§.  2£i.)  ^m  fo  Piel  tpisb, 
auf  jeber  eeite  Sraft  erfobert,  bie  £alb?u* 
« c  l  n  t)on  ein  an  ber  ju  reiben  ;  im  luftleeren 
Ölaume  aber  fallen  fte  entnwber  burtfe  ihre 
eigene  ©cbwere  t>on  einanber,  ob«  fte  fonV 
nen  boch  von  einem  fehr  f leinen  gewichte 
ton  einanbec  geriflen  »erben«  £enn  bie. 

» 
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$uft  bat  burcfc  ihren  ©rurf  Dag  gufamimn* 
fangen  bec  £albrugcln  »erurfac&t.  üfimmt 
man  nun  Dicfe  l)inweg :  fo  mu§  auch  ü>r  gu# 
fommenbdngcn  aufgehoben  werben.  Jm 
übrigen  i|t  leicht,  ju  eraefoten,  tm|  Dergleichen 
«gjalbfugeln  Defio  ftdrtfer  jufammenbdngen 
mufien,  je  griffet  fie  finb.  2)al>ct  bat  fi* 
(Duo  von(Buai<tct  a(d  er  auf  l>em  9ieicb$» 
tage  ju  Diegenfpurg  Die  $robe  maehte,  mit 
16«  ißferben  oon  einander  reiffen  muffen/  weil 
bie  feinigen  von  ein«  aufferorbentlicben  (Öt&fi« 
getoefen.  Unt)  biefeö  wirb  niemanb  befrem» 
benr  wenn  man  nur  bcöencft,  ba{?  bie  #raff, 
mit  welcher  Die  £albf ugeln  an  einanbet  ge# 
Drücf t  werben,  bem  £}uabrate  ibreö  2>iame« 
tri  proportional  tfh  2)enn,  tot*  3ufammcn« 
bangen  ber  #albf ugeln  ifi  bem  2)rucf c  Der 
£uft,  Der  2>rucf  Der  £uft  aber  Der  ecb  were 
einer  2Bajferfdu|e,  welcfoe  ja  e^ub  bod) 
ifl  flUic^  291.).  $Benn  fiefc  nun  &;lin* 
Der  »on  gleicher  £ol>c,  wie  tbre  ©runbfld* 
c&en  ($.2io.Geonu)/  bie  ©runbftdchen  abe* 
wie  bie  Quabrate  ibrer  2>iametcr  »erhalten 
(§,  ijr.  Geom.):  fo  wirb  auc&  ber  taef 
Der  £uft  bem  Duabrate  be$  SDiameterä  Der 
^albfugelen  proportional  fepn  muffen,  ©ol« 
chergcftalt  werben  jwep  ^»albfugcln  oicrmabl 
fo  fiartf  aufammenbdnqen,  wenn  fie  im  5>iaf 
meter  noch  einmal  fo  gro§  finb,  fie  werben 
9  mahl  fo  flartf  jufammenbdngen,  wenn  fie 
im  Gamete?  3  mabj  fo  groß  finb  u.f.  w,- 


J4*  ©60  7.  köpfte!, 


Sa?citn  man  bie  Suft  nidjt  aus  ben  £alb!u» 
Sdn  aufpumpet,  fonbern  fte  nur  an  einanbe» 
t*e&  unb  bie  äuffere  £uft  mefd)e  fle  imtgicbef 
iufammcnbriicft:  jb  werben  fte  ebenfalls  ju« 
fammenbangen. 


M  $.  293.  «JJton  fe|t  bei)  biejem  aßen  al$  ge» 
nctüiani. öag  0,uccff1K>ct  in  ber  $orriceüianifd)en 


f*cn  9Wbre,  unb  baj*  fte  alfo  biefeö  burd)  ibret» 
SRl^r«.  2>rucf  in  einer  ^g)6l>c  t>on  28.  Sollen  erbalten 
fonne.  2Bolte  man  bieranjweifeln:  fbwut* 
be  man  |tc|>  beffen  burd)  bie  Erfahrung  fol* 
Tab»V.  genbergefialt  »erflcbern  fonnen.  $ton  fefce 
Fig.67.  bie  $orricetlianifd)e  Otöbre  unter  eine  gkiferne 
©lotfe  unb  pumpe  bie  Suft  wr  ber  @röf» 
nung  C  bitfweg ;  fo  wirb  auf  jeben  3ug  ba$ 
Öuecffilbet  in  ber  Dvoljre  herunterfallen,  uni> 
cnblid)  ganfc  IjeraiW  geben,  nad)bem  man  bie 
£uft  »ollig  ausgepumpt  Ijat.  ©tebt  nun 
bie  ßrrofming  ber  9t6l>re  C  im  Ouctffifber? 
(b  barf  man  nur  wieber  Suft  unter  bie  ©lo» 
efe  fa([en,  fo  fkigt  fo  glcieb  ba*  Ouetf filbet  in 
bie  Oiobre  C  A  hinauf,  bi*  e$  wteber  auf  fei* 
ne  porige £&bemDgeEommen  ifh  $afba* 
Quetf jiibcr  in  ber  9töl)re  AC  beninterf&f, 
ift  be|to  weniger  ju.  »erwunbern ,  ba  e$  oon- 
feiner  ^ebwere  beftdnbig  nieberwert* 
getrieben  wirb*  aber  biefeo*  nur  al$* 
benn  erfolget,  werm  Die  ftift  bmweggepum» 
pet  wirb:  fo  muf  ja  bie  guft  burd)  ibre  @c* 
genwart  Da*  Salle«  be*  Quetfftlbet*  per^in* 

bert 
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toctt,  unb  ti  olfo  fo  ftotce  in  Oft  #6be 
sebrucft  babcn,  ai*  batf  auecfftlber  nieberju« 
fincfcn  gefud>t  hat.  SDton  fiebt  alfo,  ba§ 
baö  Quecfftlber  Darum  in  bie  $orricelliani# 
fd)c  £Robrc  bincinjleiflf,  menn  man  üuft  unter 
'  Die  ©locfe  läfi,  mal  biefe  £uft  burd)  ihre  da* 
ftifche  £#ift,  roeldje  ibrer  <2d)rocrc  glad)  ifi 

288.)/*wf  ba«s  Quecffilber  im  Öerafic  . 
bructet,  unb  t$  burd)  biefen  2)tucf  in  bi« 
»on  £uft  leere  £Rol?rc  hineintreibt.  ifi  of># 
ne  mein  Erinnern  flar,  ba§  bicfeö  mit  bcm 
QBajfet  eben  fo,  mie  mit  bem  Ouetfjilber, 
angeben  muffe:  nur  Dafj  biet*  bie  Dtöbre  t>ie( 
langer  feon  fan,  meil  Der  25tu<f  bcr  Vuft  baS 
dßaiTer  bob«r  all  ba*  Quetffilber  ju  erbaU 
ten  »ermogcnb  ifi  (§.  291.).  Äan  nun  bie 
Suft  burd)  ibren  2)ruct"  baö  ^Baffer  32 
Dvbeinldnbifcbe  <Sd)ube  bod)  erbalten:  fo  . 
werben  mir  uns  nia)t  munbern  /  menn  es 
auö  einer  QtouteiUe  nid)t  herausläuft,  menn 
man  fie  umfebrct,  unb  mit  ber  (Srofnung  inst 
SBaffer  fiecf  et.  2öir  merben  eö  für  nid>tö 
befonbere"  halten,  baf?  Daö  Gaffer  au*  einem 
©lafe  nid;t  berausläufft,  menn  man  ein  $ap* 
pier  über  Da*  2B«jfcr  legt, .  unb  bae  &la* 
umfebrf. 

.  S.  294.  3)a«  Duetffilbcr  in  ber  Sorricellia»  Untere 
nifd&en  DJobre  fan  meber  fieigen  nod)  fallen,  f  ma*Jl 
menn  man  fte  unter  ein  mit  Suft  erfülltes  sKSLSf 
öefd§  fe$et,  obgletd)  aller  £uflu$  ber  auffern  w 
£uft  wrbinbm  wirb.  2>enn  eö  ifi  allemabl 
....  bie 


Digitized  by  Google 

W  - 


#0  JDö0  7.  Capto!, 

bie  Qlaftkitat  ber  eingefrorenen  €uft  bet 
gönnen  ©ebwere  ber  aufern  Suft  gleich 
288.)-    9?un  ran  Die  £uft  burd)  ibre  &d)M* 
re  ba*  Üuecffilbcr  in  ber  $oroceUianifd)en 
9i6bte  erhalten  (§.*86.);  warum  foltc  fie  eö 
nid)t  aud)  t)urcf>  il>re  dafhettdt  erhalten  fon»  - 
nen?  gum  anbetn  wirb  man  bieretoä  abne^ 
men  fonnen,  ba§  bie  Sorricellianifcbe  9t6l>* 
M  ein  Sntftument  fei),  babutd)  man  bie 
Cd>were  bec  £uft  an  »erfebiebenen  Orten 
unb  )u  t)«fd)iebcnen  Reiten  aufmalen  fon* 
nc.  £>enn  wenn  bie  fiuft  fernerer  wirb  i  fo 
bratf t  fte  ftörtfer  auf  ba*  Quetfftlbet,  unb 
alfo  mu§  biefeä  bobec  b»nauf|kigen.  €bea  . 
fo  tft  Hat,  ba§  eö  fallen  muffe,  nenn  bie  Üuft , 
leistet  wirb,  unb  alfo  rad?t  fo  ftartf  btücfct  . 
gu  bem  €nbe  befetfigt  man  bie  Sorticelliani* 
fd)e  Oiobre  an  ein  Q3ret  unb  hinter  Dicfelbe 
ein  papptet,  auf  weitem  Die  Ötaöe  abae» 
theilt  werben,  bamit  man  bat*  (Steigen  unb 
fallen  be$  Quetfftlbcr*  baran  wabwiebmett 
l onne.  2)a  nun  alfo  baä  Steigen  unb  3a(» 
len  be*  Ouecf  ftlber*  in  ber  $orricellianifa)ert 
Ülobte  bet  (Sc&mere  ber  Suft  jeberjeit  propor* 
tionaf,  unb  biefe  mit  ber  ^Birterung  genau 
»erbunben  tfl:  fo  fteljtman  bie  Urfad>e,  mt*  . 
um  biefeä  Sfnflrument  ein  2Bettergla*  obet 
Optometer  genennt  ju  werben  pflegt.  (£* 
mu§  bemnad)  in  einem  guten  Barometer 
über  bem  jQuecfftlber  in  A  D  gar  feine  Suft 
Pori)anben  feon,  weil  fte  fonfi  bureb  ihre 
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©atficifdt  oben  auf  bat  OuecffÄ6cr  bröefen, 
unb  alfo  t>erurfad)en  mürbe,  bafj  es  niebt  fo 
l>od>  fhmbe  als  es  billig  fteljen.folte.  «Jftan 
moebte  rieüeicbt  meinen ,  e*  muffe  Das  Qu ecf ■> 
ftlber  gar  au*  ber  Oiobre  herunterfallen, 
trenn  etwas  2uft  in  Den  obern  Qrbcil  ber 
Üvobre  gefommen  mdre;  allein,  trenn  man 
fcebentfetj  ba§  Da*  Quetfftfber,  inbetne* 
herunterfallt,  einen  leeren  9iaum  in  Der  0\6r>» 
w  über  ft<&  jürüefe  fdfl :  fo  ttttö  f«&  Die  l*uft 
burd)  tiefen  Diaum  ausbreiten  muffen.  «So 
balb  fte  anfangt,  fiefc  ausbreiten ,  fo  ball) 
fcirb  au<&  ibre  elaflifd)e  ßraft  gefdjtrdc&f. 
5$  nun  tiefe  geringer  als  ber  j&rutf  Der 
auffern  f uft :  fo  ftebt  man  wobt  bafj  biefet 
t»etl)inbern  muffe,  baß  Das  Duecf filber  mty 
ßan|  aus  ber  Öwbre  Ijerausfdtlet  j  benn  e* 
mufj  aufboren  heraus  ju  lauffen,  trenn  bie 
©afticitdt  ber  über  bem  Oueef  filber  in  D  be» 
fmblidjen  i'uft  unb  bie  ©cbmere  Des  Ouecf« 
filberS  jufömmengenommen  ber  Achtrere  Der 
auffern  £uft  g(eid>  ifl  £)oc&  trieb  ti  im  9ta# 
genbltcfe  herunter  fallen,  trenn  man  oben  in 
A,  »o  bie  Dvobre  jugcfc&melfcet  tft,  etma* 
baron  abbricht.  3>nn  treil  fobann  Die  Suft 
nicht  nur  von  unten,  fonbern  auch  ron  oben 
auf  baSQuecf filber  bruef et,  unb  bepDc  £rdfte 
einanber  entgegen  gefegt  unb  gleich  ftnb:  fo 
tttuf  eine  Die  anbere  oerhinbern  (§.  27.)  v  wob 
foltbergeflalt  ift  es  eben  fo  nel,  als  trenn  bie 
<aft  gar  nk&t  gegen  Das  ßuetffilber  brückte. 

<& 
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&  fSttt  o(fo  öetmoac  feinet  @d)toete  beruft* 

®awm  §.295.  2)ief«ö  aüee*  Fan  man  wrberfcfccn, 
5wm.  n>cnn  mön  ««wähl  wei§,  watf  Die  Uefacbe 
KStr^  Öttl  Da*  auccefilb«  in  Der  Sorricelliani« 
torntti  |*d>en  öiobre  wrbleibet.  $Ulein ,  diefe*  fd)eint 
lianif^ct  wo*  feufameö  ju  fe*n,  Da§  Da*  Ouctffclbec 
9^vc  mit  wiegt,  wenn  man  Die  ^erticeUianific^ 

SLt       ön  cin*  20004  ^nflt*  ^Bie'  m°*t< 

"     man  Dcntf en,  fpU  DaU  Ciuecffilbct  oon  Del 
fiuft  getragen  werben,  unb  gleicbtvobl  auf  Die 
Fi£r6-  Söaae  Drücfcn?  3Ulein,  e*.ifl  aud)  nicht 
•*  ''eigentlid)  D«*  <Qued;filber/  welche*  Die  "2Ba# 
fle  befebweret.  2Bir  »ollen  Die  <&adbe  nu* 
«in  wenig  genauer  betrachten.  Sta  bindet 
um  Daä  Barometer  in  A  einen  ftaDen,  unD 
bangt  tt  an  Die  SSage.  2>ie  Suft  DrucEt 
oben  in  A  auf  Daä  Barometer,  fte  Drückt  auch 
unten  in  C ;  allein  Der  £njtf ,  welchen  ft 
unten  gegen  C  duften,  wi  Der  liebet  feineestve 
gcS  Dem  £>rucfc  der  i'uft  in  A;  fonder  11  er 
wirb  angewenbet,  batf  in  Der  Olobee  beftnö* 
•   liehe  Duecffilber  ju  tragen  ($>  293.).  ^ol« 
(hergefialt  ifl  ia  offenbar,  Da§  Der  £>vucf  Der 
.  Hüft  in  A  feinen  <2BiDerffanD  bat,  unD  alfo 
(eine  2Bürcf ung  in  Die  2Bage ,  an  welch« 
Das  Barometer  gebunden  ifl,  dufter  n  mufr 
if!  Demnach  eigentlich  Die  £uft  f  unD  nicht 
Daö  Quetffilber,  welche*  Den  3lu*|$lag  in 
gegenwärtigem  Salle  beo,  Der  2ßage  wrw> 
fachet;  allein,  weil  Der  2>ruä  -Der.  £uft  De« 
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@<^iww  De*  duccffilbetf  jeDetjdt  gleict)  ifi 
($.  28t.) :  fo  wirD  bat  Barometer  um  fo  oicl 
fcDwercr  befunDen,  alt  bat  Quetfftlber  wtegf, 
we  ld)cö  Die  Ovoijtc  erfüllet. 

§.  296.  $l>cil  Die  guft  ein  fc&wctet  flüf  iget  ©i<  tuft 
€orpet  ijl  ($.  286.; :  fo  muj?  fiel)  aüc«  auf  tragt  t> 
fie  Deufen  tafien ,  wat  oben  oon  Dem  SDvutfe  "c"^f  ,l 
Der  flüggen  SDfaterie  etwtefen  worDen.  0?un  S^ttt 
baben  »vir  gefeiert.  Da§  emefuifigc  Materie  e&r» 
1b  »iel  t>on  Der  &ci>n>ere  eine*  anDern  §6*  per. 
per*,  Da  fid^  Datinnen  belinDet,  tragt 
bet  $r)«l  Det  flügigen  Materie  wiegt,  wel* 
(Der  öon  Dcrqleid>cn  Körper  auä  Der  Stellt 
getrieben  mirD  (§.  160).  3)ctowegen  we* 
Den  .alle  gotper  in  Der  i'uft  fo  »iel  von  ibtec 
€5et)wcre  »edieren,  alt  Die  fiuft  wiegt,  wel* 
4>e  Den  DJaum  «füllen  f  an,  Den  fie  einncl)* 
men.  <£ö  betätigt  Diefeö  Die  <£rfal)tung. 
SDenn  wenn  man  eine  mit  Suft  erfüllte  #lafe 
an  eine  ©cDnellwage  Dangt :  fo  giebt  fie  einen 
SluöfcDIag  nacbDem  Die  £uft  auäacpumpctroor» 
Den.  X)a  fie  nun  folepergeftalt  fc&wcrct  be» 
funDen  witD,  wenn  man  Die  umftcbcnDc  Vuft 
r>inwegpumpet :  fo  mu§  Diefe  einen  Styeil  $• 
tet  <S*Dwete  getragen  foaben. 
..  §•  297-  «£ierauo*  wcrDen  wir  uttbetlen  fort*  Sieüuft 
tun,  wie  tt  moglieD feo Die Suft  aojuwägen. 
SDenn  ein«  fable  gldfctne  oDer  füpferne  Äu# ÄWPfl3W* 
gel  muj?  m  Det  &ift  fo  wel  w>n  ibtet  «Sebme* 
te  oerlieten,  alt  Die  Suft  wiegt,  weldje  Die 
Äugel  erfüllet  (§^96.).  3fi  nun  Die  Äuge! 
Harurf.  t  3         wö  . 
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»oll  Suff :  fo  wirb  bureb  bie  in  ber  ßugel  bt» 
fmblit&e  £ufr  ihre  @cbw«re.fo  ftarcf  »ermcbrf, 
a\i  fte  burcb  tun  £>rucf  ber  auflem  »ermin* 

bett  woiben  war.  3fn  b»ef«n  $öUe  f «n  df*> 
Die  ftugcl  mcf>tö  mcrcf(ici>cö  von  ihrer  ©cbwe* 
re  »edieren.   Allein,  wenn  man  bie  l'uft  auö 
ber  £uge(  berautJpumpet,  bog  fie  ifjre  ® c^n>e#f 
re  nicht  mehr  vermehren  f an :  fo  wirb  ftd) 
beutlid)  jeigen,  wie  oicl  bie  ftugcl  in  ber  £uft 
»on  ihrer  <£cbtt>ere  verliert.  Derowegetr 
wirb  bie  ftugcl  leichter  werben ,  wenn  bie 
£ufr  berautfgepumpef  ifi ;  fie  wirb  fehtreree 
werben/  wenn  bie  £uft  wieber  hineinbringet/ 
unb  man  barf  fte  nur  an  eine  2öaae  hangen« 
fo  tan  man  finben,  um  wie  Diel  fte  (eichtet 
unb  fehwerer  geworben,  unb  alfo  entbeefen, 
Wie  viel  bie  £uff,  weiche  bie  Äugcl  erfüllet, 
gewogen  hat.  2)a§  man  aber  bie  £uft  in* 
nerhalb  ber  Suft  abwägen  f  onne,  tfi:  beftome» 
niger  ju  oerwunbern,  ba  biefetf  auch  mit  bent 
Sßaffer  angehet  ($.  «50-  £Bolte  man  fta) 
«inbilben  ba|?  bie  vermehrte  ©chwere  ber  £u# 
gel  benen  in  ber  £uft  bcftnblicben  fünften  ju« 
sufcbrcibcn  wäre:  fo  Dürfte  man  nur  fal  rar* 
rari  m  bie  (Srofnung  ber  &uge(  legen  wenn 
man  bie.  Hüft  hineingehen  lieffe :  weit  aUe 
wdfferige  2&/.<V  barinnen  hangen  bleiben. 
SJlan  hat  butcb  biefe*  Stbwdgen  ber  £uft  bie 
93crhdltni§  ihrer  ©cbwere  gegen  ba*  SBaffer 
ju  bejHmmen  gcfud)t.       wirb  hierju  weü 

fet  m$ti  erforbert,  alö  Daf  man  erfl  bie 
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©dfaer«  bet  £üff  befmtfnit,  w W  bfe  Äu* 
gel  erfüllet.  #etnad>'  füllet  man  Die  Äui 
gel  Poll  Raffet  unb  tt>r«?cf  fie :  fo  finbet 
man  bie  ©djtwre  beg  Gaffer*,  welche« 
eben  fr  pic(  »Kaum  einnimmt.  9luf  biefc 
SBeije  haben  einige  gefunben,. ba#  ftd)  bie 
©d)n>ere  Oer  i'uft  ju  bet  ©dwere  be* 
Sßafierä  petbaftc  roic  i :  922.  unb  baf  alfo 
bie  Stift  be»  nafce  900  mahj  leistet  fep  al« 

•  Da«  Gaffer.       fommeh  jmat  nid)t  alle 
9?afurfünbiger  hietiifnen  mit  einan&et  übe* 

'  em;  allein  cö  ifl  aud)  nid)t  »obl  moglid), 
baf  flc  Darinnen  »ollig  mit  einanbet  einig 
fn)n  folten.  £>enn  e*  ijf  bie  £uff  ju  einet 
Seit  fd)»etet,  afd  ju  bet  anbern.  ©n  2Baf# 
{et  ifl  febfoeret  af*  bat*  anbete;  ift  im 
Süßintet  pon  festerer  3lrt,  m  im  ©om« 
met  (§.  256.) ;  unb  roer  mü  uni  gut  bafüt 
fepn,  ba§  biejenigen ,  fo  bie  ©rfjroerc  bet 
tuft  fM>r  geringe  anfc$en,  tbre  ©efdjfe  rcd)f  . 
»ein  ausgepumpt  unb  pon  bet  ?uft  gereinigt 
l>abcrtk  #jan  fan  babet  behaupten,  ba§  bie 
fiuft  nid)t  unfet  600  unb  nidrt  übet  1000 
■mahl  leistet  fcr>  aW  <ba*  SSafler  : 

ji'itffc©!   bfben  einige  »erfud)f,  bteß&ma» 
tüft  ndt  «Kinböblafen  abjumägen.  »^"t"» 
wollen  unterfueben ,  mi  bieoon  tu  halten  5*??" 
fep.  ftretfi*  fdjemf  ctf,  al*  müjte  bie  $la>  raT 
fe  ft&roem  fepn,  rteith  fid)  Cuft  barinnen 
befinbet,  als  menn  feine  barinnen  tfb  allein, 
»enn  man  bebeneft,  ba§  bie  2uft  pon  ein« 

3  3  auf» 
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öufgeblafenen  QWaje  rief,  wn  einer  jujant* 
mengebrücftcn  aber  febe  wenig  trage  (§. 
»96.):  fb  muf  bie  &lafe,  wenn  fiemitSuft 
erfüllet  ifi,  um  fo  »iel  leicbter  werben  als  bie 
£uft  wieget,  bie  bie  Q5lafe  erfüUt.  Srfl  feine 
2uft  in  be»  Q?lafe:  fo  wirb  bie  $lafe,  weit 
fte  alfbenn  febr  wenig  Dtaum  einnimmt,  aucf) 
fcaburcb  nicbt  mercf  lieb  leicbter  (§.  162.).  @o(* 
e&erge|talt  $  biefed  fein  richtiger  <2Beg  bie 
©cbweee  ber  £uft  |U  erfennen.  SBennman  • 
ober  bie  q$lafe  febr  ftorcf  aufbläfet,  fte  an 

'  öen  SBagebakfen  banget,  unb  mit  bem 
fcermefiee  binein|ticbt:  fo  wirb  man  finben, 
fcaf?  nicbt  nur  ein  Sfyil  Suft  au*  ber  QJIafe 
fcerauöfabret ;  fonbern  bie  Q51afe  wirb  aucj> 
alubenn  um  etliche  $ran  leicbter  werben. 
3>enn,  weil  in  bem  Gegenwärtigen  ftaüe  bie 
£uft  in  ber  QSlafe  biebter  genwebt  wirb  (§w 
284.)»  f»  mufj  biefclbe  um  fb  riel  febweree 
werben,  als  bie  Suft  wieget,  fo  man  übec 
Diejenige,  wcldje  bie  95lafe  it>c  felbtf  gelafie* 

.  erfüllt  ,;bineingepre§t  bat  Unb  weil  biefe 
Juft  jlarcfer ,  ait  bie  duftere  jufammenge* 
örücft  ifi:  fo  muf?  fte  fiel)  jlarcfer  ausübet)* 
nen  fueben ,  alö  ibr  bie  duffere  wieberjleben 
fan  285.  288.).  ©ie  muf?  alfo-bureb  bie 
in  ber  &lafe  gemaebte  Eröffnung  bermrtfab» 
ten,  unb  bie  3Mafe  alfo  um  fo  »iel  leistet 
werben,  a(*  biefer.  Uberfcbufj  ber  Suft  gewo» 
9<n  tjat. 
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.  $.299.  Sttylieb  Eommt  e*  einem  ftninbet*  ®««i«t 
berlid)  »or,  wenn  man  bort,  bie  £uft  fep  fo  ÄJL 
fef>v  febmer ,  unb  man  empfünbet  botb  nid)«  St  i 41 
toeniger,  all  ba§  fie  brutfet.  2)enn  wenn  ftyut. 
tne  ^aut  cinco  9ttcnfdhen  in  ejne  gcrahclinicb* 
te  #dcbe  ausbreitet  mürbe :  fo  mürbe  fie  . 
ebngefebr  20  jQuabratfd)ube  erfüllen, 
wäre  aifo  ber  £>rucf  bet  £uft  gegen  biefelbe  * 
20  x  31  x  64  3  —  39680  gjfunb  (§.  291.)» 
2)a  nun  biefltf  gilt ,  bie  #aut  mag  eine  gc# 
raolinicbtc  ober  f cumrnlinid)te  ftldcbe  haben  : 
fo  tan  man  annehmen,  e$  »erbe  ein  $Jenfd)  um 
u.um  von  bcr?uft  jum  »enigften  mit  eincvÄraft 
»on  39680  ^Jfunben  gebrueft.    <Solte  man 
ti  nun  nicht  fühlen,  wenn  man  eine  Statt  t>oit 
etlichen  Zentnern  auf  feinem  Seibe  trüge? 
Slber  n>arum  füblt  ein  $ifcb  ben  2)tucf  be* 
QiüafTcrö  nicht,  ba  hoeb  bräroetlen  etliche 
£enmer  Gaffer  über  ibm  flehen?  £)iefe< 
barf  und  gar  nid)t  befremben,  naebbem  wie 
gefchen  baben,  ba£  eine  flügge  Materie  auc^ 
ben  allerjerbred)lid)|Ien  €6rper  niebt  jerbrü* 
efen  fönne,  menn  fte  ihn  oon  allen  Reifert 
umgiebet  (§.  166.).    3d>  geftbweige,  bag  . 
in  allen  Säften  unfern  £6rpcr$  Suft  anjuv 
(reffen  ijt,  melcbe  burd)  ibre  ©ajhcitdt  bem 
Sttutfeber  äulfern  £uft  roiberfiebt  (§.288.)» 
2ßiU  man  aber  ben  2>rucf  ber  £uft  empfinb» 
lieb  macben :  fo  barf  man  nur  bie  Suft  oon 
Der  einen  <€5eite  binmegnehmen.  3>nn  man 
f an  bie  e<b»ere  bet  ftift  ganfc  mertf lidt>  fub#  • 

3  J  lav 
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•  '  fen,  wenn  man  einen  bobfcn  £t)linbep,  mU 
e&et  unten  unö  oben  offen  ifr,  auf  Den  Seilet 
t>ct£uftpumpcfefct,  bie  Jfravto  auf  bie  obttfie 
@t6ffhung  be$  golmbet*  legt ,  unb  fo  bann 
tote  £uft  auä  bcnjfclben  betauäpumpet.  @o 
batb  btefcä  geftbiebet,  fb  »itb  man  mercEcii, 
baf  bic  #anb  fcl>t  flartf  wm  bec  äufietn  *!uft 
an  ben  £i>lint>ec  angebtueft  wetbc.  QMnöet 
.  man  eine  QMafe  übet  bic  Eröffnung  bei*  €o- 
linbetö,  unb  pumpet  bic  £uft  autf,  fo  nmö 
fte  von  bet  äuifew  £üft  in  ben  Colinbct  bin« 
«ngebrücf  t,  unb  mit  einem  5trad)en  j«fpten# 
get  werben.  trben  biefetf  roieberfabret  eine» 
©taftfrbeibe ,  menn  man  fte  auf  ben  £piin# 
bet  anf  uttet.  (Sie  bieget  fiebetivaö  ein,  menn 
bie  2uft  auägepumpet  wirb,  fte  jetfptingt  mit 
einem  Snallc  unb  bic  etücten  bawon  f$ia* 
gen  getvaftfam  an  ben  Seil«  bet  iuftpumpe 
^  <m.  Unb  weil  bie  £uft,  al<$  ewe  flu§igc  Otto* 
tecie,  nad)  allen  €5eiren  glcid)  flatcf  Drücket 
($.154.):  fo  jetbrüeft  fte  bie  ©lagert* 
naii)  einet  jeben  2)itcction,  iljt  3>tuct  mag 
wn  oben,  oon  unten,  obe«  pon  bet  <£cite 
.  aefebeben.  eo  mie  bic  «uft  bic  $Ia*fd)etbe 
jcrbrüct'cn  Fan,  fo  jerbrütf t  fie  aueb  eine  biuw 
9t  unb  breite  ceflgte  ftlafc&c,  wenn  man  bie 
£uft  bcratiö'pumpef. 

JB««m     5.300.  2üenn  man  biefe<  beftadjfet:  fo 

hUHu  foftc  mat1  öcntftn'  w«  mu§te  ölafet« 
SS  mZ  nen  ®(ocf cn  ^eeipienten  eben  fb  toobl 
m  t>«      Rift  giafteierbtucfcn,  »elc&eö  gleia> 

«uftier»  ftiobl 
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twbl  trn^t  gefcfrebet  2>ie  Utfäe&e  botwi  **df 
muffen  wit  auä  bet  $igut  biefet  ©locfen  l>er* lwr>fa- 
feiten.  2)enn ,  weil  fte  oben  runb  unb  ge» 
wölbet  ftnö  :  fo  Fan  man  ftd)  tunb  herum 
laufet  ©teul  gebenden,   ©oll  nun  j^e  ©fo» 


ber  aüe  Sbcile  biejet  Girr ul  mit  gleitet  @e- 
föwmbigfett  gegen  ben  sjttitfdpunct  bewegen/ 
obet  t$  mu§  fict>  ein  ^bcil  gefebwinber  be» 
wegen,  atö  bic  übrigen.  3>ct  ledere  $ali 
ifl  Datum  niebt  möglich  weil  alle  Sbeile  bet 
©locf  e  üon  bet  £uft  gleich  fiatcf  gebriieft 
werten.  @oüen  0*  abet  aüe  $b«ile  bet 
§itcul,  nwtauä  bie  ©locfe  beftebt,  mit  glei# 
d)cr  ©cfcbwinbigfeit  gegen  ben  Wfetptinct 
bewegen :  fo  mußten  alle  tiefe  ftreul  f  leinet 
werben.  2)a  nun  abet  biefeö  wegen  bet 
Snpenctrabilitdt  bet  Materie  cbenfal*  nicl)t 
anhebt:  fo  Fan  aud)  eine  foldje  ölocfc  obet 
$ugel  von  bem  $>tucf  e  bet  £uft  mebt  jetbto« 
eben  werben.  Ciö  fd)emet  jwar,  alö  liefje 
fieb  btejer  <Sd>luj?  au*  beo  einet  anbetn  $i« 
gut  bet  ©locf  e  anbringen ;  bamit  abet  bai 
©egentbctl  crbclle,  fo  wollen  wir  fc^en,  etf 
wate  bie  ©fotfe  oben  nicfjt  gewölbt  fonbetn 
welmebt  mit  einet  gerabelimcbtcn  ©tculfläcbe 
bebectet:  alsbcnn  ift  flar,  ba£  aUe  Stabil 
biefet  ©rculS  als  lautet  Jjbebel  betrautet  wer* 
ben  {innen,  beten  Oiubepunct  in  bet  ^eri* 
pberie  be«  ©reu«  anjutreffen  ift  (f.  60.). 
9?un  mag  bie  ftift  immctijin  auf  aüe  $t>ei> 

3  4  <« 
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U  bct  öberftöt&e  gfo<&  fforcf  brucfem  fo  er* 
halfen  Do*  aüemabl  Diejenigen  Steile,  fo 
Dem  ^ittefpuncte  am  näcbflen  ftnb,  unD  alfo 
Die  qrotle  (gntfemung  baben,  eine  größere 
©eföromDigteit ,  aß  bie  übrigen  ($.  61.)» 
2ßenn  Jcp  aber  ein  Qrbeil  cinei  £6rperi  ge* 
feptpinber  bemegf,  aU  ber  onDere :  fo  ift  ei 
leicht  m&fllicb,  baß  fte  f«cf>  »on  cinanDcv  ab« 
mu     f°nt)Cf "/  unö  i*r  ^orpet  jerbrot&en  mirb. 
Sauau       ,0fc  ?)?ön  futte  "  &«ipienfcn 
gefö*.   flnc  ftuwnijjeboöene  9&6bw  ABC,  weltfc 
&ct.      über  30.  30Ü  lang  iff.  ®ton  fefce  bie  unter« 
TaUV.  fie  Srofnung  ber  Oiobre  C  in«  auceffüber, 
Fig.68.  unb  pumpe  Di«  guft  aui  bem  Otecipicnten  A 
beraui:  fo  mirb  fogleia>  bat?  Üuetffllber  in 
bie  Sföbre  binaufitciacn,  unb  bep  jebem  §\x* 
ge  bober  f ommen ;  roenn  ei  aber  eine  «£>6be 
ton  »8. 3oücn  meieret  bat:  fo  mag  man  fb 
lange  mit  pumpen  fortfabren,  ali  mie  man 
feili :  fo  roirb  man  ei  nietnabli  Dabin  bringen 
J>a§  ei  bober  binauflhcge,  <2Boburcb  <mfi 
reue  beftatigt  mirb,  bafj  Die  Suft  Durcb  ib«n 
3>ruct  bai  QuecffObet  nüpt  bob«  <di  »8. 
•  Boll  fingen  tonne.  Q&ebient  man  ffcb  aber 


»tvb  ei  bureb  bie  gan&e  Oiobre  t>inauf  fleü 
gen,  unb  in  ben  leeren  Otccipienfen  in  A  bin* 
einlaufen.  2)ie  Urfacbe  biefer  Sßürcfung 
t|t  fo  leid)te  ju  finben,  bag  icp  fte  mit  ©tili* 
fepmetgen  übergeben  tonnte.  2)enn  »er  »ei§ 
ni<t?t,  ba|  Die  £uft  auf  baö  Raffer  ober 
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öuecffilber  brücfe,  unb  bur#  ihren  2>ruc? 
Daes  Qßafier  in  Die  EKohtc  b,ineinm  treiben  be» 
tnübet  fco  (§.  286.)  3ft  nun  Die  CRobre  ABC 
ttoü  Euft:  jb  brüeft  btefe  burefc  il)tc  eiafticü 
tat  baö  Sßafier  fo  fiarcr5  nieöcr ,  afS  cö  wm 
t>ec  äußeren  in  bie  Jpobe  getrieben  wirb, 
pumpet  man  aber  bie  £uft  auf  ber  einen 
(Seite  in  A  binweg :  fo  ift  nitl)«  oorhanben, 
bau  bem  Starte  ber  duffern  üuft  wiberjleben 
f onntc.  mu§  aifo  babureb  ba<  Gaffer 
in  bie  Diobre  btnauf  getrieben  »erben, 
Sßarum  es  aber  f>ct>er ,  a«  ba$  Ouectfilbe« 
fleigt,  ld§t  Od)  «uö  feiner  ©djwere,  weldje 
14  mal)!  geringer  ift  a«  bie  öftere  bcö 
äQuecffilbcrtf,  begreiffen.  Cfbcn  fo  fleigt  batf 
Raffer  in  eine  Diobte  hinein ,  wenn  man  an 
bem  einen  (&nbe  fauget.  £ßaö  ift  aber  ba$ 
(Saugen  anberd,  als  ein  5lu$pumpen  ber 
£uft  oermittelfi  bejJ  gRunbe*  ?  9?o$  viele 
QBürcfcungen  erfolgen  aus  einer  gleidjmdjjif 
gen  Urfadje.  (£in  ^Jferb  würbe  niefct  trin* 
tfen  tonnen ,  wenn  feine  £uft  »orbanben 
Ware.  £)cnn  wenn  e$  teinefen  will:  fo  flecft 
«*  ba*  «Jaul  in«  SBafier ,  e*  erweitert  bie 
J^ruft ,  tamit  fid)  bie  im  SOlaul  unb  9?afe 
befinblid)e  Suft  in  einen  groffern  Öiaum  auö« 
Debne,  unb  alfo  an  ibrer  (rtafticitdt  gefebwd« 
(bet  werbe.  @o  gleieb  brüeft  bie  duftete 
£uft  ba*  SSBajfee  in  ben  sftunb.  Obnc  gqß 
Würben  wir  unfere  erfle  Otabrung,  bie  SDtut? 
termilty  nic^t  genießen  tonnen.  SDenn,  wenn 
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ein  &mt>  faugen  »iü:  fo  legt  e$  ben  ^unb 
um  Die  2Bar$e  bet  «DJuttet,  eä  erweitert  feine 
25rufl ,  babunf)  bebtet  fufc  bie  £uft,  reelle 
in  bem  SOhmbe  if  unb  bie  «2Bar$e  umgie* 
bet ,  in  einen  gro (fern  SRaum  au$ ,  unb 
wirb  »eebünnet:  bie  auflete  iJuft  aber,  wel*  . 
d>c  alsbenn  flärtfer  ifl,  brüeft  auf  bie  QSrufl 
ber  Butter,  unb  (reibt  bie  #W<&  in  ben 
«ÖJunb  be*  Äinbe«,  ba  bet  gcringffe  SEK* 
betfianb  iff.         gefebiebt  aueb  ba*  $o* 
bacfrraudjen  wrmiftelfj  bet  Suff.  3>enn 
man  »erbünnet  auf  bie  gebaute  2(rt  bie  Suff 
in  bet  3täl)te  bet  $obacf pfeife :  fe  f  an  bie 
duftete  Suft  wrmöge  ibtet  (sbcbnwebureb  ben 
SCopf  bet  $obacf ?"pfciffe  bineinbringen  ,  unb 
ben  Dlaucb  mit  ftd)  bem  Ctftunbe  jufübren. 
$>a  ferner  bie  Suft  butd)  tt>rcn  3>tucE  ein 
pufammenbdngen  bet  €6rper  »trutfaeben  f an 
.  (§.  291.) :  fo  f$cl)t  man,  warum  ein  ©eblüf* 
fei  an  ben  Sippen  bangen  bleibt,  wenn  man 
bie  Suft  bwautfgcfogen  bat.    $>ur<$  ben  * 
!£>riitf  bet  Suft  bringt  ba$  QEßaffer  in  eine 
<£pnfce.  £)enn  wenn  man  ben  <Öf6pjel  in 
bie  #6l>e  jiebt:  fo  entfielt  innerhalb  bet 
©pri&e  ein  luftleerer  gRaum. .  2Beü  nun 
bafeM  Pein  SJÖiberffanb  ifi,  ft>  treibt  bie 
flufietc  £uft  bureb  ihren  3)rucP  baö  Raffet 
in  bie  @pri(je.  2)aber  f  an  Pein  SBSafier  in  bie 
©pttfce  bringen,  wenn  bie  Suft  teine  au$g>  ' 
•    pumpt  ifl  unb  mit  bem  plumpen  ijat  ti  eine 
g!ei<fcmdfige  93e»anbnif. 
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'  i  502.  3u  benen  2Butcfungen,  tvc(d>e  93o«  bem 
ton  Dem  Stucfe  bet  Suft  it>ren  Uifptung  i>a»  ^>t(,'rv. 
ben,  jdhfet  man  mit  9R«d)t  ben  «£»«bet.  ©n  J.ab*v* 
#ebet  ift  au$  jmcp  SK&bten  jufammengefe^t,  *  *£»69» 
bereu  eine  jebetjeit  langet  feon  mujj  als  Die 
anbete,  ja  man  trifft  aud)  bafelbtf  bic  eigen* 
fc^aften  cincö  £ebet3  an,  »0  man  ftd>  nur 
jmeo  foldjc  9i6bten  in  einet  flüfjigcn  tifla* 
fette  »otllellcnfan,  wenn  ftc  gleid)  nid)t  rcurd> 
Hd)  »otbanben  fmb.  2Bill  man  nun  einen 
Riebet  gebtaud>en:  fo  fefct  man  bie  furfce 
SKobtc  in  eine  flufige  «Olatetie,  in  ba* 
Raffet,  unb  fauget  auä  bet  langen  Stöbt«  ■, 
in  C  bic  £uft  au« :  fo  fieiget  ba*  3Baflet  au< 
bem  ©cfaffe  in  bie  #6be,  unb  etfuüct  bie 
Olobte  ABC  2>a§  biefe*  batum  gefd)ebe, 
weil  bie  Suft  ba$  Raffet  in  ben  .£)ebet  butd) 
ibren  £>rucf  bmemtwbet :  ift  au*  bem  ootu 
gen  abzunehmen  (§.  301 ).  3d)  fage  abet  fet* 
net,  wenn  bie  (Hoffnung  C  tiefet  ftebet,  al< 
A :  fo.  mitb  ba$  SBaffct  fo  lange  in  C  bet»  . 
auälauffen,  bis  bie  <£tcffnung  Ä  nid)t  mebt 
untet  bem  2öaflet  jlcbcf.  2)enn  bie  Üuft 
btücft  baö  9H>a(fet  in  A  bejianbig  in  ben 
«£>cbct ;  nun  btücft  fte  jwat  eben  fo  ftatcf  aW 
bie  £uft  in  C,  meil  abet  bic  SBaffetfdulcBC 
tfdtcfct  btueft  als  AB :  fo  mu&  ba*  SÜBaffet 
in  C  b<taut*lauffcn  *2Bit  wollen  fefcen,  U 
btueft  bie  £ufr  in  A  mit  einet  Ätaft  oon  2» 
«Pfimb  ba$  taflet  in  bie  9lobte  AB  bm* 
«uf:  fo  btueft  fic  ba*  2Ba(fet  in  C  ßleicb* 

faW. 
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fal$  mit  einet  Äraft  »on  ao  ^funben  nac& 
fcet  £>irection  CB  in  bie  #obe.  Sßdren 
nun  bcpöc  Diobccn  glcicb  borf) :  fo  würbe  ba*  | 
^Baffer,  n>cbet  in  C,  nod)  in  A  berautffouf* 
fen  f onnen.  »n  meil  bie  Diobre  Cß  alle» 
roabl  langer  »ff,  afö  AB :  fo  wirb  bie  2Baf»  ■ 
ferfdule  CB  aud)  fldrtfer  niebermdrtf  brutfen, 
nie  bie  anbere  AB.  Söcnn  mir  nun  anneb* 
nun,  ba§  biefcö  feo :  fo  tviegt  j.&batf^ajV 
fer  in  ber  Dtfbre  AB  i  $funb,  baö  SBafl« 
in  ber  Diobre  BC  6  qjfunb.  <£ä  bemubtftd^ 
alfo  baö  Gaffer  in  ber  Diobre  AB  mit  einet  ! 
Äraft  ton  i  ^funbe  nacb  ber  IDirection  BA  ' 
niebermftnefen ;  mci(  e$  aber  t>on  ber  £uft 
nad)  ber  2)irection  AB  mit  einer  Äcoft  w>n 
so  ^funben  in  bie  Sjb\)t  gebrückt  mirb:  fo  ! 
bürfen  mir  nur  ben  3Biber|lanb  be$  2Bafr 
fers  3  i  ^3funb  t>om  2)rucf  ber  iuft  z:  20 
^funb  abueben :  fo  jinben  mir,  bajj  bie  Suft 
bat*  ^Gaffer  mit  einer  Äraft  öon  19  ^fünften 
in  ben  ^)eber  treibe.  Rieben  mir  ferner  bie 
Äraff,  mit  melier  baö  SBafier  in  bie  9i6V  \ 
re  BC  nad)  ber  £>irection  BC  nieberjufm*  • 
den  fuebt,  3  6  «JJfiinb  »on  ber  Ätaft,  mit  ' 
mclcbcr  cö  bie  £uft  jurücte  bdlf,  -  ao^JfunD 
ab :  fo  feben  mir,  ba§  bie  £uft  ber  95emegung 
bcö  28a(fer*  in  C  nur  mit  einer  Sraft  oon 
14  ^funben  miberfrebe.  3>  nun  aifo  bec  , 
QBibcrftonb  ber  £uft  in  C  s  14  $funb  ge# 
ringer  ijf,  als  ber  3)rucf  ber  fiuft  in  A,  mel* 
d)er  iy  W«nb  au&nac&et:  fo  mu§  normen*  ■ 

big 
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Wö  ba«  SBaffer  in  C,  ba  b«germgfl<» 
öcrlianö  i|"t ,  herauslaufen. 

§♦  3*3.  2Ba$  feilte  nun  wobl  erfolgen,  ©er  f?t* 
wenn  fi(j>  Der  43eber  in  einem  luftleeren  Diau»  *ei  Ifafll 
ine  befdn&e?  <£*  wirb  ni*t  jä)tt>er  faUen  »!*;j»rt 
fol(fce$  au$jumac&en.  2)enn,  n>cnnbie£uft  j™  (,,wt' 
»eber  in  A,  nod>  in  C  auf  Daö  Raffet  tn  jKaume. 
bem  £eber  brutf en  f an :  fo  itf  Ictc^t  ju  ta)lief# 
fen,  Dcifj  ba<  Sßaffer  aus"  Der  Öiobre  BA 
nad)  Der  ^treetton  BA  unD  baä  Gaffer  auä 
Der  9i6l)te  BC  natb  Der  Direerion  BC  wr« 
möge  feiner  ^tbmereb«unterftntfen,  unböct 
#eber  alfo  feinen  i'auf  nic^t  fortfefcen  »erbe.  . 
€ben  fo  unD  ntefrt  anDerö  erfolget  et»,  wenn 
man  einen  .£eber  unter  einen  Diecipunten 
fe^t  unD  Die  i'uft  aufpumpet.  (£0  i|t  aber 
tooi)l  ju  mertfen,  baß  man  fi$  Daju  emeö 
etwa«  Ijoben  £eber$  bebienen  müf e ;  Denn 
toenn  er  furfc  ift :  fo  tieigt  Daö  hälfet  nid)t 
nur  ttegen  Der  anjiebenben  Äraft  jiemlieb  b">cfr  r  " 
in  Die  Diobre  AB  hinauf,  inbem  man  gemein  ' 
niglid)  etwa*  enge  Otobren  Ijieju  ju  gebrau* 
<fj>en  pflegt  (§.  214.),  fonöetn  e$  tan  au<$  , 
leid)t  noct>  fo  Diel  luft  unter  Dem  SKecipienten  •> 
wrbleiben,  »debe  maebt,  baf  baö  3üaff«    •  v  ? 
fcurtfc  ben  £eber  fjrtlduffr  (§.  290,).  UnD     '  ;*' 
au*  biefen  Urfacben,  glaube  id),  fep  cö  gc* 
lommen,  ba§  eä  »erjebiebene  0?aturf ünbiger 
fliegt  bal>in  bringen  fönnen,  baß  ber  #ebec  v 

,      im  luftleeren  SKaumc  aufgeboret  bättejulauf» 
fem  <£ö  iß  mit  anfangs  fclbfi  fo  gegangen, 
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ba  i$  mi(&  eine«  Furfcen  J&tbtti .  t»ebi«nte. 
<2ßenn  c«  nun  folcDergejtalt  geroifj  ift,  Daf 
Da«  "-JBaffer  Darum  Durd)  Den  .fceber  Idufff, 
n>eil  e«  wn  Der  2uft  hinein  getrieben  mirDj 
toenn  e«  ferner  auägemacbt  i|T,  Da§  Die  l'uft 
Da«  28afiet  nk&t  hoher  alö  32  ©ebub,  Da« 
Quecf  filber  ober  faum  28  £oll  boct)  erhalten 
fonne ;  (0  Darf  fein  #ebcr,  DaDurd) 
fflbcr  lau  jfen  foü,  über  »8  goü  hoch  fc?n,  und 
nid)t  über  32  @d)uh  wenn  er  Gaffer  führen 
fbtt  ag6.>  €«  ifl  Demnacfc  eine tergcbK* 
#c  Bemühung  Der  >}?atur,  wenn  einige  mit 
povtö,  wrmittelji  eine«  Gebert,  b<u5  2ßa|V 
fer  übet  bol)e  »Serge  hinüber  leiten  wollen. 
Wik  f onnte  man  aber  anöcrtf  fcblicfifen,  Da 
man  Die  $urcbt,  welche  Die  mbt-far  Dem 

leeren  Diaum  haben  fottte,  al«  Die  ttrfaehe  von 
Der  S»cn>egung  De«  SBafler«  Durch  Den 
beranfahe? 

®«rum  §#  gd4,  glicht  nur  Dieflunf?,  fonDetn  Die 
Sjm  Watut  felbji  pflegt  (i(t>  De«  £eber«  öfter«  <u 
eommer  beDiencn.  Sß^het  fommt  e«,  Da§  einige 
t>oa;unl>  eeen  unD  ^:eicr>e  De«  hinter«  bep  Der  ftac» 
im  «Bin«  en  Diegen  jeit  leer ,  im  Goimner*  aber  unD 
terleer  t>cm  fWcfenffen  Hefter  mit  Sßaflet  m . 
»"*•  fuUet  fwD?  $tan  wirD  mir  jugeben,  Daf  W 
Diele  untcriröifche  Tamile  tion  Derfdn'ebenet 
£>ircttion  gebe.  UnD  nun  »üfie  ic&  nicht, 

Tab  V  m*  mn       f0^0106  Swflöfung  Der  •  ww» 
'  '  gelegten  ftrage  einmenben  wollte.  €«  fe» 
*lM°*AB  etn$eicp,  CDEaber  ein  unteriiDif*ec 
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toa*  Kaffee  hoher,  0(6  Der  ^Junct  D  liegt, 
anaemad)fen  <|],  fo  balö  i(i  auch  her  untcur» 
bifcj>e€anal  CDE,  n>eld>cr  einen  ütbawu 
ffcücf,  voll  QBaifer.  £ö  mufc  alfo  aücö  SBaf» 
fer  bitf  an  Den  $unct  C  au*  Dem  £cid)e 
bureb  liefen  «pebee  herauflaufen.  Da  aber 
baö  ^Baffer  im  Zemmer  unD  bep  troef  emm 
Detter  nicht  (eicht  fo  fiurtr"  anwäcbft,  bajj 
<ö  im  deiche  hober  aW  Der  ^unet  D  liehen  > 
foUtc :  fo  wirb  altfDenn  her  £eber  CDE  nitbt 
bergeflalt  mit  ^ßaffer  erfüllet,  ba£  eä  öurd) 
flj^n  duö  ^^^tvi  ^^^tcJ^£  l^^tJOuölou^^di  ^orvnc  ^ 
eö  bleibt  alfo  in  Dem  deiche  (leben,  <5ol» 
cbergefialt  ift  e6  möglich,  Daf  ein  $eicb  bco 
feuchtem  Sßctter  leer,  bep  teoef  enem  aber  mit 
SBaffer  erfüllet  fepn  f an.  <2Da*  fern«  her 
XMabete*  w>t  eine  artige  ©rftnbung  feo,  itf 
Mant.  €r  ift  aber  ebenfal*  nicht*  anbetf, 
altf  ein  »erfteefter  £cber. 

$  305.  <2Ber  nach  Dem  ollen,  waä  hiervon  eiadicü 
bem  3)rucfe  her  £ufr  angeführt  worben,no(j>  M 
triebt  glaubt,  baß  bie  8uft  fc&wer  fco,  twn  IM* 
Dem  jweifle  ich,  ob  er  jemahlö  öaüon  werbe  mtnta 
i&txfübtt  werben.  2fcb  achte  e*  Demnach  btfätitf. 
nicht  für  notbig,  mich  weiter  babeoaufjubal* 
ten.  <2ßir  wollen  bielmehr  noch  betrachten/ 
wa*  tt  mit  her  €la(licttdt  ber  $uft  für  eine 
Q?efcbaffenbeit  habe  unb  waä  biefelbe  für 
SSürtfungen  berootbtinge.  <£*  ifl  febpn  er» 

wie* 
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triefen  Horben,  ba§  bic  Suft  eine  bejldnbige 
Q5cmül)unfl  anmenbe,  fiel)  in  einen  groffem 
SKaum  auöjubrciten,  unD  baß  fit-  fiel)  rcürcfr 
lict>  ausbreite,  fo  balD  nur  Oer  -i&Der|toni> 

groben  »tri)  (§.288.  289.)-    Sßiü  man 
Diefeö    augenfctyeinlid)   jagen:    fo  nclj» 
me  man  eine  QMafc,  Drütte  alle  £uft  berautf, 
Das  nur  feljr  wenig  in  Den  Saiten  Der  $lafe 
juruef  bleibt,  man  binbe  fie  fcflc  ju,  hange  fic 
unter  eine  gldfernc  ölotfe  auf,  unD  pumpe 
t>te  £uft  auo"  Der  ©locte.  <©o  balDmanan* 
fangt  Die  Suft  aufpumpen,  fo  balD  fangt 
aud)  Die  QMafe  an  auf jufdt)roeUen,  unD  wirb 
immer  meljr  unD  mel>r  aufgcblafcn,  je  (ander 
man  mit  Dem  2Ui*pumpen  fortfahrt.  2Benn 
tnan  aber  roicDer  i'uft  unter  Die  iSlocfe  ld§t : 
fo  »irD  Die  QSlafewieDer  iufammcnfaUcn,unD 
in  Den  ©tanb  gefegt  werben,  Darinnen  fie 
war,  ebeman  Die  üuft  auögepumpet  i?atte. 
£>ie  £uft  in  Den  Saiten  Der  QMajcijl&on  eben 
Der  35ef$ajfenl)eit,  wie  Die  Üuft,  Die  im*  um? 
giebet  SöonDertfuff,  Die  uns  umgiebet,  Da* 
bc  icr;  eewiefen,  Da£  ihre  (£la|ucitat  Der  gan> 
etDroere  Der  £uft  glcid)  fco  ($.  2*3.). 
eil  nun  eben  Djefeö  oon  Der  iuft  gilt,  Die 
in  Den  Saiten  Der  »ßlafc  bcpnblid)  ift:  fomu§ 
Die  Suff  in  Der  &laje  eine  bctfänDige  &cmit» 
tymg  anroenDen,  Die  äMafe  aufjubelten,  cö 
lange  nun  Die  fiuft,  weld)c  Die  QMafe  oon  auf» 
fen  umgiebet,  mit  Der,  roeld)e  fid)  in  Der  QMa» 
fe  befinDet,  von  eincrlcySlrtift  fo  lange  Drücfc 

Die» 
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fciefelbe  Die  Q3(afe  ton  ouffen  fo  faircf  jufam* 
mcn,  alö  jle  bte  eingefcbloffcne  i'uft  autfju* 
fcebnen  fud)t;  »enn  man  aber  anfangt  Die 
duffcrc  l'uft  »cgwpumpen,  fo  n>irt>  fic  bucd> 
fcatf  21uöpumpcn  öcrDünnet  (f.  290.),  uno  ib* 
re  elafticitat  ge!"dmnid)ct.  ^Öcnn  nun  fp(* 
d)ergcfra!t  Die  (£la|licitdt  Der  in  per  QHajc  ein* 
gefcI)(offenen  £uft  ftdrtfer  i(t,  altf  Die  £lafhV  - 
cität  Der  äutfern ;  »enn  ferner  Die  $en>egung 
atlemabt  nacb  Der  £>irection  Der  (idrtfero 
$raft  erfolget  (§.  as.):  fo  ifl  nicbW  natürl* 
e&er,  als  Daf  Die  in  Der  iBlafe  be)inD|ic&e  £uft 
Die  QMafe  auäDcbnet,  unD  jroar  Dc|to  (tdrtfer, 

ie  mebr  Die  duffereSufr,  welche  Die  Q5Jafe  um»  -  /:• 
giebet,  »erDunnet  n>orDen  ifl  2>a|j  aber  Die  • 
Soft  Detfo  weniger  (Öajlieitdt  bcfi&c,  je  mebf 
fte  wrDünnet  »irD,  ijl  leicbt  ju  ertpeifen.  3(j 
Die  £uft  Dunner  afö  Die  duffere,  fo  un$  um« 
Siebet:  fo  »ürDe  fte  öpn  Der  ^cptpere  per 
Pufferen  $uft  nod)  fmcfer  pärnmengcDrucf  t 
»erben  (§.  287.).  Sßeil  fie  nun  folcbergefialt 
Dem  £>rucfe  Der  duficrn^uft  mä)t  »oUfommer? 
»iDertfeben  f  an :  fo  mu§  ibre  £lai  hei  tat  ge? 
ringer  f»n ,  al*  Die  öftere,  unD  folqtt4> 
aud)  geringer,  alö  Die  (£(atkitgt  Der  du  (fern 
£uft.  Oßeil  ft*  mm  Die  tfuft  in  Der  «laft 
auSDebnet,  unD  ftd)  a(fo  in  einen  groflertf 
SRaum  ausbreitet  %  fo  »irD  Dabyrcp  >bre<£(a#  ' 
fhcitdt  ßeringer,  a(*  Die  ßlatficitdt  Der  auflern 
£uft.  2Gaö  iji  es  alfo  <2BunDer,  Da|;  Die 
SJIafe  »ieDer  jufammenfdüt,  wenn  gufaneu* 
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wiebee  Suft  unter  bie  ©löcfc  getaflen 

wirb? 

€cp<ti»     §.  306.  #ierau«  wirb  man  nun  triefe  an« 
»ente    bere  ftdüe  beurteilen  f innen      wenn  man 
SüiÜf  eine  aldfane  ßugcl  A  nimmt,  welcbe  mit  ei* 
S -tot  «*  9l6bw  «eneben,  Die  9R6l>rc  in«  Raffet 
Soft,     tlecft,  unö  Die  £uft  oon  auffen  binwegpum# 
Tab.V.  pet:  fb  wirb  f»a)  Die  Suft  in  Der  gldfernen  Su*, 
Fig.72.  gel  au«bchnen,  unb  unter  bertSefialt  Der  i£(a» 
fen  au«  ber  Eröffnung  ber  Diobre  C  herauf 
fahren  (§.  305A  Unb  weil  baburdE)  Die  £uft 
in -Der  Äuael  fcl>r  »erbünnef,  unb  tt>re  &a\a» 
citdt  gcfcbwddjet  wirb;  fo  wirb  bie  duftere 
Tab.V.  guft  Durd)  ibren  3)rurf  Da«  Sßafier  in  bie 
Fig.7i»£ugel  bincintreiben  muffe»,  wenn  man  wie« 
Derum  üuft  in  bie  ©(oct'e  Idjjt.  SÜtan  nebme 
ein  $(a$JVß,  flecfc  eine  Diobre  C  hmem, 
we(d)e  bdf  nabe  bi«  an  ben  i#oben  be« 
fe«  reibet,  ber  Olobre  gibt  man  oben  in  C  ei* 
ne  fleine  Stiftung,  ba«  ®la«  aber  wirb 
ba(b  wll  Gaffer  gefüllt.  Qßcnn  e«  nun  wol)f 
•  »awabret  ifl  ba§  jwifcfcen  ber  Diöbre  feine 
£uft  in  ba«  ©lad  Fommcn  Fan :  fo  fefct  matt 
es  unter  eine  gldferne  ©üxce,  unb  pumpet 
t>ie  Suft  au«.  Die  duficre  Suft  brutft,  na<&# 
fcem  fieoerbünnet  werbe»,  ntd)t  fo  frartf  burtfr 
tue  (Öffnung  ber  Äre  auf  ba«  Gaffer, 
<*(«  bie  i?uft  in  bem  ©lafe  bureb  ihre  ßrlafH* 
citdt  auf  ba«  <2Bajjcr  brüefet.  Cfö  muß  alfo 
bie  in  bem  ©lafe  befinblic&c  Suft  bureb  ibre 
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<Etafföitdt  wrurfacfren,  bafbatfOBaflerburclj 
t>ie  URbfytt  C  berauä  fpringet. 

$.  307.  2Be«  fta>  Die  «uff  wn  ber  <3ö3dV©rt 
jne  autfbefjnef :  fo  mu§  f»e  burd)  Die  «äßc.rme  f^jjL 
eine  trdrefere  Q5cm»bung  bef ommen,  fid)«»ö* 
jubeJwen  (§.  263.).  2)eron>cgen  »irD  Dieeto*  iüX* 
ftfefre  Sraft  bet  £uft  Durcb  bic  26drme  wr.  ®arme 
ttKbref.   2)a(>ec  fetmtit  etf,  Da§  eine  3Mafe,  vanu&tt, 
»Minnen  ein  menig  i'uft  iff,  febr  tfavcf  auf» 
geblafen  wirb,  iven n  man  fte  über  ein  &ob* 
lenfeuer  t>alt »  hingegen  roieDer  jujammenfdUf, 
wenn  man  fie  rciebe?  falt  merDen  laßt.  £>ie 
«ujjere  £uft  Drucft  mit  it>rer  ganzen  <Sd>were 
•uf  Die  2Mafe.  $)a  jie  fief)  nun  bem  obnge» 
ü6)tct  t>cnnod)  weiter  ciuöbcbnt:  fouui§  burd) 
Die  SBdrrne  bie  €laflicitdt  Der  in  Der  3Mafe 
fccfinDü^Kn  £uft  ftdrdrer  geworben  fetjn,  al$ 
t)«r  Srutf  Der  duffern  Suff.  3ßeÜ  fte  ober 
wieDer  jufammenfdUt ,  tiac&Dem  tfe  faft  9<» 
tvorben :  fo  mu§  bie  Ädlfe  bie  ©aflicitdt  bet- 
riff fcMdjen.  $ßie  nun  M«ou«J  ereilet, 
t>ö§  ma$Dur$  £üffe  ber  Ärme,  Die  Cuffc 
ouä  einem  ©efdjje  herausjagen  f6nne:  fofan 
man  auf  biefe  2lrt  faft  alle  bie  StBürtfungeit 
far»wbrmgen,  wekfoc  man  »ermittelt?  Der  üufu 
jmmpe  $u  jeigen  gewobnt  itf .  £)a  nun  j. 
Die  i'uft  Das  Sßaffer  in  eine  boMe  Äugel  bin* 
««treibt,  nacDDem  Die  innere  £uft  aus  De« 
Saget  ^erauSgepumpt  werben :  fo  tft  teid)t  jtt 
wachen,  bafj  Das  ^Baffer  ebenfaiS.inbieÄu» 
fiel  bineinbringen  mytfe,  warn  man  bie  üuft 

»  butc^ 
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frurd)  bieSSBdrmeberausjagef,  Me  Eröffnung 
ber  Diobte  in*  Oöafiee  fe&et  unb  barinnen  f  alt 
werben  Idffct  (0.306.).  2>ad  Sßaffer  n>irt> 
Tab.V.  au*  Dem  Olafe  burd)  bie  Dlobre  binautffprin» 
Fig.  71.  gen  muffen,  wenn  mon  bie  Euft  übe«  bem  Qßaf* 
fer  erhifct,  unb  baburd)  ibre  €lafticitdt  m*  ' 
mcl)«t-  93ton  wirb  ferner  urteilen  f&nnen, 
warum  man  einen  SOtorfer  mit  einem  $Bein# 
ßtafe  aufbeben  fonne.  £)enn  wenn  man  auf 
ben  Dörfer  ein.  mit ,  warmen  SEßaffer  be# 
feuchtete*  £eber  legt,  ba$  2ßeingla*  über  ba$ 
öd)t  bd(t,  e*  auf  baö  Seber  brutft  unb  falt 
werben  tagt :  fo  f  an  man  ben  Dörfer  permittelji 
beö  Sßeinglafeü  in  bie  #6be  beben,  2)enn,  weil 
burd)  bie  <2ßdrme  bie  Sufr  au*  bem  SGBein» 
9la<e  Ijcrau^ejagt  wirb :  fo  ift  e$  eben  fo  Diel, 
alä  metm  bie  £uft  au«  bem  ©lafe  berauöge* 
pumpt  tvdre.  <2Uiv  baben  aber  oben  gefeben, 
ba§  Die  Suft  bureb  il)rcn  3)rucf  ein  liarefc« 
gufimmcnbdngcn  berer  Körper  wrurfad)ef, 
wenn  man  fie  $n>ifd)en  ihnen  wegpumpet. 
Unb  wenn  man  ben  3Drucf  berSufi  gegen  ben 
Golfer  beregnet:  fo  fmbet  fid),  bafer  flarcf 
genug  fco  benfelben  ju  tragen.   (£6  gebet  abe* 
ba$  ißeinglaö  fo  gleicfc  pon  bem  «Otörferlof, 
fo  balb  man  etwa*  Suft  barunter  Idffct.  <£ben 
biefe  Q5efcbaffenbeit  bat  ii  aueb  mit  bem 
©ebropfen. 

©on  »ein  §  308»  2?un  ijl  man  im  (Sfanbe  ba*3u« 
3»f«m.  fammenbdngen  jtpeoer  glatten  Marmor  $uW 
mtnfta»  uxtWm*        » babe  bereit«  oben  gebaut, 
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bo§  jtt>cp  tötormor  fehr  fiarcf  jufammenbän*  genta 
gen,  wenn  man  fte  üb«  Dem  fteuer  erroär»  Warm« 
tmt/  mit  ein  menig  Unfd)lit  bcfchmieret,  fte 
an  einander  brücft,  unb  falt  tr erben  Idfjt 
JDa<  »orber  angeführte  (Jrperiment  trar  a(* 
lein  h»nrcicbenb  genug,  bie*flaturrunbigerba# 
bin  ju  verleite n,  bafj  fte  bi efe  ^Bürcf u ng  Dem 
2)rucfe  öer  Suft  gufcDrteben.  SSSenn  ein 
SLßcinglaä  unD  ein  Dörfer  öureb,  Den  2)rutf 
ber  Suft  fo  jiarcr>fammenbdngen,  mennman 
»etmtttelfl  ber  2Bärme  Die  Suft  au«  Dem 
SLßeinglafe  betau  «jaget,  ttarum  feiten  nict)t 
auch  jtwt)  ©Jarmor  jufammenbdngen,  menn 
man  bie  Suft  bureb.  baö  fte  u  er  jroijcben  ihnen 
Ijinmeggetrieben  bat  ?  Slüein  iji  Denn  jroifchen 
bepben  «Dlarmorn  eine  #6(e,  fo  wie  hier  in 
Dem  Ißcinglafe  bennblid)  bar au ö  bie  Suft  »er* 
mitteilt  Da  ^Bernte  »ertrieben  »erben  f  an  ? 
ober  hangen  fte  nicht  beflo  beffer  jufammen, 
je  glätter  fte  ftnb  unb  je  genauer  fle  alfo  auf 
«inanber  paffen,  ©efeijt  aber  auch,  baf;  bie 
Suft  burd)  ihren  Drucf  ein  Sufammenbängen 
Der  «Marmor  »erurfachte;  fo  folgt  bod)  nicht 
ba§  fte  bie  »owchmfle  »ielweniger  bie  einige 
Urfadje  ba»on  fe».  2>iefe$  würbe  nur  aW* 
Denn  flott  haben,  roenn'bieÄraft,  mit  rotU 
d)er  bie  SOlamtor  jufammenhangen,  nicht  gtof»  . 
fer  tvdre  alö  ber  £>rucf  ber  Suft.  (£ö  mu§ 
ja  bie  ^ßürefung  ber  Urfaehe,  roefche  fte  her# ' 
torbringt,  jeberjeit  g(eid)  fe»n.  2)a  nun  aber 
Da*  3ufammenr;dngen  ber  Marmor  jeber  jeit 
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griffet  befunben  mitb ,  «tt  bet  2>tttcf  bet 
£uft:  fo  #  mcbt  al$  p  gc*w§,  baj?  t»ie  Stift 
mcbt  bie  «in^  Urfad)e»Dt>biefecQSürcfun$ 
fct>n  fonne.  3>it  @uetrcfif#en  .EKtJbfugeto 
fanden  tvegen  bc*  3)ru<l$  bet  £uft  jufam# 
wen,  fte  faüen  aber  auch  oon  cinanbet,  trenn 
man  bie  duftere  üuft  ivegpumpct.  OVun  bdn» 
ge  man  bie  ?Äatmot  unter  einem  Otecipien* 
ten  auf   $?an  pumpe  Die  Suft  mit  aflec 
©orgfaft  hinweg :  fb  wirb  man  wrgeblid)  et# 
»arten,  ba§  fü^wn  cinanbet  geben,  wenn 
fte  recht  an  cinanbet  gefefct  wotben  ftnb.  2)a* 
mit  man  aber  befio  roeniget  jmeifte,  baf  nicht 
alieö  Sufammenbdngen  bet  Sörpet  oon  bero 
SDrucfe  ber  Suft  betrübte:  fu  habe  idr>  jwe». 
Hcpctne  &>«nbet  int  2)iamctet  i  *tott  nad> 
9lbcinldnbifehera  i2tbciligem  9)toaffc  an  be» 
©tunbfldcbe  mit  einem  Keffer  glatt  gemalt 
tmb  in  einet  ^teffe  fefl  auf  cinanbet  bfuefen 
lallen»  3>et  2>rucf  bet  ßuft  gegen  biefe 
©tunbflädx  bettet  beebfima  n  qjfunb  (§» 
»91.X  34>  btaud>e  aber  7?  $funb  biefe  bepbe 
€9ttnbit  »on  cinanbet ju  teiffetn  Unb  bixbbat* 
ten  fte  einanbet  nicht  in  bet  ganzen  Q>runb* 
fidebe  berührt» 
mfo*    §'       ^ bie eiafhcüdt  bet öiftbutd) 
ber  wuft  bie  2Bdrme  »ermehret  werben  fan,  fb  tdjjt 
wirb     fkty  biefelbe  aud)  butd>  ?ufammenbtucfcti 
tmr*  3n*  gtoffet  machen.  ^GBit  haben  b'ebc»  weitet 
famnu-a.         m        aii  Dag  wit  t>aöjenigebet>bct 

wtmeSti.^  ^eb«  «'Wngen,  wa$  oben.wn  bent 
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;ufammenbru<fen  eine*  claltiftyen  €6rper* 
iberhaupf  erwiefen  werben  ift.  3<b  hob« 
ober  bargetban  bafj  bic  (£lafhcifdt  eine«  €6r# 
perö  Der  Äraff,  wefebe  tf>n  iufammenbrueff, 
fe&crjctf  gleid)  fct>  (§.  6xA  ^)ierau6  folgt  al# 
fo,  cö  muffe  bie  ^laflicifaf  ber  Suft  beffo  grof* 


fer  fcpn,  jeiidrcfer  pesufammengebrueftmirb. 

§.  ?(o.  (£$  tfi  ferner  erwiefen  worben^  baj?  JJJ^ 
bie  SKaume,  in  weldje  «in  elaflifcber  €orpcr  ^r^cr, 


jufammengebrud; t  wirb,  ftd>  perfebrt  ocrljal»  ma  t>i< 
fen,  wie  bie  Ärdfte,  welche  ben  ßorper  ju«  t»u  iu» 
fammenbruefen  (§.  69.).  2«Ic$  biefe«  muß  famm« 
<wcb  wn  ber  £uft  gelten,  fut\b  wirb  burefc  Die  JJJ,,n 
(jjrfaljrung  genau  beftdtigef.  ITU :wte,^v 
^ömbeeger  unb  anberc  fyabcn  c$  oerfuebt. 
!§d)wiU  biernur  anfübren,  wie  ber  (entere   &  /3' 
bie  <Sad)e  befunben.  d&t  b«t  eine  gläferne 
Sföbre  an  bem  einem  (Snbc  D  jugefebmoi&en, 
URb  Dergeftalt  gebogen,  baf  bie  betjben  fcn* 
ben  ABCD  einanber  parallel  gewefen  £)ie* 
fe  Oiehrc  bat  er  an  bic  QSJanb  befciligt,  baf 
jic  perpenbicular  barangeftanben.  0<tad)bem 
tiefet  gefebeben,  bat  er  bie  Eurfce  SKobrc  CD 
in  14.  bic  (ange  AB  aber  in  40.  ^arifer  ^oüe 
eingeteilt,   2öcnn  man  nun  in  bie  (ange 
«Kohre  Ouecffilbcr  giejjt:  fo  brueft  e*  burc& 
feine  ©d>were  bic  £uft  in  ber  f urfeen  CRohre 
CD  tufammen  unb  permebrt  waleicb  ib« 
fh'citaf .  !Daber  bergfeieben  «Kobre  niebt  all* 
jubünne  fe^n  barf,  wenn  fte  nid)t  burd)  bie 
©ewatt  ber  jufammengebrueften  Suft  foll  jer# 
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forenart  »et&en  (§.  309.).  9?a<&  weWxt 
fjwpottion  ba*  §ufammcn&tü(f cn  bct  gufc 
gcfc^chen  fci>,  wieb  man  fid)  am  }fualic^|kn 
äu$  folgenbet  Tabelle  üörfieUen  f ennen  i 

£>te  #6be  bce*  2>ie  £&bebe«  ÜJauttl: 

Duccffilbcr^   in  £3ucrfftlbcc€  in  berinöcr  rurjeit 


4>ittM6  et&ellec  imte*  ähttrn,  Daß  bad 
ClucvtlTIbec  einen  Boll  boeb  in  Die  fm-ije 
5*<5i?re  btneinge  fliegen,  tvenn  cn  in  free 
langen  3^  I?bc9  ftebt.  Weit  nun  1  Soll 
bocfc  OWf  |iibec  in  bei-  finden  K6bre 
mit  eben  fo  tfiel  aXuectjitbec  in  bei:  lan» 
gen  bie  tipage  bdlc  (§.  14s.),  biejenigeti 
•ttaSfte  abet:,  töelc^eeinanbec  entgegen« 

SefeQc  unb  gleich  ftnb,  einanbeu  vev^in* 
etn  ($.27.):  fo  tnu^  man  einen  3ollx>oit 
bei:  4,6>e  beo  (ThtcetMlbevtf  in  ber  (an* 
ßen  Köbre  abrieben,  wenn  man  bie  £,6-  • 
be  bee  (auerfftlbetettnbenttfiU,  toelcfce*  . 
bie  ftuft  in  bei;  fttretn  Xtycc  5«(a»n* 
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VOttberHufr.  :  J77 

ttienbrutfr.  X£>enn  matt  nun  t  von  3^ 
abgebt:  fo  bleiben  2.!r  übrig;  Oeroroe* 
gen  iff  öie  £>obe  bee  Ctued:  ftlbcre,  web 
cbee  tue  Hüft  in  bet  finden  }Ubie  311» 
fammcnbr  tieft,  a3y,  n>eil  aber  btc  Hufe 
ibr  felbft  gelaflen  bereite  von  bei:  tarn« 
gen  übet  ibr  (tebenben  Huftfdulcwfam» 
geörücft  i|r,  unb  ba  biefe  Huftfaule  in 
bem  gegenwärtigen  Solle  eben  fo  ftarcE 
gefctüctt  b«,  ale  eine  <kuecfjTlbetf<$ule, 
weldje  27^  5oU  boci)  i(t  (§•  2860 :  fo  (in* 
bet  man  öie  Äraft,  welche  bie  Hüft  in 
bee  furzen  K<5br  e  311  f  a  mmenbr  ücf  t,  wenn 
man  su  nod)  2-4  aboiret.  iDiefee 
mact)t  snfammen  ob«  29^.  Wenn 
man  nun  fd>lieffet,  wie  ft<$  öeeJDrucf 
bet  Hüft  unb  bee  Oüuecf  (Tlbcre  in  bee  [an* 
gen  3\6bre  jufamtmngenömmen  sunt 
2)i  u<f  ber  Hüft  alleine  verbalt :  fo  ver+ 
bält  flct>  bee  Hoüm ,  welchen  bie  Hufe 
in  bem  (entern  Salle  erfüllet,  $u  Dem 
ftaume,  ben  (!e  in  bem  erftern  S«Ue  ein» 
nimmt :  fo  bef <5mmt  man  folgen oe  Pro» 
portion :  »9 :  27I S  14t  13.  JDerowe» 
gen  betätige  bie  'Jgrfabrung,  öajj  bie 
Koume,  in  welche  bie  Hüft  3ufammen* 
gebrueft  wirb,  ffcfc  verfebrt  verbalten 
wie  bie  2\r<$fte,  welche  fie  jufammen* 
bröefen»  VOiü  man  (Tcb  von  ber  Kid?» 
tigfeit  ber  gegebenen  Proportion  ver» 
ftc&ern:  fo  barf  man  nur  bie  beybettäuf. 

51*  $  fet» 
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578  JD«e  7.  CaptteT, 

ferften  (bliebet  mit  einanber  multtpItctV 
ren :  fo  fornmc  385  getane,  muttipliritc 
man  nun  Die  beyccit  mittleren  mit  ein* 
«nOei:  fo  befommt  man  eben  fo  vitU 
jfce  >|r  aber  oiefes  eine  f£i?tcnfd>aft  einec 
richtigen  Propotnon,  boß  Da»  ptoDuct 
bei-  duflern  (ßlieOer  Dem  Proölt«  bec 
mittin  n  einanOec  gletd)  i(l  (§.8i.Ar.), 
Ob  t«  nun  (jleicf)  feine  Oücbtigreit  bat  baf 
.  t>tc  i'uftt>on  einer  Doppelten  Äraft  öoppelf,  uni> 
wn  einer  brenfad>en  brepmabl  fo  flarcf  ju» 
fammengebrue«  wirb:  fo  bat  biefe  ^ropor* 
Hon  Docb  bep  einer  febr  großen  ^ufammen* 
brutfung  ber  £uft  niebt  mebr  ftaft.  2)enn 
fie  wirb  enblicb,  weil  fte  mpeturrabef  i(i,  aucf> 
»on  einer  unenblicb  cjroffen  Äraft  titelt  weitet 
fonnen  jufammengebrud; t  werben.  @ie  müjj ♦ 
tc  ja  enblicb  in  nicbJäöerwanbelf  werben,  wenn 
biefetf  fcmi  foltc.  2ßer  motte  0c&  aber  über* 
reben,  ba§  Diefe*  mogfofr  wäre? 
ffiwibtr     §,  5U<  jjuöbem,  was  borber  gefagetww> 

m&it        ^  man  0*>nt  9toffe  ^cbwierigfeitab» 
H" '  nehmen  tonnen,  ba§  bie  €la|ticität  ber  ^uft 
ganfc  ungemein  wrmebret  werben  muffe,  roenn 
man  oielc  in  einen  engen  Diaum  bincinbringf, 
baä  iff,  wenn  man  fie  flarcf  jufammenbrueft 

Tab.V.    3°9  3to0»  ^an  Darf  nur  bureb  bie  Hiob* 
're  beö  oben  C^§.  306.)  befebriebenen  ©lafeä  bin* 
°*  4  einblafen,  bamit  bie  «uft  über  bem  baffes 
gufammengebrueft  unb  ibre  ©ajncifdt  »et* 
wehret  werbe :  fo  wirb  fie  jtäref er  auf  ba$ 

SM« 
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«JÖaffer  brucfen,  <A$  bie  duffctc  n>ibetf!cl><tt 
Ion.  ©oldjcrgeffaft  mufj  baö  Raffet  bet 
fKebrc  IjerauSfpringen.  Otimmt  man  an  flott 
beä  (SMafed  einen  mefjingenen  Solinber,  wtU 
<ä)tn  man  auf  bie  Luftpumpe  fdjrauben  fan : 
fb  fan  man  bie  guft  in  bem  Splinber  burefc 
bie  Suftpumpe  jufammenbrutfen.  2ßenn 
man  biefeo*  tbut:  fo  treibt  bie  jufammenge* 
brütfte  Suft  bao*  in  bem  Gplinber  bcfinblid&e 
Söaffer  mit  einet  groffen  ©ewalt  ju  ber  &* 
iffhung  bcffelberi  heraus.  Unb  roer  molte  aU 
U  ftciUe  anfübeen,  in  melden  bie  jufammen# 
aebrüefte  2uft  ctne^2Börcf  ung  perriebfef,  mef* 
a)c  ibrer  <£lafhcitdt  proportional  ifl?  @ine* 
ber  mertfnmrbigflen  2fnflrumente,  bie  biefe* 
betätigen,  ifl  bie  «SBinbbümfe.  <£*  ifl  befto 
notbiger  »on  «>tet  35efd)affenbeit  biet  etwa* 
ju  gebenden,  je  mebr  man  baburd)  pflegt  in 
Q3crn>unt)erung  gefegt  ju  werben.  £>ie  TabV- 
gur  fleUt  ben  Storcbfcbmft  pon  ber  QBinb*  F>g-7* 
büd)fe  oor.  AK  ifl  ber  Sauft ,  in  roeldjem 
bepr  K  bie  Äugel  liegt.  Dicfer  Sauft  i|l  mit 
einem  anbern  Sauft  CDRE  umgeben,  inmel» 
#em  bie  jufammengebruefte  fiuft  aufbehalten 
n>irb.  MN  ifl  eine  ^urnpe,  in  melier  flcfr 
ber  an  ber  eifemen  ©ränge  befefhgte  ^lump* 
ftoef  auf  imb  nieber  bemegt.  3ßenn  bce 
^Mumpflod;  bcrauögejogen  mirb:  fo  bringt  bie 
Suft  bura>  ba«  unten  in  ber  Oiobre  bep  M 
befmblid)e  Sod)  berein,  unb  erfüllet  bie  9wb* 

re  MN.  treibt  man  nun  ben  Stempel  mie«- 
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31«  So»  7»  CapfceJ, 

1)«  Mnein :  fo  wirb4  bie  Suft  in  bet  9$>re  M 
N  jufammengcbrütf t ,  ibre  elaffifcbe  Äraft 
fcirb  permcbrt,  fie  flogt  ba*  QJcntil  P  auf, 
unö  bringet  in  Den  aufiern  Sauft  CDRE  f>in* 
ein.  2Bdl  nun  ba*  Q}entif  P  bie  Üuft  nic|>t 
toeber  heraus  lafr :  fo  f an  man  biefclbc  burefr 
önbaltenbcä  pumpen  in  bem  Saufte  CDRE 
febr  flaref  mfammenbnttfen.  2Bcnn  man 
nun  ben  £abn  lo$  bwdct:  fo  öffnet  fid)  ba* 
Ventil  in  L.  ©o  gleicb  bebnt  fid>  bie  ju# 
fammengebrueffe  £uft  babin  au«,  unb  flo§t 
bie  Sugel  K  mit  einet  ©emait  fort ,  meldje 
ber  Äraft  beö  ^cbie&putoerä  menig  ober  nitbt* 
naebgiebet.  Sßcil  ferner  ba*  Ventil  L  fid) 
fllcicb  mieber  »crfcblicfjti  fo  fan  man  etliche 
mabl  febieffen ,  cl>c  man  notbig  bat  triebet 
£uft  cinjupumpen :  boeb  ftnb  bie  nacbfolgenbett 
©d)üjfe  imer  bie  »orbergebenben» 

Dleffrif«  §*  312»  £icrautf  erbeüct  jue  ©nüge,  mit 
tt,  mit  roelcber  ©emalt  ftd)  bie  Suft  auöbebnet,  menn 
»djen  fie  jafammengebrueft  morben.  SDie  Suftfan 
2*22'  W>  auebebnen,  »enn  fid>  nid)t  ibre 
Sunber  wn  c'nanöc*  entfernen  Seromegen 
»on  »c&  muH£n  We  Sufttbeile  eine  bejlanbige  «emü» 
Hoffen,  bung  amvenben,  fieb  &on  einanber  ju  entfet* 
Der^altennen,  ober,  ttelcbe*  gleicb  »iel  #!,  ftemufienwr 
RSm£ cinonbcc  flicf>cn-  3$  faae  bie  ßraft  mit  meldet 
2"Ä.  öi^'ufttbeiköov  einanber  flieben,nimmt  in  eben 
fernuiu  freeQ3crbultni§  ju,in  mclcbee  bie^nrfetnung  bet 
gen.  Sufttbeife  abnimmt.  Um  Oiefee  nun  ja 
Tab.V»  beweifen,    wollen  wfe  im?  swey 
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von  Oer  Cufr,  3» 

» 

*X>ürffel  von  gleicher   (Stifte  t>or# 
ftcllen,  »elcfce  eine  ungleiche  tHen* 
ge  von  Hüft  in  fid?  galten.  Wit  tool* 
len  ferner  feigen,  eepecbäUeftd>bie'£:U' 
fcrnung  Oer  Hufabeilgen  Cit  öem  tPürf* 
fei  B  3U  Oer  (fintfernung  Oer  Hufttbeil* 
gen  in  Oem  Hßurffel  A  wie  1.  51t  2 ;  fo 
weröen  Oie  Hufttbtilgen  in  Oem  Wurf» 
fe!  B  nod>  einmobl  fo  nabe  beyfrminen 
feyn,  als  in  Oem  VPurffef  A.  Zifo  w>irO 
fid?  oie  3n3äbl  Oerer  fcufetbciigcn,  votU 
ä)c  in  Oer  £tnic  HI  bejinolid)  fint>,  311 
Oer  %n$a\)l  Oerer  fcuftrbdle  in  Oer  Äi* 
nie  DE  vergalten,  wie  2  311 1.  JDcrotve« 
gen  mu(j  ftd?  Oie  ?in$cbl  Oerer  C^ei^ 
welche  gegen  Oie  Stiche  DEFG  wurrteti 
3u  Oer  2iit3al;l  Oerer  Cbeite,  welche  ibre 
Jtfurcfung  gegen  tue  Släcbe  HILM  oer* 
richten,  perbalten  wie  1 31t  4.  Denn  bic 
2tii3abl  Oer  Cbeile ,  welche  gegen  Oi« 
Släcfce  DEFG  uuö  HILM  wüteten,  uer^ 
böleen  jTdt>  wie  Oie  (kuaOräte  Oerer  Zbei» 
le  in  Oenen  Hinien  DE  utjO  HI.  ©a  ftcfc 
nun  Oie  2ln3abl  Oer  Vfytih  DE  311  Oer 
8n3abl  Oer  CNIe  HI  wie  i.3U  *.  »er« 
Oolten:  fo  muß  ftct>  noebwenbig  Oie  2In» 
3abl  Oer  Huftcbeile,  weKtje  ibre  IVür* 
ctung  gegen  Oie  Stäche  DEFG  verrid)« 
ten,  3U  Oer  2Jn3obl  Oer  ilufcebcile,  wel* 
ä>e  ifcrc  VOM ung  gegen  Oie  $ldd>e  HI 
ILM  Auflern,  vergalten  wie  Oae<kuaOr«t 

PO» 


18»  JDae  7,  topftet,  ■ 

von  i  $tt  bem  Cluabtate  von  st,  bae  iffr, 
wie  i  ;u  4«  tPicberum,  ba  fjc±>  bie  21n* 
<abl  betet  Hufttbetle  in  Oer  Hirne  DE  $uc 
Slnsabl  bet  Hufttbetle  in  Oer  Hinte  HI 
verhält,  wie  1 3U  2 ;  fo  mu§  fiel)  bie  XXltn* 
cje  bet  Hüft,  welche  fe*c  VDü;  ffel  A  iit 
|id)  begreift,  $n  bet  Hufe,  welche  m  bei» 
IPütffel  B  enthalten  ift,  »erhalten  wie 
bec  Cubue  von  1.  $u  bem  <£ubo  von  2, 
6a»  tft,  wk  1  $u  8»  ©old)crc$c|tdc  ent* 
i)ilt  bec  tPärffel  B  adjtmablfo  »iel  Hüft 
cte  bei;  HPurffel  A,  unb  wenn  bie 
Hüft  in  bem  IVu  ffel  A  ein  Hotb  gewo» 
gen  hatte,  fo  würbe  bie  Hüft  in  bem 
ÖPürflfel  B  8  Hotb  wiegen  muffen»  Warn 
Sie  Räume,  in  weld>e  bie  Hüft  jufam* 
tnengebi  uct't  wirb,  gleich  gvojj  finb :  fo 
vetbdlt  ftd)  bie  £>td)ng£eic  bei* Hüft  wie 
bie  tttenge  bet  Cbeile,  fo  ben  Raum  et« 
füllen,  nun  ift  aber  bie  Ätaft,  we(» 
$e  bie  Hüft  jufammenbiurft,  ber  £>id>* 
tigteit  bet  Hüft  jeberseit  ptoportional 
(§-3°90'»  betowegenift  bie  Ätaft,  wek 
cfce  bie  Hüft  in  bem  SPurffel  B  $ufam* 
menbtdctt,  ad)tmabl  griffet  als  bie 
Äraft,  weld>e  bie  Hüft  in  bem  SDütffel 
A  jufammen  3U  Dvucfcn  angewenbec 
wirb.  Denn  ee  ift  bie  Hüft  in  bem  VOüvf* 
fei  B  8  mahl  biegtet  de  in  beul  VPutffel 
A.  Wenn  man  fid)  nun  feinet  einbiU 

bet,  bog  man  gegen  bie  $lä$en  DG 
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»on  oet  Hüft.  jgj 

tmo  HM  btüdt,  om  oet  in  oen  tDfltfV 
fein  A  uno  B  entbotenen  Hüft  Oen  ge# 
feougeo  (Broö  oee  ©icfcttgfeit  3U geben: 
fo  ift  mmmebro  ausgemacht,  Oa#  ftd> 
oie  Ätaft,  mit  weichet;  man  gegen  oie 
$äd)t  DG  önicfet,  51t  Oer  Äraft,  wel- 
che man  gegen  Oie  Suic&e  HM  an  Wen* 
oen  mug,  veralte  wie  1  ju  8.  jDö  nun 
beieita  oben  erwiefen  woroen,  oafj  oie 
Ätaft,  mit  »wieder  fid)  Die  Hüft  aue*n* 
©ebnen  fuefct,  bet  Äcafc,  welche  fie  311* 
fammenbrüct' t,  jeöetjeit  gleid>  fey  ♦  fo  ift 
offenbor,  oafj  fiefc  bie  Äiaft,  mit  n>cl# 
cfcec  Die  Hüft  in  Dem  «Pfirffel  A  gegen 
©ie  $l<$<&e  DG  wütetet,  3U  öev  Äräft, 
mit  welcher  oie  Hüft  in  oem  XT>u»  ffrf  B 
gegen  oie  $l4cfce  HM  wöcefet  fi$  »er* 
balte  wie  1  3"  8.  £>ie  »tafr,  mit  wer- 
bet oie  Hüft  gegen  0«e  Slawen  DG  uno 
HM  watetet,  ift  öeflo  gväffer,  je  giörtec 
oie  3n3abl  ©et  Eb«le  ift.  £0  ift  cbec 
$iefe  Rcaft  oud>  ©er  <Bewdt  ©er  Hüft* 
trügen  proportional.  Denn  wenn 
gleich  eben  fo  t>iel  Hüft  in  oem  einen 
XX)i\x\\d  wire,  oie  wie  in  oem  anbern ; 
es  botten  ober  oie  Hufttbeilgcn  in  Oem 
einen  XPötffcI,  eine  g  offne  (Bemalt  wie 
in  oem  onoecn:  fo  wiit  oeu  fie  cuebeine 
geoflere  tt)ut<fung  »etticfcren.  QoU 
c&etgeflale  ift  oie  U>ui.cfung  «vr  Hüft 
Segen     SWcfcm.DG  um?  HM  m  dnec 

3»s 


38+  £>oe  7-  Capieef, 

^nfammengefegten  X>erb<5Umfj  fcet  2lit# 
$abl  bec  C^eile  in  Öiefen Stödten  miO  Ott;  i 
U^üvctung  Öerfclbcn.  ©ie  2ln$abl  t>tp  • 
fcbetle  in  ber  $lad>e  DG  »erbalt  ftd> 
jur  3ln$apl  öer  £&eüe  in  Der  $lää>t  HH 
voie  i  $u  4.  Derowegen  mug  fld?  öie  i 
JPurcrung  öer  Cufttbetle  in  Dem  U>ürfr 
fei  A  $ur  EDürcf  ung  ber  Cufttfretle  in 
öem  SPurffel  B  vergalten  wie  i  $u  2; 
JDenn  t»enn  man  btc  beyöen  Pcibält* 
nijfe,  1  ja  a  unö  1  31t  4,  mit  einanbet 
muleipliciret:  fo  kommet  öiejufammen* 
gefegte  Perbälcmf?  1  $u  8  ,  tceldpe  Occ 
Itfurcf  ung  ber  fcuft  in  Öie  Sl<Sd}en  DG 
unö  HM  $i\Ummt,  betraue.  U?enn  e* 
nun  folcbergeftalt  gewig  ift,  bafc  ftd> 
t>ie  tPörcfung  eine*  Äufctbeilgeno  in 
öem  tDüiffel  Ä,  $u  Öer  XPurdj ung  eine« 
fcufttpeilgene  in  öem  tPörffel  B  »erbält 
wie  15112:  wenn  feiner  Öie  VDürcfung 
öer  Hufe  in  öem  gegenwärtigen  Sali* 
barin  beffebt,  öaf  fte  fld>  auejubebnen, 
»nö  alfo  ib«  Cbcilgen  ftd>  t>on  etnan# 
öetr  $u  entfernen  jucken;  fo  verpäle  fid> 
Öie  Kraft,  mit  weichet  Öie  lufttbeilgen 
in  öem  Wurffei  A  »or  etnanber  fliepen, 
tu  öer  Ärcfr,  mit  welche«  Öie  Hufetpeil» 
gen  in  öem  tPurffel  B  ftd>  vonemanö« 
tu  entfernen  bemäbet  finö ,  wie  1  sn  2. 
ige  t>erb<Hc  fid>  aber  Öie  »Cntrernung 
tot  tnfttbeilgcn  in  öem  UtttfiM  B  poii 

IUI, 
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einander  jtt  der  Entfernung,  welche 
tue  «ufttpeügen  in  dem  XVüiftä  A  von 
einander  paben,  n>te  i  ?u  3.  iDerowo 
gen  verpält  fiefc  die  Ärafr,  mit  welcher 
die  &ufrtpeilgen  vor  einander  fliepen, 
umqr  f  ept  t,  a(o  wie  die  Entfernung  dec 
-  Cufttpeilgen  von  einander,  Sie  wird 
fokijetgeftalt  defto  griffet,  je  mlper  die  , 
Äuftrbcilgcn  3ufammen  fommen,  und 
de(to  deiner,  \t  weiter  fte  von  einander 
entfernet  find. 

§»  313.  tTIau  fme  die  2in3apl  der  Cpef*  Slffoemeö 
k  in  der  Hinte  DE  2  n,  die  ^mapl  Der 
fcbeile  in  der  Hinte  HI  3  n  t  r :  fo  per« 
p4lt  ftdj?  feie  Entfernung '  de?  Cbäle  in  eaftc«. 
fcer  Hinte  HI  $u  i^cetr  Entfernung  in  dee 
Jlinie  DE  wie  n  3U  n  f  r  und  die  Etaftf* 
ettat  der  Hüft  im  Wurffei  *A  jur  ElafH» 
ettat  der  Hüft  im  tPmffd  B,  wie  n't 
(ntr)r  JDiefe  Perpättnig  ift  au»  de» 
Perbaltniß  der  menge  der  gegen  die 
$ldd)en  DE  und  HI  wüteten  den  Hüft» 
tpeilgeri,  und  aue  der  r>cil>öltni#  det 
Xbütcrungen  Oerfelben  3ufcmmengefci3f. 
iDa  nun  die  eifere  V>erpä(tnig  ift  wie 
n»  3U  {n  t  :  fo  tnufj  notpwendtg  die 
leistete  feyn  n  31»  n  f  r»  Denn  (n  \  r)»  X 
(ntr)z:  (ntr)'. 

§.  314.  £)a§  i)iefer©afc:  die £ufttf)eila.en  SfcfHtc 
föeben  »or  einanöet  mit  einet  Ätaft,  »elcpe €tilw* 
fi^)  t><rfet>rt  wie  if>rc  Entfernungen  Detpatt  i ww* 
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nur  üon  benen  £ufttbeilgen  gelte,  welc&e  etn> 
anber  am  ndct>flcn  fmb,  ifi  auä  ber  (£*rfab* 
tung  tu  fd)!tc)Tcn.  £>enn  biefe  lehrt,  baf 
bte  Slajlicitdt  Der  £uft  umwrdnbert  bleibe, 
wenn  niebj  ihre  ©icbtiateit  öerdnberf  n>irt>, 
ti  mag  otel  ober  wenig  Suft  t>otJ?anOen  fcon. 

i(l  $  £  Die  £uft  in  einem  großen  ©efafle 
md)t  elaflifcf>cr  alä  in  einem  flauen,  wenn 
fie  bcp&ctfeitö  glcid)  Dichte  t'fl.  Dicfcö  aber 
mujjte  fo  feon,  wenn  aud)  bie  entfernteren 
Sufttbeilgen  in  einanber  würeften.  2>enn  fo 
würbe  bie  'SBürcfung  Dickt  iufttbcilgcn 
fldrcfer  fetjn  muffen,  als  wenn  ihrer  weniger 
waren,  gufti  anbern  gilt  biefetf,  baf?  bie  £uff 
bcjlo  ctofnft^ct  fev,  je  naher  il>re  $beilgen 
jufammen  fommen,  nur  atebenn,  wenn  il>re 
€1afhcitdt  auö  feiner  anbern  Urfaebe  ücrmcb» 
ret  wirb.  £)enn  eö  ijl  erwiefen  worben,  ba§ 
bie  (Slafh'citdt  ber  £uft  bureb  bie  'SBdrme 
»ermehret  werben  fonne  $.307),  obne  baf? 
bie  Styilgcn  ndber  an  einanber  gebraut 
werben. 

mnttf    i,  3i5,  QB«  muffen  no*  betrachten,  ob 
bie  £uft  Diele  Swifcbenrdumgen  habe  ober 
£&£»         2ß»r  Fonnen  bau  erftere  leicht  wt< 
rdumgen  mürben,  wenn  wir  bebenefen,  baf?  fte  febt 
in  t>«   lekbtefe».  2fe  leichter  aber  ein  (Sorper  ift, 
tnjkfo  befio  weniger  Stoffe  unb  befto  mehr  £wi# 
febenrdumgen  bat  betfelbe  (§.  56. 58.).  2>a* 
mit  wir  aber  biefe*  etwatf  genauer  erfennen : 
fo  wollen  wir  bie  $uft  mit  Dem  ©olbe  »er* 
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Stetten.  2*«5  ©olb  ifi  urfter  offen  Sorpem 
baö  fdt>n>«rflc ,  bcnn  alle  föwimmen  intfge« 
famt  auf -Dem  Öuecffilbcr,  nut  biefe*  allein 
ft nefet  Darinnen  ju  Kobern  Crö  if!  alfo  Da« 
©dID  unter  aüen  €orpern  Der  bid)te[ie,  unb 
l>at  folglieb,  bie  fleintfen  Bmifc^enrdumgert« 
£enn  Volten  nicht  bie  3roifd)enrdumgen  cj, 
nee"  Sorper*  bejb  fleinec  werben,  je  bietet 
et  tfl  Q^ieUet^t  hat  aber  ba$  ©olb  gar 
feine  gwifebenrdumgen ,  fonbetn  feine  SDta« 
tcvie  gebet  in  einem  fort.  Willem  tan  ba* 
©olb  mebt  erwärmet  werben  ?  2Öie  wolte  etf 
mm  warm  »erben/  wenn  ba$  $euer  nkbt 
hineinbringe,  unb  wie  wolte  bae  euer  hinein* 
bringen,wenn  bao  ©clb  f  eine^wiftb  enrdumgert 
r)dtte  ?  SÖSenn  es  nun  alfo  mebe  alt  ju  ge* 
hnp  tf?,  ba§  fid)  im  ©olbe  gwifebenraumgett 
befmben :  fo  fragt  ee"  ficb,  nur,  rote  grojj  ihre 
Slnjabl  fep.  Heroton  behauptete,  baf  bat* 
©olb  mehr  Swiftbenrdumgen  als  ^f>«!e  h> 
be,  rwil  er  fabe,  ba|?  ber  Magnet  feine'SSür* 
tfung  ganfc  frep  unb  ungebinbert  4uffertt, 
wenn  mangletd)  benDiaum,  welcher  jn>ifct>en 
ihm  unb  bem  CSrifcn  war,  bcn>  er  an  ffdt>  jic» 
l>en  folte,  mit  ©olbe  erfüllete.  2Bir  wollen 
nur  fefeen,  bas  ©olb  habe  eben  fo  wel ßmu 
föenraumgen  al*  ^t?cilc :  fo  wirb  bie  Reifte 
bei  Üiauffrt,  welchen  baä  ©olb  erfüllet,  leer, 
bie  anbere  Reifte  aber  mit  ben  ^heilen  be*  >  ' 
©olbcä  angefüllt  fet)n.  SBeil  ftdt>  nun  bie 
<Sd)were  ber  tuft  jur  »Sdjmere  bed  SBaffertf 
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berbdlt  tote  1  ju  922  (§.  297.) ;  weil  fi#  fet» 
rcr  bie  ^cfrwere  De*  paffere*  gegen  bie 
(Sc&mere  be<5  ©olbeä  oerbdltwie  iju  19/0  (§• 
*9*0i  fo  »erbalt  fiebbie  ©a>ereber  Suft 
gut  oebwere  bcö  ©clöeö  wie  1  ju  92"  mul* 
tipliciret  mit  19/0/  ba$  ifl     '  ju  *  mul* 
üplicirt  mit  Vo  *  Sfflultiplicirt  man  nun  biefe 
bepbe  Q?rü(be  mit  einanber :  fo  befommt  man 
*        .  2Genn  man  mit  100  würef  lieb  Di* 
»iimt:  fo  linöct  man,  ba§  fteb  bte  £uft  jum 
©oloe  oerbaltc  wie  1  ju  «071,  unb  folefccrge» 
ftalt  ift  baa*  ©olb  18071  mabl  febwerer  alö  bte 
£uft.  9?un  ifl  bie  Slnjabl  ber  $l>ctle  in  einem 
€6rper  feinet  tSebwere  jeberjeit  proportional 
alfo  muf?  ein  (Eubicjoll  @olD  807t  mabl  fo 
oiel  £b«lgen  in  fieb  faffen,  alä  ein  €ubiejoU 
£uft.  ©leiebwobl  ifl  bie  Reifte  betf  9iaum*, 
welken  t>a<*  ©olb  erfüllet,  lebiq.  2Benn  t$ 
alfo  ein  pollf  ommen  btd)tev  Körper  wäre :  fo 
würbe  ein  gubiewü  ©olb  2  mabl  18071,  baS 
tft,  36142  mal>l  mebr  $beile  b<wen,  alä  em 
Gubicjoll  Üuft.  ©efefct  bemnaeb,  eSmdrefo 
toobl  ber  Subiqoll  ©olb,  alö  ber  mit  £uftei> 
füllet«  Cubicjoll  in  36142.  alcicbc  $bcile  ein« 
geseilt:  fo  mürben  beo  bem  ©olbe  18071, 
beo  ber  i'uft  aber  36141  £beile  betf  Räumet 
Mebia  bleiben.  SJttan  barf  ja  nur  bie  Slnjabl 
ber  t^bcile  oon  bem  ganzen  CRaume,  melden 
ber  <£6rper  einnimmt,  abjieben,  wenn  man 
bie  Sfojaf)!  ber  3rcifebenräum«en  ju  wiffch 
»erlangt«    £ie  Spenge  ber  .SufttljeHe  wat 


Digitized  by  Googl 


von  bcc  Hüft,  3«9 

%  Die  5(njöl)t  Der  ^l>eüe  im  ©olbc  aber 

x8o?J.   3ic^  man  Wefe*  ÖOn  36l+2  aD :  f<> 

tyetbt  im  erjlen  ftalle  36^1,  im  anDcrn  aber 
18071  übrig.  ©ole&ergi-ilalt  ift  e$  gewiß, 
t»aß  J6141  mabl  meljr  3wifd)enrdumgen  afg 
^Deile  in  Der  guft  onjutreffen  ftnD.  ©inb 
nun  aber  fo  wel  Jwifcbenrdumgen  inDeri'uft, 
folfen  mor>l  Die  Sufttbcilgen  einanDer  beruf** 
ten  ?  ^ielleidjt  berühren  fie  einanDer  nicl)f> 
£>b  fte  ftyon  W*  einanDer  flietjen.  QRän  wirb 
.  in  Diefer  O^cwnung  bejldrcft,  wenn  man  be* 
"  fceneft,  Daß  bter  t>on  Der  SJuft  Die  Diebe  feg, 
tvelc^e  un$  umgiebet,  oon  einer  Sufr,  welche 
von  Der  <3d)wcre  Der  ganzen  2(fmoöfpI)dre 
jufaramengeDrucft  ifl,  Die  a(|o  ötel  Dieter  ift 
unD  \>iel  weniger  3wifcf)enrdumgcn  bat,  alö  fte 
fonft  baben  würbe.  9lßie  groß  muß  m*dt>f 
Die  5(nja!)l  Der  3wifc&enrdumc  bct>  Der  Saft 
fcon,  Die  Durd)  ^luäpumpen  febr  üerDunnef 
worben,  oDer  Die  ftd>  am  £nDe  Der  Sttmofpbd' 
te  befinDct?  ©ewiß,  ihre  $bcilgcn  Fonnett 
einanDer  unm6gltd)  berübren,  Söerubren  fte 
ejnanDer  niebt:  fo  bangen  fte  nid)t  merefliefc 
jufamm«n bangen  fte  aber  md)t  metcflic^ 
jufamtmn ;  fo  f  an  Die  Suft  Der  Bewegung; 
eineö  <S;6rpcr$.  aud)  niebt  wegen  Deä  3ufam* 
tucnbdngcnS  ibrer  $b«l«  wiDerffeben.  @ie, 
WtDcrjrebt  Demnach  bloß  wegen  ibrer  «Olafe* 
rie.  3)er  erflere  SBtDcrfianD  ift  Der  ©e* 
fjjwinDigreit,  Der  festere  aber  Dem  QuaDrafe 
Der  ©efdjwinbigfeit  Dt«  bewegten  Körper* 
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»topottional  (§.  142.  i4j.).Unö  bie  ©ffabrung 
lebtet ,  ba§  bie  £uft  jtrat  nad)  bet  Ickern, 
niefct  abet  nac^  bet  etfetn  Sfctbältnif  bet 
Bewegung  bet  €orpet  wiberflebe ;  fie  befTa* 
tiat  alfo,  ba§  bie  l'uftthcik  nid)t  mereflid)  ju  - 
fammenbängen.  Allein,  ftveitet  biefcö  md)t 
mit  bot  gegebenen  (Jtflärung  bcö  (Sotpettf, 
petmoge  rtelcbet  feine  $b«ilc  i"  einet  Q3et# 
binbung  fepn  follen  ?  2)enn  bangen  bie  Suff« 
(beilaen  niebt  mit  einanbet  jufammen,  mie 
ftnb  fte        mit  einanbet  Mtbunben,  unb 
jdblt  man  alfo  bie  Suft  n>obl  mit  £Recbt  un« 
tet  bie  Qtötpet?  SebbabebietaufnicbtSjuank 
Worten,  alrt  ba§  man  bebenef  e,  nai  (6  l>ciffe, 
bie  $b*ile  etne^  (Eotpctö  fteben  in  einet  93er* 
,  fcinbung.   (Sin  jebet  faßt,  ba§  A  unb  B  »et» 
f  nüpft  obet  »etbunben  ftnb,  wenn  in  B  ctroaö 
ifi,  baöon  A  ben  juteiefcenben  ©tunb  in  ftcb 
begteift.  SjaU  icb  abet  niebt  erwiefen,  ba§ 
t>ic  üufttbeilgen  einanbet  pon  ftcb  floffen  (§. 

35iefeö  fcfct  eine  (2ßütct'ung  potautf, 
toütcfen  He  abet  in  einanbet:  fo  (leben  fie 
-Mftoucf).  in  einet  93ctbinbung, 

Durc^  M  wumgen  bc$  .fcol&eS  bw&utcbbtinge,  tan 
$ol$,  man  erweifen,  wenn  man  ftcb  einen  bolfcetnen 
Dvecipienten  macben  läfi,  unb  anfangt  bie. 
Suft  aufyupumpen,  ®enn  cö  mitb  eine  foU 
ebe  bolzet nc  ©locf  e  $wat  anfangt  an  ben 
gellet  bet  Luftpumpe  angebtaeft  metben; 

«tiein  biefeö  f  ommt  blojj  bai?er,  baß  bie  £uft 
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»on  auffin  nid)t  fo  g«f$inö  bur*  bie  3wi* 
fcbcnraumgcn  be$  #of&e$  bmburcbbrinaen 
fan,  atö  bie  innere  mwgcpumpf  wirb.  Oftan 
fan  etf  aber  eigcntlicb  boren,  ba&  bie  £uft  mit 
einem  tScrdufcbe  DUrd>  ba*  £olfc  ninbureft* 
Dringet  (So  balb  fie  nun  in  Den  mwenbigen 
Diaum  ber  ©tocf'c  binemgebrungen  ift,  fo 
6a(b  gebt  aueb  bie  ©lotfc  »on  bem  geller 
ber  Luftpumpe  lo^  (§.289.). 

§.  5.7-  möjcl>cnbf  oeef  bat  bie  Suff  in  Jjkgjl 
einem  Diccipienten  bcrqe|lalt  oerbünnet,  ba§  JL"« 
fie  baS  auecffilber  ni*f  bober  al6  i  M  ffi 
boeb  burc^  ibre  Slafticitdt  in  ber  ^orriceüia« 
n;fd)cn  Oiobre  erbaiten  fonnen.  $)iefe  »er» 
biinnete  $  uft  ifl  niebt  mebr  im  <5tanbe  ge* 
wefen,  burd;  bie  gwifcbenrdumgen  beö  ^ur» 
baumbol^eö  binburcbjubringen ,  ob  fie  fid) 
fllcid)  fron  Dur  cb  bie  3n>i|cbcnroumgcn  bcr>  (0* 
deren  J£)ou)e$  binbureb  bewegte.  $ierauä 
bat  er  gcfc^loffcn,  ba§  bie  Sufttbeifgen  fleine* 
werben  muffen  wenn  bie  i'uft  jufammenge* 
Drücft  wirb.  Denn  warum  wäre  foult  nur 
biebid)te  l'uft  niebt  aber  bie  tterDimneteDurd) 
bie  3n>if4)enraumgen  biefcä  •fcol&ee'  binbureb* 
gebrungen  ?  gum  anbern  fonnen  wir  bierau*  * 
bie  ©roffe  ber  gufttbeilgen  beunnmen.  3>nn 
als  man  ben  2>iameter  ber  gwifcbenrdumgen 
btcfcö  ^olgcä,  bureb  »velcbcö  bie  wtbitnnete 
Juft  nid)t  mebr  binbuwbbringen  wolte,  bureft 
ein  Q3crgr6||*erungögla^  mit  bem  ©iametet 
eines  .£>aare$  »erglm);  fo  fanb  man,  ba| 
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SDerowegen  »erbdlt  fid)  bergfeid>en  3tt>ifdf>cn* 
tdumgen  j«  ber  2>tcfe  einciJ  #aare$  wie  i 
ju  ioo«  2Benn  alfo  bk  ?uft  fo  febr  öcrbün» 
int  Kl  ba§  tyre  €(af}tcttde  Daö  £tKct'ft!bet 
W  |  £oU  t>odE)  ju  erhalten  üernwg:  fb  muf 
ein  guffttyilgen  im  2>urd>fcf)nift  nidbt  »icf 
großer  fepn  afc  T£0  pon  ber  3>icfe  einc^  Jgbaa» 
1 1&.  ^eil  aber  Die  Suft  pon  einet  Doppelten 
straft  in  einem  boppeft  fletnern  ÜJaum  ju* 
fammengebrutft  wirb  (§.  31©.):  fb  mu§  fit 
97  mabrmebr  jufammengcbrücft  gewefen  fcpn, 
ato  biefe  gewefen,  wenn  fk  pon  ber  ganzen 
iibcr  ihr  flcbcnben  ftiftfaule  befd)werf  worben. 
5Denn  ber  2>ucf  ber  ^uft  ifl  fb  grofj  afö  bt> 
^ebwere  einer  Quccffilberfdule,  n>efct)e  28 
goU  boc^  ifl  (§.  *9i.).  Unb  28  s^ü  machen 
Sofie  au$,  wopon  A  3ott  etwas  mebr  al* 
ber  37f!e  Sbeil  ifl.  Riebet  aitf  37  bie  €u» 
tiewurfcd  auö:  fo  frnDet  il)t  biefelbe  ^3™ 
SBenn  man  nun  annebmen  wolte  baf?  fid)  bie 
£>iaumc  in-  wefc&e  bie  t>ufittbei(gen  ni famment 
gebruefr  würben  umgefebrr  wie  bie  Gräfte 
»erbeten  welche  fte  jufimmenbtöcf ten :  fo 
'  »erbieffe  f?c&  ber  Qimtux-  ein«*  $be«gen$ 
ton  ber  Suff  wie  biejenige  ifr,  welche  und  je« 
feerjott  umgiebet,  jum  2>iamcfer  eined 
$uftfi)eilgen$,.  Wehres*  37  mabf  groffer  if?^ 
»»« ».  3-ß.«  2£eil  ffcfc  nun  ber  Diametee 
eine*  folgen  aue^ebeb.  nten  Sufttbeifgenä  jum 
SDiatHcter  emeö  $qareö  perljdlt  wie  1  ju  *> : 
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fo  mufie  fn*>  Der  $>iameter  «ine*  $bei(gen* 
»on  Der  V  tft,  Die  untf  utnajcbf,  jum  2>wmc* 
tet  ein«}  #aare*  »erhalten  wie  i  ju  35.  öl>n# 
gefcht  600  Sjaaxe  mad)en  Die  Jdng«  cineö 
Bolle*,  ©eroroegen  müften  3?  maM  600 
Daö  i(l  1&800  gufttbeilgen  auf  einen  ^oü  g«# 
hen.  (£$  todre  alfo  Dcv  2)iamcter  eine*  Vuft* 
tbeilgenö  X7/0o  »on  einem  £oüe,  ober  ber 
j^Rfte  $beil  oon  einem  <£crupel.  kiff 
fid)  ober  bie  £uft  nod)  ftdrefer  jufammenbm# 
tfrn,  af$  fie  öon  einer  Ouetffilberfdule,  »elcbe 
s3  3oU  M  iff,  jufammengebrücft  werben 
fan.'  öoyle  bat  fte  fd)on  30,  ^alee  38, 
vnb  4>oUcv  60  mabl  Dicfetcr  gemad)f. 

$.  318.  SEBenn  man  auf  einen  DJecipicnten  ©er 
tv«td>er  oben  offen  ift  eine  boffcerne  ©cbüf  r^u*ft 
fei  anruttet,  bie  @d)ü(Tel  »oll  Gaffer  gicjfct,  JSlSafr 
unD  bie  £uft  au$  Dem  SKecipienfen  berauö»  }tT  „„& 
pumpet :  fo  roirD  Durd)  ben  £rucf  Der  auf  QactfjiU 
Dem  ^Baffer  liegenDen  SuftDa*  Sßaffer  Durd)  6er  in  Die 
Daö  #olfc  binDurd)  getrieben  werben,  unb  in  sw'f*«" 
Den  leeren  Diecipknten t bineinlauffen.  3fd) 
habe  nid)t  noth.a,  »eitfduffig  ju  {eigen,  n>ie  ^ 
Diefeä  jugebe.  Sbenn  e$  tvirb  niemanb,  Der  emtrei» 
Das  »orbergebenbe  mit  Q5eDad)t  gelefen,  jroeif«  b«. 
fein,  Dajj  Diefe*}  eine  SBurcfung  fty,  welcbt 
Dem  $ni<fe  Der  Suft  jujufdjteiben  ift.  511* 
(ein  eben  DeSroegen  mod>te  man  fid)  ftunDern, 
tvarum  DiefeS  £?periment  nur  mit  SIBaffer-, 
nid)t  aber  mit  Duccffttber  angebet,  S)cn», 
«wn  gleid)  Ouetf (ilbet  jt>  l)&t&vq| 
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&d>uffe(  gieffetunb  bic  £uft  aufpumpet;  fo 
lauft  bennod)  baö  Üuecffilber  nid>t  burd)  Datf 
4)oty  in  ben  Dieeioienten.   QIht  mit  bem 
Quccffilber  wel  umgebet,  wirb  nict)t  barauf 
»erfaUen,  ba§     nid)t  fubtil  genug  fet>n  folte 
in  bie  3n>ifcbenrdumgen  betf  .£)ou$etf  hinein* 
jubringen.  3>urd)bringt  e$  boeb  bie  3Re» 
falle,  roclcbe  t>ie(  bid)fcr  ftnb,  unb  alfo  t»ic( 
flcinetc  3«>ifd)enrdumgen  haben  aleöaäJp elf?, 
(f  ß  nuij?  Dcmnad)  eine  anbere  Urfacbe  haben, 
warum  ba$  öuctffilbcr  niebt  fo,  n>ie  baeT 
SBafier,  t>on  bem  £>rucfe  ber  £uft  burd) 
batf  jpolfc  binburebgetrieben  mirb.   (£-3  wirb 
aud>  md)t  febroer  fallen,  bie  Urfad)e  bauon  ju  , 
entbed'en,  wenn  wie  und  nur  erinnern,  ba§  ' 
batf  Quecffilber,  ihm  fclbft  gclaffen,  nid)t  in 
bie  Swifc&enrdumgcn  be$  ^fool^eö  bineinbrin« 
gc  Ö.226.).  31I  aber  biefetf:  fo  beftnbet  fid) , 
jeberjeit  Suft  jwifeben  bem  &uecffilber  unb 
bem  43olfce.   £d  fan  alfo  bie  £uft  jwifdxn 
bem  OuectTilbcr  unb  bem  #ol$e  hmburd)* 
bringen,  obne  ba*  Üuecf  jtlber  in  bie  3»«* 
ft&enrdumgcn  bc$  #ol$e$  bmcmjufmben. 
5Ölan  fiebt  alfo  jugleieb,  worauf  eäanfommt, 
tvenn  baö  Ouecffilber  buret)  ben  3)rucf  Oer 
Suff  in  ba$       getrieben  »erben  foll.  SDJan 
barf  nur.ocrbinbern,  bafj  ftd)  $wifcben  bem 
Öuecffilber  unb  bem  £olfce  feine  £uff  auf* 
galten  fan.  «2ßenn  man  baber  SBajfer  Urft) 
Quccf filbcr  jugleid)  in  bie  hölzerne  <öd)ti|Jel 
Sieflet,  bamit  fieb  ba$  2Baffer  jwifc&en  baö 


von  t>et  Cufiv  395 

trffe  unb  Ouecffifbct  fefcen  fonm,  unb  ben 
tempel  in  Der  Luftpumpe  bep  perfcblojjnem 
#abne  berautfwinbet,  bamit  auf  einmabi  ein  ' 
luftleerer  DJaum  unter  bem  Dlecipientcn  ber* 
»orgebraebt  werbe:  fo  wirb  bat  üueef filber 
eben  fo,  wie  »orber  Da*  SOBajfer,  bon  Dem  4 
ÜDwcfc  ber  £uft  in  bie  3wifd)entdumgen  öe$ 
#ol&e$  |>tnetn3<tci«ben  werben. 

§.  3»9-  2>»<  i'uft  ift  »on  lcid>tercr  2lrf  ate  Qt.  euft 
bie  weiften  onbern  fluten  Materien,  n>e!d>c jf  ' *ttt 
in  bie  emne  fallen,  al*  2Bafiet,  ®KI*/Sj*f"* 
^Ö3eii>>  fpiruus  vini  u.  f. w.  0?un  aber  bringt  j>tr  «J«. 
eine  flugige  «Materie  Pon  leichterer  2lrt  in  bie  gm  9»a. 
£wifa)cnrdumgen  einei  £6rper$  hinein  (§.  terien  an< 
221.).  3>iefcö  gebt  mit  ber  Suft  befio  leid)«  »utrcff«- 
tcr  an,  je  weniger  baö  Sufammcnbängcn  ilj* 
rot  Qlytilt  biefer  Bewegung  wiberfiebef» 
eo(d>crgefIalt  mu§  ficb  bie  fiuft  in  bie  3wi* 
febentdutngen  ber  grobem  flüggen  Materien 
bmeinbegeben,  unb  fkf>  mit  ibnen  »ermifeben. 
2)abcr  wirb  e$  unö  niefct  befremba,  ba§  man 
bie  ©egenwart  ber  £uft  in  allen  biefen°€or*- 
pern  Durch  QSerfucbe  entbeefet  bat.  <£$ 
lehret  aber  bie  Erfahrung  biepon  folgenbetf. 
3ßenn  man  ein  ©las  mit  falten,  unb  ein  . 
anber  ©laö  mit  warmen  <2Baffer  unter  ben 
Üiecipicnten  fc&et  unb  bie  i'uft  aufpumpet: 
fo  wirb  ficb  eine  Spenge  Suftblafen  fo  woblin 
Dem  falten  ald  warmen  Sßaffer  jeigen,  unt) 
Darinnen  in  bie  £6be  fteigen.  Slllcin  bic 
Olafen  werben  im  warmen  Stßajfet  groffet 
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fe^n  unb  fänettet  in  Die  £ob«  tfeig«*/  ofcfttt 
falten,  beraejklt  ba§  bie  obere  ftlddje  be« 
»atmen  3£a(fct«  eben  fo  unrubi9  »irb,  al« 
wenn  e«  fod)te.  2>ergleid)en  wiebcrfabret 
aud)  bem  Uvinc,  n>enn  man  ihn  fo  warm  um 
tet  ben  Oiecipicntcn  bringt,  »ie  et  au«  bct  , 
SBIafe  gelaften  rottb;  ba  ftd)  hingegen  »cnig  I 
£uft  batinnen  *eigt,  wenn  et  f  alt  ift. ,  3)a§  j 
im  warmen  StÖaffet  mebr  £uft  fci>n  folte,  a(.d 
im  falten,  fan  batum  nid)t  ftatt  haben,  »eil 
»tt  »iffen,  baß.  Die  Stift  burd)  Die  #i$c  au$ 
bem  galtet  bcrau«getrieben  »erbe  ($«363.).  1 
<£«  mujj  bemnad)  Der  Untcrfcfreib  bfojj  barin» 
neu  ju  fueben  fc»;n ,  ba§  Die  Suft  au«  bem 
»atmen  ^ßaffet  (eid)tet  al«  au«  bem  falten  . 
fcerauögeben  fan.  2)ie  Suft,  rccld)e  ftd)  in 
ben  flüggen  SOiaterieu  bennbet,  ift  entmebet 
gar  bid)tet,  obet.fie  ift  jum  roenigffen  ebenjo 
bid)te  al«  bie  duftete.  @old)et  geftaft  fhiD  Die  * 
gn>tfd)enrdumgen  be«  S&afftr«  ntd)t  «nber« 
anjufeben,  al«  wenn  fie  lauter  f leine  miti'uft 
erfitflte  Olafen  »dren»  Qiton  bergkid>en 
95lafen  \\ t  e  wiefen  worben,  bat?  ftd)  bie  Üuft 
in  rtwen  au«Deb  ne ;  wenn  bie  duftere  binweg? 
genommen  wirb  ($.  305.).  9)tan  begreift  al* 
fr  woW,  Daß  Diefc«  aud)  mit  ber  JHifjt  erfot» 
gen  müfte,  »eld)e  in  ben  3»ifd)enrdumgen 
Der  ftofcigen  Materien  angetroffen  wirb. 
3)ebnt  ftd)  nun  bie  l'uft  au«:  fo  treibt  fte  be» 
fio  mebrere  2Caffertbcilgen  au«  ber  Stelle, 
fe  lldrcfet  fte  ftd;  au«Debnet«  <Öie»«D»>ew 
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twd)  beflö  jlärcf  er  oon  Dem  SLDaffer  gebrückt, 
and  muf  folglich  in  il>m  in  bic  Jp6l>e  fteigen 

(§•  >7s0'  b01  <ö  nun  fafllKfr  ba$  5ta# 
feben,  al*  muffe  bicjeS  eben  fo  wobl  im  taU 
ten,  atö  im  warmen  2ßaffer  erfolgen,  nie 
e*  benn  aud>  wurtflicb  gefebiebet.  9lÜein, 
weil  fid)  Die  guft  von  Der  tarnte  auubebnct 
(§.26?.):  fo  n>ttb  Die  £uft  im  normen  $Baf* 
ja  ftärefer  afö  im  falten  autfgebebnt.  <Sie 
bewegt  fid)  alfo  in  Dem  erfleren  gefcbwinDev 
alö  in  Dem  le&teren,  ja  ei$  fteigt  manche« 
üuftblafacn  in  Dem  wannen  Raffet  in  Die 
£6be,  Da*  im  falten  jurutf  e  geblieben  wäre, 
4)ieju  f  ommt  nod)  Diefetf,  Das  ßeuer  »erbin« 
De«  Ducd)  feine  ©egenwart,  Daf  fief)  Die 
SBaffertbeilgcn  in  gnugfamen  ^Juncten  be* 
rubren.  CEBenn  nun  aber  biefeö  nid)t  ge* 
Riebet:  fo  fangen  t>ic  Sbcilgen  De«  warmen 
Sföafferä  nid>t  fo  (laref  alö  Die  Arheilgen  beö 
falten  jufammen  (§.  189  )-  wirD  Dem» 
naef)  Der  Bewegung  Der  i'uff  im  falten  2Baf> 
fer  mebr  al*  im  warmen  wiDerfianDen.  <£& 
ift  aber  befannt,  Daf  Die  Bewegung  bejto 
langfamer  gefebiebet,  je  groffer  Der  *2ßiDer* 
flanb  iff.  ^Dicrauö  erhellet  alfo,  warum  Die 
$uft  bduffiger  unb  gefcbwinDer  im  warmen  al$ 
tm  falten  SBafler  in  bie  £6bc  jteiget.  Qübcrt 
biefetf  gefcfyebt  mit  Dem  warmen  Sßlute  unb 
Der  warmen  $?i[d>,  fonberlicb  aber  giebt  Di» 
festere  in  Dem  luftleeren  CKaume  eine  fold)e 
Spenge  von  Suftblafen,  ba$  fte  beonaf>egan& 
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aus  Dem  ©efaffe  berauddufih  ©enn  weil 

Die  Optici)  jdber  ijt  all  Das  3£a(fcr  ober  ber 
(piritus  vini:  fo  |erplafcen  t>te  Olafen  biet 
niebt  fo  gefebwinbe,  altf  beo  Dem  ^LBafler* 
<&ie  bdujfen  fiel)  Vielmehr,  unD  macben,  bog 
Die  «OWeb  auö  Dem  ©cfd|fe  bcrauöluuffr. 
p;<  f ««     §.  320.  3n  ba$  9Mut,  Die  ©Web  unb  beit 

Sur  «der  Urin'      *     f°ni>er        öur*  ®fr 

9tn  Sota'  fen  uni)  ^«nef en  bineingebraebt.  3)enn  e$ 
t<rkn  pfleget  fieb  in  allen  benen  (Speifen,  melebe 
l>iHci«s  wir  geniejfen,  Stift  aufspalten.  S^ill  man 
tommtt.  dbei;  feben,  wie  ftcf>  bie  Stift  mit  anbern  flüfci« 
gen  Materien  »ermtfebt :  fo  mu§  man  naeft 
Dem  Krempel  Dc5  tllaviorce  ^Gaffer  ober 
fpiritum  vini  W>n  fiuft  reinigen,  welcbeS 
tbettö  bura>  Äocben,  theite  »ermittelft  Det 
Luftpumpe  defdx^en  fan.  ftüüt  man  nun 
mit  folgen  pon  £uft  gereinigten  Gaffer  ober 
fpiriru  vini  eine  glaferne  £ugel,  unb  laßt 
eine  Suffblafc  Darüber :  fo  wirb  fic&  Diefelbe 
unöcrmcrct't  verlieren,  unb  bie  flügge  Cftatc« 
vtc  wirb  al&bcnn  bie  ejanfee  üuad  erfüllen» 
SMefe  £uft  {an  niebt  bureb  baö  vSlaä  bin« 
Durcb  geörunaen  fcpn,  ftc  fan  aud)  nitbt  im 
SEBafier  mebergejlieaen  feon,  weil  fie.  Icicbte* 
ift  altf  bad  3Bajfer.  <2Bo  woltc  fie  alfo  bin» 
gefommen  fepn,  wenn  ftc  ,ficb  niebt  in  bie 
Sfowfcbenrdumgen  Der  flüjjigen  ORatetie  bin« 
ein  begeben  batte?  SOlan  fiebt  aber  aueb  $u« 
gleicb  bie  Urfacbe,  warum  bie  i'uft  gefebwin« 
De*  in  Den  fpiritum  vini  aitf  in  Dctf  SSMe* 

bin« 
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hineinbringet.  3)cnn  bie  Sbcilacn  betf  erffen 
hangen  nictrt  fo  fiarcf  alö  bie  Sbeilgen  be* 
lefctern  jufammcn,  unb  atfo  toiberftebt  ber 
fpirirus  vini  Dem  hineinbringen  Der  Suft 
nxniger,  ale  ba*  Gaffer.  2L>enn  man  bie» 
fen  QSerfud)  aufteilt :  fo  wirb  man  fetner  bar# 
out  crfennen,  ba§  eine  ftü^ige  härene  trat 
einen  getviffen  $bctl  i'uft  anjuncbmen  ae* 
fcbicft  fen.  2>enn  wenn  man  eö  auf  bie  ge» . 
bacbte  2ßeife  Dahin  gebracht  bat,  bog  ftd) 
»erfcbiebene  itoftbtafen  mit  bem  "2ßaflcr  ober 
fpiriw  vini  »ermenget  baben:  fo  wirb  man 
finben,  Dag  ficb  bie  Suft  anfangt  gefcforoinb, 
bernad)  aber  langfam,  unb  auf  bie  le$t  gar 
nid)t  mehr  mit  ben  flugigen  Materien  oer* 
mifehet.  fan  fub  freoüd)  feine  £uft  mebe 
mit  bem  ^Gaffer  üetmifctoen,  wenn  feine  £n>i« 
fchenrdumgen  bereite  alle  Damit  erfüllet  jtnb. 

§.  321.  2Ber  DabeDentfet,  roaä  Die  Urfa«  WinU* 
d>e  fep ,  warum  bie  £uft  in  bie  3n>ifd)en*  JJL 
raumgen  ber  flüggen  Materien  hineinbringt : v 
ber  wirb  fmben,  Dag  biefcä  oon  ben  feiten 
Corpern  eben  fo  wohl  atö  öon  ben  flügigen 
gelten  muffe.  &  bangt  fid>alfobie£uftaud> 
an  bie  fejicn  Corper  an,  unb  bringt  in  it>ve 
Swifc^cnrdumgen,  wenn  fte  grog  genug  ftnb, 
hinein*  2>enn  in  biefem  ftaü  bat  tS  mit  ber 
£uft  fa|t  eben  bie  95cfchflffent>eit  a|ö  mit  bem 
Seucr,  n>efd)eä  wegen  ber  ungemeinen  fcsub* 
n'n'tdt  femer  Arbeite  aücö  DurchDringet.  2ßeil 
Ober  Dod)  bie  i'uft  nitbt  au«  fo  f leinen  $b«ik 
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gm,  wie  ba$  $euer,  $ufammengefc$t  (fl  ft» 
37? .) ;  (b  fmDet  man  auct>  »icle  Sorpcr  in  De» 
ren  gwtfi benrdumgen  Die  J?uft  nicht  bineinju* 
Dringen  t>ermogenb  ifl.  £a$  ©lebl  iff  an 
fcbr  locfcrcr  <£6rpcr,  unD  hat  Dabcr  greife 
3roifmenrdumgen ,  welche  notbwenbig  mit  j 
£uft  erfüllet  fcpn  muffen.  2)a  fiel)  nun  oitd> 
Suft  in  Dem  ^Baffer  befmbet,  unD  ein  $eig 
autS  SDlebl  unD  Gaffer  jufammengcfefct  ifi : 
fo  muß  in  Dcmfclben  febr  viele  i'uft  enthalten 
fepn.  ffllan  fiebt  alfo  bie  Urfaebe,  warum  « 
fo  ftartf  auffcbmeüct,  wenn  man  ihn  unter 
einen  Diccipientcn  bringt,  unD  Die  i'uft  autf  > 
.  pumpet.  2)enn  et*  f>at  Damit  feine  anDerc 
Q5ef(dba|fcnbeit ,  au*  mit  Dem  Sluffcbmellen 
Der  QSlafe,  wormnen  ein  wenig  Suft  \\\  (§♦ 
30J.).  UnD  eben  Daher  erfennet  man,  wa» 
rum  er  wieber  jufammenfaüf ,  wenn  man 
Suft  unter  Den  Cftecipienfen  (äffet.  2>a  eä 
•  ' ,  ferner  einerlei;  iff,  ob  fiel)  Die  Stift  auäDebnet, 
wenn  Die  duffere  »eggepumpet  wirb,  oDer  ob 
fie  üon  Der  *2Jßdrmc  auägeDebnt  wirb  (§.  307 ) ; 
unD  Daö  leitete  gefefoiebt  wenn  au6  Dem  $ci* 
9e  95robt  gebacken  wirD :  fo  mu§  aueb  in  Die* 
fem  ftalle  Der  $eig  »on  Der  ^drme  auf# 
.  fr&wellcn,  unD  Diefeä  ifl  Die  llrfacbc,  warum 
,  fo  groffe  2 uft  locker  in  Dem  probte  angetroffen 
weroen» 

HU  in  §,  3a2.  Verlanget  man  Die  £uft  ju  feben, 
S %»  wel*c     cimfl<n  ^cn  ^or»>etn  »«borgen 

8tft4(w.  »fc  f>.  W  nwn  fie  nur  in  folcfc  Raffer  lc# 
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gen,  wcfdje«  ort  De?  fidft  gereinigf  morDeh, ' 
unb  bic  ?uft  auöpumpen :  fb  roirD  eine  groffe 
SBenge  »on  Olafen  auö  tyren  3n>ifdjenrdunu 
gen  berauäfabten,  unb  in  Dem  Gaffer  in  Di« 
#6be  fto'gen.  £>iefe$  gefebiebt  bep  Dem 
£bl$e  unD  bei)  allen  Sitten  bei  $rud)te.  2Ba<5 
infbnDetbeit  Datf  betrifft :  fo  reitb  nid)t 
nur  Die  Üuft  Durd)  Das"  2lutfpumpen  Darati*  • 
wttweben  5  fbnbern  toenn  man  tvteDcv  Hüft 
unter  Die  ©lotfe  lafl:  fo  mirb  burd)  Den 
3)rucf  Detfelben  Dää  Raffet  in  bie  leereit 
3»vifd)entdumgen  Deä  4>o(^cö  hineingetrieben.- 
Söenn  Diefetf  gefebeben  ifi:  fb  nimmt  man; 
eine  Doppelte  Q3erdnDerung  bei)  Dem  Jfrofyt  ' 
»abc.  ©nmabl,  Daf?  e*  unterfmeft,  Da  tS 
»orber  auf  Dem  Raffer  fd)reamm.  Jutti 
anoetn,  Dö§  cö  Durd)ftd)tig  »itb,  roenn  e* 
nidt>t  gar  $u  biefe  ifh  2)icfe$  jeigt  ftcf)  aua> 
bei)  Denen  ftrüd)tcn.  2>enn  menn  man  eine« 
9lpfel  fdjalet.,  ibn  in  <£>d)ciben  jetfdmciDet, 
Die  i'uft  aufpumpet,  unD  ihn  bctnacbmabfS 
im  ^Baffer  liegen  ld£t,  Damit  DicfeS  in  fyn 
MneinDtingcn  forme :  fomivbfcev  ?Jpfclgdnfc 
burd)jid)fig,  unD  meid)  toetben.  !£>ie  Urfa*,  • 
tbe,  warum  Diefc  (Eorper  Durd)ftd)tig  »erben, 
imrD  fid)  unten  beo  Det  Q?etrad)tung  De* 
öd)tö  geben  Kiffen,  Da  mirfebcii  »er Den  Daf? 
ein  €6rpet  Durd)fid;tig  metDe,  toenn  feine. 
Bfoifdjewdumgen  mit-  einet  Materie  erfüllt 
JtcrDcn,  Die  mit  Dem  (Sorper  bei)  nabc  eine 
5Did)tigfett  bat.  2>a§  aber  Der  \Hpfel  meid) 
WatuvL  IVf*      €c  tvixp, 
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ttirb,  Eomint  t)abcr,  n>ei(  ba*  SEßaffee  feine 
$bcile  »on  einanber  trennt,  unb  alfo  bie  2ln# 
jabl  ber  Q?crübrung$puncte  unb  folglich,  t>aö 
3ufammenl)dngen  ber  Sfceilgen  »erminbett 

SÜÜfa.   $♦  öie  8uft  $u  bcm  2ltbembo(en 

CftiSSj«  ^"«»"«Wnglid)  notbig  ifl:  fo  rnuf* 
Stamm.  \m  a'Ai  <tbi«te  in  einem  luftleeren  Diaume 
jterben,  tvcld)e  md)t  ebne  ?ltbem  $ti  bolcn  le* 
ben  fpnncn.  (£*  fommt  aber  nod)  eine  an* 
bete  Uifadje  bieju,  »eldje  ibren  £ob  n»d)t 
nur  befaiDctt,  fonbern  ihn  auch  fd)mer$baf# 
tcr  macht.  <öt>lche$  ifi  bie  üuft,  bie  ftcb  in 
bem  ^lute  unb  ben  übrigen  ©dften,  tngfei* 
d)cu  in  ber  £)o(e  ber  Qfrufl  unb  beä  Unter* 
leibet  befinbet.  2>iefe  bebnt  ftd)  au*,  wenn 
bie  duffvre  roeggepumpt  wirb.  £aber  fd)»el* 
Un  bie  Bibern  unb  ber  ganfee  i'cib  auf,  unb 
bie  Oterwn  werben  auf  eine  empfinblicbe  $rt 
gebebnet.  SMan  fan  biefetf  5uiffcbweUen  ber 
Slberu  am  aUerbeften  an  einem  €anini<ben 
»abrnebmen ,  meil  biefeö  burebfiebtige  Ob.* 
ten,  unb  bie  Slbcrn  fre»  liegen  bat.  &  fter* 
ben  nun  jroar  bie  Sbiere  ;meifientbeil$  in  ei# 
rom  luftleeren  Oiaume  an  ©*it>ulftonen,  auf 
eben  Die  5lrt,  wie  ein  gebender ;  bod>  jetgt 
jjd>  in  jufdlligen  fingen  einiger  Unterfcbeib. 
.SDie  2*6gel  Herben  gemeiniglich  eber  alö  bie 
»ierfüfiwn  #bicre,  weil-  fic  eine  jdrtcre  ©tru» 
ctur  als  biefe  baben.  Unter  ben  werfüjjigen 

Sbieren  (lerben  bie  5to*en  feb,e  febnw,  unb 
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ittfonbctbät  bie  jungen  mebt  c&i  Die  alten/ 
Weil  bie  &lutgefdfic  bet  jungen  Schiere  »icl 
beugfamer  jinb,  unD  bet  SluöDebmmg  Det  guft 
mel)C  naebgeben  tonnen  alö  bet)  Den  alten. 
SDa§  e*  mit  bem  $obe  bet  ftifdje  unb  ftto* 
fa)e  fo  fa)wet  l)erflei)e,  ift  beffo  roeniget  ju 
»erwimbetn,  ba  bjefe  tyktt  in  bem  'SBaffcc 
or)ne  £uft  leben  tonnen»  $em  obngeacbtet 
bebnt  ftd[>  bie  £uft,  welche  in  ihnen  iit,  feb* 
ffatcf  aus,  unb  bie  ^rofe^c  werben  t>on  Det 
inwenDigen  £uft  öergcftalt  aufgeblafen,  Dar} 
man  aud>  bemereft  haben  will  wie  fte  bi<« 
weilen  jetpfafcen.  3fd)  \)abt  niemabß  bep  Den 
fttofeben  <Eom>uljtonen  wahrgenommen,  wenn 
fte  )iö)  im  luftleeren  Otaume  befunben  baten ; 
jpnbetn  fte  haben  ganr)  fliüc  gefeflen  wenn  fie 
gejlotben  finb.  ©enn  weil  fte  bie  .üuft  ntd>t 
|um  2ltl)embolen  gebtauchen :  fo  witD  aucl) 
Durch  Die  Beraubung  Detfeiben  triebt  eine 
gtofie  QSctanDetung  in  Dem  Umlauffe  De* 
QMutf  wie  ber>  anDctn  ^bieten  berüorgcbtacfct . 
SnDejfen  wjtD  boeb  bet  Umlauf?  btä  ©eblütj* 
Wegen  bet  ftatefen  «Dehnung  bet  SSItitgt» 
fdffe  immet  langfamer,  bii  et  enblicb  allmäb» 
lig  aufbotet.  £8er>  Denen  .ftifeben  ifl  biefe* 
mertf  »ütDig,  bat}  fte  gleich  anfangen  in  bem 
5BaiJct  in  bie  #or)e  ju  fleigen,  unb  mit  bem 
Üiücf  en  Datauf  febwitnmen ,  wenn  bie  £uft: 
aufgepumpt  witD.  ^Bollen  wit  bie  Utfact)e- 
ba»on  finben :  fo  Dürfen  wit  mit  bebenden, 
baf  ein  §if$  eine  n#     etfullete  Q3|afe  im 

5(J  WH 
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#  '   ficibc  bebe  beren  er  ftcf>  jum  @d>wimmen  bc* 
bienet.   3Birb  nun  bieüuft  aufpumpt:  fo 
bcbnt  ftd)  bie  2uft  in  Der  ftifd)blafe  autf,  bec 
$tfä>  Wirt»  t>on  Unterer  ?trt  als  ba«  OBaficr, 
unD  jletgt  alfo  aud)  tvtDer  feinen  Eitlen  in 
bem  Raffet  in  Die  Jg)6be.  <2ßeil  ferner  bie 
Suftblafe  unten  in  bem  $au$e  De«  ftifäKS 
liegt,  unb  biefe,  wenn  fie  |id)  au  öb  ebner,  fo 
weit  au«  bem  2ßafier  herausgebet ,  al*  jfc 
Fan ;  fo  foramt  ber  ftifd)  auf  ben  Dvücf en  ju 
liegen.  <£*  hat  bemnad)  hiermit  eben  bie- 
SBcfcboffcnbeit,  als  wenn  man  einen  ©rein 
.  an  eine  £&lafe  bmben  weite :  fo  würbe  bec 
(Stein  in  bem  Gaffer  ben  unterften,  bie&fa» 
fe  aber  ben  obcrjlcn  Ort  einnehmen.  •< 
«8on  i><«    §.  324.  (£bc  wir  bie  i^ctracbfirng  ber  2uft 
CarKjia  bcf4)(ic|Ten,  muffen  wir  noch  etwa«  w>n  ben 
Safdn  $<*ud)erlein,  ober  Sartcfianifcben  Teufeln  fa* 
1  '  gen.  eic  werben  t>on  @lafe  gemacht,  fmb 
inwenbig  in  bem  Q5aud)c  hohl,  unb  baben  in 
bem  ftuffc  ober  fontf  eine  fleine  ©roffnung,  • 
Welcbc  mit  ber  Jpöblc  beö  Qtoucfa  ©cmcin* 
febaft  bat.  2S5iü  man  einen  QBerfud)  mit 
ihnen  anbellen:  fo  wirft  man  fie  in  ein 
©Ia$  5Ö5a|fer.       nun  baä  $ducberlein  nur 
an  Mein  wenig  letebfer  ateba«  Gaffer:  fo 
tauebt  e6  ftcb  bep  nabe  t>6üig  barinnen  ein, 
wirb  hierauf  ba*  $latl  ganfc  öoü  Raffer 
'  '    •  9<0«>ffen,  unb  nachbem  biefe«  gefebeben,  mit 
einer  iJMafe  jugebunben.  5£Benn  man  nun, 
mit  öem  Singer  auf  bie  23lafc  brückt  t> 

-        '  fo 
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fo  find; t  toi  ^dud)cr(cm  in  Dein  SEßafier  un» 
ter ;  fo  ba(D  man  aber  mit  Druden  nachlaßt, 
fo  baib  ffeiat  eö  aud)  mit  Dem  SÖSafier  wie» 

fccv  in  Die  #6be.  ®'bt  nun  Dcr  3uffD<m« 
rittet  Darauf  ad>r ,  Daß  Derjenige,  tvclcber  Daö 
@la$  b<Slt,  aUemabl  mit  Dem  Ringer  auf  Die 
QSMafe  Drücft,  wenn  -Da*  $dud)erlein  unter» 
fünft:  fo  Idft  er  fid),  roenn  er  ein  menig  ein* 
fdltig  \%  überreDen,  ba§  t$  Dem  SommanDo 
öcö  anDern  geborfam  fco.  Saji  und  unterfu* 
d>en,  mic  biefeä  juaebet.  Qöenn  man  mit 
l)cm  Ringer  auf  Die  QMafe,  unD  »ermittefll  Die» 
fe*  auf  Daö  Gaffer  Dr.ücf  t,  fo  muß  Daö  2ßaf# 
fer  Durd)  Die  in  Dem  $äud)cr(ein  beftnDlidje 
(£ro  ffnuna  in  Den  35aud)  Dcfjelbcn  bineinbrin» 
Den»  3nbem  Diefeö  aefd)iebt :  fo  mirD  Di«  in  ^ 
Dem  9?aud>e  bcnnDIicbe  üuft  jufammenae* 
Drucft  ($.  284.)/  ibre  ^laf?icifdt  mirD  »er» 
mcbrt  (§.  309.),  unD  oermoge  Derfelben  oer# 
binDert  fte  Daö  fernere  hineinbringen  De* 
Sßaflerö.  2)a  aber  aleid>möbl  etmaö  bin* 
einaeDrungen  ift:  fo  mirD  Daä  $dud)erlein 
»on  fd)»ererer  21rt  al*  Dag  <2Baffer  iff,  unD 
finegf  folajid)  m  Demfelben  ju  boDen  ($.  17L), 
3Benn  man  mit  Dem  Gruiten  auf  Die  3Mafe 
nacfrläft,  fo  Dehnet  fid)  Die  in  Dem  $dud)e* 
(ein  bcnnblicbe  ?uff,  roeld)e  »orber  Durd)  Dag 
bineingcDrungene  ^Baffer  jufammenaeDrücft 
trorDen  war,  mieDer  aus.  ©ie  (I5#t  Da* 
Raffet/  tvelc^ed  in  Dag*  $dud)erlein  binetn» 
gelungen  »ar,  Durcb.  Die  in  Demfelben  be* 

.  Sc  3  finb* 


« 

fmbHd)e  (Eröffnung  nncbcr  berauo*.  3>r  t>6« 
Jfifl«  Sujlanb  wirb  miebcr  bergeftellt,  ba$  $du# 
cberlein  wirb  »on  (eid)terer  51«  ald  baö  <2Baf> 
(er,  unb  tmig  folglid)  in.bemfelben  in  bie^o« 
l)e|leigen.  4)icroutJ  ereilet  bemnad)  bö§  Die 
Bewegung  t»cti  $dud)ctlcinä  mit  bem  2Uif» 
unb  Oficberffeigen  ber  ftifcbe  eine  fltoffc  Sieb«* 
Ud)Eeit  bobe(§.i8o.)-  Ontebiefer  Unter  fdjeib 
-  ift  baj»ifd)cn,  ba§  in  bem  Qrdudjeelcin  bie 
2uft  buvd)  ben  3)rurf  beö  IBafferö  jufanw 
mengebrucft  wirb,  welches  bep  ber  $ifd)Wafe 
burd)  bie  mufculofen  4i)aute,  Die  jie.  umgeben, 
sm»*  d«f"*icb«t. 

g£X    $•  335-  2>a|?  aber  bie  angegebene  Urfac&e 
5  Jül     Sfobfatat  habe,  ton  man  nid)t  bcfieree« 
£4u$w  fennen,  als  menn  man  ftd)  eines  $dud)CU 
Ina.     leine*  bebienet,  Dad  nid)t  bohl  tnmenbia  ift, 
fonbern  an  beffen  ffatt  an  einem  gldfernen  bob* 
Jen  ftuaclflcn  bangt,  baö  unten  eine  Ficine 
Eröffnung  bat.  £>enn,  wenn  man  fo  t>ic( 
SIBaffer  in  baö  ÄugeJgen  hineinbringt,  baff 
bad  Sducberlein  mit  Dem  Raffer,  barin  eö 
febmimmt,  bco  nab.e  cinetlcp  9M  ber  <Scbn>e* 
re  hat,  unb  im  übrigen  berfdbret  toie  »erbin: 
(b  wirb  man  mit  Slugen  feben  fonnen,  bo§ 
mebr  Gaffer  in  bem  gldfernen  Sügclgen  ift, 
Wenn  etf  unterfingt,  afs  wenn  e$  mieber  in 
bie  4)obe  fteigt.  £ierau$  aber  folgt,  bafc  e« 
in  bem  elften  ftallc  to>n  fcbn>ercrcr,  in  bem 
Ickern  aber  »on  leidtfetefc  2lrt  feon  muffe,  als 
•    baö  Raffer»  $d)  i>abe  gefagt,  man  muffe 

ein 
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«In  wenig  ^Baffer  in  M  gl4f«tn*  feigen 
I  binein  tinin ;  Damit  öaä  §4ud)erlein  mit  l>em 
'  SXBaffer  bcp  nabe  ernerleo  SC«  bet  @cfyh)rtc 
1  fcefame.  3)iefea  fah  am  leid)feflen  gefd>e« 
1  !>«n,  wenn  man  Dag  gldfcrne  Äügelgen  warm 
I  wad)t  unb  atebenn  in$  Falte  Gaffer  tautet.  • 
JDenn  fo  Dringt  biefe*  wn  felbjlen  hinein. 


•  •  • 


...  $on bem ©c&aUC 

e»  Dem  (Stalle  f  ornmt  »ier erfey  ju  6e«  ■w«f 
trauten  t>or.  <£rftöd)  muffen  mit  fe#  JJJ  ** 
l)en ,  maä  m  Dem  Körper  »orgcl^c,  meiner  ec^Oe 
Den  ©cbaü  beworbtingt:  jum  anbem,  wa$  <u  f<$ra 
Die  Suft  Dam  beitrage ;  jum  Dritten,  n>a$  et  (»atr. 
in  unfern  Obren  für  eine  SÖBurtfung  tbue*» 
unb  enblicb,  wie  in  Der  ©eele  ein  OSegrifoort 
fcem  ©d>aUe  erreget  werbe.  2)a*  erffrre 
unb  anDer'e  mirD  gegenwärtig  *u  betrad)ten 
fet?n,  Da$  Dritte  l>abc  id)  in  Dem  anDern  Sbei* 
le  Der  >)?atur!el)re  gejeigt,  Da*  lefctere  abee 
l   .  tan  man  fo  lange  nid)t  ju  Der  Dfaturlcbre 
!     rennen,  fo  lange  man  Die  @ef$e  Der  Q3ewc# 
l  .  gung  bei)  Der  ©eele  nid)t  anbringen  Fankel* 
I    <&e«  nod)  w>n  niemanDen  1>at  fonnen  etbal* 
,    ten  werDen.  .      •   M . 

$.  3*7.  WemabW  mrb  ein  ed>aU  in  Der  JJ* J 
«uft  entfielen,  ofjne  ba$  ein  anDeier  €orper  {{J'Jg, 
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©*flü«  »otljanben  feim  fbUfe*  2Bre  wetben  ,mift ju 
w>rMrt«-juntcrfuc&cn  gaben,  tvie e*  biefer  €6rper  ma* 
eben  muffe,  ba§  et  einen  "Schall  errege. 
.Slßic  moüen  ju  Dem  (£nbe  juerji  einen  folepen 
Ssall  unterfingen,  meieret  am  rcenigftcn  ju» 
jammengefefct  i)l,  unb  aus  me(cbcm  mit  t)<Sf 
'md)  i>aö  übrige  letzter  merben  beurteilen 
lonnen.  ^cbermann  i(i  befannt,  &a§  man- 
mit  einer  ^eitfebe  einen  ©ct>all  in  bet  «uff 
erregen  fonne.  Überlegen  wir  nun,  roie  Die« 
ftf  5Uatfd)enbert>orgebra<$t»crbe:  fo  »erben 
»ir  finben,  bafj  (tep  bie  ^eitfepe  bergeftalt  ber* 
umfcplinget,  alt  wenn  fle  einen  Änoten  raa* 
4>cn  »olte,  melier  febr  gefd)»inbe  juaejogat 
toirb. .  QBenn  ftcf>  bie  tycitfdyt  bctumfd>ltn# 
get :  fb  itf  $»ifcpen  it>r  fiuff  entfalten.  Sie» 
•  je  i'uft  n>irb  bemnatfe  in  einen  engern  Dtaum 
gufammengebraepf,  unb  folgueb  jufammenge» 
D'rucft.  £>a  fte  fid)  nun  auebebner,  fo  ba(b 
t>er  SLßiberflanb  gehoben  ift  (130%),  fbmuf 
tiefe«  auch  biete  erfolgen,  fo  ba(b  fte  »»ebet 
ipre  ftrepbeit  befommt;  fte  muß  ftd)  aber,  in* 
t)em  fte  Beb  auöbebnet,  burcp  einen  gr&(fem 
Sfowim  beroegen,  alö  berjenige  gcroefen,  wel# 
eben  fte  erfülletc,  ebe  fte  jufammcngcbrücit 
warb.  £)cnn  cä  bat  in  biefem  Salle  mit  bet 
luft  feine  anbete  2>cfcl)affenl)c»t,  altknit  einet 
^ablernen  §ebet.  2ßicb  biefe  jufantmenge» 
.  briicfr,  unb  man  läjjt  fte  auf  etnmabl  fallen : 
fo  furingt  fte  ni<fyt  nur  in  tt>re  »otige  Sage  ju* 
luif,  (bubern  (ie,  fotingt  noa)  p^tunb&ebnt 
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&  auf  bcr  onbew  ©eite  triebet  au*,  mU 
<b«$  nicht  9cfd>tct>cf,  wenn  man  attmdblig  ju 
.feföcn  aufboret.  <£ben  fo  Id&t  ftd)  Die  ?uft 
jufatnmcnbrücfcn,  unb  fud)t  ftd)  fbbann  wie* 
Der  autfjubebnen.-  Sdfjt  man  nun  allmdhlia 
mit  dem  Bufammenbrucf  cn  nach :  fo  behnet 
ftc  ftd)  »ollfommen  in  benfelben  Oiaum  wie* 
ber  autf,  Den  fie  ctfüllete,  ebe  fie  jufammen» 
gebrückt  warb ;  gibt  man  ihr  aber  bie  ftret)* 
heit,  ftd)  ausjubchnen  auf  cmmabl:  fo  Dcb» 
net  ftc  ftd;  in  einen  groffern  ?Xaum  au«,  al* 
Derjenige  ifl,  reellen  ftc  erfüllte,  ebe  ftc  \n* 
fammengebrutft  warb,  ^nbern  fid)  bie  ju* 
fammcnojcörüdrfc  l'uft  wieber  au6beb.net:  fo 
f an  cö  nicht  anDerö  fcpn,  ftc  mu§  bie  umfte» 
henbe  £uft,  welche  ihr  fo  gefchwinb  nicht  tnci* 
d)cn  f  an,  glctchfaW  jufammenbruefen,  unb  in« 
t)em  fid)  biefc  wieber  auSbebnet:  fo  wirbaufa 
neue  bie  folgende  jufammengebrueft.  ©o(* 
chergcftelt  entficht  in  ber  £uft  eine  Q3emegung, 
wc(d)c  mit  bet  rirculf6rmigcn  Bewegung  be$ 
Sßaffet*,  bie  ba  entlieht  wenn  man  einen 
<5tem  hineinwirft /eine  2(ebnlid)feit  bat  (§. 
157.)»  0?ur  biefer  Unterfcheit»  ifi  Dajwtfchcn, 
baf?  beo  ber  £uft  biefe  Bewegung  w>n  einem 
^unete  gegen  alle  ©egenben  gleid)  fiaref  fort« 
.gefegt  wirb,  unb  fo  bewegt  ftd)  bie  *£uft  bep 
bem  Schalte  wie  eine  Oberfläche  einer  Äu> 
gel,  »eiche  immet  gtoffet  wirb ,  ba  hingegen 
bie  »Bewegung  beo  bem  Sßaffer  blo*  in  einet 
^erablinidjten  5ldd;c  erfolget*  Serner/  fo 
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bewegt  ftc&  bau  2Bafier  fcetmittefjl  feine« 
(Schwere;  biejcnigc  Bewegung  aber,  ba» 
burd)  ber  Schall  hcrr-orgcbrciebt  wirb,  ritt> 
W  oon  bet  (flaflicitdt  bet  «uff  ber. 
Sein  $.  338.  CEntflcht  nun  ein  ©cball  burd)  bie 
®*a|  Bewegung  bet  Suft:  fo  ift  tt  eine  auöge* 

«rt«  tonne,  wenn  feine  Suff  ootbanben  ifh  Unb 
biefe*  lagt  fleh  butcb  bie  Erfahrung  folgern 
bergeftalt  erweifen.  9)?an  hanget  eine  ©locf  e 
unter  einem  gldfetnen  Dfccipienten  bcrgejtolt 
auf,  baf  fie  fo  wenig,  alt  nur  möglich  ijt,  ben 
$clkr  bet  Suffpumpe  ober  ben  glafetnen  9fa# 
eipienten  berühre,  Denn  ba  e«  nicht möglich  ifi 
eö  0 6 11  ig  $u  «er hüten,  baß  bie  ©locfemitbcm 
$eüer  ber  Luftpumpe  ©emeinfebaft  höben 
folfe:  fo  legt  man  jum  wenigflen  ctroaä  »ei» 
.  dj>eö  bajwijcben,  bamit  bie  *»lafcbine,  woran 
bie  ©locfc.befcfhgt  ift  unb  ber  geller  ber  Suffc 
pumpe  einanber  nt4>t  unmittelbar  berühren. 
QBenn  biefe*  gegeben  ifl :  fo  fe|t  man  »er» 
tnittelfi  einer  mc§ingenen  (Stange,  bie  man 
in  bem  Ovecipientcn  auf  unb  nieber  bewegen 
f an,  ohne  ba§  babureb  bie  Suff  bineintommt, 
bie';@(oc?e  in  Bewegung,  $but  man  biefe*, 
fo  lange  noeb  Stift  unter  bem  9\ceipienten  be* 
fwblid)  ift  fo  fan  man  ben  <Sd)aU  ber  ©fo* 
e  jiemlim  laut  boren,  obgleich  bie  unter  bem 
Otccipienten  befinbltebe  Suft  mit  ber  duffern 
Feme  ©emeinfebaft  fort;  wenn  man  aber  an# 
fangt  bie  Suft  auö  bem  Dtecipienten  b«au*  ju*. 

pum# 
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9dtt  t>em  Schatte«  4it 

pumpen:  fe  trieb  man  befinben,  ba§  bet 
^djall  immet  fcpmdc&et  metbe,  je  teinet  man 
fcie  £uft  auögepumpet  bat/  unb  baf  man,  : 
n>cnn  fid)  feint  Suft  mebt  auspumpen  ld§t, 
oud)  niebw  mebt  »on  bem  ©epaüe  bet  ©lo* 
efe  »etnebmen  f  6n«e» 

329.  2ßeil  bie  ju  bem  ©cpalle  nötige  3«  jm 


85en>eauna.  t>on  bet  (Slafhritft  bet  Suft  bet»  f«*»«* 

fecnl  bie  glajhcitdt 
bet  £uft  bejlo  ßtoffet  ifi,  je  fidtefet  fte  jufanu  g^» 


rubtet  (§.  ?«7.)  :  weil 


mcnaebvüctt  wirb  (§.  309.) :  fb  mu§  aud)  bet  g^au 
^tbaü  bejlo  flarcfer  werben?  je  ftdtcfet  man  flärefer. 
Die  Suft  jufammenbriicf f.  Jlucf)  biefeö  bet 
ftatigt  bie  Stfabtung,  tvenn  man  in  einem 
CHccipicnten  eine  f leine  ©lotfe  aufbringt,  unb 
bie  2uft  oetmittelji  Dcc  Luftpumpe  jufammenf 
btuett.  (im  $ dud)ct-  bat  einämalö  in  feinet 
Sdwpetgtocfe  im  ©runbe  betf  sOlccteö  mit  ei* 
ttem  ^>otne  geblafen,  unb  e$  i|t  bet  <Sd)all 
baw>n  in  bet  jufamtnengebtudjfen  £uft  fo  (lattf 
gemefen,  ba£  et  ganfj  jcpminblicp  baw>n  g<» 
tvotben. 

§v  330.  SM  bem  ,  maö  ^efaget  wotben,  Wt  efo 
ctbeUet  jue  ©nüge,  ba§  ein  ©cbaü  unb  ein  ®*«B 
2$nb  weit  w>n  einanbet  untetfd)ieben  fmb*  gj 
$5e»;be$  tft  i»at  eine  Bewegung  bet  £uft;  ^Jn  tjn, 
allein  bep  bem  ©(balle  befreit  biefe  Q^eroe»  Mttxmt 
meauna  bloä  in  einet  mccbfclßweifcn  3ufam«  terftbie 
menltücfung  unb  Swtfbebnung  bet  tleinen  &<njiB&» 
<ufttbei(gen  *,  bep  bem  Sßinbe  biegen  mug 
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fteb  eine  ganfce  $Jenge  £uft '  ttöft  bem  ein«! 
Orte  gegen  Den  anbetn  bewegen. 
SBieffn     5.  331/ ^enn  bet  ©d)aU  fortbauten  fotf  : 

€ci;aü    etneuett  wetben.  ®enn  wenn  öiefetf  ntebe 
brrourgr  gefcbdhc:  fo  würbe  bet  ©d)aU  nur  einen  ?lu* 
traflt    genblitf  bauern.    3Benn  nun  folcbetgeftafc 
iwrta    &jt  ?ufttbeilgcn-äüe  Slugenblicfe  jufammen# 
geöriicf t  werbe#  unb  ftcl>  fo  gleieb  wieber  au* 
bel>nen :  fo  mu§  bie  fiuft  fo  lange  in  einet  gif* 
'       tetnben  Bewegung  bleiben,  fo  lange  Der 
©(ball  bauten  foll.  2Bcnn  a(fo  ein  €6tpet 
einen  fottbautenben  (Scbaü  in  bet  i'uft  ette« 
en  foü :  fo  mufj  biefet  €6tpet  twtmogenb 
.  \  bie  ?uft  in  einet  jittetnben  Bewegung 
|ti  erhalten.   <5oU  abet  biefet  gefebeben :  fo 
muj?  bet  gebare  €6tpet  ftd>  jelbfl  in  einet 
2irternben  Bewegung  befinben.  ©etowegen 
f an  feinl  <E6tper  einen  fottbautenben  ©(ball 
in  bet  £uft  betöotbtingen,  wenn  nid>t  f«n« 
©ftucfot  fo  befebaffen  ift,  ba§  et  gefebieft  iji 
in  eine  jiffetnbe  Bewegung  ju  getatben.  Äein 
€otpet  t an  jttfetn,  wenn  jt<$  niebt  feine  $bei* 
(e  balb  oon  einanbet  entfetnen,  balb  abetwie# 
bet  einanbet  ndbetn.  3öenn  ftcb  bie  $betl« 
«ineä  dotpet ö  t>on  einanbet  entfetnen :  fo  oet* 
änbert  et  feine  ftigut:  ndbetn  fic  fld>  abet 
wiebet  einanbet:  fo  wit\>  et  in  feine  öotige 
©cfiaft  t>erfc|f.  ©n  €6tpet,  bet  feine  $i* 
gut  dnbetn  unb  ftcb  »on  felbfi  wiebet  in  bie 
wtige  wtfefcen  fan,  ifl  ein  elafiifcbet  Sotpet 
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(§.67.).  @old)ergeftalt  Fan  fein  €6rper  ei* 
neu  fortDauicnöen  <5d)all  in  ber  Suft  berüor» 
bringen,  wenn  et  nic^t  elafhfc|>  ift  Sßirba* 
tven  bier  triebet  Die  (rrfabrung  auf  unfeccc 
eeite.  JDie  ©locfen,  ©Idfer,  ber  etabl 
unb  gefpante  <gaifen  aeben  einen  bellen  ßlanfj 
wn  fiel),  welcher  eine  Beitlang  Dauert;  nie«  - 
manb  jweifelt  aber  auet),  ba§  biefe  €6rpee 
elafhfd)  fmb.  £>aö  QMep  ift  «in  €6rper,  bef* 
fen  (Slaflicitdt  fonber  gweifcl  febr  .geringe  fetjn 
mufoinbem  cö  ftd)  md?t  meref (tcl)  in  feine  wi* 
ge  ^iguc  »erfefetf ,  wenn  biefelbe  wrdnbert 
worben  ift.  2ßic  fd)led)t  ift  aber  au*  ber 
ecball ,  ben  biefeö  9)!etaü  t>on  fid)  giebt  ? 
$a/er  ift  nic&t  nur  fc!?r  febwad),  fonbeen  ep 
baue«  aud)  nur  einen  Slugenblitf.  £>a  nun. 
Die  bdrteften  £6rpcr  jugleid)  aud)  bie  grofle 
©afiicirdt  befäen:  fo  i(l  eö  nict>t  gu  »erwun* 
bern,  baß  bie  Körper  beflo  gefd)icttcr  finb  ei* 
nen  ©cball  bcr»orjubringen,  je  gröffer  bec, 
©rab  ber  #drte  tft  n>e(d)en  fic  beftfcen.  0)?aii 
nebme  nur  einen  boujernen  Stammt-,.  uni>; 
fd)!agc  bamit  an  eine  ©lotfc:  fo  wirb  ber 
©d)all  jwar  wobl  ju  »ernebmen  fepn,  benn 
bat*  fo  wobl  atö  bie  ©bete  finb  elafiifd), 
man  »erfuebe  eet  aber  unb  bebiene  ftd)  an  (iatt 
be$  botyemen  eine*  eifernen  Jammer*:  fo  *  - 
wirb  Def  ©d)aü  üiel  bellet  unb  lebbafcer  fepu. 
Unb  biefe«  au«  feiner  anbem  Urfacbc ,  als  " ' 
weil  ber  eiferne  Jammer  harter  unb  elafti* 
fdjet  iff, .  alU  ber  bolfccrnc  2>abcr  f  otnmt  c$  -  >,. 
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ferner,  bö§  bet  ^djnee  ben  ©tballber  @lo* 
cfc  Dampfet  unb  fdbmdebe*  maebt,  wenn  ec 
Darauf  liegt.  (£t  benimmt,  a(6  ein  metebec 
Sorpcr,  ber  ©locfc" e  »iel  von  ihrer  jitternbe« 
Bewegung,  baju  et  boeb  felbfl  nid>t  getieft 
ifl  ($.67.)*  OBeil  enbftcb  aud)  ba$  Sßafiet 
feine  meref Iid)e  <£la|licifdt  befifcf,  mie  l>etnaa> 
foU  erroiefen  werben :  fo  i(i  aud)  biefeä  nie&t 
gefd)icft,  einen  flartfen  ober  fortbauernbeit 
<2>d)aU  in  ber  Suft  ju  erregen.  2)od)  ijt  bie« 
fcö  aufler  Bmeifel,  ba§  e$  in  anbern  €6rpern, 
melcbe  elajiifd)  fmb,  bergleicben  ^d)a(I  erre» 
gen  fonne,  mie  au$  folgenbem  QSetfucbe  er* 
bellet.  3<fc  bobe  ein  grofieö  cplinbriföe* 
QMaö  mit  Gaffer  erfüllet,  unb  jweo  cljfen» 
beinerne  Äugeln,  beren  jebc  an  einen  $aberi 
gebunben  n>ar,  bmeingebdngt,Da&  fte  ganfc 
mit  ^Baffer  bebeeft  maren.  2Benn  bieje  elf* 
f enbeinerne  Äugeln  unter  bem  ^Baffer  an  ein« 
anber  flicflcn ;  fo  gab  jeberjeit  Daö  &[<a  ei« 
nett  jiemlicb  bfUen  Älang  t>on  jtd),  obneracb« 
tet  Die  Äugeln  baö.öla«  niebt  berührten. 
<2Bie  motte  biefe*  moglicbgemefenfepn,  wenn 
niebt  bie  Äugeln  bao"  $6affer,  ba*  2Bafiet 
aber  baö  ©las  angeflogen,  unb  fold)erge|tolt 
ben  <$d)aü  oeeurfoebet  bdtte? 
Sßrt  in  §,  332,  SDatmt  mir  aber  bie  QSefcbaffm» 
g»  beit  biefer  jttternben  QSemegung  etma*  ge« 
Etffo  näU<r  beftimmen  rönnen:  fo  »ollen  mir  baä« 
pn  wt  jenige,  mae"  beo  einer  gefpannten  ®aite  »ot« 
etee^Cf  gel)t,  wenn  fic  f inert  ©cballöon  ftd)  giebt, 
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fceutli<&  auö  eman&er  ju  fe|en  fuc&en,  5B3entv  »<0u»« 
an  cin<  fblcfrc  eaite  angetroffen  witb :  fo  mitb  »»"n 
babutcb  ibte  Sigut  wtänbetf.  3>a  fie  abet '  w 
elaflifc^  ifi:  fb  fptingt  jte  nid)(  mit  in  ibte 
Dotige  ftigut  juriicr",  tonbern  fie  fd)n>eifft  aud> 
fo  gat  auf  bie  anöctc  ©eite  m  ibtet  Q*ewe*' 
gung  aucJ.   €>olcf)etgeflalt  gerätb  fie  in  «ine 
jittetnbe  QJemegung,  meiere  awfc  mit  bfoffett. 
Stögen  wabtjunebmen  ifl  Qfnbem  biejeö  pe* 
fdjiebet :  fo  bcfommt  Die  Saite  befWnbig  eine 
anbete  Sigut,  ftc  mitb  abet  juglciefc  balb  lan* 
ger  balb  fürtet  gemaM   #ierau3  aber  folgt, 
fcaf  ü)te  $b«f«/  baraud  fie  jufammengefcfct. 
tji,  balb  nabe  bei)  einanbet  fcr>n,  balb  aber  fid) 
*>iebetum  öon  einanbet  entfernen  muffen. 
Obwaltet  ftd)  nun  eine  boppelte  95en>e» 
güng  in  bet  <Saite  bemerken  läft,  wenn  ftdf> 
niefrt  nur  bie  @aite  auf  unb  nieber  bewegt, 
fonbern  wenn  ftcl)  mgleid)  ibte  §bci(e  einan* 
bet  balb  näbetn,  balb  abet  fteb  miebetumtton 
«tnanbet  entfernen :  fo  ifl  bod)  feine  t>on  bie* 
fen  beipben  Bewegungen  gefd)icft,  in  ber  Sufit 
ein  folebe«  %\ttttn  ju  erregen,  bergfeidjen  ju  " 
J^etttotbtingung  be$  ©cballeö  erfobert  witb. 
$ton  balte  nut  ein  weidjeö  $ud>  an  eine  fol* 
<&e  jittetnbe  ©aite:  fo  wirb  fk!)  im  91ugen* 
Mief  aüet  ©cbaH  wrlieren,  bie  Bewegung 
Det  ©aite  abet  wirb  beflanbig  fortbauten, 
SGBenn  fl<&  mm  bie  @aite  nid)t  auf  unb  nie* 
fcer  bewegen  fan,  obne  baß  ibte  $beile  ftc&  * 
einanbet  balb  nabetn,  balb  wiebetaon  einan*-  '» - ■• «. 
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Der  entfernen:  fo  ift  Hat/  bajj  tiefe  bepi>e(fe: 
•   jitternbe  ££cn>egung  in  ber  ©aitc  fc?n  fönne, 
ebne  ba§  Daburcl)  ein  <£>eball  in  ber  Sufttytx* 
'     .  »orgcbrad)t  tveröe.  Verfangen  twt  nun  ,u 
roiften,  wa6  cä  Denn  für  eine  &etwgun3  £9, 
bie  in  ber  ©aite  fcpn  muffe,  wenn  man  einen 
<5tbaU  boren  foll :  fo  bärffen  roir  nur  einen 
garten  Körper  an  eine  folchc  jitternbe  teaite 
Satten.  2)urd>  bie  9?erübrung  biefeä  §6t* 
verö  mirb  {mar  bie  Q5en>eguna  ber  0aite  et*- 
reatf  »erminbert  werben ;  allein  cö  »irb  ein 
©cbaU  l)en>orgebrad;t»erDen ,  ber  Dorm» • 
nid)t  »orbanben  n>ar.  San  nun  aber  roobli 
biefer  Ijarte  Körper  eine  anbere  Q3erdnberun^- 
in  ber  <2>aite  l>cr&orbringen,  ohne  bafc  er  eine 
ßrfebüfterung  ibrer  ^ eile  »erurfa(bet  ?  (£ö  iffc 
alfo  bie  <£rfd)ütterung  ber  fieinen  £bci(e  et* 
neö  borten  Sorpertf,  t'einetfroegcS  aber  bie  51t» 
ternbe  Bewegung  be£  ganzen  &orpet$  bie  Ur#r 
faebe  beö  ©cbaüetf.  $ian  begreift  im  übri- 
gen leicht/  bajj  bie  £l)eilc  cineö  Clov^cviv  bie* 
.  jenige  jittembe  55cn>egung,  bie  fie  fyaben,  ber 
■  Üuft  gificbfalä  mitteilen  l'cnnen.   Unb  alfo 
Ijaben  mit  gefeljen,  n>a6  fo  mobj  in  bem  flin* 
^enben  (Sorper,  afs$  in  ber  Stift  für  eine  33er> 
anberung  porgcfjen  muffe,  wenn  ein  ©cj)all 
entjteben  foll.       -  .  .  v 

2>ie  <3e>  §.  333.  9H3cnn  mir  bebenden,  baj;  babura> 
jjjj*  ein  «Scball  entfiele,  roenn  immer  ein  £ufttgeilr 

m     '  9cn  ttn  m  anöcrc  «fft'»*    »»  ««« 
et&aiw  ternbe  OSeroegung  ff#:  (0  imbcn  t»c  tat» 
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äu$  fd)liejfen  Fonnen,  t>a§  eine  Bett  verfliefitn  »ir& 
tnuffc  cl>e  er  oon  einem  Orte  ju  Dem  «tmliMM 
gelanget.  £mt  c*s  ntd>t  mit  Dem  <öd)aUe 
eben  Die  QWawffenljeit  wie  mit  Den  (lircitfn, 
«ufDem  Gaffer  (§.327.)?  2>iefe  aber  wer» 
i)en  nact)  mit)  nact)  gvoifer,  unD  ce  fliegt  ein« 
geit  wrbeo,  ehe  fit  an  einen  bellimmten  Orte 
hingelangen.  <Süld)erge|lalt  ifi  leidet $u fd>(ie|* 
Jen,  t>a§  man  Den  <£d)all  cl>cv  empfinDe« 
muffe,  wenn  man  fidt>  nafoe  beo  Dem  Hingen» 
fcen  viovpcr  befinbet,  ale  wenn  man  weit  »Ott 
öcmiclbcn  entfernet  ifh  £>amit  man  abet     ■■.  . 

1)  ie  ©e|d)WinDigFeit  De$  <£d)alleä  bctiimmeit 
f onne :  fo  hat  man  ju  Dem  SnDe  md)t  nur 

}U  Stovern;  in  j Italien  fonDern  auch  in  £n-  • 
geltanb  (jrpenmente  angejtellt.  Öttan  hat 
nemlid)  in  f feinen  Q&eiten  Entölen  lo£  ge» 
fd)o|Jcn,  in  grofietn  2ßeiten  aber  Kanonen 
iofen  lajfen,  unD  nad)  einem  accurdten  ^er* 
penDicul  Die  Seit  angemereft,  wcld)«  t>ocbct> 
gegangen/  bis»  man  Den  <&d)ali  vernommen, 

2)  enn  weil  fid)  Daä  £id)t  mit  fold)cr  ungeniei# 
nen  ©efd^inDigfeit  bewegt  ($.  a>r.) :  fb  tatt 
man,  ohne  Den  gevingften  3*  rtbum  ju  befor* 
gen,  annebmen,  Da§  Die  Sanbnc  in  Dem  ?lu» 
genblicte  geiofet  werbe,  wenn  man  Dae^cuev 
ficht.  päHt  man  nun  rwe  viel  <£<cunDe« 
Docbc9  tlicllen.  ej>e  man  Den  finali  boret:  fo 
lau  man  Die  geit  nnben,  meld)e  Der  >cd)ail 
ju  feiner  Bewegung  gebraucht  bat.  $lanim*  . 
freeo,  Z>aücy  unD  £)evfram  traben  Durf) 

UatwU  l  Cfr,      2>  D  oft» 
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.  T    eftmabl*  wieberbolte  SBerfutbe  auSgemacH 
Dag  ftcl>  ber  @d)aü  binnen  einet  ©ecunbe 
buvd)  einen  9faum  »on  1142.  <£nglifd)en 
.  ^etjuben  bewege,  £>okfcergeftolt  Durchlauft 
ber  ©cball  eine  groffe  beutfebe  93Jeilc  bep  na* 
be  innerhalb  tu  <Secunben.  * 
®9r|"     $•  m>  Sie  «cmübung,  weltbe  man  fi<fy 
jjjj"  D,egemaö>t  bat,  bie  ©efebwinbigfeitbea  ©cbal* 
toroi*   W  (u  befhmmen,  »erbient  befto  mebr  gelobet, 
bigfeit   SU  werben,  je  gewiffer  eö  ijt,  baff  man  in  Die« 
m      (en  Ratten  einen  QOtorthcil  baöon  baben  ton* 
€*aiw  te,  wenn  man  fieb  befftlben  nur  bebienen 

An?    h,0'fe*  ®<nn  man        w**  8«W>iwnfce 
ftcb  bet  (Bcböll  bewege :  lb  wirb  man  feine 

tmjeitige  ftrud>t  für  bem  Sonnerwetter  ba# 

ben.  3)Ian  nable  nur  bie  ©ccunben,  weKbe 

vorbei)  fuefien  cb.c  man  nad)  gefebenem  2Mifce 

ben  ftnaü  boret:  fo  wirb  man  au*  ber  5ln* 

jabf  biefer  leiebt  finben  fonnen,  wie  weit  ba* 

©ewitter  entfernet  jeim  muffe.  (£ö  ifi  ab« 

uberbaupt  ganfc  unb  gar  nidjt  notbig,  baf 

man  ftcb  für  bem  Sonner  entftyet.  Senn 

fo  bafb  man  biefen  boret :  fo  ift  man  auffee 

aOer  ©efabr.  eolte  ber  btü)enbe  etrabl  ei* 

nein  febaben,  fo  muffe  er  febr  nabe  fcpn :  al&» 

•  Denn  aber  würbe  ber  Sonner  nid)t  erfl  nad) 

bem  Q3(ifee,  fonbern  mit  ibm  jugleid)  empfun» 

fcen  werben.  Ser  Ofufcen  weleben  man  auf 

ber  ©ce  »on  ber  Bewegung  be4  ©cbaüeö  ba* 

ben 

*  3Bolff<  iScrfiic^e  T.  III.  p.  4;. 
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.  fren  f  6nnte,  wirb  bem  twigen  nitfctt  nad>ge# 
bcn.  «5)?an  ficht  tt  febe  mcit,  ivcnn  ein 
®ci)ijf  auf  Der  ©ee  Die  Kanonen  lofef.  Q*e# 
-«nerct're  man  mm  naeb  einem  ritfotigen  %kt* 
penbieuf  Die  Sccunöcn,  meiere  nwifcben  Dem 
gefebenen  Siebte,  bi$  man  Den  &$aü  geb&* 
ret,  »orbcpgcflridjcn :  fo  mürbe  man  jicmdcb 
genau  wiffen  f  6nnen,  wie  weit  noeb  cm  notb» 
lobend  ober  fcinDItdx*  e<bi|f  entfernet 
ttate.  (S nöltcb  fan  man  aud)  burd)  biefe* 
Littel  bie  (Entfernung  eine*  Orte*  von  bem 
anbetn  befh'mmen,  nxlcbcg  in  Der  ©eograptyc 
feinen  Ofttycn  bat. 

§♦  335.  35«<  Q?en>egung  De«  @d)aUe<  ifl,  SMe  ©1» 
rwe  bie  circulförmige  2kroegung  be$  Qtßaf*  . 
fetu  (C 157.),  gleicbformig,  unb  folcbcrgellalt  gf* 
twrebläuft  bet  <£d>aft  in  gleicher  Seit  gleicb  ed)»M 
ßroffe  $b«fe  be*  Olaum*.  $cmegt  er  ffcfc  w 
nun  binnen  21.  ©ecunben  Durd)  eine  beutfebe  förmig, 
teilet  fo  brauebt  er  42,  (Steunben,  ebe  et 
jroep  teilen  burt&ldufft.   SDtefe 2lrt  ber  &e« 
megung  bot  tDerfeam  bureb  feine  Q?cvfud)e 
aufler  3»eifc(  gefegt.  2>abue(&  er  aud)  au«« 
gemacht  bat,  Daf?  ber  SSßinb  bie  §efd>n>m> 
bigfett  beü  ecbaüe*  ein  menig  »ermebret. 
3)enn  et  bat  »on  6.  Ubr  Deö  Slbenbtf  biö  ge# 
gen  ?Dtitternad>t  atic  halbe  etunben  ^tuefe 
(ofen  laffen,  unb  bemettf  t,  baf?  ber  ©cbaU  üt 
einer  Q&eite  w>n  to  bi*  12  faufenb  ©dritten 
fall  immer  in  e\net  gdt  »on  120  biö  122  baU 
ben  ©ecunben  angekommen,  wenn  bet 

2>D  *  2ßin* 
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SBänb  entgegen  war.  »lief  aber  bet  3Bmb 
entwcbcr  mit  Dem  OcfyaÜe  na$  cmct  ©egenb, 
o&cc  nur  quet  bureb  j  fo  erreichte  et  in  m, 
big  n7  falben  ©ccunDen  Den  Ort;  Da  et  ob« 
ferbirte.  Unt)  frct?lid>  muffen  Die  jitternDen 
lufttbeilgen  ein  wenig  gefebwinber  an  einen 
Ort  gebracht  «erben,  wenn  ftd)  Die  £uft  ob* 
neDem  auö  «inet  anöern  Urfaebc  Dabin  bette« 
$ct.  2>a§  aber  Diefet  Unterleib  eben  ni$t 
gro§  ifl,  f ommt  Dabet,  n>ei(  ftei)  Der  <Sa)aU 
,  Diel  gefd&winDer  ald  Der  "SBinD  bewegt 
6m  fm  $  Oeibam  bat  ferner  gefunden,  ba§ 
fia}  ein  flarcfct  ecball  eben  fo  geföwinbe 
al$  ein  fd)wad>er  bewege.  X)enn  er  bat  be# 
meicft,  bajj  ber  ©cblag  eineö  ^anmurö  unt) 
ber  £naü  einer  ^ijiole  in  einer  Sßeite  einet 
(Snglifcbcn  SOleile  immer  juglcidt)  angefommen 
ftnD.  2ßir  nennen  aber  einen  ©d>aü  ftaref, 
wenn  er  eine  grofie  ®ewa(t  bat  {§.  unb 
febwaeb,  wenn  feine  ©ewalt  geringe  ifl 
Ctßenn  Die  ©cwalt  eineß  Corpert  gro£  fep 
fotl:  fo  muß  er  entweber  öiel  Wlatft  ober  ei# 
ne  groffe  ©efc&winbigfeit  befaen  (6. j&X 
3>a  ftd)  nun  aber  bie  £uft  beo  einem  |tarcren 
©<baüe  nidjt  gefd)Winber,  ä(6  beo  einem 
febwadjen  bewegt:  fo  muf  ber  Untcrfrf>cib 
blo§  in  Der  $lenge  Der  Üuff,  weldjc  in  Q3e» 
wegung  gefegt  wirb,  $u  'fuct>en  feim,  i|i 
Demnach  ein  @cbaü  tfartf,  wenn  ft$  tnele, 
unD  fömti) ,  wenn  ficb  wenige  ftifttbeilgen 
ineinet  jitternDen  Bewegung  bejmben  (§.3*7.). 

©ne 
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■ 

Gine  Kanone  ettegt  einen  flätcfetn  ©efrafl 
olä  eine  ^Jiftole ;  man  n»tb  abet  au*  ni<&t 
■  jwcifcln,  Da§  Dntcb  Die  etflere  mc!)t  Juft  in 
SScroegung  qefcfct  werbe  alä  burd>  Die  (entere. 

§.  »7.      ifi  no#  ein  Untcrfdjcib  mitet®«*  <J« 
Dem  ©d)aüc,  ivc(d)er  nicf>t  »on  öcr  ©fdrefe  JX, 
unb  @d)n>d*e  bettubret.  Unb  biefeö  itf  Die  JJJ \ 
Sjtyi  unö  $ieffe  eine*  @d;alletf.  £)a§  man 
babc*  nic&t  auf  bie  SDienge  bet  bewegten  £uft 
}u  feben  babe,  ift  tmrauä  abjunebmen,  n>etf 
ein  tieftet  unb  fcobet  Wall  eben  fo  »obl 
ftavcf  a($  f*»ad)  fcpn  f an  (§.  «6.).   ©olte  . 
man  batauf  verfallen,  bafi  ein  Untetfeljeib  in 
bet  citculformigen  Bewegung  bet  £uft  $u  fu* 
d)en  fcp;  fo  routbe  man  fid>  gleicbfate  betrii* 
ßen,  inbem  ein  t>cl>er  0c&aü*  eben  fobalbwm 
einem  Orte  jum  anbetn  aelanat,  ate  ein  ticfV 
fcr.  Sold>etge|Ialt  bleibet  und  nie&tf  übrig, 
afä  bie  ©efebwinbigfeit  bee  jrttetnben  QSeme.  • 
öung,  rpeidbe  bie  f  feine  Sufrf beiigen  baben. 
SJBenn  man  mm  in  biefet  2lbfiebt  einen  ©d)att  • 
mit  bem  anbetn  »et  gleichet :  fo  nennt  man  ibn  * 
einen  $on,  ®n  (ble&et  $on  tfi  wenn 
bie  jittetnbe  Bewegung  gejt&minb  gejebiebet, 
unb  tief/  roenn  fte  langfam  wtticbjet  tvitb. 

§.  938,  3)amit  man  abet  ettvaö  genauer  $xt 
»on  bet  Q5e{d>affcnbeit  bet  $one  urteilen 
fonne:  fo  i(l  ju  metefen,  baß,  rigleicfr  bet  Wtwt 
ed;aü  ni#t  oon  bet  jittetnben.  QJemegung  *J™ 
betf  ganzen  eorpctä,  fonbetn  »ielmeijt  üoh  m«w 
bet  (£tf$ättevun$  feinet  f  tonen  tytti&n h CVr  terfu^u 
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rühret  (f. 312.)/  bcnnocb  bepbe  ^Bewegungen 
fajl  immer  in  einer  Ubcreinjlimmung  unter 
einanber  ftnb,  bergeftalt,  baß  wenn  biejit* 
ternbe  QJerocgung  be$  ganzen  €6rperä  ge» 
.    febminber  geflieht,  and)  feine  Heine  $bcifgert 
.    tbr  3'tt^n  mit  größerer  ©efebwinbigfeit  »er» 
;  •  • .  riebten.  9?un  bat  mein  angemereft,  baf?  ei» 
tie  ©aite,  wclcbe  06.  ©d)ub  lang  gemefen, 
twb  burdb  ein  ©eroiebf  gebebnet  werben,  ftd> 
cinmabl  in  einer  ©eeunbe  auf  unb  nieber  be* 
tregf.  SBenn  man  in  bic  TOte  einen  ©te$ 
gejieeft  baf/  ba§  bie  <£aite  nur  balb  fo  lang 
geroefen-:  fo  bat  fte  2  mabl  m  einer  @ecunbe 
gejittert.  <£>ie  bat  biefc  Bewegung  4  mabf 
öcrrivijtet,  wenn  fte  4  mabl  rurfcer  geroefen, 
Unb  3  maM/att  ihre  £a»gc  nur  ber  8te  $beil 
t>on  öer  ganzen  ©aite  geroefen.  <£i  wcrbdlt 
,   ftd)  bemnacb  bie  vMrfwinbigfeit  ber  jitterm 
ben  Bewegung  in  jungen  (SJnt'ten,  roenn  fie 

Slcid)  biete  ftnb,  unb  glcitb  tfarcr*  gebebnet 
.    »erben,  umgefebrt,  wie  bie  Sange  ber  ©ai» 
ten. 

©««Er.    5,  3?9.  qg$cnn  ©eförombigfeif, 

acfS nlit  m<ld)tt  bic  e°*cn  *iftctn' 

treun  ft  ticrb<fy  wie  bic  ?dngc  ber  Caiten :  fo  muf} 

fmcu  9»  eine  fuvfje  *Saite  gefebminber  littern  als  eine  < 

&«V  iint  lange,  unb  befto  gefebroinber,  ie  füvfcer  fteiff. 

lanqfan,    gefebroinber  eine  @aitc  jitrert,  beftoae». 

Stkf,  Iwwnber  ifl  bie  jitternbe  Bewegung,  roelcbe 

ku  Zon  *c  tcn  ütofftbeilgen  mittbeilt.   3Da  nun  ein 

$on  betfo  l>6f>cr  ift,  je  geofler  bie  ©efebwm« 

•  big* 
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bereit  ifi,  mit  »ekfeetbie  «uffcbeitye«  iimvn:  «g  » 
(b  mu§  eine  fiw^e  ©aite  einen  t>o»>«n  Sron »  * 
»on  ftcb  geben  afc  eine  langete,  wenn  nemlicb 
bepbe  gleid)  biefe  ünb  glcic&  gebebnt  finb. 
Unb  wert  biet  Die  ©attc  nid)t  anöcrö  betraf 
ttt  n>irb,  att  in  <b  ferne  fie  ein  etafhfc&ct  €ow 
pa  ijt,  wefe&et  in  bet  £uft  einftt  ©flau*  bet-  . 
tt>t$ubting«n  Mtmag  (§.  331«)  •  fl>  roujj  aU(9 
wm  anbetn  €otpetn  gelten,  »a<$  t>on  tt>r  et* 
»iefcn  »otöen.       mu§  offo  jebetjeit  bie  . 
jittetnbe  Bewegung  eine*  (Sotpet*  gefdnvm*  • 
t>er  gegeben,  trenn  et  einen  beben,  unb  (cmg*.  • 
fanuöenn  et  einen  liefen  $on  t>on  ftcb  geben 
foü.  Sinben  nMt  nid*  in  bet  ^at,  ba§  ei- 
ne fleine  QMotfe,  roeltbe  einen  tjobern  '^ot* 
giebt  alä  eine  gtofiete,  ibte  jittetnbe  9$e»e# 
gung  aud)  gefd)tt>inbet  alt  jene  öctrid)tet? 

«.  340.  SSSenn  eine  ©öite  nur  b<*lb  ®Ä< 
(an*  ifi  als  Die  anbete:  fo  jittett  fk  nod)  ein'  Jjwcjjr 
mab(  fo  gefönwtbe.  SBeil  fte  nun  «bet  et.  ««*« 
nen  $on  von  fkb  giebt,  weiset  um  eine  gab{IU 
Oda*  bebet  itf  atö  bet  vorige:  fo  wrbalt 
fitf)  ein  $on  ju  feinet  Öctaw  roie  1  vis; 
obet  eiaentlid)  |ü  fagen,  bie  jittetnbe  $e»e* 
gung  bet  Slufttbeilgen .  mu§  nod)  emmablfo 
gefebwinbe  gcfd)ebcn,  trenn  ein  $on  um  eme 
Öctaw  bobet  f  lingen  foü  ai*  ein  anbetcr. 
eolcbetgeftalt  lagt  ffc&  oud  bet  Sange  bet 
Caiten  bie  ®ef<b»inbigfeit  bet  «tternben 
Bewegung,  unb  offo  aud)  bie  <23etbältni§ 
Der  .$pne  gegen  einanbet  bejforonen.  JUje  . 
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Q5ctb<5(fni§  bet  $onc,  twnn  man  fte  in  f ki* 
nen  ^afjlen  auöbrocfa,  folgcntx  fa: 


©cr&altn«  bft 
Saiten 

Sßa^men  Der 

i:  i 

u  nitonus 

• 

^/V  IMvV 

~;: ;  — 

f  .  Ouarte 

i ,. . y?  4 — 

r     frone  xetw 

rleme  Xert«  I 

'     flcine  ßerte 

\     "  *  . 

groffe  Septime 

— ,: - 

Pküw  ©qjtimt 

[  4* 

1                            -  i 

falfc&e  Quinte 

groffe  ©ecunbe 

l — - 

Beine  Sceunbe 

■ 

f»  J4i-.  St«$  bet  ongcgcbwtti  Stobdffo 
rt§  ber  Qrönc  Irift  ffc&  bie  Q5etf)äftnif  anbe* 
w  bw$gte$nun9  feefiiranw*  $etm  »cm* 
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34«.  2)«e  ©tfabtung  lebtet,  baf  einige  SBanmi 
einen  angenebmen  £(ang,  anbete  abet  JJJST 
unangenehmen  öon  ftd)  geben,  wenn  fte  un  "Jj^ 
judfeid)  empfunben  »erben.    Sie  etjteten  M  dbd 
pflegt  man  $onfonantien,  bie  anbetn  abet  f Unsen, 
SitTonantien  ju  nennen.  £>ie  SinjnW  bet 
Conjbnantien  betdufft  fid>  nut  auf  4.  Senn 
man  rennet  bafein  ben  Unifonura,  bie  Ser* 
tie,  bie  Öuinie*  bie  <5ertc  unb  Öcta».  25ie 
Quarte  »itb  öon  einigen  fut  eine  fconfonanfr 

m  anbetn  aber  fut  eine  $»fö>nanfc  gebaiten. 
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SlUe  übrige  fmb  Siffonantten.  T>iefe*  ift 
mercfmürbig,  Dag  ftd>  aüe  €onfonantien  mit 
f lernen  3at>len  auäDrütfcn  (äffen,  »elme*  mit 
öcn  Dijfonantien  (o  nie&t  angebet  Q5cp  öem 
Unifono,  melcbe*  Die  »ollfornmenffe  €onfo» 
nanfc  iff,  ijl  Die  QScvf>d(tnt§  i  jur,  bepbet 
Öctape  2:  i,  bep  öer  £>uinte  3:  2  u.f.m. 
3>ie  JNflfonantien  hingegen  fan  man  ni$t  in 
Weinen  §ab(en  angeben,  befonber*,  wenn  fie 
febr  übel  flinken,  ©n  Krempel  giebt  Die 
Septime  unb  Die  falfebe  Quinte.  Denn  bep 
Der  erjteren  ijl  bie  93erbältni§  15 :  8,  be?  Der 
ledern  aber  gar  64:  45.  ®tan  ficht  alfo, 
Dajj  fein  $on  mit  einem  anbern  übereinfbrn» 
men  unb  angenehm  Flingcn  fSnne,  »ennnkbt. 
bie  jitternbe  Q5emegung  betf  einen  mit  ber  jit* 
ternben  Q5eroegung  t*$  anbern  oft  jujammeri 
f ommt.  ©ejtyübct  biefetf  m't&t :  fo  ijl  man 
nio>t  im  Stanbe  bie  jitternbe  j^emegungen 
»on  einanber  $u  untetfdt>eibcn ;  etf  ijl  alfo  bie 
Q3or|lelfong  in  ber  Seele  we(  bunef (et  unb 
erregt  ein  ^ifjoergnügen  bet>  il>r*  Scheint 
cä  alfo  ni$f,  Da&  fieb  unffere  Seele  beo  ibte? 
(Jmpnnbung  nad>  gemiffeh  Sttarimen  richte, 
tiari)  melden  fte  ton  ber  Slnncnmlicbfeit  einer 
Sac&e  urtbcilet?  2Barum  folte  iljr  eben  bie 
Q3er1)dltni«  n  2  beffer  gefallen  al«  8:  15.  I 
SOtan  "mirb  mir  bierinnen  beflo  eher  bewfli^ 
ten,  menn  man  bebenrf f,  ba{?  (im  bieM  au4>  | 
bep  bem  ©eft'mfe  mieber  anbringen  laffe,  unt> 

Dflf?  gute  fommettiföe  Q3erf>dUntff«  eben  bie* 

jenü 
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von  betn  6$«0f« 

jenigen  finb,  tt>etrf)c  bie  €onfonantien  in  Der 
«OJuftc  biibcn.  (£ö  i|i  (lifo  aud>  Mer  allegab* 
getroffen  unö  benimmt,  unb  babet  bat  &« 
•^ert-  von  Heibnitj  ganfc  redn,  wenn  et  Die 
9)?ufic  eine  unoermetefte  StoJubung  bet  SRe* 
ebenf unfi,  babep  bie  Seck  fclbft  ntcl>t  weif, 
bafj  fie  jäblet  (exercitium  arithmericae 
occulcum  nefeientis  fe  numerare  animi) 

nennet.  *  2>enn  wie  will  id)  einen  $onton 
bem  andern  unterfebeiben,  oie  buteb.  Die  2ln* 
jab(  Der  jifternben  Bewegungen,  welcbe  üt     .  " 
gleitet  geit  in  Oer  Zuft  bertwgebraebt  werben  ? . 

f  343.  D?i<bt  aUein  bie  Sange  einet  ©ai*  gjjjj 
te,  fonbern  aud>  Die  2>itfe  berfeiben  öerurfa*  JSfA 
#ct,  ba§  fte  ihre  jitfeenbe  Bewegung  lang*  ianflfa, 
famet  ober  gefd>winbct  uernebter.   °s\\  Die  mer  all 
eaite  Dtcfc :  [o  f>ctt  fte  wel  Materie ,  unö 
weif  fte,  üermoge  berfeiben,  bet  Bewegung n(' 
wiberflebt  (f.  14.):  10  muf;  ftd>  eine  biete 
©aite,  welcbc  mit  einer  anbern  glcicbc  Sänge 
bat,  unb  eben  fo  ftaret  gekannt  ift,  langfa* 
mer  bewogen  al$  tine  bunne.  2)a  nun  eine 
<^aite  einen  tteffen  $oit  »on  fteb.  giebt,  wenn 
Die  jitfernbe  »Bewegung  langfant  gediehet 
(§.  338.) :  fo  muj?  eine  brcf  e  <s£aite  einen  tief* 
fern  $on  geben  fonnen,  ali  eine  bünne. 
tylan  bat  aber  gefunben,  bafc  fub  bie  (5e* 
febwinbigfeit  bet  jitternben  Bewegung  um* 
gefebrt  oetbalte,  wie  bet  £)iamctct  bet  ©at» 
te.  2>a  nun  bie  ^>6t>e  bei  $one  mit  bet 

©e* 

*  Lcibnitii  epiftola  ad  Goldbachium,  , 
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©efc&winbigfeit  Der  jitternben  SJewegunj 
•  nwit  (§.33^)1  fo  wu§  f«b  aut&  Diefe  um* 
flefcbtt  wie  D«  2)iametet  bet  ©aite  oerbak 
teo. 

®"e.  f.  344.  €nbJi<^  fo  n>ttb  bet  §on  in  ein« 
SÄ*  ®artc  öut&  SDebnen  berfeiben  »et« 

Jgjj;*  änbert.  Unb  Die  2lnjal)l  bet  jitternben  Q3e. 
giebt  cf.  roeaungen  i|l  bet  Öuabtatwurfcel  Der  Ärafr, 
neu  b6;  babureb  Die  ©aite  gebebt  wirb  ,  proportio* 
tynSn  naL  2>enn  gefegt,  ed  »erbe  bie  ©aite  A 

?„h2üe  fo«**  «n  z:  4,  bie  ©arte  B  abet 

m™' .  bued)  ein  ©ewie&t  5  1  gebebt.  2Bcil  fit 
nun,  inbem  fie  ftittecn,  fid)  roürcf(icf)  bewe« 
gen:  fo  beftfcen  fie  eine  leben&ige  ftvaft.  Unb. 
Da  ftd)  bie  lebenbigen  Gräfte  bet  Sorpcr  mie 
We  Üuabrate  tyrer  ©efcbwinDigfeit  »erbauen 
(§.  850  *»  Da  e$  ferner  auffer  Sweifel  ijf,  ba§ 
Die  Ärdftc,  bamit  bie  «Saiten  gittern,  Denen 
angehängten  ©croiebten  proportional  finb: 
*   '   fo  muffen  ficJ>  bie  Quabrate  ibret  ©eftyroin* 
bigfeit  wie  bie  angelangten  ©eroiebte,  unb 
.   alfo  tbre  ©efebroinbigteiten  felbfi  wie  bic 
ßuabratwurfcem  Diefet  ©eroiebte,  ober  roel* 
ebeä  glcid>  viel  ifl,  rote  bie  &uabrat»urfeeut 
bet  Gräfte,  babureb  bie  Raiten  gebebt  wer»  • 
fcen,  webalten.  Stßenn  fieb  alfo  bk  Srdfte,. 
»elebe  bie  ©aiten  bebten,  »erbalten  wie  1  ja 
4 :  fo  oerbatten  ffcfr  bie  ©efebwinbigf  citen  Der 
jitternben,  Raiten  wie    t  ju  ^  4*  b<tf  if?, 
r»ic  1  ju  2,  unb  alfo  würben  biefe  beoben<SaU 
ten,  bie  gleiche  Sange  unb  2)icr*  baben,  eine 

Octa* 
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©ctaw  geben,  toenn  bt«  ein«  4  mabl  fMrcfct 
geDebnt  n?ürbe  otö  Die  andere.  $lan  Ion 
tenmad)  einet  ©aite  buta)  ftdtcf ercö  Span» 
iwn  immer  einen  bobern  $on  geben,  Unb 
f>ieraud  itf  alfo  überhaupt  f(ar,  reatum  man 
auf  einem  Claoecpmb'el  ©arten  »on  *>erfcf)ie» 
fcener  Sänge  unb  ®icfe  gebraute,  unb  war» 
um  man  tynen  Dura)  ©ebnen  einen  gemiffen 
$on  geben  fonn«.  SOlan  begreift  nemlicb 
rooty,  bafj  biejenigen  Raiten  bie  langften  unö 
jugleia)  Die  bitf efien  f«»n  muffen,  n>ela)e  ben  . 
liefften  £on  w>n  fia)  geben  feilen. 

$.  345.  %Nenn  jtrcp  harten  A  unb  B,n>e(.^Jr"^ 

tbe  einerle»  $on  Ijaben,  m*t  aüjuweit  w>n 
einanber  entfernet  fint),  unb  man  flo§t  an  Hingt, 
Die  eine  A,  fo  mirb  fte  ber  i'uft  einefolcbe  {\t*  ntm  tu 
ternbe  Bewegung  mitteilen,  mie  fte  felbfl  be» « «njtre 
fujt  9?un  toirb  man  ni$t  jmeifeln,  baf  bie  JjJjW 
bewegte  £uft  an  bie  umtfeljenbe  Körper  b*m9% 
(länbig  anflogt.  &ie  ft6§t  bemnad)  aueb  an 
bie  anbete  ©aite  B  an,  unb  »eil  biefe  (Saite 
geföicft  ifl,  eben  Dergleichen  Bewegung  ju  . 
jjaben :  fo  wirb  i\jt  biefeibe  bureb  baö  öftere 
SlnftofTen  ber  bewegten  £uft  würcfli<b  mitge* 
tbedt.   ©0  balb  bie  (Saite  B  in  bergleicbeti 
jitternbe  Bewegung  gerdtb :  fo  giebt  fle  einen 
©d>all  von  fiefr.  SBenn  alfo  jsvep  Raiten 
bepfammen  unb  auf  gleicbe  2lrt  gefiimmet 
ftnb :  fo  muf  bie  anbete  mitflingen  /  wenn 
Die  etfiete  einen  Ätang  von  ftcb  giebt.  Unb 
biefe*  gebt  autfr  an,  wenn  ber  eine$on  eine 

Dcta» 
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Oefaoe  ob«  Öuinte  höbet  iflafobet  £on  bft 
anbetn  0aite.  2)enn  m  biefem  ftalle  f 6mmt  bic 
',     5trt  bet  Bewegung  in  bet  £uft  mit  bet  3$0» 
wegung,  beten  bie  anbete  ©aite  f<ö>ig  \% 
fchr  über  ein,  inbem  fid>  bie  eine  jut  anbetn 
im  etilen  ftaüe  »etbalt  wie  *  ju  i  im  anbetn 
abet  wie  3 :  2  (§.  340  ),  933cil  im  übrigen 
vkW  weitet  etfobett  wirb,  wenn  betgkidjen 
.  eaife  mitflingen  foll,  atö  baf  fleh  in  bet£uft 
eine  folcfce  jittetnbe  Bewegung  befinbet,  bet* 
fllctdjen  bie  ©aite  fabig  ifh  fo  witb  fie  aueb 
ebenfalä  mitflingen  muffen ,  wenn  man  auf 
einet  ftlote  obet  anbetn  gfnjltument  ben  $on 
obet  bie  Öctaue  beö  $one*  angiebt,  weteben 
m  .  bie@aitcbat. 

SÄ?  §•  Slud  bem  biet  angefügten  <£mt* 
torewu.  ümentt  witb  man  oicle  ftdüe  auftöfen  f 6n» 
nen,  wenn  man  nut  bebeneft,  baf}  ein  jebec 
ctalfifd)et  €6tpet  getieft  (et;,  mit  einet  ge» 
willen  ©efd>winbigfeit  ju  jittetn,  unb  baf 
n>m  biefc  jittetnbe  Qkweg^ung  butd>  einen 
$on,  bet  von  einet  gleichmäßigen  Bewegung 
.  in  bet  £uft  entftefoef,  mitgeteilt  wetben  fon* , 

($•  345  •)•       ^irb  Alf?  I*  &  cf&  n 
Unerwatfctetf  fcon,  baß  bie  ftenjlct  unb  bie 

Hauten  an  ju  jittetn  fangen,  wenn  eine  ge* 

wiffe  ^feiffc  in  einet  Ötgel  ju  flingcn  an* 

fangt,  gjflan  witb  fetnet  beutfob*  begteijfen, 

Wie  ctf  möglich  getreten,  ba§  einige  bie  ($ld* 

fet  haben  entjweo  fd)teoen  fonnen,  betglei* 

xtyen  Stempel  morboff  wn  einem  £oÜdn» 

bet, 
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wpp  ^✓^•y  »••»w  ~ 

fc«,  9?abmenö  nicolau*  pettcr,  unb  Ca* 
uu  nocf)  von  einem  anbern,  »efc&et  £orne# 
liue  Weyer  gebeijfen,  anführet.  Sic  ha» 
ben  einen  [Komet  von  bünnem  ©lafe  genom* 
'  men,  unb  Daran  gefcblagen,  um  ben  $on 
be*  ©lafeö  ju  erfordern  0?ad)Dem  btefet 
Mannt  genwfen :  fo  haben  fie  fetner  ba*  ©lad 
cor  ben  §Runb  gehalten,  unb  in  eben  bem 
£one  obet  m  einem  etroa*  Kobern  (wrmutb* 
tid>  bet  Öctaw)  bineingefebtien :  fo  t>at  bat 
@la«  einen  Älang  wm  fi<b  gegeben,  bet  fi(& 
immer  vermehret ,  bii  et  enblid)  jerfprungen. 
<2ßenn  man  ben  $on  beö  ©lafeä  ober  bie 
Octaw  bat>on  in  baffelbe  i)indnfcbtepet :  fo 
wirb  eine  $ittcrnbe  35eh>egung  in  bet  £ufi 
|>etwtgebtad)t/  beten  bat  &at  fdbig  ijl. 
3)a  nun  bie  beilegte  fiuft  an  baä  ©la*  an* 
floft:  (b  wirb  au<b  biefeä  in  eine  jitrernbe 
•  Bewegung  gefegt  unb  votil  bie  £uft  immer 
fortfahret  an  Da«  ©la$  anjullojfen :  fo  muß 
bat  gittern  bet  ©lafe*  bcfldnbig  »ermebret 
werben  ($.-116.).  £em  €6tpet  Fan  jtttern, 
toenn  ftd)  nid)t  feine  §b«fe  ba(b  wn  einem» 
bet  entfernen,  baib  aber  triebet  einanber .  nd* 
bem.  #terauö  aber  flie&t,  baß  beo  einem 
heftigen  gittern  bie  Sbeile  be«  ßotperö  ftd> 
betgeftolt  von  ein  an  ber  entfernen  muffen,  ba§ 
fie  einanber  gat  niebt  mehr  berühren  unb  folg» 
Heb  otxb  niebt  mehr  jufammenbdngen  fön» 
neu.  3£enn  nun  aber  ein  €6rper  jerbriebf; 
mbem  bat  gufammenbangen  feinet  Sbcile 

•  .  auf» 
••    .  •   .  • 
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oufaeboben  wirb :  fo  bat  cd  nid&t  anbcrö  fct>ti 
tonnen,  cö  baben  aud)  bie  ©lafet  pon  bem 
beftigen  ed)tepen  jctbtecben  muffen. 
Sfflo«  ein       347<  g[ftfln  fan  (men  e(tiflifd;ett 

lob 'S*  äntoen>  «  auö  laufet  ge# 

fpannten  Raiten  obet  ftäfetgen  jufatmncnge* 
Sph  ift  fetf  redte.   £>a  nun  aber  bcraJcidKn  £6tpe* 
'-'ten  butd)gebenba  pon  gleitet  Q5teite  uni> 
itfe  ju  fepn  pfleget  :  fo  gtebt  et  aud)  nid)t 
einen,  fonbetn  oiele  $one  pon  fr<t>  (§  359.). 
3nö<ffcn  M«bt  bod)  immee  einer  bec  £aupt* 
ton,  unb  man  fagt,  ba§  ein  €6tpet  einen  öe* 
ffo  teinetn  $on  babe,  je  meniget  bie  anbetti 
$ug(ciä)  mit  empfunben  »etben.  SäJennmati 
aber  bie  übrigen  $one,  welche  SMfibnanticn 
»on  bem  «£>aupttone  fiub,  metcfiid)  botet,  wie 
tiefe*  beo  einigen  ©locfen  gefdjiebet:  fo  ijt 
t>er  $on  untein. 
SStorum     §•  348.  2lUe$,  rcaä  ba  ßefd>ic£t  ift,  eine, 
tu«  Ha.  jittetnbe  Bewegung  bet  £ufttbei(gen  jtt  ettc« 
ftnbcn    gen7  bflg  tft  aud)  pettnogeni)  einen  <2>d>att 
3njru.  j^tpotjubtingen  ($.  927.)-  SB«1"  l«&  nun 
SS«    abet  bie  guft  butd)  eine  enge  Hoffnung  ge* 
edjan   fd>romb  binburd)  bewegt :  fo  mufj  fte  jufam» 
flebvn.   mengebtutft  »etben,  unb  jicb  betnad)mal)(S 
twe&ct  auäbebnen.  Da  fte  nun  folcbct  gefralt 
m  eine  jittetnbe  Bewegung  getatb :  fo  nnijj 
ein  ©d)aü  entfteben,  inbem  fcie  £uft  butd)  «♦ 
ne  enge  Hoffnung  gefcbtvinb  bmDuccbgcNt. 
Stuf  biefem  ©tunbe  betubet  bet  @d)aü  aüec 
fc«  SMftumente,  todtfc  gcblafen  »«Den,  al*. 

05» 
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Orgeln,  trompeten,  2Uafi>b6rnet,  ftlofenu. 
f.'w-  3(a  eben  biejeo'  i(]  Die  Urfacbe,  warum 
ein  Sföenfcb  Pcrmittclfi  ixe  i'uftrobre  einen 
<£d)aU  beröorbringcn  fam  SDcnn  Diefc  i|l 
»on  De v  OVatur  ebenfofof  mit  «ine«  engen  (Jt> 
Öffnung  »ctfel?cn  morben,  Daburri)  bie  Vuft 
binburebgefrieben  roitb ,  tvctm  man  einen 
ed)QÜ  b«»orbringcn  r»iü\  Unö  ba  man 
tiefe  (Srojfnung  naefc  eigenem  (gefallen  er*' 
wettern  unb  jufammcnjieben  tan:  fo  ift  man 
im  ©tanDe,  b«>be  unD  tiefe  £on«  berporp 
bringen.  3)enn  je  enge«  Die  Eröffnung  ift, 
Deffo  gefe&minDer  n>itD  Die  jitternDe  QSewe»  • 
gung  Der  ftifttbeilgen,  unD  Deflo  bober  wirb 
feer  $on,n>elcben  man  berporbringt  (§.139.). 
§.  349.  'Sßenn  Dergleichen  €6rper,  DurCfc  «ine1 


♦ 

1 

werben.  £)a  er  Diefe  nun  wieDet  Det  iuft  jj-  jt 
beibringt  ($.  33a.) :  fo  muß  Der  ^ebaü  Defio  clajK« 
fiärcfer  werDen.  UnD  fo  ifl  ferner  f  lar,  Daf  f*<«  M< 
Der  ect)aU  föwäcper  fepn  müjfe ,  wenn  Det<  j^"* 
gleiten  Sorper  niebt  elafiifcb  ilt,  fonDern  au« 
einer  weic&engDtoterie  beliebet,  ©aber  fommt 
cö,  ba§  eine  mejjmgene  Orgelpfeiffe  allcmabi 
einen  tfäref  ern  $on  gibt,  a\$  eine  boljerne. 

$.350.  2Bei(  Der  ecpall  Dur*  *ie  cireufc  «jBöt/h. 
formige  Bewegung  Der  Suft  pon  einem  Or»  nm  t>« 
te  ju  Dem  anbern  gebracht  »irD  (jr.387.):  fb  ^'f** 
mu§  Diefe  bewegte  «uff  an  Die  efope*  anfbf*  JÄ1* 

tfa*»rU£k      «t  fen/C9Wf 
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(en,  n?cldt>c  iljr  im  2i5«ge  flehen.  9?un  ifl 
bie  £uft  ein  eiaflifeber  <£6rp«  ($.  285.) ;  menn 
öbet  ein  elaflifebee  Cor  per  an  einem  an  Dem, 
6er  feinet  %en>eaung  nnberfleht,  anflog :  fo 
tvtrt)  et  Dergefiait  rcflectitt,  ba§  Der  Einfall* 
wncfel  Dem  ÖtefUponätnncfef  gleid)  ifi  (§. 
79.)*  XJetotvegen  mu§  aueb  bet  ©c&aü*  tt* 
flccticct  trerben,  wenn  er  ata  einen  feilen  <lbu 
pK  anflogt.  2uut  liefet  9teflejrion  De«  ©cbal* 
le<  laffen  fid>  S*wo  2)inge,  nemtieb  9Re» 
jbnanfc  unt>  baö  <£cl)o,  begreifen.  Denn  e* 
10  »oW  n?abr,  bflf  ein  reflecfivter<K(baüeben 
•  fo  Diel  3eit  btaucbef,  von  Dem  ibm  refUctiren* 
fcen  Gorper  ttieber  bis  an  Die  Obren  De$ 
borerä  ju  fominen,  alö  er  geit  brauchte,  wm 
Um  flingenben  (£6.rper  biö  ju  Dem  reflecti« 
tenben  ju  fommen,  menn  febon  bet  €erpet/ 
rcelcbcr  Den  ©d)aU  erreget,  unD  Der  guborer 
nötb  fo  nahe  beofammen  ftnD.  0?ur  ifl  man 
poann  wcyi  im  <s2iflnue/  oen  reneennen 
£$a((  von  Dem  urfprüng(id>en,  tregen  Der 
aUjugrofien  ©efebminbigfeif,  mit  h>eleb«  beg* 
be  auf  einanber  folgen,  ju  unterfcbeiDen, 
2Bcnn  alfo  Die  Den  ecbaU  reflecfirenDen  Gor* 
»er  nicht   roeit  entfernet  ftnb:  fo  reirb 
»ureb  ba*  gurücfprallen  ber  0cbaü  t>er(i4f* 
efet.     £>iefe  SSerflärcfung  De*  ©cbaüel, 
»elcbe  bureb  bie  Otcfk^ion  gefc&iebet,  nennt 
man  bie  Sfafonanfc.    ©Jan  begreift  alfo, 
toarum  bie  ©timme  in  einem  aemauerten 
^aale  flärtfet  Hinge,  altf  in  bet  freien  fiuft 

«bei 
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*feef    ein«  etiibe,  wefcfle  detdffeft  ob«  mit 
fcdpeten  beklagen  ifh  £enn  je  bdrter  ber> 
»leiten  €6rper  ifi,  beflo  ftartfet  wirb  bie 
£uft  »on  bemfelben  refleef ixt    Unb  eben  bdr* 
du*  tagt  ftd>  ferner  Abnehmen,  todtum  mdlt 
on  bie  rauftcdiifcbe  ^ntfrutnente  Oiefondnfcbo* 
ben  »on  fehr  etafhicbert  #olfce  jü  magert 
pflege.  £)o<fe  iji  ni*f  ju  leugnen ,  ba§  bef 
ber  ertferen  dngefubrten  SÖBurtfung  düeb  bi* 
fei  al*  eine  Urfacb*  $u  t>efvad>f cn  fep,  bafj  fi<fr 
ber  ecbaü  in  einet  ©tube,  ba  et  emgefcbfof* 
fen  ifr,  niebt  fo  ausbreiten  fan,  wie  et  in  bei 
frepen  ftift  tburt  würbe  ($.  3#sA 
r  §.351.  Stuf  biefem  ©vunbe  beruh, et  ferner  ftfftt 
hit  »rtfurtg  be*  eprddjtobr«,  WelcM  tU 
fte  au«  QWejb  »etfertigte  £K6l)re  10»  bie  ttntett 
eint  weite  Eröffnung  bat,  oben  aber  ende  ja* 
flehet  2öe'nn  man  nun  bütd)  bie  enge 
Öffnung  üit  öd*  ©pra^töbt  tttoti     «bttOf  v  ..- 
bie  ©timme,  wenn  fie  ju  Der  weiten  <£t6|£  , 
nun«  netouogepet,  dki  itatcrer  bcyunöen,  an» 
fit  ohne  ba*  ©ptdd)rbh,r,wm'be  gewefen  fepfc 
^erlanget  tttän  bt*  ttrfd$e>  &u  Wifieni  fo 
bdrf  man  nur  etwegen,  baf  ber  ©cbaü*  »et> 
mitteilt  be*  ©prndjrobre*  not  gegen  einegf 

genb  gebracht  wirb,  ba  et  fid)  fonft  düertt* 
Rathen  bin  wütbedu*gebreifetl)(Sben(<5, 927  )} 
bafc  ber  ©M  butd>  bie  oftmalige  DÜefleriort 
in  bem  ©pradjtebt  e  w dar eff  werbe  (M^O  * 
Unb  ba|  enblitb  Da*  ©prddwbt  fdbfl  Öd* 
bur*9«i  eine  jittetnbe  Bewegung  g«fe$twe* v 
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Mete  Obt  tiefen  «fttfcen  l)abc,  ffd)t  man 
am  Denen,  n>e(d)en  ti  mw&üU  £)enn 
ftnmn  einen  etma*  fc&ipae&en  ^cpaU  niebt 
ternebmen,  wenn  fie  niebt  Die  geftitmmt« 
£anb  wt  ba*  Obt  Mten» 
«toi?       f ,  «»  SM  bem,  mal  w>n  be?  Dieflejion 
$pr«<$<  beö  <§d)al{e$  aefagf  nwrbcn  ($,  350.),  lägt 
13?     ^4  We  ®cfrb#«be»t  De*  eptacbgen>6lbe» 
Kt  v  «nä«n.  ®»«  baben  eine  €Uipnfct)e  $igut 
Fi*     AEFGB,  "2B«M  man  mm  m  öen  einen 
*  ö  '8,  jgrennpunet  C  ttitt,  uni)  Icife  gegen  bi« 
|58anb  ccDctt  fp  «cvflebt  berjenige,  wlcbct 
tm  anbern  QSrennpuncfe  D  jlebef,  aüeö  gan^ 
genau«  ba  boc&  bie  Umllcbenöm  nicl)^  von 
Um,  m*  man  gefvrix&w  bat,  vernebnun 
Wimen,  Denn  nenn  man  im  95wnpuiicfe 
C  rebee  ;  fo  tltfe  bev  ©c&aU  allentbalben, 
a(ß  in  E>  F.  Q  an  baö  ©emolbe  an,  £>a  ei 
min  auft  E,  F,  Gm  ben  ^unt  D  veflecnyct 
tpitb  1  fo  f  omml  in  biefem .  fünfte  »iefe  be» 
tteate  Suft  mfammen/  unb  folglicb  mu§  De* 
©c&ad  öafelbjl  am  flarcEffcn  fc^n  (§  3360t 
SDag  abe?  bie  £i|ft  aus  E,  F,  Q  eben  in  D 
vefleetjeet  mb,  aefd)i«b<t  batum,  n>ei(  fontf 
bev  @infaU6H>mtfe|  bem  OSefUjnon$n>ind;ei 
nid)t  gleicb  feon  n>ücbe  (§,  79  )t  £>enn  biefe* 
ift  eine  (§igenf$afr  bei  (SUtpffo  bat}  bie  ?it 
wen,  wlcbe  au«  ben  beiden  QBrennpuntfeij 
gfßcn  (inen  kirnet  bei  ^eeimetttf  gesogen 
reiben,  immer  jwn  ^intfel.mflc&en,  bie 
•inanbe?  9(ei#  finb, 

f'354 
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§1  38enn  ein  Körper,  welcher  ben  ffionOcm 
©*aü  refleciiret ,  fo  weit  entfernet  ift,  Dag 
man  Den  reflettirten  ©djaü  von  bem  uc* 
fprunglicfoen  Deutlich  unterteilen  fem:  fo 
entfielet  ein  £d)o.  Jfrittaui  folgt  Da§  nie» 
ntai)tö  auf  Dem  ebenen  unb  platten  Sanbe  ein 
€cbo  entfielen  fonne,  Denn  t$  itf  fein£6rpet 
porbanben,  weld>er  getieft  wäre  ben CdjaU 
ju  un*  ju  reflectiren.  £ergiate  ® egenben  aber, 
SRaurcn,  ^tbloffer,  ein  ipix*  Ufer  »en  einem 
Te,  ein  Reifen,  reffcetiren  ben  ©fbatf, 
t  «ingen  ein  <Sd)0  beroor,  ja  weil  bw)te 
2ßalber  in  biefcr  Slblic&t  n»d)t  anber*  a(*  et» 
ne  »Otouer  anjufeben  fmb:  fo  pflegt  fid>  aueb 
bafelbfi  öfter«  ein  <£d)0  $u  fiinben. 

§.  355.  2Benn  ein  geübter  Q3tolim|t  fo  ge#  ®k  ■* 
föttinbe  fpielt,  bofj  9  $one  in  einer  ©com*  f1*" ' 
be  auf  einanber  folgen:  fo  fan  ba« @ebor  JJjJmüf. 
noefr  einen  leben  ^on  twn  bem  anbern  unter«  ft/  n>cn« 
(Reiben.  SBenn  alfo  ber  reflectirte  ©c&all  man  ein 
nacf>  bem  urfprünglicbcn  fo  gejftwinb,  ale*  j)ier  ®<&o  &&» 
ein  $on  auf  bm  anbern  folgt:  fo  fan  man m ■* 
nod)  bepbe  pon  einanber  unterftt>eiben.°  3)e* 
rowegen  entjlebet  ein  «Jcfco,  wenn  ber  reflecti» 
renbe  €6rper  fo  weit  entfernet  i(t,  baf  ber 
urfprungtic&e  @d>aü,  fid)  Dabin  unb  wieber 
iurüc^  ju  bewegen,  jum  wenigflen  £  einer 
©ecunfce  gebrauchet,  Da  fiefc  nun  ber 
<5d)aU  binnen  einer  @ccunben  1142  @ng(t« 
fme  £5<&ub  weit  bewegt  ($,  332.) :  fo  burt&# 
lauft  er  im  9ten  $b««(e  wn  einer  ©ecunöe 
.  >       <£e  4  ben 
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Den  neunten  $bcil  »on  1142.  ^5d>ut)cn  unb  1 
folglid)  136J  @d)ub.  <2Benn  alfo  bet  ut#  ' 
fptunglidje  @d)aü  u6£  <8cbub  t>on  bcm  M# 
fleetitenben  €6rper  entfernet  nxtte :  fo  btaud)» 
tc  et  ju  feinem  #inmege  7  einet  <25ecunbe. 
2)a  nun  eben  fo  öiel  Seit  oocbcpflicflfcn  |tvüt#  j 
be,  bi$  et  roiebet  jur&cfc  fäme:  fo  n>atbebee 
teflcctitte  <Öd)aU  er(i  in  |  einet  @ccimbe  n>ie* 
bet  anfommen.  3)a  man  aber  einen  ©cbaö  I 
fdjon  t>on  Dcmonbcrn  untcrfd)eibcnEan,n>enn  j 
bet  Untetfcbeib  bet  Seit  Strogen  beoben  nut 
\  einet  ©ecunbe  beträgt  t  fo  batf  bic  <5ntfet» 
nung  beä  flingenben  (SotperSöcn  bem  refleefi* 
tenben  nut  halb  fo  gtoj?  fciMi,  wenn  man  ben 
"  reflccfi'vfen  <Sd)all  »on  bcm  utfprunglid)en  inv» 
*  •  tetföeiben  foü.  mu§  alfo  bet  flingenbe 
€&tpct  jum  aüetwenrgften  6;.  @d)ub  »Ott 
bcm  t  cflecfircnbcn  entfernet  fev>n ,  wenn  ein 
(£cbo  entfteben  fotl  ($.  3fe  lvc'tct  m 
übrigen  betjbe  (Eorper  »on  cinanbet  entfernet 
fmb,  befto  längere  ßett  braticbt  bet  ©cbauY 
,  ehe  et  wieber  jurneftommt  (§.  ??v).  S)abcc 
refleetirt  baö  ^d>o  mebrere  Kolben ;  c$  wirb 
aber  ;ug(eid>  aud)  fd)wäd)et,  benn  es  Font» 
men  fteplid)  bcflo  wenige«  bewegte  £ufttf)eif« 
d?en  in$  Öbt,  je  mebt  (icf>  bieje  Bewegung 
jettbcilet,  unb  \\}  bemnad)  ber  <3d)all  alle« 
mabl  febsvacber,  wenn  man  weit  »on  bem 
flingenben  €kper  entfernt,  alä  wenn  man 
ibm  nahe  ifh  (£$  fan  aud)  ein  »telfad)ed 
-  <£$o  enfieljen,  wenn  »tele  betgleic&en  €6rpec 

in  ' 
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tn  »ergebener  Entfernung  'anzutreffen  fmb, 
h>eld)e  Den  ©d)afl  reflectiren.  Ü)enn  fo 
fommt  ber  ©chall  .»on  Den  nahen  €6rpem 
gefd)it>in&er  unb  juglcid)  aud)  jldrcfer  lurücr", 
nte  »en  bcn  entfernten,  fern  alfo  ntd>t 
«nberd  fepn,  cö  mu§  ein  @d)all  etliche  mal)!/ 
Jod;  immer  f$wd<&er,  geboret  treiben. 

jDa*  9-  Capitel, 

23on  fcem  2Baflfer. 
S.  356. 

mct!)ig  Denen  «Jttenfchen  ba*  $euer,  fö 
uriwemeiblid)  ju  ihrer  Erhaltung  bie 
£uft  erforbet  wirb,  eben  fo  unentbehrlich  ifi  g«  ** 
ihnen  bat  SJßafier.  Würben  bie  Sttenjchen 
mobf  leben  fonnen,  wenn  ihr  ©eblüt  ;;id)t 
flüfjig  mdre  ?  <2ßoburd)  erhalt  tt  aber  feine 
$lü§igfeit  anberg  alt  burd)  ba$  hälfet? 
Seine  9Jflan|e,  fein  QSaum,  ja  fein  ®räfr 
gen  »uvbe  ohne  2Ba|fer  warfen  fonnen.  •  . 
SJöie  wolte  man  foeben ,  mafeben,  eine  ent* 
flanbene  fteucrdbrunfl  lofdjcn,  menn  man  fein 
2ßa fTet  hatte  ?  3 4>  gefchweige,  mag  batf  SÖSaf» 
(er  in  Slnjebung  Der  ed)iffartb  für  9hi$en 
bringe.  SUIc  biefe  ®acbw  ftnb  fo  leid)t,  ba* 
bet)  abet  fo  geivif?  unb  ü&erjeugenb,  .baf  id) 
nid)t«  weniger  notbig  habe,  alt  einen  ernft* 
haften  unb  wcitlduftigen  93c»et*  baoon  ju 
föhwn.  £>eflo  mehr  ift  e«  aber  aud)  ju  »er* 
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•  wunbern,  boß  man  fo  feiten  baran  gebencfet. 
££cödcbte  man,  waä  unt*  biefc  unb  jene  <g5a« 
efre  für  >)?u$en  febaffet,  unb  wie  una(ucfiid> 
n>it  waren,  wenn  wir  berfelben  beraubt  fcon 
fült e n :  man  würbe  gewiß  mehr  (Eifer  ju  2$e# 
Haftung  ber  $ßercfe  ber  >}?atur,  unb  niefce 
fo  wenig  2)«ncfbarfeit  gegen  ben  ©Töpfer 
beo  fieb  t>erfpüren  (äffen. 
S5Ü      §*  557.  ©nein  jeben  iflautf  ber  taglie&en 
m i  Sir.  ^Wabwn«  Wonne,  baß^  reines  SDßaffcr  Fei* 
(et«.     mn  ©eflbmatf  unb  feinen  <3crud>  babe,  baß 
■  eä  burd>fict)tig  fety  baß  e$  f«b  in  tropfen 
jertbcile  unb  in  ber  Suft  &u  *obcn  falle. 
CO» an  weiß  ferner,  baß  bie  (£rbe  unb  biemei» 
,  ften  irbifeben  (Eorper,  Diejenigen  auegenonu 
wen,  welcbe  »iele  unb  fcljr  groffe  $wifd)en* 
roumgen  haben,  in  bem  3Ba(fcr  ju  Q*oben 
ftnefen.  3öenn  nun  ein  Körper  flußig  iff, 
weldjer  ftct>  in  tropfen  jertbeilen  laßt  (§.146.) : 
fo  wirb  man  fein  33ebcnc£en  tragen,  bem 
9$affer  ben  9?abmcn  cincä  fiüßigen  QEorperö 
.   •   bepjulegcn.  SJßcnn  ferner  alle  flüßige  SOia* 
tcrien  auö  fold)en  $b«ügen  $ufammeugefe$t 
fmb,  welcbe  eine  ber  Cugelrunbcn  äbnltcbe 
$igur  baben:  fo  werben  bie  SLSaficrtbeilgen, 
wo  niefet  »oüfommen  runb,  bennod)  fpbaroi* 
bjfcbe  £&rperaf n  fepn.  (2Bieberum,  eine  flüf# 
ftge  «Materie  ijt  oon  föwerercr  5trt,  wenn  fte 
in  einer  anbern  ju  35oben  fäüt  <2Öa*  t(l  ai* 
fo  gewijfer,  alä  baß  baö  3Bafier  febwerer  feo 
.  *  D«  Hüft*  2Beil  enblifc  eine  flüßige  CR* 
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fette  fcon  tctcf)ftrer  2lrt  1(1  afö  ein  feftec  Cor» 
per,  toenn  biejet  in  ihr  $11  Q^oben  findet :  fo 
tvitb  au$  baö  2ßatjer  von  leicbtccer  2(rf,alf 
bie  Stbe  unb  Die  weiften  irtbifeben  (Eoipet 
fcim  muffen.  •     . v 

s.358.  3fi  öaö  2Baffet  fernerer  alä  bic  ©a# 
ftijt:  fo  ift  e$  aueb  bietet  al*  feiefelfce.  3(i  Raffet 
cö  biebter :  fo  bat  e*  eine  ftdttfcce  anjicbenbe  fl?'btt 
$tgft  unb  ü  beruhten  feine  Qtyeügen  einan< 
be?  in  mel)tecen  Runden  fäw») ;  berorce«  flang  ftfo 
gen  muffen  bic  CIßaffettbeilgen  ftdrefet  als»  bie  efer  ai* 
i£beugen  bet  i'uft  iufammenbdngen.      n>i«  t>'<  ®«f*- 
bertfebt  alfo  bet  Q5cn>egung  ber  ^orpet  tfdt* 
tfet  als  bie  £uft  (§.  143.)/  nieb t  allein  wegen 
bc*>  tfdttf  etn  Bufammenbdngen«  feine«  $beil» 

tn,  (OHbcjn  aueb  wegen  feinet  2>icbtigfeif.. 
lenn  e$  ift  ollemabl  bec  ^ibeeftanb  einet 
flüggen  Materie  befto  griffet,  ie  ftdrefet  u> 
w  $beilgen  jufammenl)öngen,  unb  je  bietet 

fie  ift  (§♦  I43«)t 
I*  359-  Obngea<frtet  baa  Raffet  birf>teu  «j8  «« 
mu§  aiö  bie  £uft,  inbem  cä  800  t>iö  1000  ,(X  3n}ri 
mabl  febwerer  ifl ;  fo  ift  eä  boeb  feineömegea 
bec  biebteftc  (Eorpet,  fonbetn  cö  bat  fo  »iel  raumgen 
fovifebentdumgen,  baft;  man  jum  aüewcnig»  &«t. 
Jen  auf  1  £l>eil  Raffet  39»  Broiffibenrdum« 
gen  veebnen  muff/  bie  mit  feinet  eigentbum« 
lieben  Sföatetie  nid)t  erfüllet  fmb.  $)cnn  man 
fefje,  baß  jtveQ.  kugeln  »on  gleicher  "Stoffe, 
beten  eine  oon  @olbc,  bie  anbete  aber  uott 
.         *fo  be^öetfei^  in  ^flW^^ei« 
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(e  eingeteilt  würben.  SOBeil  nun  mit  We 
Reifte  be<  Dtoumeä,  melden  bie  golbene  £u» 
gel  einnimmt/  mit  ©olbe  erfüllet,  bie  anbete 
Reifte  aber  leer  tjx  (L  315  ) :  fo  »erb«lt  ftefr 
bie  Slnjabl  ber  $beile  in  ber  gelbenen  Stugel 
}U  betn  ganzen  Diaume,  ben  fie  erfüllet,  wie 
20  ju  4».  3)a  ftd>  nun  bic©el>were  be*  "2Baf# 
fer5  jur  ©c&were  betf  ©olbe*  »crljdlt  wie 
neo  ju  19436,  ba«  tfi  begäbe  wie  1  ju  20: 
fo  mu§  ftc&  bie  2lnjabl  ber  Qrbcifc  in  ber  Äu* 
gel  ton  935flffcr  ju  ber  Slnjabl  ber  Steile  in 
ber  golöcnen  ftugel  wie  1  ju  20,  ttnb  alfo  ju 
bem  Dlaume,  wcltbcn  bie  gan&c  tfugcl  eeful» 
let,  wie  1  ju  40  »crbalten.  ©öldjergejtalt 
bleiben  39  Steile  bc*  fttauml,  in  welkem 
.  baö  ^Baffer  ausgebreitet  ifl,  leer ,  unb  nur 
einer  ijl  mit  cigcnfbümlic&cr  SOMerie  be« 
^35affcvö  erfüllet.  »erhalt  ftcb  bemnad) 
bie  9lnjabl  ber  3Ba(fertbeilgen  ju  ber  3lnjabl 
ber  3wi$enrdumgcn  wie  ijU39< 
JDfeTBaf«    §  360,  £>(,  nun       t»jc  ?injal)l  ber  3mi* 

Äs  febenräumgen  im  Gaffer  fo  febr  grog  ift;  fo 
feß"  E  ftn&       fcinc  tilgen  bergejlalt  Elein  unb 
•    '  jubtil,  t>cif  man  fte  auch  mit  ben  befien  <35er# 
grcffirungSgldfem  nt<f>t  erblichen  fan.  Sßrt 
.   fonnen  biefe  ©ubtilitdt  ber  SBaffcrfbeilgen 
auefe  barautf  abnebmen ,  weil  fte  in  bie  aller« 
meiffen  Gorpet  bincinbtingen ,  welcM  niebt 
gegeben  f ornife,  wenn  fie  niefct  fletn  genug 
■  waren.  2Benn  ba$  Sßaffet  in  bie 3wif(ben# 
rmimgen  bet  fejlen  €orpev  binembtingt :  fo 
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»erhinbett  «l,  Da§  Die  Sbeile  Diefel  $orpct$ 
einanöet  in  puafamen  Runden  beruhten« 
35a  nun  folehergeflalt  il)s  ^ufominen^diigen 
»ermintKtt  witD  (§.  139.) ;  unD  man  «inen 
fierper  t»ekl>  ju  nennen  pflegt,  wenn  feine 
$beile  nicht  fiarcf  jufammenbdngen :  fo  wer*  '. 
Den  Die  feften  €6rper  erweichet,  wenn  Dal 
2Baffer  in  ihre  gwifchenrdumgen  hineinbringt. 
QBir  feh«n  Diefel  an  Dem  ^one,  Dem  Seber, 
gjappiere  unb  Dergleichen  €©rpern.  9h«  be$ 
Dem  ©efrnee  febeint  el  wal  befbnDerl  m  fcpn, 
inDem  ein  «Schneeball,  wenn  man  il)n  in  Dal 
SBaffet  legt/  nid)t  weich,  fonbern  »ielmeb* 
hatte  gemacht  wirb.  SBir  muffen  aber  auch 
bebenden,  Daf  Der  ©chnee  ein  fef>r  lotf  erei 
Körper  ul,  Der  ungemein  große  Smifchen» 
räumten  hat,  unD  welcher  alfo  Dem  hinein« 
Dringen  Del  SBafierl  nicht  wiDerfiebf.  3><i 
fich  nun  folchergetfalt  Die  fcbeileDel  ©chnee« 
infehr  wenig  «jpuneten  berühren:  fo  hangen 
fte  fchlecht  unter  einanDer  jufammen  (§.  189.) ; 
fommt  aber  Dal  Sßafier  in  Die  gwifchen*  • 
caumgen  hinein :  fo  oermehrt  et?,  all  ein  Dich« 
ter  Corper,  Die  Slnjabl  Der&erührunglpuncte 
(§.197.)/  «"»fr  gufammenhdngenDeP ' 
&d)neetbei(gen  fldrcfer  (§.  1 89»)/  unD  t>Uft  al- 
fo Die  #drte  Del  «Schneeball  oermehren. 

$.  361.  2>al  ^Baffer  itf  ein  febweret  ftöf«  ttrf«<$e 
figee  66rper  (§.  357.).  2)a  fi<h  nun  ein  w« » « 
(Qwerer  €6rper  gegen  Den  ?Witte(punct  Der 
€rbe  bewegt,  twnn.ftine  Bewegung  ni*t  gfo  ■ 
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fcerbinberf  mirb  (§.  «9.):  fe  mu§  ft<f>  aud* 
Sa*  33afl«  bem  s»?ifte!puncfc  Der  <£rben  fo 
fängt  nabcrn,  a(tf  es  f an.     30<i(  nun  ein 
Ort  1)ö4>  m\  wenn  er  meit  »on  bem  Littel* 
Atmete  ber  (Srben  entfernet,  unb  tief,  menn  et 
bemfclbm  nabe  ift  1  fo  mu§  fiefc  Da«  Raffet 
immer  »on  bem  boljctrn  Orte  gegen  Den  tfc» 
fern  bewegen,  unD  Dielet  iff  Die  Uvfac&c  Dort 
ber  «emegung  ber  ^liiffe.  $)enn  bie  <£r* 
fabrung  lehrt  bei)  Dem  Oftwlliren ,  bd§  btt 
Ott,  bö  ber  $lu§  Nnldufr,  jeberjeit  tiefja 
liegt  a\S  ber,  n?o  er  berfommt  J^ierte^ent» 
ficht  billig  bie  $rag*,  mober  bie  Quellen,  aul 
welchen  eeen  unb  ftlüffc  entfern  ib,'«'  U*» 
fpniiig  genommen  haben,  dtne  ©ad)c  mit 
beren  Unterfutbuna;  fk&  bfe  »ftaturrunbige* 
fror  aOen  Reiten  fehr  befcbdftiget  hoben  und 
Dabei-  auf  fcerfebiebene  Nennungen  toerfatlert 
finb.  Unter  allen  iftmoblniehw  unwahrfchein» 
lieber,  a(*  ba§  bie  Quellen  ihren  Utfprung 
fcureb  unferirDifehe  €onatr  auf  DettigDieetege* 
«ömmen  Rotten.  2)enn  fie  entfptingen  mw 
fientheilö  an  Denen  bergen  welche  »iel  bober 
liegen  al*  ba*  «Dteer,  mie  molte  nun  bat  9EBafi 
(er  Da  hinauf  geFommen  feon,  Da  eöallemabf 
in  SSobren,  bie  unter  «nanbet  #emeinfcbaff 
baben  vermöge  be|fcn  Wae*  »om  SDrucf*  Det 
fluf  igen  Materie  erliefen  worDcn  ift,  glei^ 
hoch  flehen  muf.  2>ab«  haben  isnbie  bef 
®acbe  ju  b«jfcn  gefugt/  unb  behaupte*  /  e< 
würbe  biefef  2ö«fi«¥  Dur*  «int  ünteritbifdx 
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«EBarme  in  2)ünfie  t>em>anbeff,  unb  feiger* 
gejfalt  nic&t  nur  weiter  in  Die  #6l)e  gebracht, 

•  fonbern  jugleid)  aütD  fuffe  gRnacfot.  ^nbem 
Daö  ?D?eecfal$  roeldieä  nid;t  fo  wie  Da«  2ßaf» 

-  (et  wrrauajfe  in  Der  Sc  De  jurüct  bliebe.  3U»  : 
lein  eä  würbe  fd>r  fd)rccr  fcpn  aUemabl  Die 

.  Gegenwart  biefer  unterirbifdxn  banale  ju  er* 
weifen.  2Bir  fyaben  aber  aud)  gar  ni$t  no* 
t!)ig  hierauf  ju  »erfüllen,  Da  &urc^>  Diegen, 
%l)au/  unb  <5d)nce  fo  viel  au$  Der  Suft  l>ct* 
unterf omnit ,  tveltyä  twllf  ommen  juc  Unter« 
Mitling  Der  Quellen  l)inrcid)enD  ijr.  $?<m 
bebenefe  nur,  Dtf  fid;  Der  grolle  $l)eil  Des 
3Beltmeere*  in  Dem  bjfcigen  ©triebe  Dc<  erb» 
boben*  befinber.  <2£<a  m  eine  £afl  SLßafr 
fer  mtifj  alfo  nidpr  burefy  Die  bafelbff  bejfönbig 
ttnMrenDe  £i$e  tdglitfc  in  Sänfte  »erwan« 
Delt  Werbern  weldje  üermittelji  Der  SOBinbe 
öud)  in  anbre  Sdnber  gebracht  werDen  f 6nnen. 
2)iefe*  wri  fKegen  unD  ©djnee  entflanbene 
Söafler  jie!)t  fte&  in  Den  eanD  Der  fid)  auf 
Den  bergen  befinbet  hinein,  unD  fammlet  ficD 
nad)  unD  nach,  fonDerlid)  trenn  e<  auf  flei* 
nigte  ©egenDen  fommt,  Detgefialt,  baf  e*  ei» 
tien  Qtuäbrud)  nehmen,  unD  .fo  lange  fortflief» 
fen  fan  bif  fid)  Durd)  iflebel,  $l>au,  9Jegett 
ober  @d)nee  wn  neuem  was  gefammlet  t>an 
!Dal>er  treffen  wir  Dergleichen  Quellen  met* 
flentljei«  in  Der  «Bitte,  ober  am  $uffe  Der 
fßerge  an,  unb  id>  jweifle  ob  man  jemabWan 
i^oc^fiew  ^^pi^c  eineö  «^^t(0€$  eine  £^uelle 
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entbecf  en  wirb,  (fben  baran*  (dfi  fid)  be» 
greiffen  marum  baä  ■SBafier:  bifjtueilcn  autf 
benen  Quellen  frerautf  fpringf ,  niramermeb* 
iDÜvDe  biefeä  gcfdxbcn  tonnen,  tverin  e$ nid)t 
»on  einem  Kobern  Orte  f>eraogeflo|Ten  »dre 
($.  i|9.)-  ©eeti/  §*id)e  unb  $lu|tc  nehmen 
ßüv  bergleic&cn  Quellen  tyren  Urfprung. 
Slber  mit  Denen  gcroobnlic&en  Brunnen  ai^f 
ben  platten  Sanbe,  hat  etf  ofterö  eine  anbete 
.  QSefcbajfentyett ;  inbem  fte  meijientbeiltf  au* 
einem  nahe  babeo  gelegenen  ^lufie,  &ei(be 
ober  (See  entliehen  ;  unb  babet  au<$  toaebfen 
wenn  ber  §luf?  anlauft  unb  fallen,  wenn  in 
biefem  baö  SBaffer  ju  fallen  begint.  SDiefctf 
gilt  fo  gac  t>on  bem  Speere,  benn  wenn  man 
nietH  weit  »on  bem  Ufer  in  bie  (£rbe  gräbt, 
fo  finbet  man  Raffer  fo  balb  man  auf  eine 
fanbigte  Öegenb  tomnit.  &  ift  tval)t  biefcö 
£ßajfer  iji  fuffe,  unb  ba$  SMcer  wafier  faljig, 
unb  follte  wohl  bie  £ocbter  ber  Butter  fo  un# 
dbnlieb  fet;n  tonnen?  Sibcrniu&ctf  md)taucb 
fein  <£alj  jurüefe  lajfcn  inbem  ti  bureb  ben 
€5anb  binbureb  gebt  ?  2>atf  (Srpcriment  iß 
leicbt  anjutfeücn,  babureb  biejeä  erroiefen  »er# 
ben  fan.  $lan  (äffe  fidb  £6pfe  üerfertigen, 
beten  Q3oben  mit  fleincn  £6a)ergcn  oerfeben 
finb,  man  erfülle  fte  mit  ©anbe  unb  fefee  ei* 
neu  über  ben  anbern ,  in  ben  ober  fien  gicjfe 
man  falu'gtes  ^Baffer,  fo  wirb  biefeä  immer 
aus  einem  £opfe  in  bem  anbern,  bureb  ben 
©anb  binburefc  laufen,  uub  na$ta»  biefe* 
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gef^efyja  (e  nti rb  e4  nid)  t  meb t ..  fafyig  ,  fo n»  1 
Dew  fülle  »ie  anbot*  SCafi«  befunben, 
£>ie fcö  i|t  jugleid)  ein  »Littel  bae  Qßafl«  ju  . 
reinigen,  unö  eben  baber  pflegt  batf  ö.ueÖ# 
waff«  i>ie(  teince  ofe  boö  Oitgenmafiev  ju  feptu  • 
SDenn-  m  fcer  i'uft  beftnben  fid)  beftänbig  wa 
ftemb«  Wbünftungen  bie  fid)  mit  ben  todf* 
jotgen  2>imften  wrmifdjen  unb  jugleid)  mit 
ibnen  im  Dvegj^^etobf allen.   9lutf  eben  bic» 
ftcUtfad)eif»s»iobcgat  nid)t  $u  tabclri 
wenn  man  groifie  ©anbtf  eine  au$bol)len  lafo 
unb  Da*  <2Baj[et  beffen  man  fid)  jum  $rin« 
tf en  bebienen  n>iü ,  J^ineingiefit.    2>enh  fo 
läuft  eö  butd)  bie3n>ifd)enrdumgenbe$<S(eU 
ne*  binbutd),  unb  lad  a«e  Umeiniateitcn  $«• 

€.362.  «fllan  bemettft  e*  an  bem  SBafier 
ai/ etwa*  befonbet* ,  baf  e$  jtd)  ganfc  unb  Sßaffe^ 
geu  nid)t  jufammenbtucfen  ld§t.  >3?ur  Die  »fj  f<# 
Äalte  allein  ift  gefebitff,  baffelbe  in  einen  em 
gern  Diaum  ju  bringen,  betge|talt,  ba{3  ^uden. 
ibeimanbifebo  <Subicfd)ub,  SBajfer,  n>eld>a 
im  ©ommet  64.$funb  wiegt,  be$  Sföntet* 
um  1  ^funb  febmeret  befunben  »itb,  n>eld)e$ 
ein  gerciffe*  Äennjeidjen  ift,  ba§  fobann  ba* 
SÖSaffo  bid)to  feim  mujj.    &ajj  e$  ab« 
burd)  eine  anbete  Jfraft  nid)t  tonne  jtifanu 
mengebtutftweiben,  bat  bie  Sle*enttni|cb« 
ÜLcabemte  unb  öoyle  mit  folgenbem  Q3et« 
fud>e  bargetban.  <©ie  baten  golben«,  filbo* 
ne,  bleoetne  unb  jinnetne  bole  Äugeln  mit 
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«ZBafiet  erfüllet  unö  mit  einem  Rammet  bo> 
«of  gefe&lagen,  obet  fte  au*  in  ein«  9>teffe 
lufammengebroef  t.  ®o  halb  nun  il>re  ftigut 
tutet)  baO  Sufatnmenbrütfen  mit  ein  wenig 
jednbevt  unb  il)t  imvenbiget  Oiaum  f  (einet  ge« 
mad)t  rootben:  fo  ifl  fogleid)  ba<  *2Baffet 
butd)  bie  ^mifdjenrdumgen  bet  Äugeln  untet 
bev  ©eftalt  bet  alletjärteften  Stöpfgen  bin« 
tmrebgebrungen.  2)a  bicfe**m  felbfl  in  bet 
.  giolbenen  Äugel  gegeben:  Heigt  fok&e* auf 
«ine  neue  2lrt,  n>ie  Hein  bie  SCBaffertbeilgen 
fein  muffen.  2)enn  tt  ifl  befannt,  ba§  bat 
©Gib  bet  fe&metefle  unb  bid&tefte  €otpet  fep, 
unb  a(fo  bie  f  leinfien  3N$m?äumgen  höbe» 

geigen,  ba#  ffc&  bat  ^Boflet  ni$t  jufammen* 
btücf en  (oft/  wenn  man  nemfieb  eine  ftumm 
Tafe.  V  gebogene  gldfetne  9töbte  ABCD  in  D  ju# 
Fig.73.  fd>me^t  unb  bie  9v6l>re  CD  mit  SBaflet  et- 

fuüet:  fo  mag  man  in  bie  1  anbete  Ötfbte 
AB  fo  trief  üueef  fllber  gießen  alt  man  n>iö* 
fo  toitb  bod>  niemand  bat  ZBaffet  in  bet 
Ötobte  CD  in  einen  engem  9taum  gebracbC 
ttetbetn  3«  man  fan  bie  $«ttig! eit  bet 
SBaffettbeifgen  unb  ben  baoen  bettubtenbeit 
gtoffen  SBiberftanb  fo  gat  f&bfen,  wenn  man 
.  mit  bet  flachen  £anb  auf  bat  SMerfcblägf. 
35enn  man  wirb  einen  befb  empfjnbltebetn 
©ebmetfr  in  bet  £anb  empfinben,  je  befnge* 
man  bamit  gefc&fagen  Ijat, 
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f.  5«?.  £>af?  bat*  SBaffer  t>onber  2Bäe«  5B5a«  m 
me  autfgebebnt  tpwbe  ,  sft  b«eit«  bargetban  *<maßaf« 
»orben  (§.  258.).  2)iefe  5lu«bebnung  betragt  [<r  wr«* 
Den  26(i<n  $beil  bc*  Öiaum«,  welcben  bau  J? L*JJJ 
Sißaffer  einnimmt,  twnn  man  nemlict)  bie  m«t»irt. 
2(u«i>ebnung  be«  ^ßoffer«  von  bem  öraöe 
Der  Saite,  melden  c*  bat,  ba  eö  anfangt  ju 
frieren/  bi§  auf  ben  bödmen  ©rab  feiner  .fci# 
te,  ben  t6  erlangt,  inbem  eö  in  ba<  Soeben 
fierdtb,  obftroiret.    Webt  allein  aber  batf 
ÖBaffer,  fonDetn  aueb  bie  in  bemfelben  be» 
finöliebe  £uft  mu§  fid)  von  Der.  SBdrme  au* 
bebnen  (§.  263.).  ®efd}iebet  biefe«:  fo  treibt 
bie  £uft  mehr  Gaffer  au«  ber  ©teile.  2>a 
fie  nun  fold)ergeflalt  von  bem  umflebenDen 
QSaffer  ftartfer  gebrueft  i»irb,  unö  über  bif 
ten  (elfterer  Slrt  iß:  fo  ftetgt  fie  unter  ber  ' 
©cjhlt  (feiner  33ld«gen  in  bem  QBajfee  in 
bie  J&obe  ($.  174  •)•  SBenn  bie  Sutfbebnung 
ber  in  bem  2Bafier  befinblicben  fiuft  nietjt  an» 
|ul>eftig  gefd)iebet:  fb  bangen  fieb  bie  Keinen 
£uftb(afen  an  Da«  ©efdfle  an,  »iemanfoU 
4)e«  be«  Zemmer«  »abrnebmen  fan,  toentt 
man  ein  $(a«  falte«  SBafjer  in  bie  warme 
£uft  fe|et.  3)enn  man  tvirb  (toben,  baf  fiefr 
Die  Fleinen  £uft blähen  bauftg  an  m  &loS 
anhingen,  unö  biete*  entoeöer  barum  »eil 
Die  anuebenbe  Jtraft  be«  @(afe«  florcfet  ifc 
Ott  bie  anjtebenöe  Äraft  be«  SBaffer«  ober 
n>etl  bie  Ungleic&beiten  an  bem  @lafe  Dal  . 
•Öinauffteigen  b«  «einen  Olafen  »erbinöern. 
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SEßcnn  bie  #ifce  be$  SBafler*  feb*  wrmebrt 
n>itö :  fo  wirb  au*  bie  Surtbebnung  bet  guft 
in  bemfelben  gtojfer.  ®ic  (tagt  bem> 
na*  baung  unb  mit  groflcr  ©efcbwinbigfcit 
in  bemfelben  in  bie  £6be.  3)aburd)  wirb 
nun  bie  Öbetftdcbe  be*  2ßaffer$  ntd>t  allein 
gan$  unrubig  gematbt,  fbnbern  e*  9et<Sllj 
aud)  ba*  Slßafiet  intfgefamt  in  eine  beftige 
©ewegung,  unb  man  fagt  «löbenn,  ba§  cö  • 
focbet.  "SSenn  nun  ba$  focbenbe  'jBat^tn 
«inet  l)<ftiöen  Bewegung  tft :  fo  muf}  e*  be* 
fldnbig  an  ba*  ©cfoffe  anftoflen.  etofjt  c* 
an  baä  ©efaffe  an :  fo  erregt  ti  in  bemfelben 
einen  «Scball,  wenn  triefet  elaftifd)  genug  itf  (§. 
3?rA  2>aber  fmbet  man,  baf  ein  füpfernet 
Steffel  öfter«  einen  $on  von  fld)  giebt,  wenn 
.  bat  SEBaffer  barinnen  -fot&f.  SDennbatfftf. 
4>enbe  Uuaffer  »errietet  eben  bie  ^öurefun^ 
alä  viele,  tieine  Jammer,  welche  beftänbig  ah 
Den  Steffel  anklagen.  ®nt  biefer  gegeben* 
.  beif  mujj  man  eine  anbere  nid)t  vermengen  ba 
unfere  gemobnliebe  ^b<efeffel  fo  ju  fagen  an 
ju  fingen  fangen,  che  ba*  "-äBaffer  barinnen 
f  otbt,  ober  wenn  e*  ju  fodjen  aufboret.  2)enn 
»eil  beraleid>en  ^t>«cf«flT<!  eine  Ötobw  mit  ei- 
«er  engen  <£r6fnung  baben :  fo  bewegen  fid> 
t)ie  fünfte  unb  mit  ibnen  juglei*  bie  erwarm» 
U  £uft  bureb  biefe  enge  Öefiiiung.  SDtof?  aU 
fo  niebt  ein  £on  entfleben  C$.348.)  ?  ber  befto 
bobet  iß,  je  gefd;winber  ft*  bie  Suft  bewegt 
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CS.3I9,)  fort  tft  i«  mebt  We  £tye  wamstet 

fWtö. 

§*3*4.  2Benn  ba*  »ff«  in  einem  3>®arutti 
pfe  fod)t:  fo  ift  öie  öberflddje  be$  2Sa|Tert  Der  »0» 
uneben.  2)a  nun  eine  frummlinid)te  M    '  «J1 
allemabl  großer  ift,  alö  eine  gcrablintd)te,  J}  5e* 
nenn  beobe  jwifd)en  einerlei)  (drenfeen  entbat*  TOjrD, 
ten  ftnö :  fo  witD  bie  ÖbevfldÄe  Öeä  Gaffer*  romn  b«* 
gvoffcc  feyn,  wenn  c$  in  Dem  vbpfe  fo<t>f^  atö  ®*ff« 
nenn  ötcfeö  riefet  gefd)iebet.3fe  groffer  ÖicObct«  jfÄjj 
fldd>e  einee^  beiffen  Sorpetöilt  öetio  gefd)roin»  ltf 
Öer  gebet  bat)  fteue»  aus  ibm  in  Die  falte  ilufr, 
nelcbe  il)n  umgiebr,  berubct($.28o.).  "ißenn 
.  nun  folebergeftalt  t>ic  Oberfläche  bc«S  fod)en# 
ben  Sßafier*  it>«  fteuer  beflanbia  »edieret: 
fe»  wirb  öaö  Raffet  mitten  im  £opfe  rode* 
met  fc»n,  al$  öatf  Raffet  auf  öer  Oberfldd)e.  . 
CGBenn  e*  fetner  gemifi  i|i/  baf  fid)ba$3euec 
immer  gegen  ben  faltern  Ort  bewegt  (§  24s.) ; 
fb  wirb  man  nid)t  jweifcln,  bat*  Pie^euertbeil* 
gen  gefefowmo  burd)  ben  $cpf  binbuvd)  far>* 
ren  linb  fid)  gegen  öie  Obcrfldd)c  öeU  <2ßaf* 
.  fete>  bewegen  werben ,  (0  lange  öiefetf  f od)t. 
SDa  fid)  aber  bie  ftcuertbeilgcn  piel  gleidjee  - 
twrtbeilen,  wenn  bie  Öbetfldd)e  be$  2Bar* 
ferä  nid)t  mehr  burd)  öaö  ftod)en  beunrubi» 
get  witö:  fo  flögen  fie  aläbenn  nid)t  nur  in 
Die  £obe,  fonfcetn  fie  bringen  aud)  burd)  ben 
95oben  be$  $opfe$  {jinöurd) ;  fie  bewegen  fid) 
gegen  bie  #anö,  weld)e  ben  SBoben  berührt/ 
fie  wüteten  in  öiefelbe.    Unb  biaau*  wttb 
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man  utfydlen  f innen,  ncfytt  ti  fomme,  baf 
ber  95obcn  eine«  $opfc<  nicbt  fonbcrltcb  »arm 
•  ift,  fo  lange  Da*  2Bafler  barinnen  fod)t; 
unb  warum  er  hinaegen  febr  i>ei§  anjufüblcn 
ig,  »tnn  Da«  SBafier  ju  foc&en  aufb&vct.  • 
ffiiebet     §.365.  5ßcnn  eine  jdbe  ßufttae  Matena 

e*Ü»ü?  9t*od^  ">itb:  fr *an  öic  ^  9,<id) 

wt|«G«.  aitf  geben,  fonbern  fte  bebt  bie  oberfle  SRinbt 
ber  (luftgen  SOlaterie  mit  ficb  in  bie  #obr ; 
unb  auf  biefe  2ßeife  enrfieben  Q5(afen  auf  ber 
Öberfldcbe  tineä  toltben  €6rper$,  meltbe 
man  ©^aum  {u  nennen  pflegt.  muf 
bemnad)  eine  fiüfHgc  Materie  bcflo  ftdrtfer 
fc&aumen;  |e  jdber  ftc  ijt.  £enn  befto  flär# 
:  tf et  bangen  ihre  $beilgen  mfammen  unb  be» 
fto  fernerer  tonnen  bie  fiuffblafen  jerplafren. 
,  SBenn  ftd)  nun  biefe  Olafen  jefyt  »ermebren : 
fo  nimmt  bie  flw§iac  Water ie  einen  trief  arof» 
fern  Ötaum  ein  unb  lauft  öfter*  m  bem  ©e» 
fdffc  berauö,  wie.  wir  folcbc$  an  ber  fed>en» 
ben  SOlild)  unb  anbernjaben  ftäjjiaen  «9to» 
tcrien  wabrnebmen.  SlBcnn  eine  Suftblaje 
aanfc  allein  auf  ber  Oberfläche  einer  flüggen 
(Materie  flebt :  fo  mufj  ftc  bie  $igur  einer  bal* 
ben  Äuael  b«&en.  £)enn  bie  in  ber  QMajt 
einflefcblofiene  Euft  briteff,  Dcrmogeibrcr  @la# 
fhcitdt,  na*  allen  ©cgenben  glci«  flarcf ; 
wenn  aber  mebrere  folebe  Olafen  cinanberbe* 
tübren,  fo  lieben  fit  einanber  an  fftb  (§,  U6.), 
unb  ba  fte  baburej)  in  bem  Orte,  »0  fte  ein» 
.anber  berühren ,  platt  gebrueft  »erben: 

fr 


by  Google 


f*  kommen  bie  J^lafm  eine  t-ieUtfigie 

§.  366.  «Man  mag  fe*4  SEBafl«  unb  anbete  SB«  bat 
ftiiitflc  Stetten  entweber  focf)cn  ob«  nur  J)ü»8«. 
lange  genug  an  ber  freien  £uft  fW>en  (äffen : 
fb  werben  fte  fid)  nad)  unb  nad>  ©erlitten. 
5D?an  mürbe  04)  fei)*  übereilen,  wenn  man 
glauben  wollte,  fie  waren  in  nid)ttf  oewanbelt 
»erben.  9?ein,  biefees  ift  nic^t  moglieb,  unfr 
ets  fan  niebt  bat  gcringfie  ®täubgen  btr  «Ola# 
ierie  in  Der  SÖßelt  wtlobten  geben,  €1  reif» 
(en  ftet)  üielmebr  fel>v  f  leine  $be«lgen  ber  ftüf» 
figen  #la  terie  lol  unb  geben  in  bie  £uft ;  unb 
biefe  f  leinen  tilgen  einet  flügigen  Materie; 
bte  föwerer  ijl  al<5  bie  €uft  unb  melcbe  fty  in  ' 
ber  ftift  bepnben,  befommen  ben  $ftabmcn 
t>er  2)un|ie.  €*  f>aben  cl  bemnad)  bie  2IU 
ten  lieben,  wenn  fje  geglaubt  baben,  e*wet* 
fce  ba#  ^Gaffer  in  bie  i uft  oerwanbelt,  wenn 
es  autfmnfiet.  £>enn  man  barf  nur  einen 
falten  Corper  über  jtebenöe*  SBaflet  balten: 
fo  »erben  fteb  bie  X)ünfli  baran  bangen,  ibn 
befeuchten  unb  triebet  in  Stopfen  jufammen* 

$.567.  «Olan  beertest     wenn  man  f?<&  gfJJJ 
einbilbct,e<  (in;  eine  einjige  Urfatfre  binreie&enb  EJEi 
tat  Sluflteigen  ber  Sanfte  begreift  ju  ma.  K«. 
eben.   Surebau*  nic&t.  ©Jan  mu§  auf 
mehrere*  bierbeo  at&t  baben,  unb  ti  wirb  ber 
sOlübe  werft)  (epn  ein«  nad)  bem  anbem  tu 
betrauten,  2)et  etjie  Anfang  wn  bem  Stufe 

3f  4  fiet* 


fleigen  ber  £ünffc  ifl  attcm  5fnfel>en  nachher 
-  ^33ürcfun0  ber  fteucrtbeilgen  jujufcbreiben. 
Denn  wenn  öaä  ^Baffer  ober  eine  an&ete 
flftgi^e  50laterfc;  tvdrtncr  i|l  al$  Die  £uft,  fo  bc» 
wegt  fta)  baö  5*uer  autf  Dem  warnten  2Saf# 
fer  in  t>tc  falfe  Stift  herüber  (§.  «45.).  £a 
nun  bie  ftetterthcilgen  mit  ben  SGBaifertbcif* 
gen  jufammenhangen,  unb  bie  erfkrn  eint 
große  ©ewalt  haben,  warum  folten  fte  nia)t 
Xanfle  »on  einer  flußigen  Materie  lodreiflen 
üiid  in  bie  Suft  fuhren  fonnen?  QCBolte  man 
jwetfeln,  ob  fte  biefetf  ju  thun  »erm&genb  wa» 
ren :  fo  will  ich  nur  ein  einjtgetf  (Experiment 
ttaben  in  (5rmegung  ju  jieben  bitten.  233enn 
man  ein  (£ifen  glöenb  macht,  unb  tt  p(o^lid) 
an  bie  falte  Suft  bringt:  fo  werben  »icle  Sun» 
efen  oon  bem  gluenben  ©fenaüentbalben  bin' 
tfrffreuet  werben.  SOfan  wirb  woty  nicht 
jweifeln,  baß  bie  ftunefen  fleine  ©raefgen 
(£ifen  ftnb.  SBarum  reiffen  fte  ftch  nun  lo$ 
unb  fliegen  bawn  ?  Vielleicht  bebnt  ftdj  bie 
tuft  in  bem  ©fen  fo  ftoref  att$,  unb  floßt  bie« 
fe  Sbeifgen  fort.  Sflletn,  fo  muffen  ja  auefc 
ftunefen  h«rau$fpringen,  wenn  e$  noch  in  bet 
flamme  tage.  93ielleicf)t  reißt  bie  Stift  burefr 
ihre  Bewegung  biefe  ^unefen  »on  bem  ßrifen 
lo§.  SBenn  aber  biefcd  wäre,  fo  muffen  fie 
ftcf)  nur  in  bie  #obe,  nicht  aber  nach  allen 
©egenben  bewegen.  3>cnn  wenn  bie  Suft 
»on  bem  beiffen  ©fen  autfgebchnt  wirb:  fo 
wirb  fte  von  leiderer  %tt  unb  fieigt  effo  in 

Die 
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Dk  #ohc  if§:  174  ).  "2Bä*öen  aßet  nic&t  Die 
ftuncfcn  Diefer  55emegung  fa'9cn  muffen? 
2llle  biefe  Uriachen  fonncn  jbemnad)nicbtfwtt' 
haben,  nur  Diefi  einjigc  bleibt  übrig.  @o 
balD  ba*  glüenbe  ©fen  in  Die  falte  2uft  f  6mmt : 
fo  gebet  Da«  Seuer  gcfdjroinb  in  bie  Falte  £uft 
herüber  (§.  245.)/  unb  ba  e«  mit  Dem  ©fen 
jufammenb,  ängt  (§.  244.) :  fo  reifjt  e«  biefe 
fleine  $be»tgen  mit  lof?,  unb  führet  fie  fort. 
San  nun  Da*  fteuer  ©fentbeilgcn  mit  fteb, 
fortführen,  warum  folte  e«  Dergfetcfcen  nid>t 
nut  ben  SlSaffertbeilgen,  Die  Doch  »iel  leichter 
fmD,  fcerridjten  fonnen  ?  3«, 9cbet  ÖicfeS 
Dcfio  (eid)ter  an,  ba  Da«  gufammenhangen 
.  bet  ^ßoffertbcilgen,  felbfi  bureb,  Das  b>ein» 
gebnmgcne  $euet  wrminDert  wirb.  2>icW 
lcid)t  gefcbiebet  Da«  Sluftf eigen  ber  Dünflefo, 
»ie  bie  cbi>miftben  «Solutionen.  «Jftan  Fan 
eben  nicht  fagen,  Da$  Dicfe«  unwabrfcbeinlicb 
fen,  bie  £uft  ift  in  ber  $bat  von  leichter« 
$trt,  af«  bicjenigen  flü&igen  Materien,  meiere 
in  3)un(le  »crmanDelt  merDen.  ©ie  befifcet 
ölfo  eine  ©genfehaft,  bie  jur  Solution  erfo* 
bert  wirD,  ja  alle  bie  ©chwürigFeiten,  welche 
ft*  jeigen,  wenn  man  Da«  £inauftfeigen  bee 
.  2>ün|K  au«  h^btoftatifcoen  ©tünDen  begreif« 
litt  machen  will,  fallen  hier  gleid)fam  »on 
felber  weg,  unb  e«  febeinet  nid)t  mebt  ju  be# 
wunbern  ju  fam,  ba§  3>ünffe  in  Der  ßuft  in 
bie  «£>6be  fteigen,  cl«  bafj  ft*  ba«  ©fen  in 
e^eiDewafict,  unb  ba«  <§al$  m2ßa|f«auf* 
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41t  ©ae  *  Capto!, 

loftt*  Ob  man  nun  ajeid)  nicbt  bartbun  fan, 

ba§  biefe  ^ftcpnuna.  ungegriinbet  fcpn  folte; 
f»  lagt  ftd)  bod)  nicht  behaupten,  t>a#  fte bin» 
tetebenb  wate,  Das  5luf|lewen  bet  £>unfle  ©oll» 
f emmen  begreiflich  ju  madicn.  £>enn  ifi  baS 
Slufiieigen  ber  2)imfie  nicbt*  anOtr*  alet  eine; 
Solution  flügger  Materien  von  Der  Suff,  tri e 
fennen  Denn  Dunfie  in  luftleeren  üiaumeent* 
fleh cii ;  frcpiid)  aefebiebet  biefeö  md)t  orbent* 
lid)cr  2l<3ci|c,  jbnbern  man  muf?  folgenberge» 
flalt  babco  verfahren.  $?an  fett  Sßafiec 
«bet  Q,uecr*filbcr  unter  einen  gldfcrnen  SKeci» 
ptenten,  unb  pumpet  bie  i'uft  rein  au$,  naeV 
bem  biefetf  actci)cbcn,  erhifct  man  berg(eid)en 
flüfjige  Materie,  unb  atebenn  nimmt  man 
wahr,  ba§  2)ün(ie  herauf  geben.-  ftrcoud) 
fleigen  bic  £}uecf  filbcr-bunfle  nicbt  fo  bod)  al6 
bie  »äjfrigen  fünfte  in  luftleeren  Diaume  in 
bie  $b\)t >  i|t  e$  aber  aud)  gu  »errounbern, 
ba  baö  Öuccf filbec  viel  fernerer  ift  aiö  ba* 
QBaffer  ?  «£>ier  f an  id>  nun  nicht  fagen,  ba§ 
baö  'Cluffteiatn  biefet  fünfte  auä  bybrofiati* 
fd)en  ©rünben  hergeleitet  »erben  muffe,  benn 
mt  loolte  t»of>f  behaupten,  baf  bie  fubtile 
«Olaf er ic,  n>e!d)e  jurücf  bleibt,  nad)bem  man 
bie  £uft  berauggepumpet  hat,  febmerer  tvärc 
afö  Quecfftlbcr  unb  QBaffer.  2>a§  bic£uft 
baö  Gucctfilber  ober  Gaffer  aufgelofct  habe, 
fan  man  eben  fo  menta  jagen,  ba  gar  feine 
Suft  twhanben  ifi.  Unb  jb  felje  id)  nid)t,  ob 
man  auf  ma*  anbetf  wif«u*en  fonne,  als  auf 
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Ine  SB&mc,  «nb  bie  bamit  oerfnüpften  «e« 
»egungen  Der  fteuertbeilßen  fieoen  ben  Faltern 
Ort.  £)enn  ba§  biefeö  bie  tvabte  Urfadje 
fep,  erhellet  baraue),  baf  in  bem  gebauten 
perimenfe  bie .  3>ünfle  ju  «oben  fallen,  fo 
ba»ö  ber  Otceipiente  f alt  wirb. 

§.  j68.     haben  tf  einige  Watutfünbiaer  ©fe 
»05  n6ff>ts  gehalten,  bie  2)ünfle  oon  leiste*  gytfe 
rer  2lrt  tu  macben  alä  bie  £uft.  ©ie  wrft»  K* 
d>cm  iu  bem  €nbe,  ba§  bie  2)üntfe  lautet  bo«  '««^ 
le  «l&acn  finb,  rcclcbed  Cetbam  burd)  ein  euft 
Söetgr6ffetung^la<  »abgenommen  baben 
»ill,  Ql«  er  bie  £>ün|leburd)  einen  ©onnen» 
jivabt  erlcutyet,  welcher  in  ein  »erfinfiert@e» 
macb  bincinflcfaücn.   3d>  n>iü  biefe  Obfer« 
wttion  nidtf  in  gioeifcl  jiehen.  9?ein,  id>  W* 
te  ti  felbfi  oor  »abrfdjeinlid),  ba§  bie  £>un|fc 
Heine  mit  Suft  erfüllte  «langen  finb.  2lber 
finb  fie  bedmegen  leid)ter  al*  bie  Suft?  2)ie* 
feö  (oft  ftcb  fd)»erlid)  behaupten.  £>enn 
wenn   bie  £uft,  in  bergleid)en  l (einen 
«lafe,  »on  eben  Der  3>id>tiöfeit  ift  wie  bie 
Puffere:  fo  ifl  berajeidjen  Körper  auäSuftunb 
SBafler  jufammengefe$t.    €r  iji  alfo,  »eil 
bad  2Baffer  fernerer  ifi  all  bie  Suft,  aller« 
bina*  ein  €6rper  wn  fdjwercrer  ?lrt  unb  jincft 
in  bei  *uft  tu  «oben,  ©eben  mir  nicbf, 
ba§  bie  3öafierf>lafen,  »eiche  man  mit  einem 
etrobbalme  raad>t,  m  einer  füllen  &ftt|U 
«oben  fallen  ?  Unb  n>ie  ifl  etf  anbert  mog* 
lieft  s  Üieraleidicn  Q&lafe  ift  niebt  anöetä  an» 

itt*  * 
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jufebcn  afe  eine  hole  ci  ferne  Äugel,  wefd&e 
mit  Söaffer  erfüllet  ifh  3>tcfe  web  aber  nie« 
maß  im  Raffet  febwimmen.  SSScnn  alfo 
bie  2)Hn(fe  ^laugen  fqm  follcn,  weldje  leidt>« 
ter  ftnb  al*  Die  Suft:  fb  mufk  bie  Suf*,  wel* 
die  in  ibnen  wäre,  burefc  bie  ^Gdrme  berge* 
fialt  »erbünnet  fenn,  ba§  ba*  ganjc  QM&* 
gen  leid)tee  wäre  alä  bie  Suff,  weldje  eben  (b 
»iel  Oiaum  erfüflete  (§.  «58.)-  'äßenn  wir 
aber  bebenefrn,  t-a§  bie  £ufr  8oo  btiiooo 
mabl  leid)ter  fct>  alö  baä  2ßaffcr:  fö  muffe. 
ba$  Raffer  in  einen  iooo  mal>(  gwffern 
Otaum  ausgebest  »erben,  ehe  etf  leistet 
würbe  aß  bie  £uft.  <s£old)ergcffafr  »erhielte 
ftcb,  ber  £>iameter  eineä  fofcfjen  #lä$gcnä  ju 
bem  £>iametcr  eine*  SliSaffertrcpfgenö  »on 
gl«ict)cr  @d>were,  wieio  ju  i(§.2i2.Geom.). 
^d)  fct>«  ober.  ntd)t,  warum  baS  $cuer  tn  bie 


M 

einbvdngc,  barinnen  bod)  nur  eine  febe  fub» 
tile  Materie  anzutreffen  ift  ( §.  S47.).  QjieW 
weniger  begreiffe  icb,  wie  ba$  fcuer  bawmen 
»erbkiben  molte,  wenn  bie  2)imf!c  in  bie  f a(* 
tc  üuff  fommen  (§.  045.).  Wty  ötf»  nic&t 
we-W  an,  baß  man  behauptet,  cd  waren  bie 
3>ünflc  t>on  lcid)tercr  2(rt  altJ  bie  £uft ;  ob* 
gkiet)  it>rc  ©ebwere  baburd),  ba§  fie  in  f (eine 
QMdtfgen  uon  ber  QBarmc  auägcbebnt  wer* 
ben,  in  etwa«  «errainbert  wirb,  gnbeflenifi 
«ö  öod)  wahr,  ba§  bte  Suft  etwa«  wn  ber 
Cdjwere  ber  S)ünfte  traget,  nemuefr  fo  »id 
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afö  bleSuft  toicget,  tt?eld)e  jte  auö  ber  «Stelle  . 
treibet.  Slber  eben  barauä  folget,  baj;  biefe* 
(ehe  roenig  feen  muffe.  S)cnn  roeif  Die  Vuft 
/  juni  roenigfkn  800  mal)!  (eistet  i|l  afö  ba< 
'  SÖSaflct,  fo  fan  fic  mentg  übet  Den  8oe>te« 
$b«l  »ön  bet  ©ebroeere  Der  3)ünjle  tragen, 
toenn  mir  febon  annehmen,  bof  bie  fünfte 
M)le  unb  mit  «uft  erfüllet c  ÜMdftgen  fmt>. 
Unb  marum  giebt  man  ficb  enbiid)  fo  Diel 
fltRube,  bie  Icicbtigfeit  ber  3>ün|le  ju  ertoei* 
fen,  ba  nicmaub  jmctfelt,  ba£  fiel)  bie  ünff, 
Darinnen  bic  fünfte  fcjjmimmcn,  bei  1  an  big 
beroegt?  $wobdb  fan  fic  burcl)  ihren  £>rutf 
allein  bie  3>un)rc  niebt  in  bie  Jpok  beben ; 
wenn  fic  fid)  aber  bemegt :  fo  ifi  ihr  bicfel 
eben  fo  mohl  moglidb  alö  ©taub  unb  *Sanb 
fortzuführen,  nxlebetf  bic  tägliche  Erfahrung 
oon  bem  9£6mbe  bezeuget  ($.  86 ).  St&  i>o<f 
.  te  bemnaeb  biefetf  für  bie  oörncbmtic  Urfacbe 
warum  bie  Dunfte  fo  boeft  in  ber  £uft  in  bie 
£6t)e  feigen,  mctl  fiel)  bic  i'uft  beftdnbig  bc 
roegt.  &  i|}babeogarmc&fn6tl>ig,  bajhb* 
re  Bewegung  jeberjett  oon  ber  <£rbe  in  bie 
#&be  gefacht,  um  bie  ©nnfle  hinauf  ju  treu» 
feenv  9?eiti  fein«m>eg«J,  auch,  bie  borijonta* 
k'95et»egung  ifl  getieft  foMbe*  |u  tbun.  @» 
füllet  nur  ein  <$(aä  mit  3Ba(fer,  unb  werfet  1 
eanb  barein,  ba§  «barinnen  ju&obcnfäüf,  ; 
rühret  baö  Gaffer  um,  fo  wirb  feine  Q*cn>e#  > 
gung  mit  Dem  ^jorijonfe  parallel  gefebeben, 
bem  aber  -  ohngeat^., .  mitb  J>«  ©anb  in  Den» 
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Raffet  gerabe  in  bie  £6be  fieigen,  unb  niefct 
eber  wicbet ju  5$oben  fallen,  biä  Die  93ewc 
gung  beä  SEBaficr*  aufgebort  bat.  $ragt 
man  bitjenigen,  treibe  glauben,  baf  bie  3bun# 
•  flc  (achter  ftnb  all  »ie  Suff,  warum  bie  2)  wv 
tfe  in  ber  oberfkn  £uftg«gcnt>  bangen  bleiben, 
fo  ifl  ihnen  ni$t*  leiebtet  ai»  biefe  $rage  ju 
beantworten,  ©ie  fagenun*,  bat  bie  obere 
fiuft  feiebter  fe»,  al*  bie  untere,  unb  bie  Öftn» 
fte  fliegen  fo  lange  in  bie  £6be,  bi§  fie  in  eine 
Juftgegenb  gefommen  waren,  We  mit  ibnen 

.  einerleo  Slrt  ba  ©*were  Mtt«.  SlÜeinbie» 
fc*  einzige  fan  bie  ©acbe  nidbt  »af>cfd)cintid^ 
mad)cn.  €<ijlwabr,baf  bie  obere  £uftfei$# 
ttt  unb  bünnei  ifi  al*  bie  untere  unb  alfo  we« 
niget  von  ber  ©ebweere  ber  fünfte  tragen 
tan,  fie  ifi  jugleicb  aber  aueb  viel  ruhiger,  obtt 
bewegt  ftdE>  {um  wenigen  niebt  mit  einer  fo 
gr offen  ©ewalf,  wie  bie  untere.  Die  ©uiw 
fte  baben  bafelbfi  bei)  nabe  ihre  SBätme  »et* 
(obren,  unb  wt*  ifi  ti  SBunber  baf  ein  ' 
Cfillfianb  erfolget,  wenn  ber  SBibetfiant 
bleibet,  unb  alle  bewegenbe  Strafte  oetminbett 
werben. 

£?«  2)ie  2>unfle  bewegen  p<&  betmit* 

PJJJL  telfi  bec  fteuertbeilgen,  mit  welcben  fie  jufam# 
SSacae«  menb<Jngen  (§.  567.).  fca  fiefr  nun  bat 
öeti  frti-  fteuet  beftanbig  gegen  ben  falteten  Ott  be# 
tm  Ort.  wegt  (£245.) :  fo  muffen  fia>  aueb  bie  2>ün# 
fie  in  einet  nu>igen  Suff  oon  bem  warmem 
Otti  gegen  ben  faltetn  hinbegeben*  9)}an 
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fmbtt  biefe*  qu*  fo  in  ber  €rfabnuia.  Senn 
tocnn  t&  in  ein«  €5tube  »arm,  unb  habe»  fei)» 
feu$te,  in  Der  Cammer  aber  faft  ifl:  ferner» 
ben  fl<f>  Die  Düntfe  in  ber  falten  ffanune? 
bdtmg  fammlen.  Slßenn  man  einen  falten 
Spiegel  ob«  räctaüene  ^Matte  in  eine  marme 
©tube  bringt,  barinnen  »tele  SurtDunftungen 
ftnb :  fo  begeben  fte  ftc&  fogleia)  gegen  Den 
f alten  €6rper  unb  bangen  fi$  unter  ber  ®e» 
fialt  fleiner  Sropfgcn  Daran.  GnDlicb  fan 
man  aud)  barau*  abnehmen,  tote  fl$  Die 
2>ünfle  gegen  Di«  falte  Üuft  bewegen,  roenn 
fiebet,  Da§  beö  j2Bint«ea  Die  Stoffe  tu 
anfangen,  wenn  auf  etnmabl  fe^rfal* 
SSetter  anfallt 
i.  57©.  3Benn  baä  SEßafier  feine  Feuers 
tl>eilgen  «erliert :  fo  wirb  eO  Dieter  gemalt  SKL 

0.  «55.)-  ta»fa<«  bemna*  Die  SEBafr  www1, 
Meilgen  einanDer  in  mehreren  ^Juncten,  fie 

fangen  folglich  fWrd er  unter  etnanber  jufam. 
men;  unb  Die  Erfahrung  lehret,  ba$  Diefe* 
JufammcnbdngenDergeffaltiunimmf,  Daf  auf 
bem  SBaffer  ein  feilet  Corper  wirb,  welken 
man  ba<  <&*  ju  nennen  gewohnt  ifh  25* 
nun  fblc&ergeftalt  baOßa^r  (eine  Slufigfeit 
Durch  Da*  $euer  erhalt ;  Da  c<s  ferner  auigt«. 
macht  hl  ba§  fleh  in  bem  2Baffer  betfdnbig 
»et  «ufr  befmbet  C$.319.):  fo  folgt,  baf  au* 
batf  reinfle  SBaffer  ein  €orpee  fe»,  welcher 
«X  %  beiden  bei  ©fei,  btf  Seuetf  unb  bei 
&ft  iufammengefe|t  itf. 
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Stait   :  '4» 971.  SBenn  eine  fety:  fatte  Cuftfcfc 
ut  Waf.  Oberflddje  be*  hoffet«  berührt;  fo  »edieret 
fer  oon   fe,*  ißaffcc  feine  $euettbeilgen  in  Der  Ober* 
tZV  fl<M><  Ju«tf  CS-  245 ).  $>a  nun  foldjerge» 
,l"wr*   frolt  Die  Urjod>e  oon  feinet  ftüfjigfcit  bmmeg* 
genommen  mirb:  fomugbie  obetfte  »Kinbe 
be*  »ff«*  in  ©a  »ermanötlt  »erben  (fc 
970.).  Unb  hievaue  ficht  man,  warum  bat 
Sßaffer  gewobnlicb^r  2Beife  oon  oben  ju». 
gerieten  anfange.  !  • 

DieSuft  ^eit  ^  •9Baffec,  inbem  e*  g» 

erbt  au«  frier*,  biebtetgemamt  wirb  (§.370.)  :  fbwer» 
bc«  3mi<  Den  feine  3wifcbentdurugen  ficinet.  2)a  nun 
tt»    biefe  mit  Üuft  ecfiiUef  ftnb  ($.119.) :  fb  wirb 
IS'E  öiefc,be  «ufammengebrueft,  ibre  ©aflicitflt 
S5  b«.       »ermeb«  (§.  309  ),  unb  fit  mitö  genö. 
«utvam  tbigt,  ouö  ben  gwtföenrdumgen  be*  SSaffee« 
c«  gtfrie.  betauö  ju  geben.  ©0  balb  fie  au*  ben  gmü 
«*      ffcetwdumgen  oertrieben  ifh  fo  fteigt  fie,  weil 
fie  oon  leistetet  2frt  ift  altf  boi  SEßaffer,  in 
bemfclben,  unter  Der  ©cflalt  fleiner  Olafen, 
inbie^ob«-  Unb  e«  wirb  unsniebtbefrem. 
ben,  ba§  bie  QJewegung  ber  flcinen  üuftbla* 
Jen  fo  (angfam  gefcbiebet,  wenn  mir  beben« 
efen,  ba§  bie  ^afiertbälgen,  bie  fie  oon  ein»  . 
onber  trennen  muffen,  Dejto  ftdrefer  jufanu 
menbdngen,  je  t* alter  ba*  Gaffer  ifK§.#°.X 
2Bemi  nun  bie  oberffe  SKinbe  beo"  Gaffer*' 
bereit«  gefroren  ifi:  fo  fonnen  bie  Weinen 
Vuftblafen  nid>t  berauitgebcn.   <©ie  geben  aU 

r"  in  grojfer«  Olafen  jujaramen,  wen«  ftcciiu 

an# 
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fthber  berühren.  Unb  biefeS  if?  bie  Urfae&e, 
warum  mit  in  Dem  @fe  fo  oiclc  Suftblafen  an» 
treffen.  2öenn  man  bab,et  Durd)  foefoen  unb 
unD  wrmitfel|l  bet  Luftpumpe  bie  Suff  aus  ben 
gmifefrenraumgen  beS  SBafierS  herausbringt 
(§-3'9-),unb  es  fobann  gefrieren  ld|?r:  fo  • 
nxrroen  oiel  weniger  QMafcn  in  bem  <£ife  fepit. 
5Da&  es  aber  niebt  ganfc  oh,ne  Olafen  iff,  ifi 
De|lo  weniger  ju  oerwunbern,  ba  man  burefc 
öicfe  Riffel  unmöglich  alle  luft  aus  Dem 
Sßafler  herausbringen  fan. 

$•  373.  JDie  mdften  2Bürcf ungen ,  wet<$e  «arunt 
baS  SBaffer  »errietet,  inbem  es  gefrieret,  laf»  W  bat 
fen  |icb  aus  ber  eiaftictfdt  ber  Suft,  reelle  au*  2Baff« 
Den  3toifcbenrdumgen  beS  Gaffers  oertrieben  2*2 
worben,bcgreiffen.  2Bit  »erben  alfo  niebt  übel  2^2? 
tfom,  wenn  wir  l;ier  untetfud;en,  was  ba  er»  w. 
folge,  wenn  bie  aus  ben  Jwifc&enra'umgeti 
beSSBafferS  oertriebene  «uff  in  QSlafen  ge# 
fammlet  wirb.  ftolgenöeS  (Sfperiment  wirb 
uns  bierinnen  ein  Siebt  geben  tonnen.  2ßenn  Tab.  V 
man  ein  etwas  weite*  ©las  AB,  barinnen  Fig.fo 
bie  £K6bce  C  befefhgt  if?,  bis  in  F  mit  2ßaf# 
fer  erfüllet,  unb  auf  ben  warmen  Ofen  fcfct: 
fo  werben  ficb  oiefe  ffeine  £uftblafen  inwenbig 
an  bem  ©lafe  anfangen  (§.  363.).  ®i<m 
merefe  jicb  fo  bann  bie  J&bfy  bes  <2ßaflerS  in 
ber  engen  gla'fernen  9i6l)re,  unb  fc&üttele  ba* 
©las,  bamit  bie  Suftblafen  oon  bemfelben  lo0 
geriflen  unb  in  eine  grpfie  Suftblafe  gefamm# 
Jet  werben.  ©0  balö  biefes  gediehet ,  fo 


iA6  ©ae  founul* 

t»ttb  bad  SEBaff«,  wenn  eg  wrbct  in  D  gt. 
ftanbcn,  aud  D  in  E  in  bei*  Diöbre  binauf» 
•  fleigen.  <2Benn  bad  2ßaffee  aud  D  in  E  in 
foer  9t6i)te  binauffteigen  foli :  fo  mu§  cd  fuf> 
in  einen  groffcrn  Oiaum  ausbreiten.  Da 
nun  biefed  £inauf|lcigcn  erfolget,  fo  balb  Die 
Keinen  fiuftblafcn  in  eine  greife  Bereinigt  wet# 
Den:  fo  lebrt  bie  £rfabrungr  ba§  baö  <2Baf* 
(et  in  einen  groffcrn  Oiaum  ausgebreitet  wer* 
fee,  wenn  bie  fiuft  aud  feinen  gwifefoentaum* 
gen  beraudgetneben  unb  in  Olafen  gefammeft 
wirb. 

Kmm     §  174.  2B«m»  cd  gewi§  »fr,  baf?  bie  Suff, 
»a<  Sil  inbem  bad  ^Baffer  gefrieret,  auf  ben  gwi* 
?«*  fcfoenrdumgcn  vertrieben  unb  in  fiuftWafen  ge» 

SBaffer   fammlet  rocröe  f°  wirb  aueb  ald* 

*  '  benn  bad  2Da(fcr  in  einen  groffern  SRaum 

audgebebnt  werben  muffen  ,($.373-).  9ton 
Wirb  bad  SQBaffer  Durcb  bad  gefrieren  in  (£id 
»etwanbeft  ({.370  ).  S)erowegen  mu£  bad 
<£id  einen  groffern  Oiaum  einnehmen  ald  bad 
SBajfcr.  2Bcnn  bad  @d  einen  großem 
(Kaum  ald  bad  ^Baffer  erfüllet:  fo  ift  edwn 
letzterer  2lrt  ($.  158.).  35a  nun  ein  €6rpec 
Wn  leistetet  2lrt  auf  einer  jtöjjigen  Materie 
ffcwimmet  ($.172.):  fo  mu§  aud)  bad  <£id 
auf  bem  Raffer  fcfcmimmen.  2Benn  im 
übrigen  bad  ©d  »on  ber  Suff,  welc&e  ed  in 
fid)  halt,  in  einen  groffern  Oiaum  audgebebnet, 
unb  alfo  von  leicbtererSirt  gern  ad)f  rcirö  ald  bad 

Gaffer :  fo  foltte  man  Davaud  ben  ©ct>iu§ 
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madben,  tt  muffe  bae*  ba§  au$  fofd)«ro 
Raffet  enffianben,  tvel4>ctf  »on  ?uft  gere* 
ni^e  morben,  mit  bem  ^Baffer  ciner(e^  . 
©d)tt>«e  haben,  unb  «Ifb  nid>(  barauf 
f4)»immcn  (§.  185.).  Stöein,  bie  Erfahrung 
kbrf  ba*  ©egentb««:  benn  bergfeidjen  <£i* 
febmimmet  ebenfalls  nenn  eo"  auf  ba<  %Baf* 
fer  gelegt  wirb,  ob  eä  ftd)  gleid)  »kl  tieffeta« 
anbere*  einfaudjef.  3ßie  ifl  ti  aber  aud) 
anbertf  möglich/  Da  man  n>eber  Durcf)  f  od;en, 
nod)  unter  fcem  ausgeleerten  SKccipienten  alle 
£uft  herausbringen  unb  u6Uig  »erbinbern  fall 
fcaf}  ferne  QMafen  im  ©fe  entfieben  foüten. 

f  375.  2>«e  ftlorentiniftye  Slcabemie  bat 
burd)  bie  Erfahrung  mrtjumacben  gefud>t,  "SEL 
wie  flarcf  ftcb  ba*  2B«(fer  auSbebnef,  fobem  «ftSJ 
'  «3  in  ©*  vertvanbclt  tptrb;  fte  baten  aber  per,  wcnii 
«efimben,  bafj  ftcb  ber  Diaum,  »elc&cn  bal  t«  Darin» 
Raffer  erfüllet  ju  bem  Saume,  weisen  ba*  ««•«• 
©S  einnimmt,  »erbalt  rwe  8  ju  9.  $(u*bit* 
Irr  gwaltfamen  5iuobebnung  be*  2Baflfer« 
Idf t  ftd)  begreiffen,  ivarum  t$  bie  ©Idfer  jer» 
fprengt,  wenn  <t  barinnen  gefrieret,  fyjxt* 
niue  bat  einen  flarcf en  ^tmtenlauft  mit  3Baf* 
fer  erfüllet,  unb  be»be  Eröffnungen  fejle  »er» 
jtopfef.  *ttad)bem  nun  ba$  Raffer  Darin» 
nen  gefroren :  fo  ifl  ber  eijerne  Sauft  mit  tU 
nem  flarcf  en  tfnalle  jerfprungen.  £>ie$to*  .., 
rentiner  beben  ferner  eine  f upferne  Äuget  mit 
«Baffer  erfüllt  unb  nad)  unbnad)fot>ielbat>on 
rftiltM*  fte  tnölicb,  »on  bem  barinnen  gefeo» 

$0»  jenen 


W9 

Digitized  by 


renen  taflet  *  etfprengt  iwiben.  UnD  müf> 
fc&enbrdcfc  bat  befunDen,  Da£  tiefe  $ugcl  $u 
ierreifien  eine  Straft  wn  277:0  ^funb  crfoi> 
fort  »erbe,  woraus  man  Die  greife  Öfeiwrif, 
nrit  welket  ftc|>  Da*  ©<  auSbebnct,  jur©nü* 
ge  etmejfen  f an.   "äBeil  nun  biefeS  aüeS  von 
Der  in  tan  ©fc  b.e  fortließen  Suft  betwbtet  ($. 
373.)  fo  i.etfpringt  orbentlicber^eifccm<$>l<ia 
rieijt,  wenn  batf ;  Darinnen  gefrorne  ^üaffe? 
twbtt  n>ol>(  »on  Der  Suft  gereinigt  »orben. 
SDa  fiel)  uber  gleich  tvobl  auch  biefeä  ©0  ein 
»enig  auäbebnet,  inbem  es"  nidt>t  möglkb  tft> 
alle  Üuft  b«rau$jubringcn  (§.  290.) :  fo  tfr  c* 
biltücilcn  noeb  bermegenb  ein  ©las  ju  jes» 
fpvengen,  wenn  bieftf  nta>t  aUjubicre  ifh  , 
«Pfttt  i?cn    $.376»  2Benn  fiel)  »iefe  Suftblafen  in  bent 
^flgeb  2Bojj«  fummeln,  ci>e  Die  obcriic  (£iö«nbe  gm;  • 
JjJ      ju  biete  nwb :  fo  geflieht  e$;  öfters,  ba§  Di«? 
mt'     felbe  t>on  ber  (£la|iicitdt  bec  eingefeblefcnew 
£uft  jerfprengt,  unb  ba$  ^Gaffer  bureb  Die 
Eröffnung  herausgetrieben  tvirD.   &a  nun 
t>a$  2ßafjct  fogleicb  gefrieret,  nxnn  es  an  Die 
f alte  £uft  .f ommt :  fo  entlieht  ein  Heiner 
-    gel  auf  Dem  ©fc,  Dergleichen  man  Ik»  iclchcm 
©fe,  Dag  aus  »on  £uft  gereinigtem  2Ua(fa 
entftanben,  nicmabls  gewahr  n>irD. 
CH  tron»    5*377.  £)a$  ©S,  ob  eä  afeta>  ein  feilet 
Ort  «m.  €<"P"  ifl  fo  bunflet  es  Dennocb  beflänbig 
auö,  menn  Die  Seilte  in  bec  Suft  fehr  grojj  ifh 
Pwraulc  bat  gefunben,  Daj?  '4  ^Jfunb 
»elcbe  18, Sage  lang  an  ber, freien  ,*!ufr  gek» 
•  .  .  den, 
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gen,um  ein  gan  je$$funb  (engtet  geworben  flnb ; 
Vooraua  man  jugleieb  abnehmen  fan,  warum 
f%d^>  Der  0d>nee,  <mcb  bet>  anbaltenber  Äalte, 
Hmjetmerrft  »on  ber  €tbe  oerliert. 

$  r?&  $?an  fe$e  ein  §b«tt»ro<ter  intaU  ^«ffee 
fed  *2£a|T«/  unb  bemerke,  wie  wert  ber  Spi-  »*b 
tkm  in  bemfelbcn  heruntergefallen  itf,  fo*  H<Jcc 
bann"  »erffe  man  Salpeter  in  ba«  Äff«: 
fo  tvitb  man  »abnehmen,  ba§  ber  Spiritus 
im  Thermometer  fogleieb  nod>  tieffer  bitim»  .' 
ierfdUt.  wenn  ftcb  ber  ©alpeter  in  bem  3Baf«> 
fetauftofet.    <£bcn  bwfcä  gefeftiebet;  wenn 
•man  fiel)  an  fiaft  be£  <^afpctet$  be$  £üd)en* 
falfcetf,  oöct  nccf>  beffer  De«  @afmi<rcd 
•  §.  379-  SEßenn  man  <2cl)nce  ober  gefebab*  2K*mmt 
te*      mit  @a(fcc  »«menget :  fo  wirb  Der*  ehefolt» 
gleiten  icd)n;c  Durd)  baä  Thermometer  wcljl^j; 
faltet  hefimben  werben,  als  et  »orb«  ge»e^  j£ 
fen.  ©ton  fan  ftd)  aber  anfiart  beesgetrobn»  f9mujf. 
lieben  ©al$e$  aud>  bcö  ©afmiaeä,  ber  5tfau* 
ne,  be<  SSifriote,  bef  etbeibemafletf  tinb 

aqua-  regis  bebienen.  Unter  allen  anbem 
ober  omirfaebt  ba*  mit  bem  Q3itriol6ble  ge* 
maebfe  €d>eibe»a([et  bie  gro(te  $dlte,  »emt 
man  eö  m  <&t&nee  ober  gehabtes*  gief  t» 
9)?an  fba  fagen,  wie  biefe*  alle«  jugebe. 
SQSeim  ein  €orpet  foft  »erben  foll :  fo  muf 
er  (eine  SBdrme  wtHeren.  ©oll  er  fein« 
Södrme  wrlieteR:  fo  mu§  bie  ©e»alt  bt» 
fteucrtbrilgen,  »ehfee  er  beo  ftt&  bat,  gerin* 
0er  gemalt  »erben:  (§.  248.).  ©oll  enbli<& 
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m  %  Capitol, 

.  bie  ®e»alt  bet  $eu«tbeilgen  geminbett  tote« 
ben :  fo  mujj  entwebet  bie  S)ta|fe  aber  &e» 
fefowinbigfeit  Dcrfelben  f lein«  gemadjt  wet« 
toen  (§.  56.).  SLßenn  alfo  ein  Körper  falt 
werben  foU:  fo  mug  «  entweber  feine  $euet# 

•"  tbeiljjcn  verlieren,  ober  et  mujj  ibre  Bewe- 
gung gebemmet  w«ben,  ob«  et  mu§  aüet  be^ 
bet  erfolgen.  Unb  bat  leitete  wibe ttfdbrt  bem 
2Baj[«  unb  <dd>n?e,  wenn  fid)  bat  <öalfc  ba« 

.  out  »«menget.  3)enn  weil  bat  <£af$  ein 
biebterer  Sorpet  1  ft  alt  bat  hälfet,  unb  bat 
$euer  in  einen  biestern  §6rp«  baufig  binein* 
bnngt  (§  247.)  t  f$  wirb  et  aud;  aut  bem. 
2ßa|fcv  in  bat  (alte  <dal&  b«übergeben  nwf» 

.  fen.  €t  gebet  biefet  betfo  ebet  an,  ba  bat 
<Sal$,  wenn  et  fid)  in  ben  gwifcbenrdunw 
>*"flen  bet  9Ba|Jcet  befmbet,  in  fcbrffcmt 
:  &bei(a.en  «ufgelöfct  wirb,  unb  alfo  eine  grofr 
,'  fite  Oberfldd)e  befommt.  $>at  §eu«  nun, 
tee(d)et  in  bat  <2>a!$  bmeingebrungen,  finbet 
in  betreiben  in  fein«  Bewegung  einen  gto(* 
f»n  QBibcrtfanb.  2)a  nun  folcbergetfalt  fei* 
ne  igefd)» inöi.a?eit  gering«  gemaebt  wirb : 
(0  muß  mit  betfelben  tugleid)  bie  QQBdrme  in 
fcem  2ßa|fer  abnehmen»  <2Bir  finben  et  ja 
oud)  in  anbern  Süllen,  ba§  bat  ^Baffer  falt 
wirb,  wenn  man  einen  anbern  falten  unb 
öidjten  Dorpes  hineinlegt  <So  ift  et  j.  €. 
eine  befannte  ®ad>e,  ba§  man  gefrotnet 
Obfl  in.  frtfebet  SZBaffct  ju  legen  pflegt,  ba» 
mit  et  barinnen  wieb«  aufbaue.  3>enn, 

wenn  ein  etftotn«  Slpfel  int  SZOaffet  gelegt 

wirb: 


» 

Digitized  by  Googl 
1 


»Alt  htm  ÖOflflTetr*  iVi 

t»irt> :  ft  bringen  bie  fteuertbeilgen  au«  bem 
SBaflet  in  ben  Slpfel  hinein,  unb  öa  fold)erqc* 
fla(t  baö  SBaiffcr,  iveld>c<  ben  ?lpfcl  umgie* 
bet,  eben  fo  falt  Wieb  alt  bei  2lpfe(  245.), 
baö  SBaffet  abet  ju  ©*  ttftb,  wenn  e«  f* 
f alt  mitb  (§.  370.) :  fo  wirb  aud>  bet  $lpfe( 
mit  einet  ©djaale  »on  ©$  übetjogen,  unt> 
Da  cc  folcbergetfalt  fo  mel  SLßävme  wiebet  be» 
tbmmt,  alt  etforbect  wirb,  wenn  bie  ©dfte 
in  ihm  aufbauen  foUen:  fo  wftb  cc  triebet  in 
feinen  »ortgenBuftan  t>  öet^eV/Unb  eg  i  jl  bet)  nahe 
eben  fe  »iel,  aß  wenn  et  tmt)t  nkbt  gefroten 
ftdte.  #dtte  man  ihn  abet  auf  einmabi  in  bie 
^>i|e  gebracht :  fo  würben  bie  fleinen  9lobt# 
gen,  barau«  bet  Styfel  jufammcngefefct  ift, 
n>elcf>c  febon  von  bem  barinnen  geftotnen 
©afte  autfgebehnt  ftnb,  wn  bet  «£>i&e  noc& 
weitet  mtfgebebnt  n>otben  fewn ,  fte  wütben 
haben  jetteilfen  muffen:  unb  habet  fommt  tt 
eben,  bafj  ein  geftotne*  Obft,  wenn  man  et 
in  bie  38ätme  bringt,  fo  weich  wich  unb  fei« 
nen  ®efcbmacf  petlietct.  $a  au*  feinet  an» 
bttn  Utfacbe  pflegen  bie  «Olenfcben  bie  etftot* 
ntn  ©liebet  in«  «SBaffet  obet  in  ben  ®ebnee 
ju  fieefen,  aß  Damit  fte  bie  »ctlobtne  SEBdt* 
me  nicht  auf  einmabi,  fonbetn  nach  unb  nacf> 
»iebet  betVmmen  mochten.  3>a  inbeffen  bie 
@a($e  mit  bem  Raffet  cinerlcp  ©raö  bet 
SSSdrme  haben,  unbbenno^  wtmSgenb  ftnb, 
bafielbe  Faltet  tu  matten:  fo  haben  fte  frei;* 
lieb  fut  anbetn  €6rpern  etwa«  wxmt :  berm 

©04  fte 


ffe  beföen  b«t>  eben  ben ©vabc  ber  2Bdrm«  eint 
groflete  Ätaft  bie  Seutttyeilgen  an^iebm 
unb  yx  Diube  ju  bringen. 
Ott«  ein     $  38o-  <£ti  »ti  eine  befannte  <Sacfoe,  ba§ 
s<fler  in  man  maefcen  fan,  ba§  ein  Seilet  auf  bem 

I?  net)Cn  öcm  tt>atnwn  Ofen  anfröret« 

xtu      ^fc*  ayf  ö«n        u»t>  f<^  «uf  baffdbc 
einen  jinnernen  geller«  §luf  ben  Seilet  tbu* 

man  gefallenen  «3*nee ;  fo  mitb  bet  Seilet . 

auf  bem  Siicbe  anfrieren,  fp  balb  ber  debnee 

auf  bemfelbiflen  511  fcbmelfcen  anfängt.  X>m% 

tttcil  2ßaffet  tnel  tvatawt      al5  gefallen»  • 

.  ^cfynee  (0,  379. ) :  fo  mu  jj  ba$  ftcuer  au$  ben». 

QBafiet  in  ben  unnetnen  gellet,  unb  aus  bw« 

fem  in  ben  gefallenen  <5cbnee  hcvubctbtinaen. 

3)a  nun  fblebetgetfalt  batf  Raffet  feine  nde* 

,    me  wrlictet :  fo  wirb  cö  ju  <£i* ,  unb  itxil  bin« 
gegen  bet  ^$nee  ernxwmet  twtb :  fo  mu(j  et 

•    serfebmeujen.   £abet  wirb  man  twben,  bafc 
bet  gellet  niebt  cf>ct*  anfrwret,  afö  bis*  bet  ge* 
falfcene  ©ebnee  auf  bcmfelben  ju  ic&meujet* 
anfangt.  2>enn  fo  bann  ^  bie  3euertbe»(«. . 
.  auä  öcm  Raffet  in  ben  @ebnee  berubetg«*" 
fctungen.  3n&#n  >ft  big  biegen  metcfoiir« 

'         bAjj  fid>  bat  gebaute  (Jrjrpetiment  an* 
.  flellen  lad  oljnaeacbtet  man  ben  Seilet  mit 
bem  gefallenen  (gebnee  auf  gluenbe  ÄoHen 
gefefct  bat.  3$  babc  e*  folgcnbetgefialt 
Hiebet.   3$  nabm  einen  |iwictnefl  Sellen 

tbat  e^nce  brauf,  untet  welchen  ic6  gemei» 

neä 
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nrt  ©a(j  gemifd>ef  hatte.  Siefen  Seiler  . 
fefcte  id)  auf  glüenDe  Äoblen,  Die      bejtdn»  • 
Dig  anblafcn  lief.   2luf  Den  gefallenen  ©djnec 
fefctc  ic»)  einen  anDcrn  jinnern  gellet,  auf 
»eld)em  la(t  Sßafjcr  gegoffen  n>ar.  Sfcufr 
wenigen  SOJinuten  war  Der  <§5d)nee  jerfchmok;  • 
$tn,  unb  Daö  QBaflilw  auf  Dem  jinnern 
ler  in  @i<*  »ewanDelt»  ,  2ßcnn  id)  eben  Die* 
fcö  (Srpcriment  anfteüte,  ohne  Den  Heller  mit 
Dem  gefal jenen  @d)nee  auf  Die  Sfoblen  ju , 
fefcen;  fo  Dauerte  e$  jeDerjeit  wel  (dnger  eher- 
Da$  SSBafor  gefror.  <£ine  ©ad)e,  »ekDe- 
Die  Slufmcrtffamreit  gefebieftet  >ttaturfunDi* 
ger  »er Dient,  unD  Deutlid)  bemeifet,  Daj?  m 
Den  ©aljen  eine  befonDere  Äraft  fe»  Da$  ©e« 
frieren  De$  Stßajferö  ju  beforDern. 

§.  381.  2tu$  einer  gleic&mdfjigen  Urfac&e  ge»  gj«*  *«* 
frieret  baö  SBafter  in  einem  ©lafe,  wenn 
man  e*  in  gefallenen  ©d)nee  fefcet.  (Steht  -JJ-JJ 
mm  Wog  Der  unterfi*  Sbeil  De*  ©lafe*  im  w<x<U 
@d)nee:  fo  gefriert  cö  ton  unten  hinauf, 
unD  man  fan  aldbenn  Deutlid)  feben,  wie  Die 
Suft  au«  Dem  ^Baffer  beraudgebet.  3fitDw*' 
fem  Saüe  jerfiwngtbaä  ©langen  nid)t;  wol)l 
aber  wenn  man  e$  ganfc  mit  gefallenem 
<£d)nee  beDecft,  Damit  eä  allenthalben  ge* 

frieret,  unD  alfo  Die  ftift  nic&t  h«w*  9«b«n 
Jan. 

§  382.  99erfd)ieDene  ©efebrfe,  welche  ge«  O^Salje 
feben  haben,  Da§  Die  ealje  Die  Safte  m*  "/JaÄ 
wehren  unD  Daä  Öefvieren:  Dt*  2Mcr$  b«.  JJJxai" 
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4f4*  Boe  9.  Capircl,  * 

.  fÄr&cm,  fTnö  babureb  auf  Die  ©ebancf  en  ge« 
ratben,  ba§  Die  Ädlte,  fo  iwe  Die  Slßdrme, 
n>aö  »üttflifbc«  toäte;  Da  ficb  bocb  bie  ÜBiit* 
düng  bot  Saite  au*  einem  bioffen  Orange! 
btt  Qßdrme  begreiffen  laßt.  2ßenn  man  cf 
«bet  blo§  »on  Dem  (gefrieren  M  QSaffettf 
ttrfhben  mollte,  unb  behaupten,  e<  fonne . 
jmat  baä  Raffet  »on  einem  großen  ©rabe 
ber  SWlte  gefrieren,  e«  geffcore  aber  aud)  be» 
einem  »iel  geringem,  wenn  nur  »tele  «Salje  in 
ber  £uft  »orbanben  waren :  fo  hak  id)  aar 
nicht ö  Darüber  emjuwcnben ,  ba  bielel  eine 
©ad>e  ift,  »clcbe  felbfl  buncb  ba*  oben 
$lo.)  angeführte  (Jrperimcnt  beftdfigt  wirb, 
barati*  erhellet,  ba$  Da*  ^öaffcf  eber  auf 
Den  glüenben  Pohlen  alö  in  ber  großen  £dl* 
tc  gefrieren  f&nne.  ^fnbeffen  i|i  tt  feltfam, 
ba§Kcm<mmi  bicfed  a(*  bicUtfad)c  Dcö  Falten 
SBinterä  im  9fabre  i709.  angegeben,  baf?  g> 
gen  Horben  cm  groffetf  ©alpet ergebürge  ein* 
gefallen  rodre,  unb  ber  fltorbroinb  biefen  @at» 
peter  in  unfere  Saft  gebracht  hatte:  benn  wer 
bat  ihm  biefeö  offtobabtet?  $n  SßJabrheft 
man  nwlte-febr  fing  fcpn,  wenn  man  bergleü 
c^en  erratben  wollte,  unb  e<J  ift  in  ber  3?a* 
rurlebre  eben  fo  wenig  wie  in  ber  #iftorie  er» 
fotiM,  Gegebenheiten  ju  erbiebfen.  £)ahcr 
bilbe  im  mir  ein  in  meinen  ©ebanef  en  »on  ben 
falten  "23 intet  beö  ^fabttf  1740.  Diel  natürli* 
6)tn  Urfacben  bat>on  angegeben  $u  baben. 
<S*  itf  wahr,  id)  f>abe  barinnen  Die  in  ber  ' 

-  .  .fiüft 

> 
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Stift  bennölidje  <öalje  nktjt  wrgeffen,  ab«  ia) 
t>«b«  ibrentoegen  (ein  ealoefergebttrge  «in* 
fallen  to||cn,  fonDcrn  il>re  &eg«nn>tm  auö  ben , 

twmabligen  ©t&neefigurtn./  i<&  will  «l*« 
rod)t  fagen,  ermiefen,  aber  bocb  fe*>t  »ab*» 
föeinhcfr  gcmocfX.  ^nbeffcn  itf  ttobl  ju  mer» 
cfen,  Da§  Öw  @a(j«  ben  «cbnee  unmogücb 
crEafren  f önncn  n>enh  f»e  felbli  n>äcmcr  fmb 
öWDccfclbe.  Sttian  laffe  ein  ^hermometcv  ei- 
ne 0?ad)t  über  bep  ber  freien  Stift,  baa  Bai* 
aber  an  einem  Orte  ba  ei$  nid)t  fo  Patt  itf,  (leben, 
ftriiljmeegenb*  wrtrofdje  man  für  Aufgang  be* 
(Sonne  biefetf  <2>o%  mit  bem  ©d)nee,  unb 
fefce  bat  $b« mometer  b«n«o :  fo  wirb  ber 
©ptrttuö  bavinnen  nicf)t  fallen,  fonbern  »tef« 
mebt  tn  bte  £obe  tfeigen.  2)enn  weit  Da« 
©all  warm«  itf  aW  bee  eepnee,  fo  f an  <U 
ibn  cbnmoglid)  feinet  <2ßdrm«  berauben,  fon» 
Dem  t6  mujj  ibm  »ielmebr  einen  noeb  gröf« 
fern  ©rab  bttftlben  mittbeüen  (§.»4s0. 

Ca«  n>.  Cöpircl,  • 

•  Star  tot  <£r&c 

bie  grbe  oetflebct  man  einen  Gor*  ®o»on  . 
^  per,  ber  Heb  webet  im  'Sßafier  «uflö*  - 
fen,  noeb  im  Seuer  jerfdjmctyen  lägt,  onbv«,,^,,*-' 
beffen  Qrt>€it<jen  fo  fcblecbt  jufammenbangen, 
m  man  »bn  mit  Den  Singern  lerteiben  (an« 
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#6  ©««  io.Cflpttt!,  < 

2>odj  triff  man  bie  (£rbe  fetten  aücin  <Mi,fon» 
btrn  0<  ifi  fofl  befldnbig  mit  anbern  €6rpern 
»ermifd)t.  2>ie  Sbiete  unb  $flan$en  bef.e« 
f>en  gr6(hntbei.$  auä  Srbe,  wie  ftcf>  fold)e£ 
»ffenbabret,  wenn  f!e  wtfaulen.  <2Ba*  ifi 
bec  tot  aub,  Welcher  in  Der  £uft  befldnbig  \jtu 
um  fliegt  anber*,  ald  eine  febr  jubtile  erbe? 
©ton  will  <wd)  in  bem  ^Baffet  eine£rbean* 
.  getroffen  haben,  weil  bergleidjcn ,  nad)  t>e*# 
tötetet  2)efhU«tion,  in  ber  DJetotte  juruce» 
.  geblieben»  Fon  fenn,  bafj  biefe«  <Stauk 
Sjewefcn  ij?,  n>el  eher  aue  tat  £uft  in  ba*  2Bafr 
fer  hineingefallen.  3fnbeffen  ij!  et  bod)  ge# 
»i§,  ba§  ba«  SEBdjfer  öfter«  »icle  itbifdx 
•  Qrbcilgen  bc>>  ftd)  hat.  2ß«  fefjen  biefetf  an 
bem  hiefigen  <£runnem  unb  ftlufjwaffet  gan| 
offenbar;  inbem  jid)  ein  redjt  barter  ©teinin 
Denen  Ueffeln,  barinnen  man  begleichen  2Baf» 
fei  focht,  anlegen  pflegt.  CGßeilenbhcbbet 
gante  2Beltc6rper,  welchen  wir  bewohnen,, 
groftcntbeilö  au«  irbifd>en  €6rpern  jufam* 
tnengeftw  ift,  fo  pflegt  man  ihn  bie  <£rbe  ju 
nennen.  %n  bem  gegenwärtigen  Kapitel, 
foü  nun  tton  benen  fingen,  bie  in  bet  (Jrbe 
bcfmbltd)  fmb,  ge^anbelt  »erben. 
ffi<rf*ie»    §,384.  2jjcnn  man  in  bie  (£rbe  grabet,  fo 

«ITbec  ^flt  man  WWAene  ©cbjdbfen  an,  welche 
|r><%    mit  einanber  abwecbfcln,  unb  ba  immer  eint 
anber«  befebaffen  ift  af«  bie  anberc.  Vatc*[ 
niue  fuhrt  ein  (Jrcmpel  an,  wie  biefctgenbet 
<£rDe.  abwecbjeln,  21«  man  ;u  3lm|i«bamm 
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030  ©4)uf)c  tief  in  bic  €ibe  gegraben,  fo  l?öf 

man  Die  tierfdnebenen  i'aaen  t'olaenberacftalt 
befunben:  fctyrcarfce  ©arten evDe  ?  *ccbube, 
&orff  9  ©ebube ,  weiset  $bon  9  <£ebut>«, 
eanD  8  edjube,  ©artenerbe  4  eebube, 
$hon  iq  <Scbube,  Q:tDc  4  <dd)ube,  £anö 
i©<St()ul>e,  ^l)on  2  ©c^ul),  weifier  0anb  4 
©d)ui)  ,  troetnr  £rbe  s  ^4>ut> ,  €Dtorafi  1 
<S<bub,  ©anb  14  ©$ub,  fanbigte  £ette  % 
©ebub,  ©anb  mit  $bon  »«mengt  5  ^ctjul), 
<eanb  mit  f leinen  vsccmuj'c&cin  oevmcngt  4 
^ebub,  $boh  6i§  auf  »27  unb  enblicf)  tiefe» 
lia)ter  <Sanb  31  <$c&ube.  •  •< 

,    §.  38j.     tan  MI  t#t  anber*  fcpn,  als  OIJH 
&aj*  bie  oerfd)iebenen  Sagen  betJ  (£rDreit&$ 
buret)  Uebend>nxmmung<n  entfianben  finb,  <£ri)t  P0R 
.Sßo  todren  bie  (deemufebeln  fo  tief  unter  bie  ia 
QjrCc  gef  ommen,  toenn  bafelbft  mebt  Dermale  eünD» 
ber  @runb  bce"  ^teeret*  getoefen  wäre  9?un  flu«)  ber» 
Jinben  toi«  tri  Der  ^iftou«  (eine  mereftourbb  v"^n-  . 
gerc  Ueberfc&toemmung,  als  Die  ©ünbfUitb. 
sffian  verfallt  bemnacb  ganfc  naturlitb  Darauf, 
bo§  Dicfeö  alles"  ^mciHBgenber^ünbfUitV  ••  ' 
feon  muffen.  $In  Diefcm  ed)luff«  i|t  etrcaö 
tuabves.   $lan  fan  nidjt  leugnen,  Da(j  eine 
fo  groff*  Ueberfdjtoemmug ,  Dergleichen  bie 
.  <&ünbftut()  Q' :toe(en ,  gtoffe  SJerdnberungen     .  . 
in  Der  vTrbe  muff«  beroorgebraebt  baben. 
(is  febeint  gan£  leitet  ju  begreifen,  tote  bie  ' 
<5ecmufcbeln  fo  tief  unter  bie  (£rbe  gef  om> . 

tron  («911;  unb^man  mg^t  fein  ^«nber  bar# 
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au*,  Öaf}  f»  Diele  «erfieinte  3$kN  anb  $ftart« 
$en  fttfi  allenthalben  unter  ber  €rbe  öngefrof* 
fen  »erben,  ba  bie  ©unbftotl)  allgemein  ge» 
»e|en  unb  fibec  ben  ganfcen  ^rbboben  gegart* 
gen.  tUlcin  raenn  man  biefe*  aüeU  Don  ti* 
net  einjigen  Ueberfc&twmmtmg  berfeifen  fett : 
n>arum  baben  fid>  bie  »ergebenen  ©cfctd> 
ten  in  ber  <£ebe  ni$t  fo  gefeM,  wir  rtthte 
e^toere  mit  fi$  bringt?  SBarum  muflert 
Aber  ben  leichtern  eben  »ieber  fa)»erere  fc(« 

.  W  (§.384-)?  wug  affo  wobl.mebr,  a(tf 
«ine  Uebcrfd)wemmung,  baran  föulb  fam, 

.  unb  etf  muffen  in  Dorigen  Seiten  feljr  wichtige 

'  QJeränberungen  auf  bem  ©röboben  Dorge» 
gangen  fcpn,  baoon  wir  ganfe  unb  gar  feine 

.  9?aa>K&ten  l>aben.  $tan  erfennet  biefe* 
noef)  beutlietyer  auä  Denen  in  ©fein  »erftan* 
belten  .<£a<&en,  bie  »ir  nun  betrauten  wp\* 
fen, 

5ßfe  «in  $.  386.  2Benn  viele  irbifetye  $:i)etfgen  em# 
ewn  onber  berühren :  fo  jidyen  fie  einanber  an  fia> 
JÄi  unö  ^n9<n  jufämmen  (/.186A  ®inb  fte 

Dielen  «JJuncten  ju  berühren:  fo  bängen  ffe 
fceffo  fldrtfer  jufammen  ($.  «9.)-  @*  'ft  b«nv 
nad)  moglid),  ba§  baburef),  ba§  Diele  irbifebe 
-  .  Wlgen  einanber  berubren,  ein  fefler  €6r* 
per  entfielen  ton,  beflen  ^r>etlg<n  jtcmlia) 
flarcf  jufammem>ängen.  SEBenn  ff<&  nun  L 
.  €•  wele  bergleid)en  irbifefje  $l>eilgenim  3ßaf* 
fer  befmben,  unb  ba*  ^Baffer  Derraufy:  J> 

bt» 
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berufnen  fte  ettKfnbet,  unb  ti  witb  ein  bet> 
gleichen  feilet  Körper  erjeuaet/  weldjen  man 
mit  bem  Gahmen  eine«  ©teine«  btleat  2luf  . 
biefe  9lrt  entfielen  bie  «Steine  in  ben  füpffee* 
nen  Ueffeln,  wenn  ba«  Söaffer  au«  ber  ©aar 
U  barinnen  geFocf)t  wirb.  £>enn  ba  e«  of»  - 
terö  fo  feljr  trübe  ifi:  fo  wirb  man  woN  nid)t 
jweifeln,  baf  e«  «biföe  $b«lgen  beb  ftc& 
babe. 

$.  387-  2B«nn  «in  etein  entfielen  foÜ :  fo  artete 
ift  eben  niebt  aUcmal  notbi«,  ba§  t>a«J  2&af>  |rt  »et 
(et/  welcfce«  bie  «einen  irbife&en  tytüQw  beb  SJ?!- 
fteb  fiubret,  au«bunficf,  fonbern  weil  fic  »on  »JL/ 
fftwereter  2trt  finb  a(«  ba*  2Baffet  (f.3<7  )s 
(b  fallen  fie  barinnen  ebnebem,  oermiae  tyret 
©djwere  ju  Q5oben,  ba  e*  benn  öfter«  ge# 
Riebet,  bag  jie  «nanbet  betübten,  unter  ein» 
anbet  |ufammenba'naen  (§.  i8£),  unb  einen 
Ctein  erjeuejen.  Unb  auf  biefe  Sltt  werben 
öfter«  etein«  in  ben  bieten  unb  bet  «laf« 
benwtQebrac&f. 

§.  388*  &ierau«  ld§t  fieb  begreifen ,  wie  2W«<«m 
«inia«  Sßafliet  bie  ©ac&en,  fo  man  Ijineim  •«  5""' 
wirft,  in  6tein  »erwanbeln  l onnen. 
»erben  nem(icf)  bie  «Sachen  in  beraieieben  ? Jj™ 
Brunnen  mit  ©teine  überwogen ,  unb  ftnb  »msa» 
bemnaefc  bon  benen  »erfleinten  ©ac&en,  wel»  fcj» 
tbe  man  au«  bet  <gr»c  grabt,  fortf-ältia  ju 
unterfebeiben. 

i  389.  Ctbböben  ifl  bie  tee&t«  ®cba**  ®m  I« 
unb  Äunfifammet  bet  Otfatur*  2)enn  aufier 

benen^ 
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Denen  «Mallen  begreift  er  eint  fol#e  geengt 
gebilDeter  Crcine  t>on  nlletljanö  Birten  in  fufc, 
Dag  man  ftcfc  billig  Dartiber  pcrirunDerf.  °$n 
Den  großen  Riefen  ftnöct  man  in  0tein  »et* 
wanDeltc  ffltaföem,  menfd>ric(>e  ©erippe, 
^flanfcen  unD  frfc&e,  n>efd)e  ibre©c|laltben 
Ijartcfien  Steinen  cingeDrücft  l>äben.  2ßie 
man  Denn  Dergleichen  frftyc  in  ton  CXotbm. 
bürgten  Slupferfdjicffern  f>du(ig  antrifft 
28«  fmb  alle  Diefe  eac&en  fö'üjcfc  Äla(f# 
fern  tief  unter  Die  <£rDc  gcFommcn  ?  S3iel» 
leicht  finD  fte  niemals  Dasjenige  gen>efen,  n>a$ 
fie  wrfreöent  tJteücicbt  bat  fte  Die  Otot  ur  fpiei 
lenD,  Durcfr  «nen  Hinben  unD  obngcfebrett 
Zufall  bereorgebraebt.  ^n  SSßahrbcit,  Die* 
|e*  «DirD  niemanD  fagen,  aftf  Der  Dergleichen 
in  ©fein  wm>anDclte  Kreaturen  nuHnabtö  ge* 
(eben  bat.  £ic  ©eftalt  eine«*  ftfcbefi,  einer 
©ebneefe,  eineä  «£>ol&c$,  Darinnen  eben  Die 
Sigur,  ©roffe,  Jage;  unD  93erbdlfnu}  Der 
Sbcile,  rote  fte  fepn  mufj,  angetroffen  roirD, 
einem  3ufa(le,  einem  bioffen  ©lüefe,  einem 
WinDen  Öbngefebr  jujufcbreiben,  ifF  ein  @e> 
Dantf  e,  Den  man  nur  baben  Fan ,  roenn  man 
ft#  rec&t  Porgefcfct  bat,  einen  fallen  ea&$u 
»ertbwbigen.  ftrcolkb  entfteben  6ftcrö  berglci* 
<J>cn  ©feine  b(o§  jufdlliger  SSBeife.  2)ie 
9?aumann*b6le  be»  $fancf enburg  bat  Daw>n 
einen  groffen  Q3orratb  aufjuroeifen.  2>enn 
Da«  befidnDig  in  ©eftalt  Der  $ropfen  berun# 
Wllenbe  SSaffcr  wrroanDelt  f»c&  in  etetn, 
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Ünb  man  bat  bafefbff  ffeinerne  Orgeln,  #*ort# 
<be,  Jg>dnö«,  »1.  f.  w.  nacbbem  tue  »erftctnerfe 
Don  obngcfebr  Sßaffcrtropfen  auf  einanbet  ' 
gefallen  ftnb.  2lbcr  Die  ©nbilbung  muß  ba* 
bei;  Pilo  be|]e  flnm,  unb  man  würbe  öfter« 
nid)t  wiffen,  watf  ein  folget  ©(ein  twrffeUert 
folte,  ivenn  man  e$  nid)t  babeo  fügte*  *9tit 
Denen  verneinten  "©acben  hingegen,  weicht 
man  unter  ber  (Erbe  finber,  iff  e$  ganfc  an* 
Der*  befebaffen.  SJIan  barf  fte  mir  feben:  . 
fo  tvei§  man  auefo,  waö  vor  eine  Slrt  von  ®e* 

fd)6pfene$gewefenifL  #ton-  bat  alfo  webl  .•  ' 
hiebt  m  zweifeln,  bag  biefetf  wiircf  lieb  leben» 
bige  €reaturen  gewefen ;  unb  ba|j  f»e  burd)  ' 
groff«  UebcrfdjWemmungen  fo  tief  in  Die  (£rbe 
»ergraben  werben  fUnb»  «0?it  ber  Seit  t>aben 
ftd>  ungemein  Heine  irbifd;e  Arheilgen  in  it>re 
gwifebenräumgen  bincingefeneft,  unb  biefe 
Körper  bergeftalt  in  ©tein  »erwanbelt,  baf 
fie  babev  nod>  tl>ve  vorige  ftigut  unb  ©roffe 
bebnlten  baben.  <£i  mag  wobl  vieleö  von  be» 
©unbflutb  berrübren.  2)od)  muffen  noeb 
altere  Ueberfcbwemmungen  vorgegangen  fetm,  * 
Davon  mir  feine  9?adwidjt  haben:  weil  biefe* 
alleö  binnen  einem  ^abre,  fo  lange  Die  ©unb* 
fuitb  gebauert  nicht  trobl  b^itfonncnju©tanv 
•fee  gebracht  werben. 

i   §.  390.  Die  gebilbefen  ©feine ,  barinnen  mt  mp 
bie  ©effalt  fo  vieler  ©aefoen  abgebrueft  tff,  fc(ft<ine 
«eigen  gar  beutlid),  bäf  bie  ©teine  felbfl  t>öt«  ■»* 
wab«  muffen  flüfig  (jewefen  fevn>  ©inb  JJ"f' 
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bie  §b«l0«»i/  baraue"  fie  ermacbfen,  febr  fuß* 
Iii:  fo  berühren  fie  einander  in w'elen ^uneten 

•  (§•  l77.)  fte  bangen  ftaref  jufammen  unb  t$ 
entließt  ein  harter  <2>tcin.  *2Baeutrt  bepnben 
fid)  auf  Dem  ©runöe  in  ben  Harflen  Q3dcben 
fo  «tele  f>avte  Äiefcljieine,  alö  weil  Die  jieinigt« 
SDtaterie,  welebe  bae*  Gaffer  bei?  ftd)  bat,  fo 

i  fubtil  tji,  ba§  fte  cö  aud>  nid)t  einmabl  trübe 
tnaebt?  ©inb  aber  bie  tilgen  grober,  fo 
bangen  fte  ni$t  fo  ffaref  jufammen  (§.  89  ), 
wown  wir  an  ben  ©anofteinen  ein  Tempel 
bßben. 

Söon  ben  §.  391.  gn  bie  gabl  ber  irbtfepen  €6rper 
©atyen.  geboren  nad)jl  ben  Steinen  fonbertieb  öie 
©alfce,  ber  <5d)wefel  unb  bie  «SMaüe.  £)ie 
©alfce  laffen  ftd)  burd)  Die  £i^  jerfd)meujen> 
boeb  aber  ntebt,  wie  bie  Metalle,  bdmmern ; 
fte  lofen  fid)  im  CJBaflcc  auf,  unb  geben  einen 
©efebmaef,  wenn  fte  aufgelofet  n>orben  ftnt>« 
SDton  werfte  nur  Ööitriol,  Salpeter,  Äiwben* 

•  falfc,  Sucre*  u.  f.  w.  in  baö  2Baffer:  fo  wirb 
t$  ftd)  barinnen  üntermereft  verlieren,  unb 

.  toaä  Gaffer  wirb  baoon  einen  ©efebmad  bc> 
Jommen.  Wiefel  aüetf  würbe  nidjt  mogli$ 
fepn,  wenn  nid)t  baä  ^Baffer  in  bie  giwi» 
febenrdumgen  ber  ©a!^c  bineinbrunge,  unb 
■  tyw  $beile  »on  einanber  abfonberte.f  ^ä* 
ven  nun  bie  SOSafiertbeilgen  nid) t  grojfer  atö 
bie  Swifcb'enrdumgen  ber  ©alfce,  ober  bdtten 
fte  feine  fo  groffe  Äraft :  fo  würben  fte  ent# 
weöer  frey  binbut$gelpn,  o\)M  bie  $heile 
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bcffelben  wn "  einanber  ju  trennen,  ober  fie 
mürben  gar  nid?t  »ermogenb  fryn,  mbicSmi, 
fc&enraumgen  ber  eaffce  bmcimubringen* 
£>a  man  nun  webet  Die  ©tofie,  nod>  Die 
Straft  Der  £beilgeri  au$.  @ri,nben  be)hmmen 
f  an :  fo  muj?  man  burd)  bie  <£rfabrung  auö* 
machen,  waä  t>or  eine  flü&ifle  Materie  einen . 
Gprpcr  eon  gen>if|er  Sitt  auflofe.   Stßic  it»ir  t. 
jSmfien,  bog  &a<  26afier  bie  ©alfce  unö 
bae  Qtammi,  ba§  ber  fpiritus  vini  bie  refinas, 
unb  ba{j  batf  auctffilber  unb  bie  faueren  fpi-  • 
ritus  bie  «ÖletaUc  auflofen.  £>je  3Barme 
biljfct  fafi  alle  Sluflofungen  beforberm  2)enn 
fie  mac&t  nic&f  nur  bie  ftü&ige  Materie  fubn', 
ler  unb  baber  gefcbicfter  in  bie  Stvifcben* 
raumgcn  eine*  anbern  gorperö  m'neinmbrin*  • 
nen,  fonbern  fie  fot  feibtf  bie  Sbeilaen  fct 
ftu  feigen  Materie  in  Bewegung  (§.  363.  V  unb  ' 
>ermebree  baburd)  ibre  gemalt  ($.65.). 
gnblut)  fo  wirb  auch  bie  £uft  in  bcn  && 
fcbcntaumgen  be$  aufoulofenben  Körper*  burtf) 
bie  Jbavme  au*gebebnt  (/.  307.),  unb  bilft 
burd>  ibre  »ermebrte  glajhcitdt  feine  $b«uV  »* 
gen  öon  emanber  ftnffen.  £aber  wirb  man 
nnbcn,  baj  ftd)  alfemabl  ein  eaffc  im  mar* 
men  Raffer  gefd;ft>«n&er  unb  baunger  m  im-  ' 
falten  auflötet.  -  1 

tbaie, alU  paM  Die  Qrbcifflcn  ber@al&e&on  »äff« 
emanber  abfonbertei  fo  würben  biefelben  auf  &'<®il*< 
bem  ©runbe  (iegen  bleiben,  unD.  b#  2Bafitt 
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würbe  eben  fo  wenig  einen  ©cfcijmacf  babon 
feefommen,  al$  menn  man  $bon  «Der  ©ant> 
l)ineingen>orffen  hatte.  <2Beil  aber  ein  jebe* 
2Baffertr6pfgen  einen  faltigen  ©ef^maef  be* 
f  6mmt :  fo  muffen  fk|>  Die  «einen  ©alfctbetl» 
gen  allentbalben  jn>ifdjcn  Den  QßaßcTtbctfgeii  ' 

•  befinben.  ©ie  ftnb  Demnach  in  bem  QBafr 
fer  in  Die  ^)6i>e  gefriegen,  unb  e$  fragt  f»cj> 
Dillig,  n>ie  biefeä  jugehc.  ©aty  ifi  von 
ftynxrerer  ?lrt  alö  Söaffer.  <£*  tragt  Dem» 
tiacb  batf  Gaffer  burd)  feinen  2)rucf  nidjt 
Die  ganfce.  @d>n>ere  De«  ealfce*.  Steffen  ' 
(ragt  etJ  bod?  einen  $bcil  t>on  biefer  @d>»e# 
-  re  unb  cd  Derliert  ein  jebeö  £alfcthcilgcn  fo 
»iel  uon  feinem  ©ennebte  al$  ba$  Raffet 
wiegt,  welche*"  cö  au$  ber  ©teile  .treibt  (J. 
t6o.)>  SEßenn  wir  nun  ferner  bebenden,  baf 
Die  Oberfläche  eineö  Gorper*  bejlo  gt6ffer  ge* 
tnad)t  werbe,  je  mehr  man  il>n  jertbeift  (§. 
*77.),  unb  bajj  bie  anjiebenbe  Äraft  ber  9ln> 
jaljl  ber  <#erüf>rung$puncte  proportional  ifi 
.  .(§.'S9.):  fowirb  man  Darau*  ben  @d)to& 

'  '  machen  tonnen,  bajj  bie  Sßaffertbcilgcn  baä 
r<3alf$  febr  ftaref  an  ftd£>  jieben  muffen. 

Tab  VI  ^ßJrtn  nun  i»  &  ööö  $b*ite«n  F  bie  betjben 
Fiff  ',7  ^tßaffertbeilgert  E  unb  D  berühret,  unb  m* 
*,7/#gcn  ber.anjiebcnben  Äraft  tiefer  bct>Dcn 2Baf^ 
fertbeilgen  E  unb  D  nad)  ben  SDirectionen 
FE  unb  FD  würefet  (§•  188.) :  fo  mu§  u 
ftcb  in  ber  3>iagonalhnie  FC  in  bie  «^ohebt« 
wegen  ($.  4^.) ,  wenn  bie.  iUfammengefetjtc, 
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«Seveegung  fc  groffer  w,  ai$  We  straft,  b* 

im*  Die  *2GafTertbeilgen  D  unb  E  jufammen« 
bänden.  2)a&  aber  in  bor  $bat  bie  Q>emü* 
bung  be*  ealfctbeilgen  F  in  Die  £6bejufieü 
gen  groß«  fep  alt)  bie  Äraft,  mit  tvekber  bie 
2ßa|feetbeild>enE  unb  D  jufammenbangen, 
<fl  nid)t  fd^tvicr  ju  ernjeifen.  jjenn,  meil  batf 
€5affc,  alt)  ein  Sörper  wn  fd>n>ererer  2ut,  ba* 
QBajfet  ftöref  er  an  ftc&  jiebef  a(t)  bie  Gaffer* 
tbeilgen  unter  fid)  jufammenbdngen  (§.  20©.) 
unb  bie  <8e#ntt>ürcf  ung  ber  ^ßürefung  alle* 
mahl  gleieb  ifh  fo  ift  aud)  bie  2$üvctungbe$ 
<ga(fctbci(gen$  FE  groffer  aii  bie  Ärafr,  mit 
tvefeber  bie  StCaffertbeilgen  E  unb  D  iufam# 
menhängen  (§.  36.).  £)a  nun  bie  jufammen» 
gefegte  Q$en>eguiig  FC  noc&  groffer  ift  als?  bie 
Äsoft  EF  ($.49)  J  fo  i(i  bie  95emitbung  bei 
(Sal&tbcilgcnt)  F.  in  ber  änie  FC  in  bie  ^)6* 
ju  jleigen  t>iel  groffer  atö  bie  Äraft,  mit 
n>eld)cr  bie  SEBaffcrtbeilgen  jufammenbangen» 
Jöa  nun  über  biö  feine  ©t^were  ungemein 
geringe  t|l,  unb  alfo  bie  Bewegung  nicbt»er# 
binbern  f an :  fo  fiebt  man,  tvie  et)  möglich  - 
Üi,to$i><ti  ealfc  in  bem  SBaffer ,  ob  et* 
gleich  eine  flüftge  9)Jaterie  »on  leichterer  2lrt 
tft,  in  bie  jleigf,  Unb  auf  eben  biefe  Tab.V* 
2lrt  f an  ein  ©alfctbeilcfren  ba*  anberc  immer  Fig.  77«. 
bober  bmauftreibem  3)enn  man  fefce,  baf  . 
ftcb  bai  Sbeilgen  C  jtoifcben  benen  Raffer* 
tbeilgen  ABDE  bennbet :  fo  jieben  cö  biefe  an 

ptfc  (M'O/.  unb  nmrefen  in  benSinienCA, 

CB, 
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CB,  CD,  CE  in  bafielbc.  J)a  nun  bicfc  J 
5tidfte  einanber'  gleid)  unb  entgegengeht  finlv 
fo  mu§  e$  in  bcm  3roifd)cnTdumgcn  »erblei* 
fcen  (§,  27.).  @efe|t  aber  ba§  twn  unten  ein 
anber  ©a'Iljtheilgen  F  hineinbringen  »ölte: 
fo  wirb  ber  "SBincfel  DCE*  großer  werben, 
öl*  bet  <2Siricf el  ACB.   SBenn  nun  bic  ju« 
fammengcfc|te  Bewegung  befto  groffer  ift,  je ; 
fpifciger  Der  <2Bincf  cl  ift  ben  bie  Gräfte  ein»  l 
fd)lieffen  (§.  48.) :  fo  würeft  ba$  ^beilgcn  C 
in  ber  ?inie  CG  ftdref  er  in  bie  «£)ohe,  als  e$ 
«a*  ber  Sircctien  CF  niebcrwdrf*  würefet. 

ffeigt  bemnad)  weiter  hinauf  unb  baö 
^eilgen  F  fomtfrt  in  feine  «Stelle.  £)od)  ifi 
tiid)t  ju  leugnen,  ba{?  immer  nod)  anbere  Ur» 
fachen  bmüufommen,  welche  batf  Jgjinaufftci* 
flen  ber  @al|e  befärbern.  £ie  Bewegung 
be$  Gaffers,  bie  etj  uon  ber  SOBdrme  unb 
»on  ber  £uft,  welche  mü  ben  halben,  wenn 
fieaufgetöfet  werben,  herausgebet,  betommf, 
trä*t  nicht  wenig  ju  bcm  ^inäuftfeigen  ber 
^alfctbeilgen  bei).  «SSir  wijfcn  ja,  baj;  eine 
bewegte  flügge  $Q?aterie  bic  aUericbwerejten. 
€6rper  in  bic  #obe  ju  beben  »ermogenb '  (eo  1 
( 8^.).  (SnMt'cb  fo  barf  man  nur  ein  ©tücü 
^tiefer  in  ein  ©laö  mit  ^Baffer  werffen  unb 
eä  befrachten,  wenn  eä  ftd)  auftofet:  fo  wirb 
man  wahrnehmen,  wie  ftd)  bie  Suft blafcn  an 
.  bie  gueferfbciJgen  anhangen,  unb  mit  ihnen 
in  bcm  "-JBfllT«  in  bie  #61)«  fletgen*  3>iefe 
Juftblafen,  welche  jum  wenigjlen  800  mahl 

leid)* 
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(eistet  finb  a\i  Da*  Gaffer  (§.  997.),  ma* 
eben  Den  3ucfer  von  leichterer  9lrt,  unD  c$  ifi  ■ 
«rwiefen  motDcn,  Daf  biefeö  ein  *Di«ttel  («9, 
Diel  feptverere  €6rper  im  <2BafTer  in  Die  £6be 
ju  beben  (§.  «1.).    @inb  aber  bic  ®a($* 
tbeilgen  nur  cinmabl  im  Gaffer  gehoben :  fo 
bangen  fte  fo  fiaref  mü  Den  2Bajferfbeilgen 
jufammeri,  ba£  «bre  <8cbw«re  be»  weiten  nidfrt 
binreiebenb  itf,  fte  Davon  m  trennen.  2fd> 
gefebwetge,  Da§  fte  Die  2ßa(fertbeilgcn  von  . 
änanber  trennen  muffen,  wenn  fte  unterftn* 
<f en  fetten,  mxfa  ibre  eebwere  ebenfalö  nic&t  ■ 
.  flrof  genug  fevn  würbe  ($.  184.)-  21Ue$,  wo* ' 
t>in  gefaget  worbtn,  gift  niebt  nur  ton  bem  ' 
Sßafier  unb  ©allje ,  fonDern  ei  (äffen  ftd> 
tiefe  ©runDe  mit  eben  fo  gutem  Sortgange  • 
t>et)  Der  2tuftöfung  anberer  €6rper  in  anDetn 
flüggen  Materien  wieber  anbringen.  • 

$♦393. 2)«  ©jomiflen  fefcen  jwe»  £mipf>  Birten  bet 
arten  Der  ©alfce,  ncmlüfe  ba$  faure,  unb  aU  ®Ä'^ 
faltfcbe  ober  gaugenfalfc.  2lu$  Der  93ermi#  ~ 
febung  Diefer  bewben  entffefyen  Die  gMfaffte 
Davon  ti  viele  5(rten  gtebt.       gebort  babin 
niebt  nur  Da*  gemeine  ©alfe  fonDern  aud)  Des 
ealpeter. 

%  394»  3>«  Vitriol  beffebet  aui  einer  «Ben  &«n 
©aure,  tvelcbe  ftd>  mit  einet  metaütfcb«n  £t* 
be  verbunben  bat.  £)enn ,  wenn  man  Den 
Vitriol  erfllid)  an$  fteucr  (egt,  Damit  Die  vie> 
le  wa'fferige  ^eue^tiyjFei^  Die  er  be»  ftd)  l)at, 
aupDuften  fan,  unb  ibn  föDannin  einer  (iet#  " 

SM  t% 
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rotnen  üittoxtt  auf  ftartfem  &m  bcftiKte 
fo  bcfonunt  man  einen  fiatcfen  fauetn  fpiri- 
tum,  unb  juajeid).  ein  bicfeä  unb  fmrceretf 
Öehj,  welche«  Die  fd)»erfie  unö  tfdreffte 
©äute  ifl,  t»eld>e  man  Ccnnct,  in  Der  Dietoe» 
te  aber  bleibt  eine  metaüifebe  £*rbe  jurüd;«. 
2öcnn  man  baber  entioebet  im  Q$triol6H 
ebet  in  einem  anöern  ftatefeu  fauern  fpiritu, 
€ifen,  Äupfec  ob«  QSleo  auflofct  unb  bje 
,  .     f$eud)tigEeit  Davon  »einweben  idli  bamit  nur 
«dein  bie  @dure,  n>efd;e  fid)  mit  ber  mctctUi* 
fdjen  (Jtbe  wtbunben  baffe,  jurüefe  bleibet 
•  fb  befommt  man  nacb  Q5efcbaffcnbcif  ö«*  «9ic* 
taüeä  ein  <&fen»  Tupfer«  ober  QMcipirrio/. 
£)a$  eftlere  hat  eine  grüne,  baö  anöere  eine 
.    blaue,  unb  baä  Dritte  eine  mejfje  §arbe« 
$>ie  $llcbpmi|lcn  i"ud)en  baö  ©ebcimni§,  v^olö 
gu  maeben,  in  bem  Vitriol.  Q3i«üe»d>t  liegt 
aber  mebr  in  ben  Q$ud)|kben,  M  in  bei? 
.  ^iieb«  fetblt  - wenn  fie  fagen;  Vifitabis  In* 
teriora  Terra,  Re&ificando  Invenies  O- 
pümum  Lapidem  Veram  Mediginam.. 

mmm  &u  Salpeter  begebet  ebenfajö  «itf 
Salpeter  einem  fauetn  i piritu  unb  einet  alfulifebcn  <£r* 

be.  2)ief«j  jeiQtbie^etfcttiaungbeöe^ 
beroafiertf,  melebet*  manbcfommf,  »ennman; 

.  Q3ittio(  mit  Salpeter  üerroengt  unb  ed  befW* 
lireti  wi[  aber  öetf  Vitriol  nod>  oiele  <5eud> 
tigfeit  bep  fid)  bat,  unö  alfo  ba«  ©efceibe* 
raffet  niebt  ftaref  genug  wirb,  fo  fan  man 

•    ficb  an  fiatt  be(|elbcn  be$  ^ittiolgbl*  befo*. 
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tun.  2Bcnn  man  biefe*  auf  fleinaefloflenen 
(Salpeter  gießet  unb  eä  In  einer,  üietorte  be*  ♦ 
(tränet:  fo  greift  baä  93itriol6b(,  weit  « eine 
fldtcfcre  ©duere  bet>  fid>  bat  /  unb  überbitf 
burd)  bie  <2ßdrmc  «ine  fttofTerc  Öemalt  et* 
fcdlt,  bie  in  Dem  Salpeter  bennblid)e  alfalifd)* 
(Erbe  an,  eä  trennet  ben  fauren  ©alpeterfpi- 
ritum  w>n  berftlben,  unb  biefer  gebet  unter 
ber  ©etfalt  getogclber  £>dmpfe  in  ber  Dietor* 
te  über.  Unb  auf  biefe  2Bcife  bef ommt  man 
l>cn  fpirirum  flammificum,  ber  at(o  nid)f$ 
anberö  ifi,  a\6  ein  rect>t  tfattfe*  (SctKiberoaf* 
fer  ober  fpiritus  nitri.  (£e  roitb  befb  ftdt* 
efer,  je  weniger  33itriotöbl  unb  je  mehr  <öaW 
peter  man  nimmt,  ia  man  fan  ibn  fo  tfaref 
matten,  baf  er  aud)  aus  ©Idfern,  öarauf  ein 
flldferner  €>topfcl  einge|'d)meegelt  iji,  in  für» 
fer  3eit  »erraud>et,  inbem  er  beftdnbig  eine 
gro|fe  Sflenge  fluchtiger  unb  faurcr  Dampfe 
»pn  ficb  giebf,  ©iebt  man  bem  ed)e<ben>af» 
fer  eine  alfalifcbe  (£rbe  roieber,  alt  wenn  man 
Ätebäjleine  hineinwirft:  fo  befömmt 
man,  naebbem  e$  t>eeraud>et,  eben  fo(d>en 
Salpeter  tvieber,barauä  baö<Sd)eibema|fer  »er* 
»erfertigt  n»otben,2)iefc*  bejeuget  alfo  iurönij» 
gc,  fcaf  ber  ©alpcterauä  einem  faueru  Spiritu 
unb  einer  alf  ahfeben  Grbe  beilege.  (?t  i|l  bef  aut 
wie  ber  Salpeter  »erfettiget  mcvDe,  unb  bajj 
er  fid>  an  leimigte«  ^rbreid)  auö  ber  £uft  an» 
jubdügen  pflegt,  roorauS  man  gefchloften  bat, 
M  ftch  in  ber  Suft  ein  faueeö  .$alfc  befind, 

•Oh  5  N* 
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•  nttytt  man  auc&  burtb  bat  »erraffen  bea 

•  fen$  roabtf#emlK&  ju  machen  fuebf. 

Smi'ü       *95'  ®"e  9,c,d>4  *cf*offcnl)eit  bat  e< 
Kl'    5?  Dcm  9tm*n*tt         unb  anbern  mehr. 
T"   «Man  barf  nur  Q3ifriol6bl  barauf  gieffen,  unb 
eU  befiiüircn :  fo  berommt  man  jeberjeit  einen 
fauern  fpiritum.  Q3ermifd)t  man  biefenmit 

•  einer  a(ca(ifc&en  gebe:  fo  fommt  ba$  @al& 
wieber  «um  Q3orfcbcin,  fo  balb  ba<$  2Bd(fri* 
ge  toerrauebet.  £atf  gemeine  <8a(fc  tuirb  enfr 
weber  auö  ber  erbe  gegraben,  mie  bco  Ctc* 

•  ccu  in  Pohlen,  unb  biefe*  entfiel  »ermutb* 
.    lieb,  »venn  bie  unferirbifebe  faure  Kampfe  in 

lecrere©anb(tcine  bineinbringen  unb  fia)  bannt 
permifebcn:  ober  t$  mtb  berglcicben  ©a($ 
mtf  bem  ©cercaffer  bereitet,  ml<f)ct  in  groffe 
95ebq(fniffe  geleitet  unb  beö  ©ommcrö  w>n 
ber  eonnenbifcc  auögetiotfnet  wirb,  micetfin 
portngall  unb  ©panien  gef<j()iebet :  ober 
•  eö  mirb  enbli*  m  ©anquellen  gefo*t,  mie 
hier  in  -fcaUe.  2>nn  inbem  ba$  ^Baffer 
..  .  pureb  bie  £i$c  autfbdmpfef:  fo  (d§t  ti  bie 
gal&tbeilgen,  welc&e  fd>tocrer  fmb,  jurütf. 
Siefe  berubren  einanber,  jte  bangen  unter  ein» 
anber  jufammen,  unb  menn  bie  Sluöbünfiung 
niebt  alljubeftig  gefd)iebet:  fo  werben  reebt 
burtbftcbtige  Crpftolfen  baraufc  £>icfe*  aber 
ijt  mertftvurbig,  baf  eine  jebe  ?Jrt  ber  ©af$» 
.  erhallen  ibre  eigene  ftigur  bat.  eo  finb  j. 
g.  bie  <£rt;|Jaüen  t>on  bem  gemeinen  ©alfee 
ort>enfln$c  Sßurffef.  .  Unb  biefeö  gilt  felbfi 
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Wnbenen  Weinen  $hei(qen,  n>cld)e  man  burd) 
b<tf  93er^r6fferun8*gla$  bcrramtet.  2)abet* 
man  nid)t  ebne  örunb  t>crnuiti)ct ,  ba§  Die 
^alfcibetlgen  and)  alöbenn  nod)  ötefe  ßigur 
behalten,  tt>cnn  fie  im  '•JöafTct  aufgeläfet  finb. 
3)a  ferner  feine  ^a(fecr»jlailcn  entliehen  fon* 
nen,  wenn  Daö  <2Baffer  nid)t  autfbuntfet: 
unb  ba«  Raffet  in  einem  luftleeren  9faume,  ' 
wenn  bie  .£>t$e  nid)t  aufferorbentlid)  ifl,  nid)t 
audbunflen  f  an  (§.  566.) :  fo  »erben  aud)  im 
luftleeren  Sfaumc  feine  @alfce  in  €rp|iaücn 
anfd)iefien  tonnen. 

$.  3^6.  ^EBenn  man  ein  faureä  ©al|  mit  ©on  t>tr 
einem  alfalifd)en  i>ermtfd)t :  fo  bringen  feine  f  (mu 
*  Q:be*tfl«n  febr  geft$n>inb  in  Dic^mifcbcnraum»  ^'"rjj,,. 
ßen  be$  anbern  hinein,  fie  ucvcrcibcn  bie  bar*  cm  und 
innen  befinbliebe  Suff,  welche,  fo  kalb  fie  aud  aifaü« 
Dem  3wifd)enrdumgcn  hjrauö  ift,  in  bie  >fyb*  f*<n 
(>e  fieigef.  2ßenn  nun  »iele  feldje  Sufitbla»  ea,*(*- 
fen  auf  einmabl  herausgeben :  fo  gcratl)  bie 
fiüfige  Materie  in  eine  heftige  95cn>egung, 
ynb  man  fagt  atäbenn,  ba§  fie  braufc.  Öttan 
fan  bergleid>en  Traufen  wahrnehmen,  wenn 
man  <|5d)cibcwaj]er  unb  Oleum  rartari  p.d. 
unter'  einanber  giefjt»  SDcnn  batf  erflcre  iji 
eine  fauerc,  lefctered  aber  eine  alfaufdje  fnifV  . 
fige  Materie.  <2Benn  fid)  bie  £uft  Jangfam 
autJbcbnet  unb  auö  ben^wifebenräumgenber* 
ausgebet:  fo  nennt  man  btefe*  ein  ©ab* 
tm,  bergleidjen  man-  ben  bem  35icre  mfy* 
mmniw  , .  . 
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tßonfcfm    §.  397.  3u  benen  3)ingen,  tvefc^c  cm^  he»  i 
e<&nxfrt  gtbcn  gegraben  »erben ,  gebotet  ften»  b« 
@d)mefel.  2)ie  €t)t>miflen  haben '  erwiefen, 
l>cjj  et  au$  einem  fauetn  fpiriru  unb  au«  «i# 
net  (Erbe,  weiche  fid)  entjünben  fan,  jufantf 
mengefefct  i(f.   33on  biefem  fauem  fpiriru  1 
rührt  bet  ©efianef  I)«/  welken  bet  @rf)W* 
fei  von  ftd)  giebf,  inbem  et  verbrennet :  und  ! 
n>ei(  fiel)  in  ben  Noblen  eben  begleichen  »er*  1 
bvc  n  n  lief)  e  <£rbe  antreffen  lä&t :  fo  f  an  man  uu  ] 
tbeilen,  warum  ftd)  ein  «Schwefel  butd)  btt 
ftunfi  »erfertigen  la|fe,  wenn  man  ju  folgen  ! 
(Salden,  bie  etwa«  tton  einet  wtrielifcben 
©dure  bei)  ftd)  fuhren,  Äobjenftoub  binp 
tbut  unb  e«  jufammenfd)mctyt.  «28ic  fd)ab# 
Iid)  im  übrigen  bie  fd)n>efelid)ten  2liif  bün|\un# 
,  gen  benen  SÖJenfcbcn  fcon,  ifj  nicht  gnugfam 
ju  befd)teiben.  26ic  ofte  trägt  ftd)«  nicht  ju, 
bajj  £eute  in  iinfcrirbifd)en  fohlen  unb 
SBergwetcf  en,  wenn  fie  in  bergieichen  fönt» 
fclid)tc  ?{u$bünftungen  Fommen,  ptö&lid)  cikt 
•    tom  @d)iage  gerührt  tobt  jur  <£rbe  faden? 
SD«  O?eapoiitamfd)e  £öbk  ifi  belegen  be» 
fannt  genug.  @elbfi  bie  fubtilen  fä)wcfi# 
Nebten  9lu«bünftungen,  weld)c  aus  bem  iöei* 
ne  unb  Q5iere  herausgeben,  wenn  e«  braufet, 
haben  manche  untf  Seben  gebtaebt,  wenn  f>e 
ftd)  in  berg(etf{)en£eUer  begeben  haben ;  <£oo* 
bertid)  aber  ifl  bet  Stonwf  bet  4)ol$fobien  ein. 
recht  tüDtlicheö  @ift<  litn  bettübte«  t&era« 
Vel  bawn  geben  bie  3enaifd;en  $cufel«b> 

fchwo# 
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f<fett>ot«t.  £>«m  dtö  %n  tfij.  in  ber  €h«ff* 
nacht  &n>eo  dauern  mit  einem  @tubcnten  in 
einem  «äBcinbergehäutfgcn  um  einen  ©d)a$ 
|u  heben  bie  ©eifler  befeueren  motten :  (o 
fanb  ;man  jie  beö  anbern  $age$  tobt,  ben 
©tubenten  aber  fprad>lof$  unb  ebne  allem 
93erflanb.  $?an  Fan  leicht  erachten,  n>a* 
t)ie  £eute  baju  »erben  gefagt  haben.  (£$ 
Jonnte  ntebt  fehlen ,  per  Teufel  muffe  biefen 
©efebmorern  bie  J£)dlfe  iimgcbrehct  beben. 
SUlein  man  fanb  bei;  genauerer  Unferfucfoung 
eine  »iel  natürlichere  Urfacbe.  &  n>ar  bie 
9?acfyt  über  febr  fa[t  unb  feuchte  gereefen, 
t>af>er  bie  35ejchn>6rer,  um  fiel)  für  ber  £a'ltt 
|u  Klugen  /  em  ^euer  »on  Jfroltf of>lcn  ange« 
macht,  jugleich  aber  $hürenuni>ftcnfler  »efi 
lugemaebt  hatten»  tiefer  beimpf  ber  £olfc» 
fohlen  mar  hinreichenb  genug,  Die  Q5cfd>r»ö» 
ter  bc*  <23erftanbe$  unb  cnblich  gar  betf  £c» 
fcenä  ja  berauben ,  tt>ie  folc&cs  ber  Aar  (Sc 
^eimOe  2iat&  ^offinann  butd)  bie  (Jrfah» 
rung  Deutlich  erroiefen.  Unb  e*  ifi  bie  ^Mro« 
be  balD  anju|Men.  Senn  tvenn  man  einen 
Stogel  unter  eine  gldferne  ©lotfe  fe$t  unb  ä* 
nige  glüenbe  ^jnl^fohlen  barunter  legt :  fo 
fäüt  ber  SJogel,  ehe  man  eä  ftch  wrftebet, 
tiieber,  unb  ftirbt  mit  Conoulfionen.  3m» 
fcejten  ifl  e$  meref  nmrbig ,  baf  ber  ©arnpf 
tot  eteinfohlen  be»  weiten  ntct>e  fo  febgbueb, 
ifl,  aß  bic  2lu3bün)lungcn ,  welche  auö  ben 
$otyfebfen  .heraufgehen»    SQielc  glauben, 
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ba|j  ^öllc  Darum  ein  ungefunbet  Ort  fot>, 
weil  täqlict)  fo  »k(e  Sluöbünflungcn  »on  Den 
(Steinfoblen,  babcp  Da*  (gafe  gefotten  wirb, 
in  bie £uft  gebraut  werben,  via  i ci )eint aber, 
ba§  biefet  Stampf  oor  4>äUeme!)r  cineSlrfce» 
nci)  alö  ein  ©ift  ju  nennen  fei).  2>enn  man 
|>at  angemerkt ,  baß  Der  ©corfcut  !>icr  eine 
faji  allgemeine  £rancr"b<it  flewefen  ,  welche 
»on  Denen  rodfierigen  2luäbün|lungen ,  ba* 
mit  biefe  Suft  bureb  baö  «Sal&fod^n  bejldn» 
big  angefüllet  roirb,  ibren  Urfprung  genom» 
m'cn.  ©eit  bem  man  fieb  aber  anftatt  be* 
•fcolfcei  ber  ©teinf  oblcn  betont:  bat  ftcb  bie* 
fe  Sfcantf  bett  faft  06Ü19  wrlobren.  3$  n>«& 
jroar  mobl ,  ba§  in  Hdnöon  biete  ©nwobf 
her  jdi)tlidb  an  bev  ©d)tvinbfud)t  flerben,  unö 
ba§  biefeS  alle  2tr&n<W)er(fdnbigen  Dem  bau» 
(igen  ©ampfe  bec  (Steinfoblen  jufdjreibert-. 
Scb  jweifcle  aud>  gar  ntebt  /  ba§  biefeä  bie 
h>abr<  Urfacbe,  fey.  >??ur  (d&t  fk  fid)  an  bte* 
fem  Ott  rnebt  tvicöer  anbringen.  2)enn  h>it 
baben  jroeneriei)  2lü$bunftungcn  bdufta  in  bet 
2uft,  »dfferige  unb  febtveffiebte.  £>«efe  fmb 
fo  befebaffen  ,  bajj  eineä  bem  anbem  bie 
ecbdblicbfeit  benimmt.  £>enn  feud)te  9lu* 
t>ün|hmgen  macben  bie  Sdfcrgen  beä  menfeb» 
lieben  Sorper*  fcblaff,  fcb»efe{id)te  ab«  jie* 
l>cn  fte  iufammen.  ©olcbergejtalt  bemmen 
iene  bie  tue  ©efunbbeit  notbige  Bewegungen, 
unb  biefe  belffen  fie  wrmebreru  2Bie.  toolte 
ber  2>ampf  De*  ©cbmefeW  einen  £uffcn  er» 
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tegeti,  wenn  et  ni#t  bie  Saferen  Det  Sungi 
jufammenjoge  ? 

.  $.398*  $flit  Dem  ©cbtr-cfel  bat  bet  Sfot*  SBotibeni 
flein  oDet  S#etnffein  eine  gtoffe  Slebnlicbfcit,  Bctnit«« 
et  laf  t  ftcb  entjünben  unD  giebt  einen  fauetrt 
.  fpiritum.  2>ajj  et  flügig  geroefen,  etfennet 
man  au*  Denen  (Sachen,  melcbc  man  oftet*  . 
Darinnen  anttift.  £>enn  man  ftnDct  blattet, 
«Öiinetalien,  fliegen,  (Spinnen,  SDiütfeir, 
•freufcfctetf  en  :c  Darinnen.  2ßie  molten  Die» 
fe  2>inge  bineingefommen  fepn/  ■  wenn  Det 
Q5ernflein  nid)t  flüjjig  geroefen  rodee?  3n 
«Jkeuffen,  wo  et  häufig  gefimben  fcirb,  triff 
man  ihn  im  £olfce  an,  fo  untet  Det  €tbett 
lieget,  man  fuiDet  ihn  fetnet  in  Det  <£ee,  roeU 
ct)e  ibn  »on  Dem  #ou)c  abfpüblet.  2)iefe  un» 
tetitDifcben  QSdume  finö  t>on  einet  aufjetot* 
DentlKben  £dnge.  (£ö  bat  fetnet  Diefe*  #olfc  . 
eine  oblicbfe  Materie  bei;  ftcb,  unb  roeil  ftefr 
«betDi*  aueb  viel  Vitriol  bafelbfi  untet  Det  • 
(£cbcn  befmDet;  fo  begreift  man  roiebet23etn* 
fiein  etjeuget  roetbe.  £tf  gerinnet  Diefeö  Oebl 
unD  roitD  jum  feften  (Sorper,  inDem  ftd>  Die  ■ 
edute  De«  93ittiofö  Damit  »etmifebef.  2)emt,  . 
Daj?  Öeble  Dutcb  Q3etmifd)ung  mit  fauetetrt 
<5alfce  getinnen  unD  öetfe  roetDen  fonnen,  tfl  . 
eine  befannte  @atbe.    UnD  »et  tveif ,  ofr 
fid)  nic&t  Det  Q5et ntfein  Dutcb  Die  Äunfi  naefr» 
macben  (iefje,  roenn  man  »tele  Sßetfuc&c  an>  ' 
fallen  «olte?  . 

im; 
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•Bau  t>en    5-399.  £>ie  9)lef«fle  babcH  Wcft  ©geh* 
SÄctaBcn  fcfyaft,  Daf  fte  fid>  rttcf>t  allein  wn  ixt  £i$e 
Jcrfdjmelfcen,  foiftctn  aud)  Bommern  lenjen« 
$ßenn  mit  Den  2lld)»;miften  glauben  wollen : 
fo  belauft  ftd)  *btc  Slnjabl  auf  jieben.  3>crtft 
e$  ftnb  fteben  Planeten,  unb  Denen  mufre  man 
.    M  ettoatf  ju  fl>un  «eben.    SQ3a$  hatten  f«e 
abtt  sot'  ein  beffet  Sunt  beFommen  Fonnert, 
atöin  Die  Metalle  einen  ©nftofj  \\\  haben? 
S0?an  eignete  alfo  i>et  <8ontw  einen  ©nftoj? 
in  batf  ® ölb  ju,  bet  Sttctcut  hatte  feinen  ©n» 
'  fw§  in  m  QuecffUbec,  Die  Söenu*  in  ba* 
.  Äupfet,  bet  SttonD  in  Da*  Gilbet,  bet  $?at« 
in  Daö  ©fen,  bet  ^upitet  in  baö  Sinn,  unb 
bet  ©atutn  in  bag  3Mcw.  SSßcnn  man  e* 
.  nun  nodf)  fut  n&tbig  balt,  eben  fo  wcl  SJietalte 
al*  Planeten  ju  glauben :  fo  tvetben  ibtet  mit 

•  fetbfe  fcon  muffen.  3)enn  ßopetntcue  will 
um*  petfiefretn,  ba§  ftd>  feet)^  ipauptplaneten 

•  in  unfetm  2ßeltgcbäube  betinben,  unb  man 
ftebt  roobl,  ba§  baä  Quecfftlbet  am  gefcbkfr 
feilen  fe»  ben  Lohmen  einee"  Metalle«  ju  »er» 
lieten.  &  ifl  flüjHg  unb  jene  finb  fetfe  <£6t» 

.  pet,  unb  tucmablö  trieb  man  eä  bahm  briit« 
'  gen  tonnen,  ba§  c<*  ftd),  wie  bie  SDletallc, fol» 
,  te  bammetn  laffen.  C0?an  Fan  Die  detail« 
«m  befttn  buttb,  ibte  @(bwete  pon  einanb« 
untetfebeiben»  €0*an  trieb  ftd>  ppn  betfelben 
l>ut<&  folgenbe  ^abeUe  einen  95egtif  machen 
Fönnen.  2Benn  bie  ©$»ete  De*  @oIDc$ 


von  bet  {Etbe.  497  . 

ttftf  ©tan  i  fo  ijl  Die  0c&iverc 
ce*  Quetfjtfber*  14010, 
t>e^  25lepe* 
Des  (Silber*  10535. 

be*£upfer<  8843.  . 
De*  (£ifen*  7151. 

De*  ginne*  7321.  .  ' 

De*  ©lafe*  S805. 

De*  2ßaffer*  1000.  • 

Der  ftift  iTV. 

$.  400.  ©a*  ©o(D ,  welcß«*  unter  allen  «Pom 
©Mallen  Da*  fcfcmertfe  iff,  ld§t  fty  in  aqua 
regis  oufl^fen.  (£*i|t  aber  aqua  regis  nttyt* 
anDet*,  al*  @eDeiDewafier,  Darinnen  gemein 
«Salfc  ober  ©almiac  bctinMid)  ift.  g*  iji 
feemnatfc  mertfnrorDig,  Da£  Da*  <25djciDen>af« 
fet,  n?eld>e*  alle  befalle  auftöfet,  Dennocfc 
fca*  föolD  ntd)t  aufjulofen  üermac,.  UnD  Die« 
fe*ift  unter  anDern  ein  SRittef,  Da*©olD  »on 
anDetn  Metallen  ju  ffteiDen.  2>nn  roenn 
<in  klumpen  au*  ©o(D  unD  @ilber  t>ermifd)t 
iß,  unD  man  wirft  ihn  in  ©cDciDewafiec :  f* 
lofet  Diefe*  Da*  ©über  auf,  unD  lögt  hinge« 
gegen  Da*  ©olD  unöeränDert  jurücf.  2Benn 
man  in  eine  Solution  De*  ©olDc *  Da*  füffe 
ÖJifriolobl,  n>eld)e*  Durtfc  QJermifcbuKg  De* 
weiften  Q3itriol6hl*  mit  Demfpiritu  vinienfc 


triolobl  Deraufjlcigen ,  welche*  man  au*  Det 
febonen  golDgefben  $arbe,  Die  Dieje*  Datom 


uiginze 
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bcfommt,  fd)licjjen  Fan;  tod)  iji  bieft  9)?it* 
tue  nod>  febr  cotrofiv,  woraus  man  abrieb» 

•  Uten  fan,  Da§  ficf>  We  Stalle,  wclibc  mit  be* 
nen  feilen  Deö  aufgcloficn  -©olbeä  jufam* 
tnenbänaen,  mit  bie[cn  iugjcicb  in  bats  fuffe 
£>itrioiobl  muffen  bmeinbegeben  baben.  Uni> 
et»  i|l  überbauet  ju  mereten,  öaf  Die  in  bem 
Ccbeibemaffer  befinblicben  ©alfce  ein  mebre* 
rcö  bei;  bet  Stuflüfung  Der  Metalle  Dcrricbtcn, 
öW  bajj  fie  blofj  ibte  Sbeilc  von  einanbet  ab» 
fonbetn.  (S  ie  bewegen  fid)  au$  mit  Den  me» 
'  taüijtyen  $beilgen,  unb  geben  mit  ^ 
nen  mgleieb  in  Die  3wifcbenrdumgen  binein. 

?ßon  twr    §.401.  <21>enn  eine  flü^ige  SOMetie  einen 

•pratipu  anbern  €ötpcc  aufgelofete  bat,  unb  man  per? 

tauen,    (jjjjjj  jjcn  öu^C|5jjen  Corpet  auö  ben  3*wV 

fdjenräumgen  Der  flüjjigen  «ÖJaterte :  fo  nennt 
•  man  biefeä  eine  ^racipitation.  Slüei  töefe* 
fan  aljb  eine  ^rdcipitation  perurfacben,  was 
Da  ücrmogenb  itf  ju  oetbinbern,  Dap  ein  auf« 
$elo|let  Sorpet  niebt  in  ben  gwijcbentdumgen 
5er  flüggen  Materie  erbalten  wirb.  <öol» 
(beracjklt  fan  bie  biofie  Öiube  einet  flufjigtn 
Barette  eine  Urfacbe  bev  ^Jrdcipitation  fcpn, 
Wenn  nemlieb  bie  Bewegung  bie  potnebmlie 
Utfacbe  gemefen  itf,  mar  um  bie  ^hcilcjen  beeJ 
anbern  Sorpertf  in  bet  flüggen  Materie  »er» 
blieben  finb,  wie  mit  jblcbe*  am  ttübenSBajV 
fet  fchen  f 6nnen,  barinnen  bie  Unteimgf eiten 
tu  Qfyben  fallen,  wenn  ba$  Raffet  gonfe 
•     flifli  jiebf.  .^ffqB.#e^td(ipttation  er^al* 


t 
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gen,  wenn  nwbtete  $b«&«n  »oji  fd)n>etetet 
Strt  in  biie  Swifcbentdumgen  $nejn&cina«V 
unb  ftd>  mit  Denen/  bie  fcfton  batinnen  fmb; 
»etbinben.  2)enn  fofcbetgeftalt  f  n>dct)jr  bie 
^djtvete,  unb  ba$  gufammenbdngen  mit  bet 
ftöfjigen  WlaUxit,  twld)ti  ftcj)  ndefc  Der 
Oberfldebe  ticktet  fC  189.),  nimmt  ab. 
SDenn  ein  gro|jeret  <£6rper  bat  in  5lnf«bung 
feinet  klafft  feine  fo  gtoffe  pberf!dd;e  al*  ein 
tltimt  ($.  277.).  2)abet  fommt  et,  bajjim* 
inet  eine  Solution  bie  anbete  ptdeipititt. 
Sßit  haben  betgletcben  <£jrempel  an  bcmöol* 
fce.  3)enn  n>enn  man  <ß  in  aqua  regis  auf* 
tefer,  unb  eine  (Solution  betf  ginnet  hinein* 
Rieflet :  fo  fallt  batf  ®  olb  untet  bet  ©ellatt 
eine*  putpurtotben  Pulver*  ju  Q?oben,  SDie* 
je  totbe  ftatbe  jeugt  »on  bet  Q^etbinbuna  be* 
©clbee"  unb  £mnetf  mit  einanbet.  Aitern 
ferner  eine  ^tdeipitation  gefd)eben,f  wenn  Mi 

tdbigfeit  bet  ftoßigen  Materie  »etanbett  wirt». 
)enn  trenn  bie  ßdbigFeit  griffet  gemacht 
ioitb :  fo  werben  bte  Sftifcfyentdumgen  enger ; 
unb  eis  gcl'cbiehf  öfteres,  baf  baejenige,  tvai 
barinnen  b«finl>(tcf>  wat,  batau*  wtttieben 
fcitb.  2Bitb  aber  bie  ^dbig&it  ber  flüfjigett 
Stafette  ju  febt  tjetminbett ;  unb  bangen  foU 
4)etgefia(t  ihre  ^l>ei<g<n  riebt  mehr  fo  flatcf 
jufeunmen:  fo  Finnen  bie  in  ben  3r»tfd?en# 
tdumgen  befinblicbe  $b«lg«n  be<  aufgeloffeo 
€6tpet<  Die  $b«lfl<ri  ber  Zügigen  Materie 
leidjt  »on  einanbet  ttennen,  unb  alfo  niebet* 


;o*      '     Bae  10.  (Tapir el, 

fuicfett;  ^nblic&tvirb  man  ntc^t  jtveifeut; 
t>a£  ein  Corper  präcipitirt  tverbc,  wenn  ein 
anbetet  in  bie  3*vifcbentäumgen  l)incinl)tin# 
get,  und  jenen  Daum*  vertreibt.  2)cnn  bie 
au$  ben  Jroifcbenräumgen  vertriebene  $heiU 
gen  berühren  einanber,  if)r  ®ctvid)te  nimmt 
tldtcf er  ju  alö  baö  gufammenbdngen  mit  bec 
fliegen  Seltene,  unb  mi  fan  barauö  an* 
.tet*  erfolgen,  als  bafj  fte  barinnen  ju  25oben 
finefen  muffen  ? 
IBor  t>er    §.  402.  SM  bem,  mi  hier  von  bec  $rä* 

«prncipi*  cipitation  ongef übtet  fror ben,  fanman  urtbeü 

$5?  teSlr  ,en '  lwwum  em  'm  ©ebeibetvaffet 
ww  ptäcipttitt  tverbe,  tvenn  ein  anbete*  barinnen 
aufotloft  tvirb.  Denn  man  lofe  ©über  im 
©djeiberoaff«  auf,  unb  lege  in  biefe  (Solution 
ein  ©tücfgen  Äupfet  bincin,  fo  glei^)  toieb 
Da«  ^cbeibemafter  anfangen  batf  Tupfer  auf* 
}u(ofen  unb  bavon  eine  himmelblaue ftatbebe* 
lommcn,  baö  ©Über  hingegen  tvirb  tvie  ein 
iveiffeö  ^ulvet  ju  Q?oben  fallen.  3fn  biefe 
SCupfcr  folution  lege  man  ein  ©tutf  gen  (£ ifen : 
,  '  fo  tvirb  baö  ©cbeibcivajfct  baö  (£tfcn  auflo»  . 
Jen,  e$'  wirb  bavon  eine  grasgrüne  Jarbe  et? 
galten  unb  ba$  Tupfer  tvirb  fid)  praeipitiren. 
Sn  biefe  Cifenfofation  Darf  man  »ieber  nuf 
gincf  bmeintverffen,  wenn  man  verlangt  baf 
fid)  bal  (Etfen  praeipitiren  foll.  3§iU  man 
«nblicb  aucbf  ben  Sincf  tvieber  baben :  fo  bat 
man  nur  notbig  £rebe(kme  hineinjutverffen, 

2Benn  man  fobgnn  bie  Elution  ber  £reb$# 
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'    ftdne  in  bet  falten  £uft  »ertauben  (dfi: 
befommt  man  bie  Srpflaüen  bc«  ©alpeter* 

I     wieber,  barau«  ba*  (^cheibewaffer  feinen  Ur* 

:     fprung  genommen  hatte.   ^Gorautf  man  al*. 
fo  abnehmen  fan,  öa§  ba«  in  bem  Scheibe*  . 

i     tvaffetr  bennbltchc  faucre  ©a(fc  bei;  allen  Die» 
fen  Q3crdnberungen  bemioch  unöerdnbert  gt* 

1     blieben  fep.  2Benn  man  biefeQ3erfu$e  anfiel«; 
len  will :  fo  tft  ju  mer  efen,  ba§  man  jebet« 
jeit  öa«  (Scheibewafiet  »on  btm  prdctptftrtett 
«Pufoee  abgieffen,  unb  mit  SÜSaftcr  öeemifeben 
tnüjje,  Damit  etf  nicht  alljubtcfe  unö  jdl>e  n>er»     '  • 
i)e.  2)enn  bie  alljugeofle  gdbigfeit  einer  flüf». 
fügen  Materie  macht  fte  ofatf  |um  ftuftofen  .  . 
ungefebitft.    3fbre  Sheilgen  hangen  allju*  • 
flauet  jufammen.  Unb  bod)  muffen  ftc  ftd>  ■ 
»on  einanber  abfonbern,  wenn  fte  in  Die  %wu  • 
fehenrdumgen  be«  aufjulofcnben  €6rper«  hin« 
einbringen  foUen.    daher  lotet  5.  <£.  ba« 
©ummtwaffer  Die  ©alldpfel  .nicht  fo  gut  auf,  . 
alt  ei  tbut,  wenn  fein  Oummi  barinnen  tfr« 

§.  403.  dergleichen  (Erfahrungen  fan  matt  93oh  (ein 
öfter«  ju  ftuflofung  folcher  Gegebenheiten  bet  3m«nc«* 

i  9?atut  gebrauchen,  beren  Urfachen  ganfc  unö  "Äi*t» 
gar  oerborgen  ju  feon  feinen.  hat  man 
}.  in  Ungarn  ein  gewtffe«  ©tollenwaffer, 
treibe«  fie  jtmmentw affer  nennen.  SDiefe« 
hat  au«  einem  Äupferbergwercfe  feinen 
Urfprung  unb  heftet  bic  befonbeve  ©gen« 
fcfcaft,  ba§  e«  ba«  <£ifen,  welche«  man  hin* 
einwirft,  mit.b*  gtit  in  Tupfer  terwanbelt. 

•    •  3i  3        '  Eft 
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>3?iemanb  toirb  glauben,  ba{?  föl4>c$  eine  wfirc?' 
liebe  Q3ernoanbfuna  fep.  £'3  mufj  viclmebt 
tiefet  SÖSaffer  ein  ftupferöltfiol  btyfify  ba« 
ben.  <2Benn  nun  Die  oifriolifd;c  ©durc  bad 
(süifen  na.i)  unb  nad)  aarlogt :  fo  prdcipitirt 
ftd)  baö  ftupfet,  nnD  weil  Die  ^lufwfang  fept 
langfam  unb  au$  benhdd)tfeu3wi|cbenrdiiro> 
gen  *3cf<t>;cl>ct :  fo  fallt  im  net  em  ftupfcrtbeiW 
gen  in  Den  Ort/  wo  baö  töfcntbeilgcn  bin* 
weggegangen  l|t.   Unb  ba  fie,  inbem  fte  cin# 
än^cc  berühren,  juiammenbangen  (§.  186.) : 
fo  fem  ber  Körper,  welker  »orper  ©fen  war, 
in  Tupfer  »crwanbelt  Werben. 
N    $.404.  <2Benn  man  feine«  ©über  hn 
'  ©djeibemaffer  auft&fet :  fo  bot  man  eine  3>?a* 
ferie,  Daburcf)  man  erfabren  fan,  ob  in  eü 
nem  28a([er  loiel  ober  wenig  pon  ©aujc  an» 
jtftreffen  ift.  Denn  biefe  Solution  prdcipü 
tirt  alle  ©aföc,  auffer  ben  reinflen  ©alpcter. 
Unb  ba$  Gaffer  befommt  bawn  eine  $Wcp' 
färbe,  wenn  etf  bergleieben  bep  fiep  führet. 
2fcb  b^be  bie  ^JJrobe  mit  Dielen  Brunnen  in 
biefer  &iabt  angeheilt,  unb  feinen  gefunben, 
beflfen'-Jßajfer  nid)tmilcbfarbigt  geworben  wäre, 
wen  man  bie©ilberfolution  bmeingetropfetbdt* 
te,.'  ob  ftd)  glcid)  fofcbeö  bep'eincm  immer  meref* 
lieber  alä  bei)  bem  anbern  gejeiget.  3}abet 
bat  alle*  SBafler  in  biefer  ©tabt  ©alfc  bep 
ftd).  Unb  muffen  wir  einen  febr  faltigen  Q5o* 
ben  haben,  baeon  t>aö  ^Baffer  immer  etwa« 
miftöfef. .  3a  biefemunterirbifd;en©au)emö* 

gen 
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gen  »it  au*  Den  Urfprung  unferer  ®af|brun* 
nen  ;u  bantfen  haben. 

§.  405  (gg  ift  ctroa*  befonber* ,  baf  bie  erfafr 
©Hberfolufion,  wenn  fte  pon  ber  ©onne  be»  »ro 
febienen  wirb,  eine  febwarfce  ftarbe  Annimmt.  J fr 
2)aher  fan  man  einen  ein«  Beiflang  jum  «^oh«  tj'folu' 
ren  macben,  wenn  man  ihm  bad  ©eftebte  mit  * 
@d)eiöcn>afier  beffreiebf,  barinnen  ©über  auf* 
gclofet  »orDen.  2>enn  fo  balb  er  in  bic 
CSonne  f  6mmt,  fo  wirb  baö  ©efitbte  febwarfc, 
unb  et  pertietet  biefe  ftatbe  niebt  eber  triebet, 
alö  bis  nw  ber  £eit  ba*  Öberbdutgen  abge»  , 
l>et  «JÄan  fan  fetner  hicrau*  bie  Aufgabe 
auftöjen,  wie  ti  moglieb  feo,  in  eine  flufrge 
©laterte,  bie  ftd)  in  einem  wiegelten  ©lafe 
befrnbef,  mit  leferlkbcn  QMicbftabcn  etwa*  tu 
febtetben.  3fcb  Fan  ntd>t  umbin,  bie  $luflo* 
fung  biefer  $rage  hier  mitjutbeilen.  ?9?an 
fofe  Äreib«  im  €xbeiben>afier  auf  unb  madje 
ti  bureb  33ermifd>ung  mit  Gaffer  fo  flü&ig 
alt  eine  S>)Wcb.  3n  biefe  «Wirtur  gieffe  man  " 
eine  reine  ©ilberfolution :  fo  bat  man  eine 
toeiffe  flüfjige  Materie.   3>iefe  thut  man  in 
ein  ®\a6.  2Bcnn  man  nun  eine  ©chrift  bar* 
innen  bjtporbringen  will:  fo  febreibt  man  et* 
m*  auf  Rapier,  unb  febneibet  bie  Q?ucb!la» 
ben  in  bem  Rapiere  mit  einem  ftbarfen  $e> 
bermeffer  au«,  bergefialt,  bafj  bat  «jjapiet  ' 
gan^  buttbbrotben  erfebeinet.  3)iefc$  ^apiet 
wicfelt  man  um  bat  QHa*  herum,  barinnen 
W  bie  weifie  Mittut  befabef.  OBenn  man 
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cä  nun  in  Die  (Sonne  fc^t :  fo  n>irö  Die  $0lijr> 
tut  öofetbft  fd)roar&,  »o  Die  <3onne  Durd)  Die 
auggefctmitfcncn  Q5ud>|iabenbinDurd)fdKinet; 
tt>o  hingegen  Dag  Rapier  Dag  ©lag  bcDecft 
hat  Da  bleibet  Die  sO^ijcfur  roeig.  Oißennman 
cnDlid)  Dag^appiec  abnimmt :  fo  ijl  Die  (2>d)nft 
mit  fd)warfcen  9?ud)fiaben  iti  Diefet  meiffen 
?tö irtur  ganfc  DcuHid)  ju  lefen.  3>ic|e  Q3ua> 
ftaben  »erfd)»inDen  aber  fo  gleid),  fo  balb 
man  Dag  ©lag  fcbüttelt.  ,  . 

«Mi  b«    §.  4o6.  SSßenn  Da«  SEBaffer  untw  ix«  <£c* 
£m    H  DinDutcDaebet,  fo  nimmt  etf  *on  Denen 
kaiJcrn  ®fp«n  imm«  einige  Sbeilgcnmit,  ubetmel« 
'  d>e  cg  bimteglduft.  $rift  eg  <25al$  unterwe» 
gen?  an:  fo  n>irD  cg  faltig;  geht  eg  übet  «Dil* 
necalien :  fo  nimmt  cg  t>on  Dergleichen  ^  bei* 
•    len  ettvag  mit.   UnD  Daoon  baben  Die  ©e* 
funbbrunnen  unD  nuneraiifeften  SLßaffet  ihren 
Urforung.  3n  Den  meitfen  ©efunDbnmnen 
fmDct  man  eine  ©fcncrDe,  ein  alfalifcfceg  unD 
•  SOJittelfalfc.  2)cnn  »on  Dem  €ifcn  fomuit  Die 
rotfje  <£rbe,  n>eld>e  ftd)  Darinnen  fcfct.  2>a£ 
.  Östriol  Darinnen  fcp ,  erPennet.  man ,  tvenn 
man  Dag  2£a|]er  auf  ©alläpfcl  gief  t,  unD  eg 
Daoon  braun  oDec  fd)»arfc  reirD.   Senn  cg 


1 

n>enn  man  @aüapfel  bintinwirft.  2)ag  mitt« 
lere  (?alfc  jeiget  fid),  wenn  man  Dag  ^35af# 
kr  wrraudjen  ld§f .  UnD  Dag  alfalifd)e  <n t Dccf  t 
man,  wenn  man  93ittieKpirirum  oDer  Qtfyri» 
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benxtfftt  binctngt?§r,  unD  Dad  ^Eödflfcr  Da&on 
braufet  (§.  396.),  2>oeb  ijt  ba(D  pon  Diefem, 
balö  0011  jenem  mehr  in  peefcbieDenen  ©e« 
funDbwnnen  anjutrejfen.   ©fcnoitiiol  fintict 
ftd)  j.(£.in  Den  biefigen,in  Den£au$fr<iDrifckcn 
imD  p v imonctfcbcn  93runnen.  *c  allje  b»n* 
gegen  trtf^  man  in  Dem  ©eDltger,  ©cltec 
unD  aDonftcinec  Brunnen  bdufig  an.  (Son» 
Derlicb  aber  finbct  fid)  in  reetjt  guten  i?e# 
funDbrmmen  ctmad,  Da§ ihnen  DieÄunftnicbt 
ju  geben  uernwg,  tinö  roelcbed  eine  bfeffe 
SBobltbat  Der  >3?atur  i|i  3)iefed  ift  Der  mü 
ncralrfcfce  Ipiritus,  melden  fte  bep  fiel)  baben. 
Oton  f «n  cd  baiö  wiflen,  ob  ein  ,2ßafler  Da* 
mit  perfchen  ifi  oDer  ntebr.  £)cnn  tvetm  man 
cd  mit  einem  vSlafe  auäDcm  Brunnen  febipfr: 
fo  fleigen  unjdbltcb  »iele  f leine  Slddgen  wie 1 
(Staub  in  Dem  Raffet  in  Die  J£)6l>e ;  unD  Die 
QfruteiUen  jerfpringen,  wenn  man  fie  mit 
Dergleichen  Sißafier  erfüllt  unD  fefie  oerflopft. 
£)icfcd  ift  eine  Üuft,  n>eld>e  piel  jubilier,  unD 
inner,  jualeicb  aber  aueb  oiel  elafltfcber  ifl 
ald  Die  grobe  2uft,  fo  und  umgiebt.  £)«rum 
Dringt  Dicfet  mineralifebe  fpiritus  in  Die  flein« 
jien  @efd§gen  unferd  <£6rperd  hinein,  unD  fc» 
%tt  Durd)  feine  (Slajcicitdt  atled  in  95en>e* 
gung;  Da§  man  fo  gar  t>icf  ei)er  trunden 
wirb,  tvenn  man  ein  Raffer,  Dad  Dergleichen 
bei)  fieb  fügtet,  mit  SEBeine  permifebt  trinef f, 
ald  roenn  man  bioffen  2Bein  gettunef  en  f>dtte* 
.... 
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WitM  §•  407.  2R»rom  etm  J£)'^e  «ntffebe  »enn 
2>3npfe  baä  ©fen  gefebroinb  aufgelofet  »irb,  ififd|>on 
«Jh«   oben  gejeigt  roorben  ( $.  249.)*  Ötan 

lügfctef)  barau*  folaenbeä  (£rperiment  bcut# 
theilen  tonnen.  Söenn  man  QSitrioloW, 
SBaffer  unt>  (Sifenfeilfpane  in  (in  ölaS  mit 
einem  langen  Jg>alfe  tbut:  fo  n>ttt>  eine  #i|e 
entliehen,  wenn  ba*  Qfttaolobl  bat  <£ifen 
auflofef.  €0  »erben  jteb  ober  ferner  oiele 
»eine  Kampfe  über  bem  Oßaffer  fammlen. 
.  2>ieft  Stampfe  unb  bie  Slüdrme,  »eld)e  burd) 
'  Sluflofung  De*  @ifen<  entliehet,  matben  bie 
£uft  in  bem  @(afc  fo  elnflifcb,  baj?  jie  bat 
©laö  mit  einem  flarcfen  SXuMt  jerlprengf, 
»enn  man  eä  tertfopft  bat/  ba§  bie,  fcb»efe* 
liebten  2)ünftc  niebt  b«rau<Jgcben  f onnen  (§* 
365 )»  <2Benn  man  aber  ben  Ringer  auf  bie 
€r6jfnung  bcö  ©lafe*  half,  bannt  fid>  einige 
'  2)ünfle  fammlen,  unb  föbann  ben  Ringer  ein 
»enig  aufhebet,  unb  bie  Dürifk  in  bie  Slam» 
nie  Dcö  £id)tö  fahren  (oft :  fo  entjünben  fte 
fieb  unb  ber  entjunbete  (Strahl  fahrt  mit  ei* 
nem  Stnalle  in  bat*  ©lau  hinein. 
Dnrcft      §.  4°fl.  @Meieb»ie  nun  aus  bem  hier  ange* 
©frm(»  führten  <&perimentc  erhellet,  baß  fiel)  fd)»e* 
«JN    felicbte  £ünjlc,  »elcbe  beo  bc'r  Sluftofung  be« 
©f«1*  cnffteben,  entjünben  f onnen:.  fo»irb 
fei«  ©.  e*  n'#w  uner»arfet«$  fepn,  »enn  bureh  Q3et* 
fw«  imt>  mtftfcung  be*  <£el>»efel$,  Raffer*,  unb  ©♦  * 
flBaffcr«  fenö  eine  ^ßdrme,  ja  bisweilen  gar  eine 
flamme  herpotgebracht  »wb.   2>enn  bie  in  . 

einebne. M  a  Dcn 
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ben  e$«>efc(  befinbKc&e  Saufe  l^fcfbaö  £1» 
feri  auf  ($.397.)/  önb  wenn  bicfc*  gefcbiebef: 

'      fb  rtrrö  nicfcf  nur  eine  tfarefe  £ifce  entjtebeh 
(S.  497J,  fbnöern  eg  tfeigen  auefy  fcfrnxfuchtc 
23ünjle  f)äuffg  in  Die  £&be,  weld)e  eine  ftlatti» 
'  Irfe  geben  wenn  fie  fleb  baung  fammefn.  #lah 
fän  Die  $}rob«  leicht  aufteilen,  wenn  mdn  . 
©c&mcfcl,  2Bafier  unb  $eit|1aub  t>on  ©feh 
mit  etnanbet  turmiföf,  unb  öon  jebem  gleich* 
Diel  nimmt.  £>erin  bie  Cttijrfur,  roelme  wie 
ein  ifcreij  auflftebet,  fangt  naß  wenig  ©tun* 
ptn  an  ju_gabren,  unb  erbifct  ba&  @latf/ 
barinnen  fle  fidj)  befmbef,  ja  (le  jeTfprengt  'Ä^4-  - : 
h>enn  etf  feile  jugeftopft  ift.  ^ergräbt  man 
aber  bergleieben  $?irtur  in  einet  greffen 
Quantität  unter  bte  ©be :  fu  fc&iwüt  bie  ©* 
be  bawn  auf,  enölieb  jcvbctffct  fie,  unb  bic 
enfjunbeten  2>ünfte  fahren  roic  eine  helle  $(am» 
me  öureb  bie  £Ki$e  beraub  SSSeldjeö  ftcb  al» 
led  auö  bet  bureb  bie  35önffe  unb  £i&e  t>er> 
mcbrten  ©afKcitft  bet  Suft  begreiffen  läjjtß. 
565.).  Unb  iß  babe  au$  biefem  ©vunbe  ge* 
jeigt,  roatf  bie  Urfacbe  bet  (jrnfjünbung  bet 
©teinföfjlen  in  benen  95crcfroercfen  fc». 

§.  409.  2)a  burcbQ3etmifcbung  betf  &<bn>t*  93o» 
fei*  unb  ©fen*  mit  bem  <2Bafier  eine  SEBdt* 
me  entfielet  (§.  408.).  2)a  fid)  fetnet  6f*  "öaD<Tm 
tct$  ©feit  in  bem  Raffet  ($.  406.},  @ebmc# 
fei  aber  untet  bet  ©be  antreffen  lajl :  fo  f  an 
«in  SOBaffet,  tt>ek&e$  ©fen  bei)  ftcb  fubrt,  unb 

»    butc^dbwefelic&teö  ©rbteicfc  l)inbut*gcbet> 
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trifft  nxtben.  UnJ>  auf  biefe  SSJeife  enfle* 
hcn  Diejenigen  IG  qjor,  n>e(d)e  warm  aus  ber 
,<2:röe  ^croorquclicn ,  unb  »atme  QSaDer  fle» 
nennt  roerben.  2)od)  i|i  toobl  fein  3n>eifef, 
ba|?  fte  auef)  it,-re  Üßdrme  Durcl)  öaö  unter*  | 
trbifd>e  fteuer  erbalten.  2)cnn  bafj  etfnwrcf«  . 
Jid)  Dergleichen  unterirDifcfjeä  fteuet  gebe,  ift 
eine  @aa>e,  Daran  man  gar  niebt  notbig  bar 
ju  jtteifcln.  2)ic  feuerfpepcnDen  9?erge  un& 
baö  ^rbbeben  ftnD  ba»on  ein  unleugbarer 

SBonbftn  §»4*o.  2>aö  (Srbbeben  fan  unmöglichem 
eit>6(b(«  etwaö  anbem ,  aiö  wn  einem  untcrirDifcben 
fteucr  feinen  Urfprung  Ijaben.  gjn  &küien 
unD  CTcapoit»,  ba  Dergleichen  niebts  uncjc* 
ttöbnlic&eä  ifi,  befinDcn  ftcb  bie  beiden  feuet* 
fpeyenDen  Q5erge  2(etna  unb  XWuoiue, 
Sn  Denfclben  trift  man©cfott>efefunD£5d)n>e» 
•  fclblumen  bie  ficb  öon  Der  £i|e  fubiimirt  ba* 
beii/  in  groficr  Spenge  an.  $fan  bemereft 
aber  ferner,  Daj?  Diefe  iSerge  tnmenbtg  böbl 
ftnb  unb  üiele  untertrDifcbe  (Sange  haben. 
3)iefe  bepDen  ©acfyen  ftnb  binrcicJenD,  Die  \ 
SEBürcfungen  De*  (SrDbebenö  ju  erfldrcn. 
•.  SDenn  ba  wir  wifien,  ba§  ftcb  ftDwefelicbfe  i 
Kampfe  unter  Der  grbe  entjünben  fonnen 
(^.408  ):  fb  mujj,  wenn  biefe*  gefebiebet, 
sie  in  Den  unterirbifeben  ^6h(cn  bcnnbltcfce 
£uft  in  ibrer  (£la(licittit  junebmen  (§.  307.). 
5inbet  ficb  nun  ein  Slutfgang  in  einem  folcbeii 
feuerfpegenben  QJerge :  fo  fcfyrt  fte  mit  bet 

'    .  gro# 
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ftrotfen  ^eftigfeit  bafcftfl  betau«,  unD  reißt 
alle«  mit  ficb  fort,  nai  ihrer  35ctt>egung  roi» 
fcerfiebef.  5lu$  Der  4Diftorte  ifi  befannt  n?te 
graufam  Der  X>efu»tuo  biärceiien  gehütet, 
unD  n>ie  er  ©taub,  5lfd)e,  (Steine,  ja  fclbjl 
flefcfomoljene  Metalle  auf  fciclc  teilen  ,2Be* 
getf  um  fic(>  getvorffen.  ©olefyergejralt  ftnb 
Die  feuerfpepenDen  &crge  mehr  eine  S23obU 
Ü)<xt  a\i  ©träfe  Der  0?atur.  ©ie  geben  Dem 
tinterirDifdjen  ßcuer  einen  Stutfgang,  nxldjctf, 
wenn  etngejcD  (offen  trdre,  Denen  ©nroob* 
nern  DeeCErDboücns  Die  aUcrbelrübteflenSufdlle 
erregen  »utDe.  3)enn,  wenn  ficb  Die  febroe«- 
felicfoten  3>ün(ie  in  Den  untetirDifdjen  £6l>» 
(en  ent}ftnDen  unD  Feinen  frepen  2lu$gang  fm* 
Den:  fo  erfcDuftem  jte  enttvcDer  Die  (£rDe,  ooet 
fte  reiffen  fie  trobl  gar  von  einanDer,  unD  Dt* 
•  fa  nennt  man  ein  SrDbcbcn.  £)je  <£rDbe* 
fcen  ftnD  gemeiniglid)  mit  einem  fürc&terliebett 
QSrüllen  oDet  knallen  begleitet,  »elchctf  t>ott 
Der  Durd)  Die  ipi^e  auggeDefynten  £uft  feinen 
Urfprung  befommt  (§.  327.).  2)ie  fuft  iff 
mit  einem  ©(bn>efelgeflanc£  erfüllt,  Der  ju# 
»eilen  fo  Deftig  tfi,  Daf?  auefc  Die  QDoflel  Da» 
Don  toDt  jur  (£rDe  fallen.  «Dlcifient bcilü  tritt 
Da«  Sßafier  in  Dm  Ort,  m>  Die  SdnDer  ge* 
itefen  ftnD,  tvclcbe  Durd)  Dad  SrDbcben  Oer* 
(Ölungen  worDen.  UnD  Dtefc*  ifi  ntc^t  ju 
ttenvunDtm,  Da  e<  fajl  allenthalben  unter«* 
bifdbe  €ana(e  giebt,  welche  mit  3ßafler  et> 
füllet  ftnD,  3a  t*  tfl  ju  wrmutyen,  Daf  un# 

fr. 
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(et  gtb&oben  groflentbeite  auä  bcrglcicben  un« 
tetitbifa)en  ©eroolben  befieht,  unb  Da  cd  nie* 
genbä  an  fc^n>cfclic^)f€n  Materien,  Die  fid) 
enfjünben  tonnen,  fehlet:  fo  Fonnte  wobj  ' 
bajJ .  (Stbbeben  mit  bet  3e«t  allgemeiner  mer* 
*  ben.    Unb  man  bat  e*  awtb  in  bet  $f)ä( 
ftbon  in  $cutfcblanb,  ©lgcltanb,  ja  fefbfi  in 
ben  9?orbifcf>en  Sdnbetn  wabtgenommen.  1 
öSon  6«i    §.  4u.  3fcb  l>abe  gefagt,  ba§  baö  (£rbbe* 
«n#    ben  öon  bet  <£nf jünbung  untetitbifebet  £)äm# 
pfe  entfielt,  £)a§  eö  nun  mutcfliä)  betglei* 
aruhn    ^cn  f<^>**>efcfid}tc  2)ämpfe  uneet  bet  Stbe  ge# 
be,  fan  man  untet  anbetn  au$  bet  Obfetoa* 
tion  von  ben  Sngufcben}  Äoblenbetgroertfen, 
Welche  in  benen  Transa&ionibus  Anglica- 
nis  angetroffen  ttitb,  abnehmen.  (Ii  mit» 
bafelbfi  betiebtef,  Da§  e$  in  benen  ©teinf o\)* 
(engtuben  eine  5ltt  be$  35ampfeö  gebe,  h*el? 
(&et  fid^  bty  bet  getingfien  ^etübtung  eine$ 
btennennenben  Sieb«  entjünbef,  unb  jum.  • 
©(backte  mit  einem  Änaüe,  wie  bey  einem 
0e(6feten  ©tücfe,  bmauäfdbtet.  9?icbt  (elf 
ten  ftnb  bie  Seute  babutcb  befebdbiget  rootben, 
tnbem  ihnen  enttvebet  adetf  am  fieibe  »et* 
fctannt,  obet  e*  ftnb  «bnen  n>o!>l  gat  51tm$ 
unb  Sßetne  gerbtpcben  unb  auf  eine  feltfame 
•    2ltf  ttetbtebet  motben.  2)aö  etfiete  t(l  eine  . 
unmittelbate  Sßütcfung  bet  flamme,  baf 
leitete  abet  bie  ©cmalt  bet  bureb  bie  flamme 
erbieten  Suft  gemefen.  2Benn  man  nun 
fm%  tva*  eine  etb,  ifcte  ^«ft  fut  eine  Gewalt 
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tjabe  (§.26y.):  fb  tttunberf  man  fidj  nie&f, 
Da|j  Der  entjünbete  @<t)mefclbampf  in  Den 
(Btetnfoblengruben  alt?  ein  gewaltiger  SHjinb 
Denen  beuten  Die  bleibet  wm  ftibe  gerijjcn, 
(ie  l>in  unb  »ieber  wrfengt,  einige  15.  b:$  16. 
<£Uen  t>on  ihrem  Orte  binweggenommen,  unD 
fie  »iber  bie  ^fof.en  ber  ®rube  gefdjmiffen . 
babe.  "SEBie  ungemein  gewaltfam  fid)  Die  i'uft 
muffe  auögebcbnt  baben,  fan  man  unter  an# 
Dem  Darauf  erachten,  ba$  man  Den  Kerpen 
eincö  Scannet!,  meldet  »or  Der  ftoblengrube 
geftanben,  auf  Dem  Öü>fel  ber  &aume,  ttd»  • 
dt>c  auf  einem  Q$erge,  Der  über  100.  <£Uen 
footfr  mar,  muebfen,  gefunben,  unD  bafc  f« 
ein  ©eil  über  icoo  ^jjunD  fd)mer,  mekM  ■ 
man  tum  2lufn?inDcn  gebrauchte,  nebft  Dem 
§pmer,  mit  fammt  Dem  ©etfeüe,  Daran  e$  . 
mit  ei|Jernen  ©cfclojTern  unD  Riegeln  befeftigt 
tt>gr,  in  Die  ^)6l>e  gefc&miflen,  bergcjtolt,  Dag 
bie  Etüden  Davon  übciaü  in  Den  $üfd>en 
jfttfreuet  gewefen. 

§.  41*.  2)i<  @>tlgefiejne,  meldte  man  Coolen 
gladtfalä  in  Der  @rbe  finbet,  finD  t>ur4>ftd^  jptl9<' 
tjge  unb  jum  $beil  flefärbre  ©reine,  ©ie 
unterfcbcibcn  fid)  bwptfdd)lid)  90m  €rpßaU 
unb  Duret)  Die  $unfi  bereiteten  €belg*|iemen 
Durd)  ihre  £ärte.  Unter  ihnen  Übertrift  Der 
Diamant  an  Der  Jgxirte  ade  übrige,  vir  bat 
{eine  Sarbe,  fpnbern  i|l  mi*.   ?>ie  übrigen 
aber  befommen  ihre  ftarbe  bureb  QtonuV  . 
fecund  metaüifc&er  S^eilgen.  9ttan  ftylietf 

Die* 
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.  triefe*  barau«,  »eil  man  bem  ©lafc  burdj  ?u  * 
fa$  metaüifcbet  Sbeilgen  eine  beliebige  ftarbe 
geben  f an.  @o  bar  j.  <£.  Äundel  öermit* 
teilt  bee*  oben,  betriebenen  ^rdeipitatt,  aus 
©olbe  DiubingUuJ  wrfertigt  (§.  4or.).  SEBefc 
ehe  Äunft  vcrlobvcn  gegangen  unb  ten  il-m 

•  »teb«  erfunben  morben  mar.  3}aß  im  übri# 
gen  bie  Sbelgcfieine  ttacfyfen,  tft  barauö  ju 

-  fd^IicfTen,  »eil  fte  fo  genau  bie  ftigur  be* 
Steine«  böben,  bajmifeben  man  fte  jmbef. 
3«  £infct>ot  »erfitbert,  bafj  wenn  fte  in 
Ofhnbien  bie  3>mantgruben  gleieb  gan$  ieec 
gemalt  baffen,  fo  fdnben  fte  Dod)  nach  tremg 
„»  «   3<>bten  an  eben  bem  Orte  neue  3)emanfe. 

ter  bet  £rbe,  welche  burth  OSermifebung  bet 
.  »orbin  beschriebenen  entfielen.  £>abm  ge* 
bort  unter  anbern  bet  ginnober  unb  Daö  Sin» 
timonium.  SDet  3»nnober  befielt  au«  ^tfctw* 
fei  unb  Ouect'filber.  2)cnn  menn  man  mit 
Dem  3innobcc  ©fenfeiljtaub  t>crutifd>t,  ba« 
mit  fta)  b«  ©c&wefel  batan  banget,  unb  e* 
fobann  befiilliret:  fo  bef&mmt  man  ba* 
Quecf filbet  triebet  betau*.  Unb  wenn  man 
hingegen  Öuecfftlber  mit  @d)tt?efel  »ermifebt 
unb  etJ  jufammen  fublimirt,  fo  tan  man  auf 
WefeQEBeifebenSinnobet  butcb  bi<  Äunji  b«' 
»orbnngen.    £>a$  Sintimonium  ift  au* 

©cbmefelunbregulinifcben  ^heilen  jufammen» 
•  gefegt. 

*  i 


• 

§.  414,  Unter  beten  ©acf>en,  tvefebe  au*  CBon  fem 
Da  @ri>c  gegraben  werben,  ftfDer  ?)to0nef  Stow*, 
eine«  Der  wunDerbareflen.  ©eine  Profit,  ba« 
€ifen  an  f«fc  ju  jiehen,  ifi  Idngffcn«  befannf 
gemein,  und  bat  *u  aUen  fetten  benennt» 
weifen  ni$t  wenig  ju  febajfen  gemacht.  Gr* 
wäre  alf*  imbillig ,  wenn  im  tr>n  Her  mit 
©riUfd)tt>eigen  übergehn  trollten.  &er»0?ag# 
net  wirb  in  Denen  ©fengeuben  gefunbw,  unfc  * 
sft  ein  Corper,  Der  au«  ©tein  unb  £ifen  ju» 
fammengefefct  tfl  3>af)cr  fan  man  aud)  auf1 
bctnfclbcii/  tt?ic       einer  onöctn  (Stfcnniincs 
<£ifen  juber citen.   'SBcnn  man  Den  'Sttagne» 
ten  in  ©fmfeilfpdne  legt:  fb  bangen  fidt>  Die* 
ftlben  allenthalben  Daran.  9)?an  entbetft  aber 
jugleith  jwep  ^Mmete,  Da  fie  jieb  am  md|le»  . 
ant>dng«n ;  Diefe  jwepjtontte  beifien  Die 
(e  De#  Magneten.  SLßenn  man  nun  ferner 
Den  Magneten  an  einem  ^abenfre^  aufhangt: 
fo  wirb  er  ftcb  jeberjeit  ven  felbjien  in  eine  fol»      .  , 
$e  Sage  toerfefcen,  Da§  Der  eine  9$ol  bet>  nafye 
gegen  g^uternadjt,  Der  anDere  aber  beo  nabe 
gegen  Wittag  gef  ebret  if}.  <£ben  Diefe«  bc 
tneref t  man  aueb,  wenn  man  ihn  in  ein  &** 
foffe  legt,  unb  auf  Dem  2Saffer  febwimmen  ' 
(oft   £>er  $ol,  weleber  fub  gegen  Horben 
lehret  wirb  Der  »Rorbual,  Der  anbere  aber  ber 
©uberpol  De«  Magneten*  gennent.  ÜDiefe* 
bwben  tyti*  babew  Die  groffe  Äraft,  Da«®» 
fen  an  ftd)  ju  Rieben.  £)od>  jiehen  fie  alle* 
mabl  fartfer,  nenn  Der  Magnet  armiret  iff, 
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off  H)^nn  et  Feine  Slrmafur  hat    rv37an  är# 

.  , .  tnict  abet  bin  Magneten  folgenbeigeftalk  (£r 
wirb  auf  betwn  bepben  Letten,  tvo  fid)  bie 
$toft  beffaben,  abgepfiffen  unb  mit  $tvct>  et« 
fernen  platten  belegt,  tt>cld)e  eben  bct>  benen 
9tolen  bei*  Magneten*  breiter  ftnb,  unb  bie 
§igur  eine<  Paraliel«pipedi  haben»  2)iefc 
«fernen  ^Matten  iwtben  mit  gmirnfaben  an 
•  Den  Magneten  angebunben,  man  muf?  aber.  | 
fcahjn  jehen,  ba§  fte  bie  gehörige  3>icfe  ba* 
fcen.  2&iU  man  biefeö  awimae&eii :  fo  »älfet 
man  ben  Magneten  in  Sifenfcifjiaube  berunt. 
fangen  ful)  nun  aar  feine  Seilfpdne  an  bie 
«fernen  platten  an:  fo  find  fte  ju  bief;  bdn# 
gen  ftcf>  aber  gar  ju  öiele  baran:  fo  ftnb  fte  ju 
bünne,  . 

©Mi  bei    $»4if..9Bi«  fehr  bie  Äraft  beö  SOiagne». 
wi«M»<  ttntf.burtfr  ba$  2(rmiren  |unel>me>  fonnen 
ttn  Ärafe  wit  unter  anbern  auö  Oer  CS r  jeblung  be$  Ha*  • 
mjN>  nie  abnehmen/  welcher  einen  Magneten  ge#  - 
mm*  ^abf,  ber  ebne  Slrmature  54,  aemirt  aber  8<\* . 
©ran  an  fid)  gejogen.  Riebet)  fotrnni  t$ 
gar  nitbt  auf  bie  ©rofie  unb  ©<b»erc  be* 
Magnet  enö  an,  fonbern  ein  f feiner  jieljt  ßf> 
■  teti  fldrcfcer  als  ein  großer.  0ct>nt  füh* 
cet  Tempel  foldjer  Magneten,  bie  eine  auf» 
ferorbentlicfye  tetdrefe  gehabt  haben/  an. 
«rjeblet,  baf  ber  öro&b«iog  r-on  $loren$  et*.i 
nen  Magneten  gehabt  höbe,  ber  29  $funi)  > 
getrogen  unb  65  ^ifiinb  jieben  tonnen.  Man-- 

fredus  Settala  bat  einen  .Magnet  gehabt,  ber ; 

■•;  i.  «fo 
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ein  ^Jfurtb  fchwet  gewejen  unb  60  ^futib  ge> 
jogen.  ©cmeiniglicb  aber  tragt  (in  $}agnet 
1  biö  8  ^funb  Eifern  (£6  jicbt  abec  ein 
SÖiagnet  baä  (Sifen  nid)t  mit  an  ffcb,  wenn 
er  cö  berührt,  fonber  n  er  duffert  auch  feint 
SBürcfung ,  ohne  baö  ©fen  ju  berühren» 
9)Jan  bange  nur  eine  9?cbnabel  an  einem  5«*. 
ben  auf  unb  halte  nicht  weit  Da»on  einen 
Magneten :  fb  wirb  {Hb  Die  9?abel  gegen  Den  . 
Magneten  beweget?  unö  feft  an  bemfelbe« 
hangen  bleiben,  £>c-cb  nimmt  bie  (2Bm> 
tfung  beä  Magneten«  mit  ber  Entfernung 
ab.  v£ü  mujj  Demnach,  feine  SQBüvcfung  in 
einer  gewiffen  Entfernung  gdiwjlitb  »erfchwMV 
Den;  unb  ba  fbkhergeftait  bie  anjiehenbe 
Kraft  Deä  STtognetcnä  ihre  ©renken  erhalt: 
fe  ftctyt  man,  wa*  man  butch  ben  2Büt# 
<fung$raum  be$  Magneten*  ju  »erflehen 
fywe. 

$.416.  3Benn  Der  OWbptvl  ein«  &ft$ne"ftM&t 
ten  ben  eubervol  be*  anbern  berubrt:fo$j?«  •« 
fan  «an  «5  fielen,  baf  fte  jufammettbfa^gg 
gen.  $ßenn  man  $Wen  Magneten  in  bellet»  „„d«  ail 
ne  «Scbifgen  leget  unb  auf  ba«  Sofies  fe$r,tfa)iH# 
beegcßalt,  bajj  ber  $?orbpol  be*  erffern  gegen  b««/.  •  * 
@ubcrvol  be4  anbern  ju  flehen 


bewegen  (kfe  benbe  €*bifgtn  «egen  eman* 


ten  an  einem  QßBagebalcfen  aiif banget,  im  wo* 
gerechten  ©tanb  fefjf,  unb  einen  anbern 
$?aßmt«n  torgeflaft  Darunter  halt,  baf  bit 
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95ole,  welche  Derfcbiebene  9?abmcn  haben,  ge» 
gen  einanber  gefegt  fmb:  fo  wirb  ftcb  ber 
SÄagnet ,  wekber  an  ber  2Bage  bangt, 
bem  anbern  nahem,  unb  cö  befommt  ba* 
SWeben,  all  wäre  et  febwet«  geworben. 
2)a  nun  aul  öiefcn  Erfahrungen  erhellet,  ba§ 
ber  9?orbpol  einel  Magneten  ben  ^überpol 
bei  anbern,  unb  ber  ©uberpol  bc u  einen  ben 
SRorbpol  bei  anbem  an  ftcb.  jiehe:  fo  hat  man 
barau$  bie  Oiegel  gemacht :  baf  bie  ^tye, 
wdebe  wrfebiebene  D?  ahmen  haben,  einanber 
an  ftd)  sieben.  25ie  <jwle  hingegen,  weicht 
«netle?  >ttal>men  fuhren,  ftofien  einanber  »on 
f«&,  wekbel  ftd)  auf  eben  Dicfc  ?lrt  öarrhun 
täfjt.  Denn,  wenn  man  $weo  «Oiagneten  an 
itaanber  halt,  ba§  bec  D?ori>.  unb  ©über* 
pol  bei  einen,  ben  9?orb»  unb  ©uberpol  bei 
dnbetn  berührt:  fo  wirb  man  nicht  bal  ge« 
tuigjle  3ufammenhdngen  beober  Magneten 
aerjpubwn  tonnen.  Da§  fte  aber  einanber 
nicht  nur  nicht  an  fieb  jiehen,  fonbern  auch 
einanöertjon  ftd)  ftoffen,  erfennetman,  wenn 
man  einen  jeben  in  ein  holpern  ©ebifgen  legt 
unb  auf  bal  2ßafier  fe&t.  £*nn,  wenn  fie 
fo  gegen  einanber  gefieüt  ftnb,  ba  j}  ber  9?orb» 
unb  ©uberpol  bei  einen,  gegen  ben  0? orö* 
unb  ©uberpol  bei  anbern  gerichtet  iff:  fo 
wirb  man  wahrnehmen,  ba§  biefe  ©<ftifg<n 
niemahlö  jufamtnen  wollen,  fenbern  oielinebr, 
wenn  man  fie  an  einanber  gebracht  hat,  oor 
emanber  flwben.  Snblicb  fb  bat  man  nur 


Digitized  by  Googl 


»on  *tv  £r*«.  Ii? 

ttffNg,  einen  Magneten  Ii  ben  2BogeM# 
rfen  ju  bangen,  unb  einen  anbern  berge  iaft 
Darunter,  ju  l>a(fcn,  ba§  bie  ■•pole  beober 
©tognete,  twldje  einerfep  0?abmenfübrengt» 
gen  cinanöcr  gefebrt  ftnö:  fo  n>irb  man  be» 
meref en,  Da§  bet  eine  Magnet  Den  anbem 
öonft<&  fio§t,  inbemberienige,  n>eld)er  an  bet 
Sß.tge  bangt,  in  Die  £obe  ffrigf  unb  a(fo 
ltid)tet  geworben  ju  fepn  febeinf.  ©ton  f an 
eben  btefe*  au d)  f o IgcnDer ge |1  a( t  geigen.  2Benn 
man  jroci)  Magneten  in  ©jenfrilfpane  ge» 
flcctt  bat,  bamit  fic  fid)  an  ibre  ^ote  anbdn» 
'  gen :  fo  »erben  bie  v^eHtpane  einander  an  ft<$ 
lieben,  wenn  man  bie  Magneten  Detqef?a(t  an 
einanb«  bringt,  ba§  ^olc  oon  oetfebiebenen 
fftafymen  einanber  berubren.  Verübten  abei 
«Pole  tum  einerlep  0?abmen  einanber :  fo  »ei» 
eben  bie  $eilfpanc  juriict*  unb  fallen  berab. 

$.  417.  3)ie  änie,  meiere  butd)  bie  bcoben  gßie  bal 
<J>c>fc  eine*  SWagneten*  gejogen  wirb,  »enn  €»frn 
man  ibn  an  einem  ftaben  frey  aufgebangt  bat, 
beifl  bie  smittag^inie  b«J  Magneten«.  ^anJJJj,. 
bat  angemerkt/  baf  ba*  <E»jen  tockbe*  ftd) 
lange  in  Der  OÜtftagdlmie  be*  Magneten  be» 
funben,  eine  magnetifebe  Äcaft  befommenbaf. 
müftdbtnbt&d  oerftebert,  baf?  er  .felbfl  fol* 
ebe*  ©fen  babe,  wclcbc*  anbere*  £ifen  eben 
fo,  mie  ein  SDeagnet,.  an  fieb  joge.   Unb  0« 
Say  bat  angemeref  t,  ba§  ftd)  auf  einem  £bur» 
me  &u  SRarjeille  ein  SDiagnet  folgenbergejtalt  . 
erzeuget  tytot  <£*  batten  jtd)  bie  eifernen 

*f  3  . 
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gapfen  einet  gteffen  ©locfen  failfte  Seif  in  ei*  . 
.  nem  weisen  ©feine  bcroe»t.  £)uvd)  SÖct* 
mifd)ung  betf  (Steint,  ©jen*  und  Öeb!e*> 
Damit  man  Die  Bapfen  bet  ©foefen  einge> 
fd)mietf  batte,  n>at  eine  9)la|je  entflanbeiv 
t»cld}c  eine  groffe  magnefifdje  $taft  befa&, 
tnbem  ein  (Stiitf,  tveld)eö  ji  £>iad)mcn  twg, 
toenn  e*  fd>on  nidjt  aemirt  äat,  bennod)  an 
bem  ©fen  bangen  blieb. 
2>cr?B?a<    §.  41  &  ©enteinigltef)  pflegt  man  bem.  ©* 
jiKtt^ftn.cinc  magnetifd)c  Straft  mit jutbcilen ,  in* 

JSfcn  r  bcm  11,0,1  c*  ön       ^0len  {me*  ^9R?tert 

*txm  (WÄ  3>eno  wnn  man  biefe^  mit  einem 
mit»     Sieger  tbut:  fö  jicljet  baffelbe  ©fenfeilfpdne». 
eine  9?ebnaber  unb  bcrgkie&en  an  ftd).  f 
e*  ijt  nid)t  einmabl  nfabig,  baf  ba*  ©1 
ben  Magneten  beruht,  fbnbetn  ei  barf  nu* 
eine  Zeitlang  neben  ifen  liegen,  menn  es  eine 
tnagnetifc&e  Ätaft  etbaJtcn  fotf. 
§.  4iy.  2Scnn  man  ein  ©fen  mit  bem 
Jwfrt'  Magneten  befinden  bat:  fo  e*bä(t  ei  niebj 
mt*    nut  bie  &aft,  anbete«  ©fen  an  f<d>  ju  jie* 
^en,  fonbetn  e*  übetf6mmt  aud)  bie  befonbc* 
je  ©genfefcaft  be$  Magneten*,  fiel)  mit  bem 
einen  Steile  gegen  Sftotben  unb  mit  bem  an» 
bem  nad)  ©üben  ju  febwn.  Qttan  f an  bie* 
fe$  nid>t  beffet  altf  an  ein«  #*agnefnab«J' 
ttjabrnebmen.  2>ie  ®lagnetnabel  ifi  ein  bin» 
ned  unb  fdjmaletf  ©fen,  tvcttyä  in  bet  9)lit* 
Tab. VI  ten  C  eine  mefingene  4>ülfe  l)at,  »ermittelff 
Fig.  78«  t»efd)et  e*  auf  einet  fleinenmefinaenen@pi&e 

1.  •  mb.fl» 
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*ut>ef,  bergeffalt,  ba§  es  ftcb  auf  berfefben 
ganfc  fwo  tyrumbreben  l an.  2&enn  nun  Die* 
fe  $cagnetnabe(  mit  Dem  >3?orbpole  cinetf  Wla* 
Snetenö  t>on  N  na#  S,  nid)t  aber  njieber  ju*  4 
ruefe  befhtd>cn  mirb :  fo  fahret  0<$  ba$  eine 
@nbe  N  gegen  Horben,  ba$  anbete  S  abes  . 
gegen  ©üben ,  ober  eigcntlieb  $u  reben ,  bie 
«JJtognetnabel  Bcrfc&f  fm>  beftdnbig  »on  felbft 
in  bie  97nttag$linie  bed  9flagneten$.  2ßaÄ* 
t)icfe  (£igenf<baft  ber  Sttagnetnabel  tat  9SBeH 
fiiv  einen  9?u|en  gefebaft  babe,  ift  eine  ©a# 
cf?e/  bie  iu'd>«  weniger  afä  meine*  3?en>eife$ 
bebarf.  ©ic  fefct  bie  ©Ziffer  auf  ber  ©et  • 
in  ben  ©tanb,  aueb  bc$  trüben  Gimmel  Die 
•  .£»mmetegegcnben  auf*  genauere  $u  »tflctv 
unb  a(fo  ben  SEBeg  <u  errodblen,  n>elcber  ffe 
an  ben  verlangten  Ort  binfübref.  fRimmcf», . 
ineb,  r  mürbe  man  fo  t>iel  neue  Wnbflt  cntbccAW 
unb  burefc  gufäbrung  auafanbifdj«-  2Baareti 
fo  t>ie(  9?u§en,  £equem(icbM  unb  2fctgn& 
gen  gelabt  l>aben,  wenn  man  feine  Magnet* 
Habel  gebabt  bdtfe.  2Bnrbc  man  t$  nid)t  fix 
eine  unmVje  ©ubtinfdt  unb  für  einen  über* 
fü^igen  ©cbantfen  gehalten  baben,  menn 
28eitmeifer  getagt  bato/  bfc  $tognetnabel  be# 
fdfle  eine  Äraff,  ji<b  gegen  Horben  m  leb* 
ten,  ol>ne  jugleicfo  ben  9hifcen  biefet  ©acbe 
bet>  ber  ©ebiffarfb  ju  «eigen  ?  <2Btr  feben  aU 
fo,  n>ie  bebutfam  unb  mte  üotfiebtig  man  toon  . 
fem  tRufren  ber  eaeb«*  |u  urn>ifw  babe. 
Srcf>  tverOe  jtt  bab«  nwmabfc  wagen  «ne 
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•gapfen  einet  gteffen  ©locfen, 
.  hem  weisen  ©feine  bme  '. 
mifebung  btf  (Stein*,  * 
;  fcamit  man  Die  Rapfen 
fdvnmt  hatte/  roav  ei 
t»eld>e  eine  groffe  m<y 
inbem  ein  Gmcf, 
ft>en  n  e$  fc&on  nic&f  4  ^ VA' 
Dem  «Sifcn  bangen  &Va* 
JBet«R<n      4i8v  ©eme; ;   \*  \ 
fjm  tfriK  fen  eine  magw  >  \  4>  *  «meten 

v«/  ba#  er 
j«d)tcflcn  <£6r» 

eine  9?ebi  £ V  a  atö  wenn  gar 

«$  itf  1* V  W(*rf-  ®tt,flnflt 

ben  .n:  fo  nehme  man  ei« 

'  .  eine  p  Mfit  neben  bem  301a* 

tnaaf  mahinebmen,  baß  fkfy 

©o«  >ee    j>  bceum  Drc^t  y  roenn  bet 

/öwbetwrb.  @*  $  nemfa* 

WT-  4>cl  nkfct  anbecä  «njujlben  aitt 

.  Daöon  in  N  bet  »ttotbpof,  in  S 

öüDerpol  i|h   2öenn  man  nun  ben 

lenberumiwnDet:  fofommtberO?Mb« 

Magneten*  gegen  ben  9?otbpol  Der 

Jk\  ju  (leben.  Unö  ba  bie  ^ale,  meiere 

.neety  Gahmen  bafcen,  einanbet  w>n  fidj 

Men  (§•  4f6.) :  (b  ift  Aar,  öafc  fln>  bie  ®lo# 

gnetnabel  benxgen  mufie,  »enn  man  ben  ®la* 

gmteh  betyrobteljet.  &iebin#  (an  man  ben 

•  "  '      ' '  QBür# 
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.atetie.  ^n»^^  *a# 
»  dfe,  mit  niw  M 

Mit  QMe^e,  Jbet  ciuct)  mit  ^otvv 
Ott  Magnet  feine  Stöütcf ung  in  bn 
.etnabel  eben  fo  flattf  mib  in  eben  bet 
. (etnung  äuffetn,  atö  n»ie  et  tbat,  che  man 
in  üiaum  j «>t (eben  tbm  unb  bet  «Dlagnetna» 
bei  mit  betgleicben  Cotpetn  angefüUcf  hatte. 
2)iefe$  tft  an  bem  Magneten  bat  aftefftft* 
fanifle,  jugleieb  abet  aueb  öa^ieniße,  bauen 
man  am  wentgjlen  bie  Urfacbe  an jujeigen  »et« 
moaenb  ifh    SSJet  fieb  e$  einmal  in  ben 
Äopf  gefeijt  bätte,  ba§  eine  jebe  S?en>egung  t>on 
bein  SDtucfe  obet  Stoffe  eine!  €otpetä  t>ett* 
f  emmen  mttfte,  bet  nrotbe  obnfcblbat  batauf 
»cvfallen,  baf  bie  Äraft  Dgö    datierend  einet 
getroffen  fubnlen  sßtotetie  lumfe&teiben  fe©, 
tvclcbeä  autf  feinen  ^clen  bctautffl&ffc  unb  an 
batf  £ifen  anfheffe.  Stüem,  ba*  gegenwdt* 
tige  Cf  jpetiment  betäubt  tiefen  ©ebanefen  ah 
let  feinet  2Bal>tfd)einlid)feit.  (gölte  benn 
fein  Setpet  in  Der  jttatut  butc&  feine  ©ege* 

$,f  5  »att 
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^acbe  f&t  utwufce  ausgeben,  menn  idj 
gleich  nic^f  begrciffe,  waü  jie  in  bem  gemei* 
nen  Seben  für  einen  Q&rtbcil  fefraffen  folte. 
£>6  «er     $.  420.  ©0  üiel  <£ifcn  alä  man  an  Den 
©towet  Magneten  .tfwiAt,  fö  wei  befwnmt  bawm  ei* 
SESfc '  «e  magnetifc&e  Ätaft  2>  m  aber  efengeacb» 

SS  "  m  ™ct>  D,c  ****  w  Magneten  Ä 
»Kliert  nv  'vv' '*$cn  wrrainbeft  Sc  tt>etlt  aifo  mit 
*  •  ob"«  «traa*  w  »edieren.  2)abc0  ab«  i|t  boefr 
immer  einer  freigebiger,  a&fcer  anöew. 
9tin$k>  §♦  4*u  3ßcnn  biefc*  an  bem  Magneten 
»er  »er.  ganfc  mm*  befonöetf  ifh  »itb  e«  niebt  wt# 
M*J?,  nige*  Q3ern>unberung$roür&ig  fe^n,  ba§  ef 

ten<.'  fcotbanben  getwfcn  w<Sre.  Verlangt 

man  bie  ^robe  anjultcUen:  fo  nehme  man  ei* 
nc  (OJagnetnaöel  unb  je|e  fte  neben  bem  SOta» 

rmt  »k&  man  malnehmen,  &af  fic& 
SOtagnetnabel  herum  fcrebt,  menn  bec 
Sßaanet  berwttgeDMixt  nwrb.  iff  nembd) 
bie  ®}a.gnemal>el  niebt  anbectf  anjufeben  al$ 
ein  Magnet.  Daöon  in  N  Der  »ftocbpol,  in  S 
abee&et  ^üöerpoi  i|K  28enn  man  nun  ben 
SOlaßncten  herum rrcnDct:  fo  E ommf  ber 0?orN 
poi  betf  SOiagnerenö  gegen  ben  9?orDpol  bet 
p?abel  ju  flehen.  Unb  ba  Die  ^olc,  melcbe 
tinecle?  Gahmen  haben,  einanbet  wm  ftcb 
.  Mcn  &  4 ' 6.) :  fo  iü  Aar,  baß  ftd>  bie  ®la# 
anetnabel  bewegen  mufie,  trenn  man  ben  Stta* 

mwtwwKW*  f an  tnani ben 
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nun.  Denn  »enn  man  Die  SOlagnetnabel 
m<t)  unb  ita<t>  oon  bem  Magneten  jurucße 
ji<ht :  fb  Wirt»  ftd>  ball)  jeigcn,  wie  gtofj  tbre 
Entfernung  oon  Dem  Ottagncten  fcpn  i 6nne, 
b4  &o<&  btefitr  no*  in  fie  totafa.  ^>at 
man  biefen  ^unct  gefunden :  fo  fefec  man  jmi» 
fcfjen  t)«n  Magneten  unbbie#lagnctnabe{  ein 
Ötfaffe  mit  "SBaffec,  ober  mit  einer  ieben  an« 
Dem  flu  fügen  Materie.  Sftan  erfülle  biefen 
«Kaum  mit  Gfefe,  mit  £oü)e,  mit  etein, 
mit  Binne/  mit  QMepe,  ober  auet)  mit  ©olbe, 
fo  wirb  oer  SDlapet  feine  ^ßirrefung  in  Die 
$ft<iqnetnat)e(  eben  fo  ftaref"  unb  in  eben  bev 
Entfernung  duffeen,  al«  mit  et  tbat,  che  man 
Den  Oiaum  groiföcn  ibm  unb  Der  ©tognetna* 
bei  mit  bergleicDen  Körpern  angefütlet  bntte. 
£)iefe«  ifi  an  Dem  Magneten  ba«  aücrfclt« 
(amfte,  juglcict)  aber  aucn  baäjenige,  baoon 
man  am  wenigfien  öie  Urfac^e  anjujeigen  »et« 
mogenb  ifi.  "2Bet  fid)  es  einmal)!  in  Den 
ttopf  gefetjt  bätte,  bafj  eine  iebe  Bewegung  \>on 
Dem  ftruefe  obet  Stoffe  eine«  €6rpetö  btt* 
fommen  muffe/  Det  mürbe  obnfcblbat  Datauf 
»erfaüen,  baf  Die  Äraft  De«  Magneten  0  einte 
gewiffen  fubnien  Materie  |umfmteiben  fep, 
n>eld)e«  au«  feinen  ^olen  btrauäfloffc  Unb  an 
Da«  Eifen  anfhefie.  SlUein,  Da«  gegenwät« 
tig«  Experiment  beraubt  biefen  ©ebanef en  al* 
Ux  femet  2Bab,rfcDeinli(&feit.  ©o(te  Demi 
fein  £6tp«  in  Ott  ,9?atut  butefc  feine  @tge»# 

Ä,t  $  matt 
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warf  t>erm§genb  feipn,  bie  fubtile  '9tatefie«uß 
jubaltcn  unb  ifyvc  Q&ewsgung  ju  b«mmenj 
©cfc^t  ab»  auch,  biefe  Materie  war  »iel  fub* 
tiier  a!$  bie  gwifmemwimgen  aller,  unbfelbfl 
betf  bidtfeflen  £6rpcr$  De*  ®olbe*.  @efcfct> 
t>a§  |te-.burch  alle  €6rper,  w  wie  ba$  Kaffee 
Öurd)  ein  ;2tcb,  binimi :tbftöffe :  fo  würbe  ju  tu 
tt»eni^fiön  ein  £beif  biefer  ftäfigen  Materie, 
an  Die  fe-ften  ^rbeik  be$  ©olbe$  anfloflen. 
<5ic  würben  baöurch  jum  ^ heil  aufgehalten 
unb  it>re  Bewegung  würbe  »erminbert  wer# 
Den.  @old)crgc|lalt  wäre  <>ö  nicht  möglich, 
l)ö§  ber  CWagnct  feine  «JßürdJung  eben  fo 
tf  aref  buf $  bie  £uft  al*  burch*  SBaflcr,  unt> 
feureb  bafl  ^Ißaffet  eben  fo  jlawf  als  burdjs 
Ö)Mall  »errieten  folte.  2Ba*  fbU  man  nun 
hierju  fagen !  ©er  ?Diagnet  müref t  in  ba$  ©♦ 
fen,  ba*  tebrt  bie  Erfahrung,  <£r  berührt 
batf  ©fen  nid>t  unmittelbar,  e$  tji  aud)  feine 
fubtile  Materie,  bie  twn  ibm  auUflieffen  und 
i>as  ©fen  in  Bewegung  fe^en  f onnte.  Qtm* 
nach  müjie  bet  «Otagnet  in  bat  ©fen  wür* 
efen,  ohne  baf  jwifehen  beoben  Körpern  we* 
foer  eine  mittelbare  nort)  unmittelbare  Q^crüb* 
rang  fratt  hatte.  Unb  gleicbw^l  finb  alie 
©clehrte  barinnen  einig,  ci<  forme  fein  £6i> 
per  in  Den  anbern  würefen,  ohne  ihn  ju  be# 
rubren.  3d)  f an  a(fo  we-bl  glauben,  bajj  e$ 
wel  gewagt  fei),  Wf  nn  ich  biet  eine  Slnmer* 
(fung  machen  will,  twn  ber  ich  fchon  »orau« 
wei|j,  Dajj  mir  aUe  meine  gefa  ihren  &eofall 
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»erfagcn  foerbcn.  allein  id>  werbe  bod) 
nur  gefielen  nuujen.  $ianft«l)t?ön3fugenb  . 
auf,  ba(?  (in  Sörpev  ben  andern  in  2kme* 
gung  fc^t,  tuen n  et  an  ihn  anftf  $»  ©Jan 
finbet  in  ber  $baf,  baji  bie  <£6vper  einanbe* 
teuften,  inbem  fte  an  einanber  flößen.  Unb  . 
fo  fcbleid)  t  fiel)  ganfc  unuccmcrcft  ber  a  Ugemeb» 
tie  döty  in  bag  ©enu'it bc  ein :  cö  f önne  fein 
Covper  in  ben  anbern  mürefen,  ofene  ihn  ju 
berühren.  SDie  elften  Sfnfangagrünbe  bei? 
QöernunfMebrc  aber  finb  binreidhenb,  bic  un* 
richtige  Me  biefeö  ©eblufieö  barjuibim. 
2)enn  man  frf)lie|?t  wn  einem  bcfbnbern  $allc 
auf  einen  allgemeinen  @afc.  SOlan  muffe 
welmehr  aud  bem  begriffe  bet  Q?crübrung 
erweifen,  ba§  in  if>v  allein  bie  COJoglicbfei* 
De«  SHSürcf  ung  eine*  €orpcra  in  ben  anbern 
gegründet  fep.  €ä  itf  roabr,  man  f «n  rudjt 
begreiffen,  mie  ein  Sorpcr  in  bin  anbern 
trüref t,  ebne  ihn  511  berühren  i  «Uein  man  bt> 
greift  e£  eben  fo  menig,  mie  ein  €6iper  in  ben 

.  anbern  mürefr,  wenn  er  ihn  berübvet.  Uni 
id)  bin  gut  Dafür,  man  mürbe  cä  nimmer«  . 
mebr  glauben,  bat f m  Körper  einen  anbern, 
inbem  er  an  it>n  anflogt,  in  Bewegung  fefcen 
i&nt«,  menn  man  ti  md)t  tagltd)  für  Slugen 
fdbe.  2ßir  mürben  baöon  feinen  befiern  &  t-? 
griff,  als  ein  Q$linbgebol)rnet  ton  ber  rotbe« 

.  §arbebaben.  3(d)  »erb«  e*  alfofo  lange  fut? 
n>ab.rfd)einlid>  halten,  ba§  bie  SUJürcf ung  betf 
Magneten*  in  ba$  ©fto.ebn*  $cw()ruo8 
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gefdi)cbe,  biß  id>  überfuhrt  werbe,  baf  hierin* 

nen  ein  <2ßiöetfDtud>  Iteac.   ctcb  hatte  bis. 

rcpbeif,  Dieter  »OJepnung  nod)  ein  mehrere«  *] 
tünfeben  ju  geben.  9ttkin  id)  <\e| lebe  gernt,  • 
ba§  biefe«  nid)t  ber  redete  2Beg  wäre,  unb  | 
.  nehme  mir  alfo  riebt  bie  9)Urt)e  bergleu&en  $u 

tl)UH. 

Smeffd      §  4tt.  Brurm  werftet  barauf,  e  $  mocfcte 
»ibtr  bie  n>ohl  bie  £uft  <u  ber  <2Burcfung  bei  Otogne»  i 
Jh9SÜ  ten*  Da*        beitragen.       Idf t  ft* ab«  I 
2fe     ö<Mj  ®e9«ntbcit  leid)t  bartbun.    2>enn  ber  1 
Magnet  bewegt  bie  Otognetndbel  eben  fo  im  I 
luftleeren  iRaumc,  aii  in  ber  freien  Suff. 
£>ab«  fielen  bie  meiflen  »ftaturfünbiger  in 
ber  $01 er>nung,  ba§  eine  ungemein  fubtile  «JJ?a* 
tetie  au$  bevben  ^olcn  be<  «Ötogncten*  be* 
tfanbig  autifttfle,  unb  jttar  bcrgejlalt,  bn§ 
bieieniqe,  tvc(cl>e  auö  bem  Oiorbpole  tarne,  m 
t>en  <£uberpi>l  mieber  r>imtnfubte ;  unb  bie, 
»eltbe  au<  bem  ©übcrpole  ausgegangen  rr>ä» 
te,  blatte  wiebee  in  ben  Stforbpol  ihren  ©n» 
'  >ga«g.  «äßei!  fid)  nun  biefe  fubtile  Materie 
in  einem  iüirbcl  um  ben  SOtognefen  herum 
l>e»eqte,  fo  riffe  fie  bat*  ©fen  mit  ftd)  fort, 
tinb  triebe  etf  gegen  ben  Magneten.  al* 
fo  ba$  Strichen  beö  Magneten*  ein  bloffev 
<5d)cin  »aee,  »eil  man  e<  in  ber  $bat  bem 
©tojfc  einer  fubfilen  Valerie  tufebveiben  mm> 
•  fe.    Sa  fie  Riepen  biefe«  felbft  bur*  ein  . 
periment  ju  bemeifen.  2>enn  man  nehme 

@i(enfeiiibune  unb  (treue  fte  auf  ein  ü^auicr  \ 

bie* 
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biefe*  «Papier  hotte  man  über  ben  Magneten : 
fo  werten  fia)  t>tc  $eif  Ipane  pon  felblt  m  eine 
eUiptiläx  frgur  »eiferen.  Unb  fo  bat  e* 
aUerbtng*  ba«  21nfebcn,  alä  muffe  ftd>  Dtt 

um  Den  ODiac\nctyi  berumbewegen.  SEBeiJ 
enblid)  bie  Materie,  welche  au*  Dem  >5?orb«  . 
pole  auiJflieffet,  nicht  in  ben  Oforopol,  twbl 
ob«  in  ben  «Süberpoj  trieber  hineingehen  fötu 
te :  fo  1d)cint  eö  ganfc  begreiflid)  ju  ftp,  »a« 
mm  fj5ole  v»on  einerlei;  tarnen  einanber  t>on 
ftd)  fwfien,  unb  warum  Diejenigen,  welche  oer> 
febiebe  nc  0?amen  bei  ben,  einanber  an  ftcb  jie*  ■ 
ben.  Allein,  ber  «orncbmftcn  <Sd)miengfeif, 
welche  ich  »orbm  (§.  431.)  angefubret  babv  ' 
nid>t  ju  gebentfen :  fo  foll  fid)  bie  magnetifebr 

ten  bewegen,  ^terauef  aber  folgt,  baf  Ifie 
eine  «Xentripetaltwft  ober  eint  beftänbige 
2?emübtmg  haben  müfle,  fiel)  gegen  ben  $Ra* 
gneten  ju  bewegen  (§.«*<».)  unb  ba  ber  Brunft 
bawn  notbwenbig  in  ben  Magneten  felbft 
fcpn  mufie :  fo  mü|lc  ber  ORagnet  bie  magne» 
tifd>e  SOiaterie  an  ftd)  jieben  (§.  r.)»  QOie^ 
ift  aber  bicfcd  möglich?  "Ja  warum  jiebetbet 
Magnet  nur  fo  wenig  Körper  an  ftcb  ?  <2ßa* 
rum  tiebt  er  eben  baö  (Etien  an  fieb.  unb  nicht 
ba*  ©olb,  ba*  OMco  unb  ba*  £irin  ?  ©oüfe 
bie  magnetifebe  Materie  einen  €6rper  nia)t 
eben  fo  roobl  als  ben  anbera  gegen  ben  äftag* 
neten  bm|loffen  2  £>*»  Ca* teo  wollte  bei  @a> ! 

t&e 
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d)e  helfen,  mit)  gab  ber  magnetifdjen  QftätU 
rie  eine  ©ejiaft  wie  taufer  Keine  ©ebrau* 
ben.  2)ie  3wfd)enrdumgen  betf  (iifenö  aber 
biiDete  et  ftd)  wie  lauter  ©djtaubengdnge  ein/ 
in  tveldhe  ftd)  bie  magnetifd)e  Materie  bin* 
cinfd)raubte,  unb  alfo  batf  .©fen  gegen  ben 
Magnet  triebe»  2)er  <£infall  ift  luftig.  2hir 
baä  ift  fdjlimm,  ba§  er  fid)  nid)t  ermeifen 
lagt.  Unb  wenn  man  aud)  ihm  $u  ©cfallen 
•  öiefeö  Rauben  wolte :  fo  glaube  id)  bod),  bag 
tiefe  Beine  <6d)rauben  wclmcbr  in  Dem  £ifettr 
fetfe  flecfen  bleiben  würben*  als  baß  fie  eö  ge* 
gen  ben  ®l agnefen  treiben  foltern 
gSllf  3d)mu&  <*  0<ft<ben,  ba§  idjbert 

Sn  ^ÄCte^önirc^«n  fiebrbegrtf  »on  ben  $*agne* 
*  ten  nod)  itemlid)  fcottbetlhaft  »oraeftcUt  habe» 
SLßie  wel  3>inge  flnb  ^tX/  öarau* 
nod)  nicht  begreiffen  (äffen  ?  2)er  «Ötagnet  un& 
bic  9)tagnetnabel  febren  fid)  gegen  Ütorbeit 
(§.414.419.).  2Saöi(lbie  Urfad)e  bieüön? 
•Valley  wirb  unö  antworten,  baß  jid)  in  ber 
<£rbe  ein  groffer  «Diagnet  befanbe ,  wekbet , 
fcurä)  feine  anjie^enbe  Äraft  bitfe  .9üd)tung 
feer  «Otagnetnabel  »erurfad)te.  S)icfe«  liejfe 
ftd)  nod)  tvobl  boren,  wenn  nur  bie  Süfagnet*- 
itabel  reibt  genau  twd)  Horben  jeigte. 
aber  weiebf  fie  öon  ber  wabren  Otittagllitue 
«6,  weldjc  9lbweid)ung  oon  ber  «SBittagölinic 
ibre  dcUnatton  genennt  wirk  £>iefe  2>e* 
clination  »erdnbert  ftd)  mit  ber  Bein  2lUe 

fmb  barinnen  einig,  Oaf  bie  SO?agnetnabel  in 
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wcmatyi  gegen  Offen  ifw  35ec(ina« 
»abt  habe,  Da  fte  nun  gegen  Sßefieti 
Öton  bat  biefe  2)cc(ination  ju  £on# 
»  Sauren  folgenbergeftolt  befunbetj* 
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2)af)et  wbt  <5>dley  bem  ünterirbifdjen  $Jlä* 
gnefen  eine  eigene  &en*egung,  um  bte2)ec(i* 
nation  Öet  sföagmtnabel  JU  erflnren.  ifi 
feenet  aud>  bte  Declindtien  bet  Cftaanefna» 
Delan  »ergebenen  Offen  bei  <£rbboben«  % 
»erfefeieben*  Dhit  bat  man  nod)  feine  tid> 
lige  SRegd  «tfunben,  nad)  »eichet  ftcf)  bie 
3>:clinahon  bec  Sftagnetnabel  ju  »crjtyiebe*  • 
nen  Reiten  obet  an  wrfd)iebenen  Orten  be* 
fnmmenneffe.  J>enrt  iljre  Bewegung  ift  gat 
«id)t  gleidnormig.  • 
»§.424.  2Benn  man  eine  $?agnefnabef  toon  fc. 
»etfertigen  Idff,  mek&e  auf  ifjrer  ept|e  garfe  >cuw. 
torijonta!  fteljrt:  (b  tvrtD  man  bemeref cn,  Wm- 
frafj  bet  nort>if<t>e  fcbeil  bet  9?«bc(,  »enn  fie 
tottbem  Magneten  gefWc&en  »Offen  <fi,  nie* 
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bet|mcff,  bergcflalf,  bag  e$  ba*  9fofd>«n  sc 
»innet  alä  »dte  er  fernerer  geworben.  2>r<* 
fe  ftbrociebuna  ooit  bet  JbemonfflUimc  hetlif 
Die  jndinarion  bet  flttagnetnabet.  Um 
biefe  ofcferpiten  ju  fonnen,  Idjjt  man  bie  9?a# 
bei  bettical  Hellen,  unb  jdblct  an  b«  ^Jeri* 
pbetic  be$  €ompa|Tc*,  »eld)e  in  fl)tt  36» 
©tabe  eingeteilt  i#,  Ine  ©rabe  bet  ^nefi. 
nation  eben  fo,  tote  man  bte  (Stabe  ber  Se* 
cfination  abjdblef.  $)ie  3fnclmafien  »erdn# 
bett  ftd)  ebenfalls  mit  bet  3eit  unb  bem  Ou 
te.  2ßaö  infonber^eit  ba$  leitete  betriff,  fa 
l>at:  man  angemerkt,  Dag  in  benen  norbifrfjett 
lüanbern  bet  >)?orbpol,  in  benen  fübifeben  Oer* 
tetn  beä  (Sröboöenö  abet  bet  ©überpol  bet 
9?abd  n iebetftncf f.  25od)  Ean  man  ftd>  nic^t 
eb«  Hoffnung  machen,  bureb  bie  ^nclina* 
tion  bet  üiaöd  bie  Longitudinem  rmrö 
.  )B  befummen,  biä  man  mebtete  Öbfert>atio# 
ran  bawn  wt  fid)  bat    ©ieüeitfrt  f 6nnte 
man  fb  bann  bie  Siegel  aufmachen,  nad)  fcefr 
d)et  fid)  bie  ^nclinatton  tiebtete.  2>enn  fo 
»iel  ift  auö  bet  (£rfabrung  gewif,  baf  biefel« 
be  bet  Entfernung  »om  erflen  Meriditno 
nid)t  fd)led)tbin  proportional  i|L  £iefe*  f?tei# 
tet  nid)t  mit  bet  befanten  Otbnung  bet  2?a« 
tut.  <£*  ift  nwbf '  fie  bringt  ibte  cßetanbe. 
tungen  immet  naa>  einet  SKegel  b«r»or,  unb 
bebient  ftd>  baju  fetßanbig  cincei  gctoifi« 
sftaaeflabetf.  2lbet  mit  muffen  nld)t  «lau« 
betv  ba§  alle<  nacb  einer  geometrifeben  $to# 

gtef* 
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»  Stefion  geföebm  muffe.  2)urt&ati«  ni#l 
»  giebt  imjdljli^«  flnD<re  $rogre$ienen, 
I  welche  Qani>  verworren  fcbcinen  unb  ti  bod) 
i  titcbc  ftnb,  wenn  man  nur  einmal  bie  Siegel 
>  .weif,  nad)  welket  fte  fid)  rieten.  «OJan  Fan 
i  bieftf  nid)t  bc|Jet  all  mit  Den  litten  ber  ho. 
l-ern  3)ignitaren  erläutern,  welche  bureb  eine 
leiebte  Siegel  befiimmt  werben. 

2Beil  id>  in  Dem  »orrjergebenben  gefügt  h> 
f>e,  ber  Magnet  joge  feinen  Körper  aufjer  ben 
<&fen  an,  fo  febeint  biefeä  offenbar  ben  Ob* 
{Kautionen  ber  neuen  9?at urfünbiger  ju  wi» 
&ctfprcd)en.  SWmenbroccf  erjeblet  eine, 
lange  fK«ty  foltber  £6rper,  welcbe  erbentli« 
mer  Sß?eife  »on  niemanben  für  ©fen  gebaltcn 
»erben,  bie  aber,  trenn  fie  für  ficf>  alleine,, 
ober  mit  anbern  oermifefrt  in  $euer  geglüet 
jwrben,  »on  ben  Magneten  eben  fo,  al*  ba* 
*&fen  angelegen  werben  Jennen.  ©t&eint 
t*  affo  nimt,  bafc  bie  «Kegel,  wel<fre  id)  oben 
gegeben  l>abe,  ju  frühzeitig  gemalt  morben 
fei),  unb  wirb  man  mir  nicht  ©dnilb  geben, 
i>a|  it&  \>on  einen  befonbern  $all  auf  einen  afl* 
gemeinen  ©afr  gefcbloffcn  r>abe  ?  ^n  ^35a^r* 
|>cif,  e$  follte  mir  leib  tbun,  wenn  imbtefe* 
getban  t>dtt«,  ob  id)  gltid)  wei§,  bafniebt« 
lacbter  unb  niebt*  gew6l>nlid)et  fep  al<  biefe* 
ltt>d>un.  eo  gerne  im  mid)  ber  $?oglia> 
feit  ttefen  gebler  ju  begeben  unterwerfe ,  fi» 
~  wenig  glaube  i$,  Dag  i<&  ihn  ifto  begangen 
ftibe.  35enn  i<fr  will  »eifuc&en  meinen 
4ftAfm&I>€fe      «I  fern 
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fern  bartutbun,  bog  in  allen  ben  (Sotyettr, 
t>ie  fein  ©fen  finb  unb  melc&e  ber  Magnet 
SleicfyvcM  an  ftd>  iiebt,  etwaö  w>n  <£ifen  cor» 
jjanben  fcpn  muffe.  <£ä  ifl  befannt,  Dag  ba* 
©fen*ifriol,  wenn  c$  in  Sßajfer  aufgelofetif?, 
fcurd)  93ermifcbung  mit  ber  Solution  Da 
{StaUdpfel  eine  febmarfce,  ober  wenigften* 
braune  Sarbe  befommt .  (jben  Dergleichen  g<jr 
fliehet  aber  mit  allen  ben  £6rpern,  meiere 
htx  Magnet  an  (W)  *u  jie^en  oermag.  @te 
•geben  alle,  wenn  fie  mit  ben  in  SOBafier  auf* 
gelogen  Galläpfeln  »ermißt  werben,  betn 
..SßaiTer  eine  febwarfce,  ober  braune  ftarbe; 
obgleich  biefeö  »on  einigen  eher,  alö  von  an* 
t>em  gefebiebet.  Sollte  man  aber  wohl  bar« 
.<w$  einen  anbern  @d)lug  machen,  ald  baf 
olle  biefe  €6rper  in  tyrer  93ermifd)ung  ent» 
toeber  fd)on  würefliebe  ©fentbeilgen  hatten, 
ober  baf  ftc  jum  Wenigifen  bergleicben  $b«l« 
Manen,  welche  bureb  baf  ©luen  ober  ben 
gufafc  anberer  Materien  in  ©fen  oerwaini 
fcelt  mürben.  <gi  ift  wahr,  man  fönte 
ttiber  ben  gegebenen  QSeweif  einen  febeinba« 
«n  Einwurf  matten,  baj?  niebt  nur  bat  &* 
fen,  fonbern  aueb  ba*  ßupferoitrrol  eine  bunfle 
Sarbe  oerurfaebte,  wenn  e*  mit  ber  Solution 
fcer  ©aüdpfel  ober  anberer  irrbifeben  mit  eine« 
iufammengiebenberi  Äraft  begabten  Ärdutet 
»ermifefct  würbe.  Unb  wenn  biefe«  n%  fo  wo« 
re  et  gar  leicbte  moglieb,  baf  bie  gebaebten 
£fl$tn,  weU&f  bf*  jflfoflntf  außer  ben  ©fei 
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Ott  ffcfc  |iebef,  m't&t  fowobl  Sifcn,  afo  tncf» 
mebr  Äupfer  bep  ji#  führen.  Slllein  biefet 
©nwurf  »erlicret  alle  SGBabrföcinlicbfcif, 
wenn  man  bebencft,  t>a§  bev  Magnet  tvebcc 
ba#  Äupfet  »ot  ftd),  M$f  wenn  eö 
fcurt&geglüet  ober  auf  andere  2ltt  »era'nbert 
worben,  an  ftd)  ju  jieben  pfleget.  £>ie  Q3er« 
routbung  hingegen  tft  fctjr  flavtf,  t>a§  bie  <$i* 
fenerbe,  bie  übrig«  Metalle  aufgenommen, 
f><y  ben  allermeifien  Corpern  befmblitfc  fey, 
weil  bie  meitfen  in  ben  <Stanb  gefegt  werben 
tonnen,  ba§  jleberSMagncf,  naebbem  fteent* 
weber  geglüet,  ob«  aucj>  mit  anbern  Soeben 
»ermifefct  werben  fmb,  an  ftd>  adftt.  QQiei* 
leicht  lofet  ba$  in  bet  Suft  befinblidje  faute 
€5alfc  btefc  in  ben  Sorpern  bcfinblicbe  <£ifen# 
«rfee  auf,  »on  beffen  ©egentvart  man  beutlt* 
<&e  groben  anfuhren  ton.  2>urc&  ba$  QMüett 

im  $euer  wirb  bie  @durebiefe$Q3itfiolöl)in* 
ttegjejagt  bergetfalf,  ba§  bie  Hoffe  @ifcncrbe 
furütfe  bleibt.  babe  biefe  anjiebenbe 
Äraft  bei  SOJagnerentf  fo  gar  be»  bem  ©lafe 
bemerket,  ob  id)  glcict)  nod)  jur  3eit  niebt  fa«. 
gen  fan,  ob  biefe«  mit  allen  Birten  be$  "@la* 
fe<  angebe.  g$  b<tbe  folcfce*  mit  ben  glaV 
fernen  äügelgen  twrfucbet,  beten  ief^mief)  jutn . 
QSewetf«  ber  anjiebenben  5Croft  bei  SSBaflcrl 
fcebieiw,  3)enn  ie&  b«&«  i«  t>erfd)icbenenma# 
len  bemerket,  ba§  ftd>  biefe  Äügelgen  beut 
glagmten  genibert  ba&«n,  wenn  fte  auf  bem 
S&afitt  0(f^wommen  b«b«v  unb  bie  $ole 
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ta  «JJlagneten*  nahe  batan  geFommen  fmb, 
bod)  ofyne  ba*  SGßafiet  unb  bie  $ügeld)en  un» 
mittelbar  ju  berühren.   SGeil  id)  nun  riefet 
weif,  ob  jemanb  biefe  Öbferoation  gemaebt  j 
hat,  fo  habe  id)  fte  meinen  Sefern  mitrbeilcn  | 
trollen.  2>ie  Sügelgen,  beten  id)  mid)  baju 
bebtenet  habe,  maten  »on  meiffen  S5enetiani#  | 
fd)en  ©lafe,  unb  id)  jroeifie  nid)t,  eö  roerbe 
bet  ©anb  ober  anbete  SDeatetialicn,  barau* 
biefeg  £Ma§  öerferfiget  tviri),  etroa$  »on  «i nee 
©fenerbe  in  ftd)  galten,  ob  mit  gleid)  $ut  £cit 
unnioglid)  geroefen  fokbe$  ju  tinterfud)en. 

3(d)  »wollte  gerne  benen  SDfotalilicn  und 
üebtern  bet  CO^etaph^ftc  Da<$  QScrgnugen  gon# 
nen  über  bie  0?atut  aüetljanb  9inniercfungen 
|u  machen,  bisweilen  aber  fct>e  id)  und)  geno« 
thiget  Piefeflfelberjutbun,  »eil id)  fel>e,  t)a§e< 
Wn  ihnen  niemand  gefd)iel)ef.  €  ö  ifi  n>abt,  man 
follte  benefen,  berjenige,  roeld)et  bie  2BnJen# 
jebaft  »on  ©Ott  unb  bet  2Belf,  bao*  ifi,  »on 
allen  2)ingen,  roeld)e  »otbanben  finb,  gelernt 
bdtfe,  bet,  fage  id)/  müfjte  auf  gried)ifd)  ein 

rifo»l>ua,  weil  f»4)  bie  2)eutfd)en  nod}  nid)t 
bod)  oetmegen  (jaben,  genennt  tuet* 
ben.  3d)  roei§  aud),  ba§  fd)»ad)e  (Seelen 
ftd)  »iel  Darauf  ju  gute  tbun,  abet  fte  beben* 
efen  titelt,  ba§  in  bet  CÜMapbpfic  t>on  allen 
biefen  ©ad)en  nut  überhaupt  gebanbelt  roirb, 
unb  ba§  etf  nid)t  genug  fet),  menn  man  ge* 
ftaget  roirb,  twtf  ifi  bet  Magnet?  ju  ant» 
»orten,  et  ifi  ein  jufammengefefcteö  £)ing. 
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©ewi§,  btefeö  iff  eben  fo  wenig  bjnteicbenb, 
olö  trenn  man  jetnant)  um  ben  ^nbalt  bet 
s)?ewtontanifd)en  «griffen  fragte,  unb  bet 
wollte  antworten,  fte  enthielten  nid>^  anbet* 
tili  eine  oon  ben  möglichen  bitten  ber  93et# 
n>eo>fe(unflbet  3?U(bltaben  in  bem  Sllpbrtbete.  * 

2)enn  baä  wäre  auf  eine  gelehrte  2lrt  gefa* 
get,  wa$  bic  $inber  einfältig  fagen,  wenn  fle 
buebfrobiren  lernen.  3$  habe  mir  mtytnt» 
niger  uorgcfefct,  al*  anbere  £eute  ib,reö  <33er# 
gnügen*  ju  berauben.  3$  »erbe  ih.nen  alfo  >  . 
bie  §reube  »on  £erfccn  gönnen,  wenn  fte  glau* 
ben,  e*  gehöre  nid)W  weiter  baju,  bie  "2Belt 
ju  fennen,  afö  baß  man  wifie,  e*  fe»  ein  ju» 
fammengefefcttf  3)ing,  unb  aüetf,  wa$  barin* 
nen  »orgehe,  müfte  feinen  mreic&enbcn  ©runb 
haben.  2ßah,rl>eiten ,  welc&e  ic&  niemaul  in 
3»eifel  ju  jieben  gebentf  c,  wn  benen  id)  abet 
glaube,  baf  fte  be$  ber  «etraefetung  ber  Via* 
tut  ni«bt*  weiter  fmb,  ald  bie  Äenntnif  bet 
Q5ud)jlaben  be©  einen  ©elebrten.  $flan  bt* 
ttaefote  nur  ben  Magnet,  fo  wirb  man  feljen, 
wie  weit  man  mit  feinen  Q3ernunftfd)lu|fen 
t ommcii  wirb.  Der  Magnet  feilet  bem  ©• 
fen  feine  äraft  mit  ol)ne  etwa*  ju  verlieren, 
unb  man  wirb  mieb  febr  oerbinben,  wenn  man  ' 
mit  fagen  wirb,  wie  biefeö  jugebe.  m» 
flelje  aber  buttb  fagen  hier  nic&tf  anberö,  auf 
beweifen,  ba|  e<  fo  unb  nie&t  anbet*  gefd>e# 
ty.  3)enn  fonjlen  würbe  mein  35e9faU  nict)t$ 
weitet  aW  eine  .fcoflicbfeit  obet  Siebe  jum 
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Seieben  tu  nennen  fetj.   3)*an  fagc  mit,  toi« 
e$  moglid)  fe»,  ba§  ber  Magnet  ba<  Eifen  an 
ftd>  y che,  ohne  cd  tu  berühren,  ja,  nie  id)  be# 
»iefen  babe,  ebne  ba(j  eine  9)laterie  jmtfd)en 
ibm  unb  Den  Sifen  wbanben  fco,  welche  »et» 
nwgenb  rnare  berglcicben  ju  tbun?  n>ol!# 
f  e  allenfalls  barauf  metten ,  wenn  wir  ber> 
fllcidjcn  Erfahrungen  niebt  wufjten»  ja,  wenn 
fie  nur  nid)t  fo  befannt  waren,  Die  \jJbilof»* 
pben  würben  un*  mit  ber  gro&fen  Qtmftbaf» 
tigfeit  bereifen,  ba§  biefe*  nid)t  moglim  wo» 
te.  ,2lber  fo  ifl  ed.  9)1  an  wei§  immer  me% 
6(6  man  wifien  foüfe,  unb  wo  id)  niebt  ganfj» 
lim  irre,  fo  ftnb  febr  viele  bloß  barum  @ot*  ■ 
tcetocvlaugner  geworben,  weil  fie  gemeont  ha» 
f>en,  baS  alles  tonne  nid)t  feon,  was  fie  niebt 
bcutlid)  begreifen,  ^n  Sßabrbcit,  ein  fel>p 
elenbet  ©cblt'g  bep  einer  fo  wiebtigen  £)adx. 
Ö«5ttli<5i    §.  425»  j)te  <2öütc0 ungen  beS  Magneten 
^it  ber  ynb  ber  <3d)were  bßben  eine  groffe  Slcbnlid)» 
SK?  feit-   3m  fafle,  fie  baben  eine  groffe,  bod> 
<2<fe»  ^cc  *cine  wUfommene  5lcbnlid)Fcit.  £)enn 
t)<n.<traft'  f»«  fmb  aud)  mertflid)  t>on  einanbet  unterfrbie* 
fe«  3Rag.  ben.  £>ic  £>d)weerc  tjt  j.  €.  ber0Jle!"3ebe8 
netra.    Materie  proportional  (§.  t8.)'>  ber  Magnet 
aber  ;ieht  ein  (Eifen  von  einer  mittelmäßigen 
©rofic  Harber,  als  ein  kleineres  ober  groffe» 
res  an  fid).  Sie  ©ebnere  nimmt  ab,  wie 
baS  Guabrgt  ber  Entfernung  aon  Dem  Sßlit* 
telpunete  ber  Erbe  junimmt ;  bie  anjiehcnbe 

Ätaft  beS  ^agnetens  nimmt  jwat  aud)  mit 
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bet  <£nf  fetnuna  ab,  abet  in  einer  ganfc  anbem 
unt>  nid)t  bejianbiaen  J^roporf ion.  gm  ito*?. 
gen  aber  f  ommt  Die  ^t'trcf  ung  bcö  Wagner;, 
ten*  mit  bet  ©c&wefe  fo  genau  übetein,  ba£l 
man  fid)  feinen  natürlichem  QJegrif  »on  bec  "; 
©ebwete  macben  Ean,  flltf  wenn  man  ftcb  bett  ' 
€t  bboben  aiö  einen  Magneten  einbtlbet,  roel#: 
<l)ct  alle  £otpet  ol>ne  Untetfcbeib  in  einet  gc* 
»ifien  (Sntfetnung  an  ftcf>  liefet.  2>enn  bie- 
ferneren  €6tpct  belegen  (im  gegen  ben  €tb* 
fcoben.  Unb  e$  i)i  gat  f ein Zweifel,  bafcnic&t 
in  bet  (£tbe  felbfl  bet  ©tunb  »on  btefet  Q5e* 
»egung  gii  jucken  feon  follte.  3(1  abet  bie# 
feö,  fojiebet  bet  (frbboben  bie  Sotperan  ftc&; 
unb  fte  ftnt>  eben  batum  febwet,  weil  et  fie  att 
fieb  jicbet.  Sßürbc  hierauf  abet  niebt  et« 
i»a$  folgen,  baä  aller  (£cfabtung  roibetfptid)t  ? 
€0ton  wetjfe  einen  ©tein  in  ^ob,e.  2)iefee 
<£tein,  meldet  iefco  in  bet  £uft  febwebf,  ifl 
febwet.  ©et  Stbboben  siebt  alfo  ben  ©teil» 
an  ftcb.  <2&nn  nun  bie  2Butcf ung  aüemabl 
eine  ©egenmütcf  ung  bat  welcbe  it>c  aleid)  ijt 
C§*  3^0 :  fo  wirb  nic&t  nut  bie  <£tbe  beit 
(Stein,  fonbetn  aueb  bet  ©fein  bie  £tbe  an 
ftcb  (ieben  müden,  2>a  fid>  nun  bet  ©teitt 
geaen  bie  (£tbe  bewegt:  fo  muffe  fid)  auefc  bec 
ßtbboben  gegen  ben  ©tein  in  bie  #6be  bc* 
ttegen.  belebe*  man  inbejfen  boct>  nie* 
tnablä  wahrnimmt .   £>iefe  ©iblüjfe  f mb  rieb* 
tig.  SOton  wirb  fte  abet  noeb  weitet  fottf  üb,« 

ren  muffen,  am  au«  bet  ©a#e  tu  fommen. 
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«Hfcnn  Ne  ©tbe  wrmoge  bet  «Bewegung^** 
(t$e  C$.86.)  eben  fo  flarcf  in  ben  ©tein,  a(0 
tot  ©tein  in  ben  Erbboben  würef et:  fo  mftfV 
fen  ftd)  benbe  Sorper  mit  $feicf>cr  Gewalt  M 
wegen.  3roe9  Sorper  baben  gleite  ©ewalty 
wenn  it>r«  Staffen  unb  ®efd)winb:gf etten  ein* 
anbet  umgefebrl  proportional  fint)  (§.  64.). 
2>erowegen  »erbdlt  ftd>  bie  ©efd>wittbigfeif 
bei  €rbboben<J  ju  ber  ©efebwinbigfeif  be« 
©feine*,  wie  bie  «Jttafie  beti  ©(eine*  ju  bet 
SUtofi«  be*  ©toboben*.  2Ber  wollte  nun 
leugnen;  ba§  bie  OTaffc  be«  ©teine*  unenb» 
ttci|>  f leine*  fep  atö  bie  $taffe  be$  ganzen  <£rb# 
l>obcn$  ?  (£$  mu§  bemnad)  aud)  bie  ©efebwin* 
Digf  eit  be*  <£ rbboben*  inflnfebung  beö  ©feine« 
unenblicb  Flein  fepn.  2Benn  nun  eine  unenbfie!) . 
Reine  ©roffe  für  nid>t$  |u  achten  i(l :  fo  ifl  au<# 
Die  ©efebwinbigfeit  biefer  Bewegung  für  nid)f$ 
gu  l>aftcn ;  unb  c*  ift  alfo  eben  fo  Diel,  als 
Wenn  ftcb  ber  grbboben  gar  niebt  bewegte  ($. 
»3  )•  b«t  bamit  eben  bie  ^efebaffenbeif, 
als  wenn  man  einen  Magneten  in  ein  flein 
bSlfcern  ©d)if  ober  ©efaffe  legen,  batf  ©e# 
fäffe.mit  ©feinen  befebweren  unb  auf  ba« 
SBaffer  fcfcen  wolte.  2)enn  wenn  man  in  ei* 
rier  gewiffen  Entfernung  bapon  eine  f leine 
unb  leiebte  boble  eiferne  flugel  auf  bai  2Baf» 
fer  (cgf e :  fo  würbe  fie  ftd)  gegen  ben  $lagne# 
ten  bewegen,  obne  ba§  man  an  bem  ©efdffe, 
barinnen  ber  Magnet  läge,  eine  Bewegung 
gewabr  werben  würbe.  <£$  mu§  freolid)  bie 
©eicbwinbigfeit  bejto  fleiner  fe^iegteflerbie 
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SJiaffe  ifl  (§.6y,);  ob  gleie&bä«  ©fenfowobl 
tcii  Magneten,  al$  ber  «ftlagnrt  ba<  ©fen  an 
ff*  siebet  (§.  37.).  »n,  t>ic  Slebnlicbfeit 
jUMfa)en  l>et  €5cf>m«r«  unb  ber  magnetifeben 
tfraft  gebt  noeb  weiter.  2)ie  65 djwere  wittcf t 
in  einen  bewegten  Sorper  eben  fo,  tt>ic  in  einen 
tuhenben  (§.  141.).  $)ie  magnetifebe  £raft 
thut  ti  au<b.  €6  ifl  befannt,  wenn  man 
eine  0?ebnabe(  burd)  ein  rpappier  flecft  unb 
fte  mit  ben  ftingern  berumbrebet,  fo  läuft  fte 
mif  bem  S'ifcbe  berum.  S&ringt  man 
nun  einen  Magneten  baran :  fo  jiebt  et  jwat 
Die  >3?abc(  an  ftcf>,  er  wrbinbert  aber  feinet 
wegeg  ibre  Bewegung ;  fonbern  fte  brebt  ftd) 
on  bem  Magneten  eben  fo  b«um,  alt*  fte  fic6 
auf  bem  $ifd)e  würbe  berumgebrebet  baben. 
3>r  Magnet  würbet  immerfort  unb  obne. 
Sbifhoren  in  ein  €tfen,  ba$  ibm  nahe  genug 
ifl.  'Die  @d>werc  perriebtet  il>re  'Sßürcfung 
auf  eben  biefelbe  9lrf.  f  $)enn  eben  barau$, 
ba§  bie  <&$were  beftanöig  in  ben  (Sorpct 
würfet,  unb  ibm  alfo  alle  $ugenb(itf  eine 
neue  ©efdjwinbigfeit  mittbeilt,  fmb  alle  ©♦ 
genfc&aften  ber  ©cbwere  erwiefen  worben  ($, 
13'.).  eelbft  ber  e?afc,  baf  aUe  €6rpet  in 
glcicber  geit  ju  33oben  fommen,  wenn  ftepon 
fllcie&er  #6be  heruntergefallen,  unb  fein  QCBi» 
Derjtanb  »orbanben  ift«  welcben  i<&  oben  alä 
in  ber  Erfahrung  gegrunbet  angenommen  ba« 
be  (§.  57.).  l^t  ftd)  au«  eben  bem  $runb* 
erweifen.  $enn  weil  bie  ü^uabrate  ber  @e# 
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f$n>inöigr,eit  bc»>  ijem  $aüc  ber  ftywer  en  €Sr> 
l>er  Denen  £6be«  propor ttonal  ftnD  (§.  134.) : 
fo  maffen  Die  Öuabrate  Der  @efd)n»inöigf eit 
Slciep  fepn,  menn  Die  #oben  fllcieb  tfnb, 
<&inb  Die  £}uabrate  Der  ©efebwinbigf  citgleiefr : 
fo  ftnD  Die  öefc&nnnDjgfciten  felbtf  glei$.  <it 
fallen  alfo  alle  feforecre  £övper  uon  einerlei 
$obc  mit  gleicher  ©efc^minDigfeit  berunter; 
unb  Fommcn  folglich  in  gleicher  Seit  ju  25o* 
ben  ($.  42.). 

5(0tt.  .bflt  §•  426.  2>te  sroflfe  2(ebnlid>Fcit,  roclc&ei  jn»U 
«u;tricj«  |^cn  ^  ^ßfoctf  ungen  betf  9)taanctcn$  unb 
De;  clccrvifchcn  Körper  ift,  leitet  und  gut  9$e* 
tradjtung  Ditfer  »unDerbaren  (Sigenfdjaft  bei 
(Eorper,  n>cld)eman  ihve  t£lecwicttät  junen« 
nen  pflegt,  laßen  fid>  nemlicb  Ii)  weit 
(Sorpcr  buvel)  reiben  in  Den  <^(anb  fcfcen,  ba§  . 
fie  anDere  an  fiel)  sieben  unD  tvieDcr  von  .{Ufr 
fteflen,  unD  man  pflegt  fie  aläDcnn  clectrif« 
ju  nennen,  Slnbere,  Die  Dergleichen  5\raft 
Durd)  bleiben  uid)tfbe!emnicn  tonnen,  crbal« 
ten  fie  Duvd)  Stnnaberunfl  ober  i$erübrun$» 
clcctrifcbcr  Körper,  unD  man  fagt  alöDenn»on 
fynen,  Dag  fie  electrincirt  worDen  ftnD. 
bat  Das  21nfeJ>en,  Da§  Denen  Sitten,  Die  lettre 
Slrt  clcctrifcber  (Eorpcr  gar  nid)t,  »on  Der  er« 
flern  aber  nur  fchr  wenig  befannt  getvefen 
fci>.  ©ie  hatten  Diefe*  infonDerbcit  bep  Dem 
Slmbra  »abgenommen,  unD  bemereft,  Dag 
eö,  na$bemc6  gerieben  roorben,  anbcrclcid)» 

fe  Körper  an  ftd;  geigen;  Daijev  ctf  aueb  »on 

tlmcn 

■• 
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ihnen  €ftetrum  gencnnct  worDen.  SfacD  Det 
Seit  aber  bat  fict>  Die  StajaM  Der  «lectr ifefcen 
Körper  unt>  Derer  freier  electrinctrct  »erben 
fonnen,  Derge|la(t  pcrtmbrct,  Da§  icD  beforge, 
man  werbe  Die  (f lectrieitdt  ba(D  unter  Die  alt« 
gemeinen  ©genfebaften  Der  £6rpcr  jdblen, 
unD  tbnen  eben  Den  Oiang  Perfkttcn,  wel# 
tften  man  Der  2lu*Dcbnung,  Sfmpenetrabilitdt, 
Der  <öcD»ere  unD  anjiebenDen  Äraft  jujueig* 
nen  pfleget»  SDenn  in  Die  Slnjabl  Derer  £6r# 
ycr,  welche  fclbjl  cJcctrifcD  finD,  geboren,  aiiffec 
Dem&mbea,  alle^arje,  Der95crnflcin,  Sfoat, 
Der  ©cDwcfel,  Da*  ©ummicopal,  Die  Oicjlna 
©naiact  unD  Saüapd,  Da*  Kolophonium, 
Da*jenige,  tta*  bep  Der  3)cftiUation  De*  ^e* 
trolei  übrig  bleibet,  DerScmanf,  Der@apbir, 
Der  $opa*,  Der  Opal,  Der  Slmctbiff,  Der  &e* 
Umnite,  ade  Sitten  pon  €tpfiall  unD  mit  ti* 
nen  Qßotte  alle  (£eelgcjieine,  fte  mögen  DurcD* 
fiebtig  fepn  oDer  nid)t.  ferner  fo  bat  man 
bcmcrcf'f,  Da$  alle  Birten  von  Olafe  electrifd> 
finö.  3i>  babe  Dergleichen  $raft  jroar  beo 
Den  unreineren  grünen  Olafe  mabrgenom» 
men ;  Doch,  aber  gefunDen,  Daß  Da*  tueifle  unD 
Durd»icDtige  ©la*,  fontxrltdE)  Da*  Q3enetta» 
mfefee  b»«i«  wel  gefeierter  fep.  §er« 
ncr  fo  gebort  hiebet  Da*  au*  Dem  QSMepe  unb 
<&pie§ajafe  perfertigre  <SMa*  unD  fo  öiel  an» 
Dere  "ßorper,  ttelcbe  alle  juerjdbJenDeflo  unju* 
reicbenDer  fepn  »ürDe,  je  weniger  man  per* 

fiebert  feyn  fönte  /  Da^mun  pe  alle  erjdblt 

bätte. 
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Ijatte.  9We  toicfc  Sfoper  jter>en,  nadjbem  ft< 

Dur*  reiben  ermdrmt  »orben  ftnb,  anbre  (et'i# 

re  €6rper  on  ftd).  $)od)  fm&  «n«9<  Um* 

flaube  t>erm6genb,  bie  £lecfrieifdt  ju  befor* 

Dem,  unb,  wenn  man  Darauf  md)t  aept  baf, 

ftc  öfter ö  gdnjlicli  ju  perbinbern.  Denn  man 

bat  au«  ber  (Erfahrung  gelernef,  bafj  e*  gut 

fep,  wenn  man  bie  electrifd)en  €&rper  erfi  ein 

wenig  ermdrme,  ebe  man  fte  reibet,  ba§  man 

,    bie  Körper  n>c(d?c  angelegen  ober  clectnfcb  ge# 

mad)t  »erben  (ollen,  ni<$t  auf €6rper,  welche 

felbfi  nid)t  eleetrifd)  flnt),  wobin  bie  CDJetaüe 

geboren,  fonbernpielmebr,  auf  ^Jappier,  ©las, 

SjJed)  ober  ©iegellacf  leget;  unb  bajj  man 

enMid)/  wclebegbaöpornebmfleifr,  allcftcudv 

tigfeit  unb  wdfferigte  Sütf'bünfiungcn  »ermeü 

be,  Denn  eben  Darum  (äffen  ftd)  bie  eleefri» 

fd)en  <£jrperimente  nid)f  wobl  bep  einer  groffen 

Spenge  3ufd)auer,  bicbiefiuft  mit  ibren  2Uifc 

bünflungcn  erfüllen,  ober  bei)  trüben  unb  reg« 

niebten  ^Setter  anfiellen;  fonbern  fte  geben 

Viel  bcfieröonftatten,  wenn  bie  £uft  beiterift, 

•  ober  ein  frifdjer  £»?orbwmb  webet. 

«Bfrfafle     $,  437.  3)ie  Metalle  »erben  burd)  bloffe< 

fab  m<bf  Reiben  niemabl*  eleetrifd).  3)od)  sieben  ele# 
elmrifö.  ^i^j  €5rpcc  bje  gaetaae  ßat(f  an  ^ 

SOI  an  Fan  btefe*  wahrnebmen,  wenn  man  ein 
©olbbldtgen  auf  ein  paar  ftebern  .legt ,  un& 
(Siegellad;  ober  eine  gldferne  Otöbre  barunter 
ober  Darüber  bdlt,  wcld)e  »orber  wobl  gerie» 
ben  worben.  2)cnn  ba*  ©iegellad;  Riebet 

ba* 
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©olbbldtgen  fegkitfr  heftig  an  jt*.  Unb 
man  bemercft  überhaupt,  Daf  Diejenigen  £6r» 
per  am  fidrcfften  angejogen  werDen,  welche 
2>ie  geringffe  Slectricitdt  beftfcen. 

§.  428.  £>a$  QMaö  mag  wohl  unter  aüen  ^ttttitU 
€6rpern  Die  grolle  <£lcctricität  haben.  £)enn  tat  m 
man  bat  bcmercf t,  Dag  eine  gidferne  [Rohre  ©laftf. 
anDere  €6rper  in  einer  Entfernung  »on  8 
©chuben  an  ftcb  gebogen.  2Benn  man  eine 
nable  gidferne  Äuge!  Durch  ein  ©cbwungraD 
fcbnell  berumDrebet  unD  Die  £anD  Daran  baff, 
t>ajj  fte  )'id)  an  Dem  völafe  reibet :  fo  jeigen 
fiel)  Die  Deutlichen  sjftercfmable  t>on  ihrer 
glcctrieitdt.  £>enn  wenn  man  über  Die  $u?  ' 
gel  einen  Drath  bieget,  unD  an  Denselben  feü 
t>ene  ftaöen  bangt:  fb  werDen  ftch  Die  SaDen 
alle  gegen  Den  Ort  wenDen,  wo  Die  #anb  Die 
gidferne  Äugel  berührt.  £8efeftigt  man  aber 
innerhalb  Der  gldfernen  tfugel  einen  hölzernen 
$eüer,  unD  hanget  an  Diefen  Die  feiDenen  fta» 
Den :  fo  werben  jte  ftch  n>ie  Die  DiaDii  Der  Äu» 
gel  aufrichten,  wenn  fiel)  Die  gidferne  £ugef 
an  jeher  Jfrarib  reibet,  @ie  duffert 
aber  ihre  (flcctricitat  nicht  mehr,  wenn  Die 
Juft  aufgepumpt  ifl  2>arau$  erhellet,  Dafj 
We&iftju  Der  2Bür<fungDerelectrifcDen€6r# 
per  etwa*  beitragen  muffe.  S)a<  aller  feit* 
famfte  babep  ift  Diefe*,  Dafj  f«h  Die  feiDenett 
$dDen  innerhalb  Der  Äugel  bewegen,  wenn  ' 
1  man  mit  Dem  SOJunbe  Dagegen  bldfjt,  obner* 
«<htet  Die  duffere  £uft  mit.  Der  inft  in  Act  &i» 
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gel  fein«  ©emeinfehaff  bat.  gefchH« 
ober  foleheS  auf  feiner  anbern  Urfache,  aß 
weil  burch  ba$  Q5lafen  mitbem$?unbefcuch' 
te  Slutfbünftungcn  an  bie  $uge{  gebraut  we?# 
i        Den.  2)enn  tt>eü  Die  fteuchtigfeit  bie  Slccttt* 
citdt  ber  gldferncn  Äuge!  üetminbert  (§.  426.): 
fo  liefet  ftc  bic  feibenen  $dben  nicht  mehr  fo 
tfaref  an  fich/  unb  biefe  fallen  aü>  wrmoge 
ihm  «Schwere  in  ihre  natürliche  £age  jutücf. 
® i<  >«a«    §.429.  Öbnetacf)fet  titelt  alle  €6rper 
tieewv  foxQ  «Reiben  electrifch  werben  ($.4*7.)*  fo 

tung  eine*  electrifcbcn  €6rper$  erhalfen. 
•  9?i<Bf*  fftH'cPt  fict>  beffer  barju,  al*  eine  gku 
ferne  9iöt)ic  ober  Äugel  wenn  fte  erwärmet 
unb  ftaret"  gerieben  worben  ifh  ©elbjl  ba« 
933  äffe  r  wirb  electrifch/  wenn  man  biefe  gla« 
ferne  9i6l>rc  baran  ijdlf.  ifi  aber  woblju 
werefen,  bafj  eine  gldferne  SKobre  nur  naefc  ei# 
ncr  2>ireetion  gerieben  werben  muffe/  wenn 
fte  recht  clectrifd)  gemacht  werben  foU.  ?Dlan 
faßt  fte  mit  bet  rechten  Jgxmb  <m  bem  einen 
<£nbean,  unb  jiehet  fte  burch  einlud)  wef* 
ebeä  man  in  bet  linden  #anb  halt  floßt  ftc 
aber  nicht  wteber  jurücf,  unb  weil  fo  viel  ba* 
,  van  gelegen  ifi,  ba§  ba*  Üteiben  nach  eine« 
fcetfdnbtgen  £>itection  gefchiehef,  fo  fd>icf t ficr> 
(ine  gldferne  Äugel,  bie  man  an  einer  @pin# 
Del  »ermitteln  eine*  ©th wungrabef  beritmbre* 
hen  fan,  Diel  beffer  baju,  anbre  Corpct  ju 

i/ewiftiren,  all  eine       beten  f»ch  t>»  S<»y 
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tmb  anbre  Waturtönbiger,  biöl>cr  bietju  bebicnf 
f>aben.  $ian  wirb  tonen  3>utfd)en  bie  (£b* 
te  lafien  tmifien,  Dag  fie  ben  Anfang  gemalt 
J>abtn,  mit  cfcctrifd)cn  Äugeln  Qrrpcrimente 
anjuficlkn,  welcbeö  nunmebro  burd)  ib«n 
$lei{j  ju  einer  fbk&en  Q5üüfommenl)cit  gebracht 
werben,  t>af  man  bergfeid?en  (£jrperimenteftw 
eine  gauberep  gehalten  baben  würbe,  wenn 
man  fie  »or  200  2?af)«n  angefieUt  bdtte. 
ÜDenn  (Dtco  von  (Sucrtcf  e,  weiter  burd)  bie 
<£rfr  ibung  ber  ftiffpum  ve  bcf  annt  genug  ifi,  bat 
in  eben  bem2$ud)e,worin  et  feine  mit  berSuft  an* 
gefieüten  <&perimentc  befebtieben  bat,  bic  (£rpc« 
rimente  erjdblt,  weid)e  et  mit  einer  <&cbroc« 
feifugel  angefieüt,  wenn  er  fte  fd>netle  herum* 
gebtebet,  gegenwärtig  aber  bat  man  bie  g(d« 
fernen  Äugeln  bafur  e wdblt,  welcbe  hierju  nie! 
gefdjicf ter  ftnb,  unb  beren  wunberbare  3ßut# 
cfungen,  id>  meinen  £efern  ju  erjdblcji,  ba* 
Vergnügen  baben  werbe.  $Jan  brebrt  eine 
Blaferne  Äuge!  «ermittelft  eine«  ©djwungra» 
i)eöb«um,  unb  (dfl  einen  anbetn  bie#anban 
foiefe  Äugef  baften,  unb  jwat  bergejralt,;  ba§ 
tr  bie  Ringer  in  bie  ^)of>e  richtet,  bamit  er  bie 
jRugei  nid)t  mit  ber  ganzen  £unb  berühret, 
(0  wirb  bie  Äugel  in  furfcer  geit  erwärmt  wet# 
feen,  unb  ein  üid)t  »on  ftd)  geben,  meld)eö 
|mifd)en  t*f£anb  unb  ber  Äugel  wahrjuneb# 
inen  ifh  Äommt  nun  nod>  eine  an.bere  ^er# 
fon  baju  unb  bdft  ben  Ringer  nahe  an  bie 
Sldferne  tfugef,  fo  wirb  jjjd)  an  feinen  Singer 

«im 
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eine  ne*  f>eüeet  cem'täie  Stamme  jeigett,  - 
ober  biefeö  alle*  itf  md)tö,  gegen  bie  ^Ew» 
cfungen  bet  (Slectricitdt,  Die  icb  ifco  anfuhren  i 
will,  SJtan  befetfigt  ein  25rett  an  ettitfc, 
Daran  ftd>  oben  eine  <öchJiut  v>on  blau«  <©«• 


fen  Ortete  entwebet  fujen,  ober,  welche*  not» 
beffer  ift,  borijontal  liegen.  2Benn  er  brauf 
ftkt,  fo  mu§  er  feine  £anb  nahe  an  bie  gla* 
lerne  Äugel  bringen,  boeb  fo,  ba&  er  fie  noa> 
niebt  berühret.  Gr  wirb  alüöerm  um  bie  £u» 
gel  eine  Bewegung,  al*  wie  »on  einen  2Bm* 
De  wahrnehmen,  bie  aber  jlarcrev  tjt,  «IS  fie 
be»  einet  Sugel  fcpn  würbe,  welche  man  jwaf 
betumbrehete,  bie  abet  nicht  clectrifcb  wate. 
<2ßenn  man  ©olbblättet  unb  anbete  leidjte 
©acien  in  bet  €ntfetnung  einiget  ©ebube  JU 
einen,  auf  biefe  2ltt  electtijKitten  fiKcnföW 
bringet;  fo  jiebt  et  fie  mitgreiier  £eftrgfeit 
an  f«b,  fi6§t  fie  wiebet  iutücf  tmb  jiebtfie 
»on  neuen  an  f&  Wert  ftd>  ihm  abetem 
anbtet,  entwebet  mit  ben  £anben  obet  bert 
©efiebte  fo  fabten  au$  bepben  ^ctfonen  ju» 
alei*  Suntfen  mit  einen  ©eptaffel  betau*  unb 
bepbe  empfwben  einen  echmer*,  wek&et 
iwifeben  bem,  wenn  man  mit  einer  9?abclge* 
U«,  ober  mit  ben  Jinget^  $^M™*> 
fo  ju  fagen,  baö  Wittel  balt»  web«  fiebt 
«ttiact  aai,  aW  wenn  man  fieb  einem  foleben 
«leetttfeben  «tenföen  langfam  nabett,  al* 
n>erot  man  ibn  füllen  wotte;  vtorou*  fahre« 

in 
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gppfn fo  »tele  .ftuncfgn  mit  ®craufc|)e  unö 
J&jWnbum)  eins  £cbm,rjmö  betou*,  Daj 
J*l  fchat  ehic  Flerne  £crjbflfrififcif  Dajua> 
l)orf>  bcrglciebw  Äug  ju  nrngen.  $a,  roend 
man  an  eben  Dcm'elben  Orte  be$  Selbes  Di« 
9}röbe  aar  ju  efre  anfiel» ;  fo  enf  jlefyt  «in  rö*' 
tber  Slecf,  n>eld)er  einige  etunben  btntetetitV 
arwet  Dcmrcf.  £dlt  man  ein  ©djnüpftucj) 
nabe  an  bie  ftutfe  eine«  clccrrificiWn  S0?en. 
ffWfJo  Iptingen  }n>at  ferne  Suncfen  betaue 
inan  eermmmt  no^  fein  ©eptüffet,  ober 
gdt  ftcfr bodj  jraifc&cn.  feinen  puffen  unD  Dem 
©etmiipftucbc  eine  Slamrae,  bie  in  einer  bef» 
figen  Q5eraerarraj  flleid;  als  metm  fte  ttötn 
2B»ibe  getrieben  Mnb«,  unb  Dem,  ttelttjeif 
ekctnfrcnrmirb,  iji  eö  niebt  anbertf  a(£  menrt 
eftraefötofen.  n>dre;  SXÖöm.  matt 
©prtitum  2?ini  ober  ein  beftillirfeS  0«b(  irt 
einen  Wel.  tf>af,  ;eö  «n  meniae t fo&mef,  unö 
Den,  n>d*rt  cfetftincirf  morben  in,  feinett 
Stnger  Darüber  galten  laßt ;  fd  efttfiebt  in 
Dem  epititu  QSini  er|l(icb  eine  ©rube,  all 
raenn  em  Sörrbef  Darinnen  mdre,  in  Dem 
öenbficee  aber  ftebt  man  ftmefen,  au«  Dem 
finget  mit  einen  flemcn  Änaüe berau*  foß 
ren, '  unb  Der  ©piritu*  Q3ini  ober  ba*  öebl 
jünbet  fiel)  babon  an.  3a  e$  i|T  md)t  einmal 
notbifl/  bag  Die  $etfbn,  meld;«  «fedttifoSret 

SPW    $m  $ln9«  Mb«*  b<fo*  fbn#v 
fcernjte  Darf  nur  ben  toffel  mit  fcro  ©pitfru 
:  jStfttttf.  IXfc  Smif 
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QDini  halten,  a  mag  mit  bem  SJhmbe  tbü 
bcr  $anb  fcpn;  Denn  f»  balb  ein  anbetet  ba* 
ju  Fommt  unb  feinen  finget  batiibcr  !)d(f,  fo  ' 
Salb  entjünbet  fid)  aud)  Des  Spiritus  Qßini 
-  Auf  bie  öorberbeföriebene  Stet.  f  Unb  eben, 
biefeö  logt  ftd)  aud»  mit  ben  kämpfen  »et* 
»idbten,  t»e(tbe  entliehen,  wenn  man  Q5ü 
triolobl/  ■SGBajfet,  unb  (Stjenfeiifpdne  mit  ein* 
anbet  »ermifd)t.  2ßct  einen  elearincitten, 
sjflenfcfcen  bep  t>«  £anb  nimmt  ,  bet  mkb, 
felbfl  in  bem  ?higcnblitfc  clecttifd)  gemacht, 
jba  er  biefcö  thut :  £ r  jicfyt  leid)te  Gorpet  an 
ftd),  er  ajebt  Suncfen  »on  ftd),  unb  bat  eint, 
(EmpinDuna,  trenn  ihm  ein  anbetet  nahe 

lotnmf.  3a  W«f<*  flflt  «H«n  *u(&  jo  ftien* 
feben  einanber  bep  ben  £)dnben  anatfajjt  bat* 
ten ;  fo  wirb  bet  le|te«  in  bem  Slußenbltcfe 
«lectrifcb  treiben,  b«  e«  bet  etile«  aeroorben 
ifh  fon  bet  lief)  tvenn  ibve  £dnbe  nid>t  aüjUY 
feuebte  ftnb,  worauf  man  aud)  be^bem  ju  ft# 
jjen  bot,  tvefdber  leine  J^anb  an  bie  gldferne 
5?ucjel  balt,  um  fte  ju  reiben.  S)amit  aber 
fcie  Straft  befto  bejfer  burd)  »iele  ^Jerfonen 
fortaebraebt  werben  fonne ;  fo  mu§  man  fte/ 
fo  p:c(  moaheb,  in  ben  ©fanö  fefcen,  ba§  fte 
feine  anbete  Cerper  berühren,  all  meld)efe(b(i 
ttectrifc*)  ftnb.  Daher  (ad  man  «eine  ©e» 
fd||e  mit  'iped)  ausgießen,  unb  fte  batauffw* 
ten.  «JBcrin  man  eine  lange  eifetne  (Stande 
J)onjonta(.  aufhangt,  unb  fte  nahe  an  bit  gla» 

ferne  Äufltl,  bringt;  bit  aber;  bej  «He  b'tefett, 

}  ,i  i •  •  i » •         •  ?  * 
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$jtpertmenfcn  MrufngArcl^et  nVtb  burcfr  $m# 
Haftung  ber  #anb  gerieben  werben  nu&  fo 
Werben  allenthalben,  wo  man' öttt  $ihger  na* 
fyt  an  bie  eifeme  ©fange  trittst,  ftuncfenmit 
cmcm  f leinen  Änallc  unb  ©npfmbüng  eifte^ 
©tbmer$en$  in  ben  finget  J>erautffpritiflcn. 
£a!t  man  einen  Magneten  nahe  bargn;  fo 
wirb  baJ  ftcuer  au*  -ben  betyben  ^olen  befiel» 
ben  wd)t  lebhaft  t)erau<g«ben,  linbttennmati 
fwne  an' bie  «ferne«  ©tangey  einen  eifernen 
e*hiffet  anhangt;  fb  wirb  fi#  aüe*  biefel 
bei)  bemfclben  nid)t  nur  eben  fe  geigen ;  jbn* 
fcern  »an  witb  audy  finben,  ba§  wenn  biefet 
e*lü(Tel  ktf  SBaffer  getauebt  wirb,  unb  ftc& 
ein .  $  reifen  ■  baran  gebangt  bar,  biefet  $ro» 

tfen  eine  tamfifce  ©efralt  annehme,  bereit 
©runbfkitbe  an.  ben  ecblüflel  befmblicb  if?* 
ufld;  unb  nad>  aber  wirb  cc  immer  fleiner,  . 
unb  biefetf  batum,  weil  ihn  ber  ecblüffel  mit 
<iner  großen  vtaalt,  aß  einen  (ehr  (arten 
ftaben  fortfpri$«t.  28enn  man  nün  ben  $m» 
*r,  obngefcbr  in  ber  <$ßtitt  eine«  Jollen  an 
biejen  tarten  SSBafietfiral  bdlt;  fd  wirb  man  . 
ipabtnebmen,  baf  ihn  bet  ging»  an  ft$ 
lieht. ,  $fan  fön  »er  mitte  (fl  einer  fei  eben  ei# 
fernen  @tange  ober  £)ratbe*  bie  electrifc&e 
Äraft  »an  einem  Orte  in. ben  anbern  in  einem 
Stoßen  Wide  fortbringen^erDratb.  mag  f  rumnt 
ober  gerabe  fcpn ,  unb  biefetf  ijt  ein  Littel 
«Jtfircf ungen  bewrjubringen,  bie  einer  gau» 

fcerep  boütowmen  a^nü*  feben,  2>enn  wer 

«UM  foUte 
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« 

(eilte  ti  imW  glauben,  ba%  man  auf  btefe 
<2ßeife  madjen  tonnte,  Da$  Die  Soffeetaffeir, 
rtetd>e  auf  einem  $if$e  (leben,  ^unef <n  tun 
ftd)  geben  feilten,  wenn  man  nad)  ihnen  steift, 

-  ohne  Dal;  e$  einmahl  nctM<J  itr,  Die  (Ütaftbine, 
beten  man  ftd>  jut  (SJectticitat  bedienet,  in  Die  • 
(Stube  jufcfcen,  Darinnen  Dtet'e  erlaubte  Bau» 
fcerep  w>rgcben  (all.  Oiutitf  jumertfen,  Da§ 
man  allenthalben,  n>o  anDete  Sotper  Diefcit 
5)ratb  beruhten  muffen,  blaue fetDene  <2 cfcnü* 
ren  Datum  wnDcn  niuf,  mclcbeä  man  aud) 
fclbft  bei)  6er  9)?afd)UK>  Deren  man  ftd?  juC 
<£lecttiricat»on,  beDienet,  in  3ld)t  ;u  nebmerf 
bar,  metin  man  tt>ill>  Daf  Dic2Öircruna,red)f 
fiarefc  fern  foll.  2)cnn€e*per,  Diefelbfrni^t 
clecttifd>  finD,  n>obinm(wDetbeitDie«0?etflae 
geboten,  tauben  befretoDtg  tttvai  vm  Diefcr 
5Uaft,  wenn  .fie  nabe  an  Die  <&af<twie  gw 
bvad)t  roetDen.  2)od)  tfi  e<  eben  nic&f  ne* 
tt>t0^ .  t>a§  aüe  <5d>nüten  w>n  blauer  ©eibe 
gcmad)t  »er Den,  fonDern  c$  lflgenuna,  trenn 
Dergleichen  an  Die  ^triefe ,  Die  ftd)  da  Der 
$tafd)in«  fcefmDeri,  anaebunben  werben,  »0 
'  Diefelbige.  an  anDete  (Eorper  befeffiget  ftn^ 
£nblid>  fö  (offen  fid>  Die  electtife^en  ftunefert 
eben  fo  ivte  anbete  elafrrfdje  Qüorper  reflecflV 
ten,  mUtyi  man  feben  f an,  tvenn  man  eint 

•   elfenbeinerne  äuge!  nahe  an  einen  elecfritictr»  . 
fen  9)?tn(ä)ert  bringt.  3)enn<tf  Ufingen  bte* 
ftuntfen  wn  Diefer  Äuget  mit  großer  ffeblKttV 
ti^hit  jutÄtf,  unö  wenn  man  rinm  raetaö«.1 

*  •»•'i.S  neu 
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iten  «S)öf)(fpiC0el  nahe  an  eine  efccfriftcirf* 
Iftfort' bringt,  fo  wirb  man  uon  bemSln* 
[en  btefet  ftuntfen  an  ben  ©piegcl  eine 
ld)e  CÜrfcbütteruna  im  ?lrmc  empnnben,  Daß 
ftuim  bermogenb  ijl  ben  ©picgcl  ja 
Uten. 

IS)«!  'bie  ©ectricitdf  pißt  nur  in  bie  duf# 
fern,  fbnbern  aud)  in  ben  innern  $beilen  ei* 
he*,  SÖlenfdhen  feine  SßSircfung  perridjfe,  fän 
inan  beütlicb  seigen,  tvenn  man  einen  in  bet 
@cb^ebe  b^ngenben  0)?enfcbeny  »elcbec  electru 
f xiret  ttwrbcn  if?,  inbem  er  bie  eine  ^janban 
bie  gldferne  Sugel  bdlt,  rocld)e  im  #crumbre» 
|)crt  ben  eine*  anöern  Sjanb  gerieben  n>irb/ 
We  2Jber  ofnen  lagt,  unb  ba«  berautffprin» 
gcnbel&lut  mit  einem  ttnnern  QreUcc  auffangt. 
£>enn'e*  fpringeri  bdunge  ftuneten  beraub 
jb  bafo  e*  pen  £eüer  berührt.  3d)  habe  ba* 
fcer  bereit*  in  meinen  QJebancren  »on  be* 
©eetricitdt,  no#  et>et  biefc  (Erperimente  »on 
jemanben  gcmad)t  roovben  fmb,  behauptet, 
t»a$  bie  €lectrification  in  ber  auäübenben  3lr$* 
'nepgelabrbeit  ihren  9?u^en  haben  muffe,  unb 
man  roiU  mi$  »erftebern,  ba§  biefer  ©ebanef c 
feine  blofie  SOMbrnaffung  mehr  ju  nennen 
fep,  inbem  man  beo  geahmten  ©liebern  bie 
iSjetfrincation  pon  einer  ungemein  gef4>»in# 
'ben  urtb  heilfamen  Sßirctung  bef unben.  3d) 
fatte  in  ber  gebauten  ©chrift  ferner  bebaup» 
ba§  ber  Umlauf  be*  ©ebl&t*  burd>bie 
.«tffriftauum  ftdttf er  gemalt  werben  müjjte, 
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ynb  aud)  biefcö  bat  nunmebro  bie  (Erfa&itttttÄ  i 
duffct  Zweifel  aefefct,  inöem  man  befunbe'iy 
t>a§  bcr  ^Jul*  einefl  electrifieiMn  Ottenfe&en«, 
t>ee  öon  ni4)t«  weniger  al*  oon  SScbred;#i 
ober  anbern  Differten  angenommen:  Iß  V.;jä« 
fcbWinber  gebe,  unb  oftetet  in  einet  Lintia 
fdtfagc,  als  et.w>rber  gefctyagen  bat«  $ieb« 
*ere  groben  werben  bierinnen  ein  größere* 
hä>t  geben,  unb  »eil  icb  mit  nic&t$  weniges 
wrgefcfct  babe,  ald  meinen  Sefcm  mit  frub? 
zeitigen  »föutbmafiungen  befebweriid)  mfaUen, 
fo  ocrfDKc^e  td)  ibnen  fünfte  wenn  id)  felbtf 
mit  üetfebiebenen  Patienten  bcrg(eid)cn  ^Jto* 
ben  angefüllt  baben  werbe,  nic&t  nur  bie  £ü> 
ftotie  baton ,  fonbern  oudj  jugleid)  bie  %it 
unb  SSJircfung  ber  Slecrticitat  in  menfd)li* 
eben  €6cpe*  nad)  meinet  (gjnftty  mitjutbei«  , 
tan  3d)  aebfe  mid)  baju  betfo  mebr  »er* 
toinben,  je  mebr  id>  fold>e  <§ad)en,  We  $ue 
93eforbcrung  bet  menfebiieben  ^lücffeliafert 
Lienen,  benm  vorjicbc,  welche  feinen  anbent 
9?u&en  baben,  altJ  einen  einjigen  eigenflnni* 
gen  unb  in.  fld>  fcibfl  »erbebten  £opf  tu  er« 
ge|en.  . 

§>  43Q.  3$  $weiftenid)f,  man  werbe  mit 
Per  3eit  noeb  mebrere  €ntbecf  ungen  in  biefet 
.  Materie  mad)en.  ^iibeffen  ift  e«  einem  9?a«  : 
turtunbiget  fo  naturh'd)  ftd)  um  bie  Urfacben 1 
t>er  «eacbenbeifen  i«  ber  2öelt  ju  befüm* 
wem,  bag  er  <$  aud>  nicht  unterlagen  f an,, 
wenn  «r  $m  nic^t  Alle  Umjfönbe  weif,  weU 

t 
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6>i  ju  Cntbecfung  ber  Utfa#en  erfobett  werv 
teri, ''^Bitftman  mit  eöalfo  tt)df)(ö«bencfeh 
;  f  femnj  wenn  ic&  mieb  bemube  Die  Utfacben 
ctrirt 'f>  natfttlic^üi  Saubere»)  ju  erraten  ? 

muffen  Dfafuttebret  fint>  febt  gefifewinb 
fcamtt  fertig  geworben.  ®ic  babenbieganje 
<Sacbe  »on  bem  Sfrucfc  bet  Suff  betgeleittf- 
unb  geglaubet,  ba{j  bur$  bie  2Barme,  weW 
c&e  »ermittelt]  betf .  DvcibcnS  ber&otgebtaebt 
wate,  Die  fiuft  um  bjc  efecttife&cn  Sotpet  au<* 
gebebnt .  un&  bünne  gemacht  wirb.  2Bemt 
man  nun  j.  ein  ©.tütffltn  ©iegeüacf  tie« 
|>e  untr  ti  gegen  ein  <pappiet  bi'lte,  fo  muüte 
fleb  bie  £uft  jwifeben  bem  ©iegeUad5  unb 
fpappiet  autfbebnen  unb  folglicb  bftnne  wer« 
'  t>env  Unb,  »eil  auf  ber  «nbern  ©eite  bei 
^appiert  eine  tiefere  Suft  bcfwblicb  wäre,  fi  ■ 
(Helte  bie  baö  ^Jappicr  an  batf  ^iegeuatf  an« 
Slbet  warum  jieljen  electrifcbe  €6rperbie®a« 
eben  niebt  bfof  an,  fonbern  Hoffen  fie  aueb  . 
Don  ftct>  ?  3Bie  fan  bie  efectrifebe  jfraft  in  et«  ' 
nem  Augenblicke  fr  weit  fortgebracht  werben, 
Da  febon  3)u  $a»  ein  ^eil  »on  taufenb  fecb$* 
l>unbert  unb  jwep  unb  fünfzig  <3<$ube  blo§ 
»ermif telfl  einet  geriebenen  glafemen  9töbre  in 
ben  <5tanb  gefegt,  Dag  e$  ®olbb(attct  unö  : 
anbete  leiebte  ©acben  an  jt<&  gejogen,  wenn 
man  bie  Dvohrc  an  ba*  anbete  (Enbe  gehalten 
t>at?  £Bic  ijl  e$  mog(id)  einen,  ja  tiiele  Sitten* 
feben  jugfeieb  ju  elcctriftciren  ?  ^ßober  fom« 
nun  bie  Suncfen,  wel<&e  au«  tf>ncn  unb  an. 
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bern  SSrpem.  beroutflpri^cn,  t>ie  tf>fwn ,  nofee 
fommcu?  «Bo(>er  Oer  ©c&mcrfe,  ,«en  'thw 
bawm  emjtfnbct?  «JBobcr  itoli&.tff  SCww, 
«Uerbanb  flüftfle  Serien  änfujicbip  2 
.biefe  $rag<!rt  werben  bep  jbem  fleöa^i  fybv?« 
begriffe  unbeantwortet  bleiben,  unbawamug» 
(C:  bic  (£is«ufcbaftcn  Der  Suft  niefct  'femün, 
'  wenn  man  bera(ei<ben  (*rt'{drun$  für  rtfbu'a 
baften  foHte,  (£<  ift  wabr,  ein  geriebener 
Cotper  n>irb  warm ,  bie  um  ibn  befinblia>e. 
£uft  bebnt  (Heb  »ou  ber  9J3drtnc  au*,  unb 
Wirb  bünne  aemacbf,  aber  wirb  fic  &egtve^<n 
an  ibrer  ©ajlicitdt  gefcbwdcbt?  0?ein/.fci# 
Mtimgti,  fonbern  ibre  Glafiieitdt  wirl)  piet« 
tiietjt  flctaöe  bureb  bie  SCBdvme  umfo  »ielwr*. 
fflebref,  a(d  bureb  Öie  Q&erbimnung  wrlobren 
flcaanacn  ifl,  unö  etf  ift  nic&W  leiebfer  afebic 
fcö  twrtf)  bic  Erfahrung  ju  beweiferi,  Denn 
nehmet  «ine  §tanse  <5iege[(acf,  eine  gläfernc 
Stobre*  ober  einen  Körper,  weleben  ibr  wol« 
Her,  macbf  ibn  fo  bei§/  alft  c*  «um  beliebe 
unb  öerfucbef/  ob  er  anberc  leiebte  Körper  an 
ftcb  jieljen,  ober  Suncfen  wm  fteb  geben  »er* 
De,  0?immcvm«bc  wirb  biefe*  gefebeben, 
wenn  er  niebt  gerieben  wirb,       ift  alfo  eben 
fo,  atä  wenn  man  faflen  woflte,  bie  £uft  in 
emer  eingeheilten  0tiibe  ifl  bitnner,  al*  bie 
ufiew,  ©eromeaen  wirb  Die  $uft  bie  $en« 
er  in  bie  <$tube  bineinftofien  muffen,  Sreij* 
lief)  ifl  bic  J|uft  in  ber  warmen  ®tub«  bunner« 

«ber  e*  i(i  au$  ibm.^(a(lici(4t.but*  bfc 


$ittd)  Dje:  ^etDunnijng ,.  wrli>bwr?  -0cfla<>flfln 

jgufammcnbönflcn  ,t»et  «r^feen)  :fuK> 

,(iuf  pffi /ginfaU  fleEommeiv  «ff  habe  ein  jeöev 
«ine  %mofol>a^mn  f»#>  -feie  Mb* 

Dtmm*  tvAK»  Same.  ^wleiAttefcowe 

' 'ngcoä  fiä>c&*  gegen  Den  ekttcifcben 
..  ..  gnD«e©eitev  Slbet  man 

.tyjt  nwnitfbig/  alle  Diejenigen  fragen,  t»el» 

,ffe*:«4 »wb«  wiDc*,äen£tutf  Der&iff  b*> 
•<l«<{rifd)en  Qüxpein  angefüllt  t>ai>ex  biet  &u 
fn»kfeetfeo()Utt  unt>,  ja  ,$etfuc&en,  ob  man  fic 
(|\a4)  Dkfer  $bewe  aujtofen  fonne,  fo  tviri) 
man  finDen,  Da§  Diefe*  niebj  angebt. 
, .  <$.      Ö?»emant>  roitb  auf  Die  ©eöancf en  jaiföe 
geratben ,  Da&  Die  «lecftifc&en  €otpcv  ii)vc  urfaa)<n 
.SLÖircfuna^tif  eben  Dic2W,.tt>ie  De«  Magnet  J« 
Die  feinifl«  siebten  foüen,  3>enn  t)ttM*  5  "tnt" 
-  .9wrt>«h>K!)W  feine  ^Gitcfung,  wie  icbg«i«tgt 
bab«,  •.  *bne  Daf  jmifeben  tbm  unD  Dem 
fen  eine  Spätem  wrbanDen  itf,  bietabet  jeigt 
Dat$  ©efid)t,  Datf  Qjefubl,  Da«  ©ebomnDDec 
&euid)  Deutliche  groben  wn  Des  ©cgentravf 
fcbmcfcltcbtcp  9lu$bün0ung«n,  2>iemagne# 
.tifefce  Sftaft  gebt  Dm*  alle  efoper,  Die  fein  . 
ßhf cn  fmD,  ungebinöert  bwd),  aber  Die  ^Qir* 
tfungD«  ^1e<tvi(itai  «Nrt»  Dutd>  atie£ower, 
mm .  MMl  .««W  <l«««f<D  füiD,  wbinDec t. 

TPJiu  1         ©oll  . 
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feoff'i^  meine  Urning  bon  emerCfoic&e 
fagen,  Darinnen  beo  fitengen  Siebtem  batf  ! 
(Kathen  felbtf  fc^ort  eine  ?W  bet  $8etn>egetW  | 
Mit.  fetw  mt b,  fo  bilbe  ic&  mit  ein,  ba§  man 
t>iefe  ftrage  f<M&erfit&  tt>«Dc  auflofen  Fonneti,  i 
o^rte  Die  fcbroefelicbten  SMbünftungen  babq> 

•  |u  «Dütfc  junebmeri.  •  £)enh  but$  Dal  9Ref* 
Mn  wetben  bergfacMn  €6rpet  nwtm  gemac&t, 
ibre  ^beile  n>erb«i  «febüttert;  uhb  :^r(m)«ri 

.  metnqiftetnbeQSettegiing,  unbb^beimaebt, 
'ba§  bie  fcbwefeliebfen  flutfbiinfrongen  au*  H> 
ticn  betaitfacben.,  unb  felbfi  in  eine  Mft'9* 
.  mib  »itbelbafte  Q5cn>caung  gefetf  »«Den, 
n?e(ebe  matM,bajj  fte  anbete  kickte  €6tpec 
bafb  ju  ficb  teiffen,  balb  abet  miebet  ton  fwfr 
Mm.  3)et  fcbnjefeiicbfe  ®ctu<$  bet  electtu 
jftben  Sorpct  unb  felbjten  be*  @lafe*,  nxnn 

•A  .  '«*1tottf  gerieben  »itb,  ifl  ein  beutlet  Qfc* 
n><tö  »on  bet  ©egenroartfblcbet  2lu*bünftun» 

,  "  gen,  unb  bet  ^inb,  melden  man  öetfpütef, 
•  wenn  man  bie  #anb  nabe  an  eine  elcctti(a>e 
$ugc(  balf/  übetfübret  un*  von  bet  QBircfr  • 
liebfeit  bet  «titbelfotmigcn  Bewegung. 
Dieftuncf en  unb  bie  gntiünbung  t>ctbtennli$« 
SO?aterien  jeigt  offenbat  t>on  bet  ©egenroatt 
fciwefelicMet  9lu$bünfhmgcn.  2>enn  man  , 

•  neimet  aütä  Dasjenige  ©ebwfcf,  m$  einen  I 
•     ©crufb  wn  fld>  gicbt'unb  fld>  entjünben  Id§f, 

Sfd)  tteifj  n>obf,  ba§  biefe*  gat  Feine  t>ou*|lan* 
bige  flufl&fung  biefet  $tage  fei?,  iebmeif  abet 
au#,  baß  man  nocl)  jut  gtit  feine  wll. 
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ftanbigew  *u  geben  aetmo^eiti  ifr.  ifi  ejp 
.ncu<^  ba*  unOi*-#mi*  wraelegt 
j^t/f  .be&weU&cm  bj«  9?awvfcbtet  wegen  ü> 
*«  &eu$ietigfeit ,  unli  bie  Sltlnepgefobrten 
wegen  ihrer  angebotenen  3}ienflfe rügt eit  ned) 
iaufenö  $cbk*  werben  matten  muffen,  btöbie 
<rjletn  bie  .wab«  Urfacben,  unb  bie  ledern 
ben  veefcten  Öebraud)  biefet  ©am«  werben 
gelernt  baben.  2)q  nun  £ cm c  meref  Ii d)e 
bunfwngen  Olm«  5uft  ie«m  tonnen  (§. 
fo  mu£  aueb  bie.  (rlectticuat  nicl>t  nieteff 
lieb  fepn«  wenn  bic*  £uft  äuSgcpumpet  Ifl  ($. 
428.).  Unb  »eil  butd)  eine  blofie  (itmu 
wung  übet  bet  flamme  bie  fmwcfelid)tcn 
2lu&bün(iungcn  jtvat  ausS  einem  Serpcr  Ijer» 
ausgeben,  leiiuöroege*  aber  in  einewitbel* 
förmige  35ew«aung  getatb«"  •  W  «0  Clav,  war» 
um  bie  gorpet  nid)t  buvd)  blojjoö  @rwät» 
jnen,  fonöern  siclmebr  bur<j>  batf  Reiben  ele» 
*trifd)  werben  (§.43°-)-     ,•  ; 

2ßenn  ba$  Öuecf filbec  iti  einem  QSaromc* 
tcr  niefot  nur  oon  aller  ßeucbtigFeit  unb  übrt» 
gen  Unreinigfeif,  foubern  aud)  felbfl  »on  bet 
Suft  bureb  bie  'äöarme  befaoet  wirb,  fp  (tum* 
tet  ntcbj  nur,  wenn  man  cd  in  bet  fK6l?vc 
auf*  unb  nieberbeweget,  fonbetn  e$  jiebt  aud> 
anbete  (eid)te  (Ecrper  an  fid).  Q3er  langt  man 
bie  ^eobe  bawn  anjuftellen,  fo  erfülle  man 
eine  gtafetne  Dvobtc,  wcltbc  übet  28  goü  lang 
i j t  mit  einem  »on  fiuft  unb  übrigen  Unrci* 

ni$feit<n  beteten  &wcf  fllbtt  «uf  eben  bic 
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SlttV  mie  man  fonft  cm  Ototomefet  |ü  wtfeiv 
tigen  pflegt,  unten  an  ba$  ©cfaffe,  nxmnncn 
tiefe  Dlobre  ftebef,  mac^e  man  etne  anbete 
SKobte  an,  ba§  man  burcfr  Sluffaugung  bet 
Suff  ba*  in  bem  Q^aremetet  befinbtidje  Quecf * 
fiKxt  '  jum  fallen  bringen  f  ogne  (§.  )obct 
man  bitibc  an  "biefe*  33aroffletet  iine  mit 
QuectTtlbet  erfüflfe  QMafe  an,  binrdE)  beten 
gufammenbtütfühg  man  «n  Gleiten,' unt> 
butdb  D?ae!>  (äffen  betf  £>rutfeng 'ein  fallen  . 
be*  Ouecffilbot*  in  bem  «arometct  $un>cg« 
♦ringen  f  an.  Serner  fo  bange  man  ein  @tü<f ♦ 
gen  fpappiet  an  «inem  #aare  ober  Saben 
bcrgeftalt  auf,  ba§  ftd)  febt  nahe  an  bet 
©egenb  tonnbet;  wo  otbentlic&et  SSBeife  ba< 
öuccrTifbcc  ju  flehen  pfleget  boefr  abet  bte 
Dichte  nod)  m#t  berühret.  SSBenn  man  nun 
entmeber  burefr  ©auflen,  ober  inbem  man  an 
SDrucfcn  bet  $Mafe  ndd>fd§t/  batf  QuecffiU 
filbet  im  QJaromcter  ju  faüen  bringt,  fo.  mirb 
man  wahrnehmen,  bat?  ftm  baö  ^appicr  ge* 
gen  feie  gläfeme  Dtofore  beweget  unb  fefi 
baran  bangen  bleibt,  halb  abet  bat 
QuecrYilber  mieber  m  bic  #6he  fkigt,  fo  halb 
wirb  ftc|>  audb  bat*  popptet  roiebet  loon  bet 
Stöbre  entferne«,  unb  vermöge  feinet  @cbn>6 
te  in  feine  natmlkbe  Sage  juruefegeben. 
habe  biefen  Qtofiieb  felfcet  gemamt,  unb  man 
hat  alfb  an  (einet  ©eroijiheit  nicht  m  iwcifeln. 
fragt  ftct>  bemnaeh  billig,  toctS  bie  Urfa« 
bapon  fei;,  QSieUeidtf  bringt,  inbem  baä 


.     Önecfftlb«  ntebe rftntf f>  *eine  fcl>c  fubf ife  #fqv 
terie  bueeb  bi«  Swiföenrdumgen  De*  ©tafte 
binDureb  unb  ftöfjt  ba$  OJapptet  gegen  bie 
Sfdfetne  SKtyre,  bie  «ber  fö  balt)  lieber  l>er# 
|     ausgebet,  fb  balb  baä  Quetffilbcr  wieöer  in 
|     bie  £6l)e  Öcißct,  ob«,  ift  efwan  biefe  Q^ege* 
\  .  bereit  »ielmebr  eine  Oßirä'ung,  Wcld>e  ber 
©ectricirdt  be$  @lafe$  *ugefd)tieb(n  werben  * 
mu§.  Jöenn  ba*  jQuecrftlbet  aß  ein  fd>we^ 
wer  <£&n>er  reibt  Od)  ftaref  an  Der  gfdfernen 
SRobre,  unb  wir  wiffen,  ba§  Da6  ®ia§  burefr 
Öleiben  efectrifeb  gemaefct  unb  in  ben  JudanD 
gefegt  werben  Ibwm,  anDcre  feierte  €oruet 
ort  fiel)  justeben.  Wmm  Tollte  e<$  nun  auefr 
.  hn  gegenwärtigen  ftatfe  nt4>t  auf  eben  bie 
&tt  jugeben  ?■     ifl  waf}r;  bafj  Da*  ^appicr 
tut  nde  »«4>f,  wenn  baö  Oiiecffilber  in  bie' 
#6be  fteigr,  abe*  ii  ifl  auej)  befannt,  bafc 
Da*  ©l«£.  »id  ¥lectrif#er  w<rbe,  wenn  e<5  nur 
nad>  einet  ©irectien  gerieben  wirb  ($.  ),unb 
bafj  burefc  ben  entßeg*ngefe$ten  @to§  bie 
SBircfting  be*  vorbergebenben  öernic&fef  wer> 
Öe.  3ßarum  foüte  alfo  niefrt  bie  gfdferne 
Oi6l>te  fl)te  eiectricitdf  r-erlieren,  wenn  barf; 
Quetfflfber  barinnen  in  bie  £6be  fleiget? 
2>a*  Siebt,  welcbeö  mit  ber  Bewegung  De# 
Öuecffilber*  im  ö?ieDerfabren,  nitfet  aber  mf- 
9luf0e»gen  eerbunöen  ift,  ifl  gfeiebfalW  eiW 
^Jrebe  tftfl  ber  <£lectridifdt  ber  gldfernen  £R6V 
|  '  «»fJRtrJt  ietjetfleicien  nief>t  ober  im^lufficirtcn  &c^' 
StlKffu'f***  '^*e«t|W)ef  aber  eben  betafei* 
%  im  .      •   . '  •  eben 
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eben  W,  »mn  man  eine  gläserne  jtugef, 
bie  »or-ber  Dannttdft  b«^drmeoönbcr£uft 
geremiget  tyorDen  ift,  auf  Di«  Reifte  mit  fo(# 
cb<m  Uuccffilbet  «füllet,  Daß  mangleid)faU$ 
»on  b«  2uft  unb  anbern  Unreinigfettcn  burefr 
bie  SBarme,  befr«oet  bflt»  2}enn  wenn  man 
b«rglcid>cn  mit  auccrTilber  erfüllte  Äugel  int 
jfewflan  fdmttelt,  fo  tvirD  man  ein  blaulid)e* 
£id)t  rcabrnebmen,  baß  beouabc  »on  eben  bet 
$lrtift,  alß  Dasjenige,  »vclcbcß  ftd>  i«gf,  n*ntt 
man  eine  gldlerne&ugclourd)  Meilsen  eleetrifd) 
gcmad)t  bat,  unb  bie  $anb  nahe  baran  bdlf. 
£atmt  id)  enblid)  »ollig  öcrfid)ert  »erben 
momte,  ob  biefeß  eine  ^Bircfgng  mdre>  roek 
d)c  man  Der  <£lcctricitdt  beß  i&lafeß  jufc&reiV 
ben  Eonne,  fo  b*be  id)  baß  Barometer,  mtf, 
meld;cm  id)  baß  gebad)te  (Jfpeöment  ange*  . 
Iicllt  babc,  angebauebet,  unb  mit  SJergem* 
gen  gefeben,  ba§  eß  fegleid) ftmr  torige  Äraft 
baß  ^appicr  an  fid)  jujicben  »erlebten  babe, 
ivclcbc  nid)t  eher  toiebergefemmen  ifl,  biß  ftd)  ' 
bie  Durcb  baß  2lnbaud)en  baran  gebraute 
Scucbrigfcit  »erlobren  hatte.  Da  wir  nun 
miffen,  bafc  bie  »cfung  ber  glectricitdt 
burd)  bie  $eud)tigEcit  »erbinbert  »erbe,  unb 
biefeß  gleicbfalß  m  bem  gcgemvdrfiflen  ftallt 
gcfd)iebet;  fe  trage  id)  fein  iSeDentfcn,  bie# 
feß  bon  Der  Bewegung  beß  jQuctffilberß  »er* 
urfad)te  Slnjieben  beß  ^appierß  für  eine  £üir# 
tfung  ber  (Slectricitdt  beß  ©lafeß  ?u  ballen., 

9We  Umtfanbc  (bmmen  fo  genau  bamit  foe**- 
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ein, .  ba§  id?  nid)t  j weifein  f an,  baj?  cäbatujn 

t^wu^tet.  £)enn  fo  gerne  icb  eweb  bem  5le* 
tl>er,  b(c£m  aüflcmciiKn.'^ofbbctfct  Dtc 
tariere,  ptx.w  furjerjföt  bcptinfcnocb  fo 
ffbr  £)ipbe  war,  etwa*  balwp  ju  tl)im  ßebe«  • 
wollte,  fb  f»utbe  cß  bod)  Humbct  mebt  m6g#i 
heb  fepn,  ibm  biefe  QJefcbäftiguna  aufjutraV: 
gen.  3Bit  »ollen  unä  aber  Die  ftrcpbdt  »ot* 
behalten,  und  bejfelben  in  einem  anbern  ftaUe 
bebienen,  ba  mir  ifcn  nefbifl  baben  wev« 
Ben.  £)cnn  id)  habe  mit  fagen  lafjen,  öaf; 
beinahe  in  nüen  2ßi|T<nfdbaften  auffet  &e*- 
€D7atbeaiatic0  0ett>i(fe7  QitJc>v|<r  fcpn  Die 
man  jroat  niebt  erflären  fan,  Die  aber  uußc# 
mein  nüfejid)  waten,  um  alle«  begreiflich  ju 
rtweben,  woüon  man  ntcbtd  petffebef. 

§.45fl.  Sfßetbie'eo' aUe*in€t»egun0|icJ)(/C8ott5<t 
b  er  wirb  ohne  Q5cbentfen  einräumen  /  ba§  fouipa. 

Die  electrifd)«n  SUiäbünflungen  nicht  fo  fubtil  tlmiftfen 

ftnb,.  a\$  man  anfangt  »ermepnen  tbite»  ®**» 

<£tf  giebt  onbew,  n>elct>e  butcb  biebte  Corpet 

biel  ftepet,  bod)  aber  nicht  Obne  23erroinbc* 

jung  ibter  Äraft  Mnburcbbringen,  3>cbtofT< 

wir  begnügen,  biet  nur  bie  fpmpatbetifc&e 

Stinte  jum  Stempel  anjufübren.  £)ie  ganje . 

^unjt  beliebt  barin.  $*an  wirft  ©ilbergldtr : 

te,  ober  £lep  in  fcb«ffen  *2öeine|iig :  fo  lotet  j 

bet  SEBeinefjig  bie  gilbet  glätte  auf  unb  wirb  ' 

baoon  fuffe.  Sie  ftarbe  bleibt  im  übrigen  r 

wei§,  wie  Äffet..  2ßenn  man  nun  tnit  - 

titfem  #'a  auf  ein  ^appicr  febreibt;  fo  Fait . 

■  • 

l 
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man,  hfl^tJÄtt'rt-^töCfhcf)  bt'e&e&rifrebett 
fo  rocnig  ctblicfen,  al*ri?enn  man  mit  $ÜafV 
fet  gefcbrkbcn  bcitte;  Verlangt  man  nun/ 
baß  Die  <2>cbrift  Jtchrbat  nxrben  föff  t  fo  mu§ 
man  fid)  eine*  gewffen  ?ofd)pappier<  bojtt' 
bebienen,  b«ä  fclgenbetmaffen  iubet^ifrt  n>ot# 
Nrn.  wirb  -Moment  in  £afcfn>afle«: 
gefoebt.  »7?adtt><m  biefeö  getebeben,  fo  tun« 
efet  man  (in  £6f«t?t>at^rcr  hinein  unb  lafl  e* 
bernacb  Riebet  fruttth  werben :  fo  fan  matt 
foleboö  lanfle  Jcit  ju  biefem  3metfe  flebwu»- 
eben.  •  Änn  man  nemlicb  ba&en  n>iU,  bag 
.  bie  wrborgene  ^ebtift  «febeinet :  fo  legt  man 
bao"  gefd>pappicr  ba«atif>  unb  «  jeigt  ftcl)  in 
furjem  bic  »ctbotycn* ;^4>Wft  mit  ftywatjctt 
95u<bftabem  2)aj}  biefetf  ai#  feinet  dnbern 
Utfacb  gefebebe,  m  foeif  füfc  bie  fubtife  2lu* 
bunftumjen  bee  Stnfipigmetw  au*  bem  £of<$# 
pappiet  hut  benen  §beilgen  bet  eilbetgfdtte, 
bannt  bie  wrboraenc  öebriff  qcfcbricbcn  wer* 
ben,  permenget, ift*  batouö Hat,  meil  betglei^ 
eben  f^mar^e  ftarbe  enrffcbtt,  wenn  man 
(£§ig,  barinnen  ^ilbergldtre  aufgelofet  mor* 
ben,  mit  bet  hefdjt'iebenen  Sauge  pon  Sluri* 
ptgment  jufammengie§t«  (Ii  ift  abet  tbert  • 
nkfct  notbig,  bä$  baä  «ofebpappiet  bao*  an# 
bete  batauf  bie  Verborgnen  QSucbffabcn  fie#  \ 
ben/  onmittelbat  betubref.  <£tf  "erfolget  eben 
bietet,  tDietvohf  faugfamet,  menn  man  ein"' 
bitfef  Q3ueb  jwifeben  ba«  fofebpapptet  unb 
batf  anbete,  b<wauf  Die  Mtbotgene  ^d)rift 

•  flel)f, 

•i ' 


ton  bec  ftvbt.  $Ci . 

tfdjf,  $eteat  h«n  Unb  bierautf  erbetlet  eben, 
nuc  ungemein  fubttl  Dicfe  ?lue bünflungen  feyn  s 
muffen,  Da  fte  burtb  fo  t>icl  ^appier  binburd)« 
bringen.  tvirb  biefel  noty  firner  baburd) 
befkriaet,  bajj  bcrakid)en  i'oicbpappier  eine 
fange  ?!eit  $u  biejem  grcetfe  gebraudrt  «erben 
fem,  ohne  baff  man  <in  feiner  SCraft  einen 
meref lieben  Stogang  t>er  »puren  feite. 

$»43?.  SOJan  f«n  bie  betriebene  £öuge  De*  ~'!.m*11 
Sumpiamentö  aueb      »n  einer  anbern  Suv  äffijjjjl 
fiebt  gebraudjen.  3>cnn  t&  pflegt  ni#t  fei«  »R%(iM 
ten  m  gefebeben,  ba(j  man  <5i(bergldtte  in  bte  «ntt>«ft, 
SSeine  rotrft,  um  ibnen  bte  alljugrofie  . 
@cbrir jfe  babutd)  $u  benehmen.  9?un  ift  bie» 
fcö  eine  5tunft,  beren  man  fid)  mit  niebt  ge» 
tingem  £d)aben  ber  ©efunbbeit  bebienet» 
3)enn  ber  SMcpuief  er  ift  etroa*,  ba«  ber  raenfd> 
lieben  0?flfur  botbtffcbäblicb  ift.  &  jiebet 
bie  f (einen  ©cfäjjgen  {ufammen;  unb  weil, 
baburd)  bie  notbtge  gufübrunö  Dctf  Ofabrungfr. 
faffcö  terl)inbett  mirb :  fo  gebt  e$  ganj  na» 
türlid)  iu ,  roenn  auf  ben  ®ebraud3  folebe» 
\>erfalfd)ien  2Bcine  eine  autyebrenbe  ÄrancC* 
beit  unb  cnblid)  ber  $ob  erfolget.  £)iefert 
betrug,  tvelcben  ber  @efd)macf  nid)t  ctra» 
Iben  Fan,  ju  entbetfen,  gießt  man  bie  Saugt 
be$  9luripigmenW  unter  ben  QBein  j  bctomnrt 
«  nun  bawn  eine  febtvarje  $arbe :  fo  ift  t$  ' 
ein  obnf<blbare$  £ennjeid)en,  baf  ©über» 
glatte  Darinnen  befinblicb  fcy.  3)a  aber  nu¥ 
faure  @ad)en  bat  2Me»>  angreifen  i  fb  gebt 

n«tuvM.Cfr.     9?n  man 
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man  ju  r»eit,  wenn  man  bat  ^Baffer  aus 
tiefer  Urfa<fce  nicht  burefc  blenerne  9i obren 
leiten  roill,  rocil  man  befortjet,  es  mochte  »on 
fcetn  QJlepe  eine  fcbäblic&e  ©flenfetjaft  bt« 
fommen. 

i  JDae  n.  tapitcf, 

Hontem  &c&te  wni>  fccngar&em 

§.  4)4- 

«toi  bai  P»0      2ß«cfungen  bei  3<uer<J, 

be  ßefcfceben  burd)  Die  Bewegung; 
unö  ber  Unterleib  liegt  blo§inbet2)ivech'on, 
^)af  batf  $<ucr  eine  ftutnmlinicbte  Q5er»e# 
ßiuig :  fo  emxmnet  c<  bie  £6rper,  unb  man 
Fan  es  an  heilten  Corpern  bciitlid)  »vahrneb* 
•  men ,  wie  unorbciitltd)  tbre  ^beile  berwaej 
Werben,  i&crceßen  fieb.  aber  bie  ^euerfbeit« 
'  gen  in  gcra&cn  i'inien :  fo  erleuchten  fit  unt> 
befommen  ben  9?abmen  bc$  üid)t$.  ®)an 
nennet  nemlid?  Sid)t,  olle«?  baöjenißc,  watfbie 
umfteljenben  @ad;en  fid)tbat  madbt* 

Äe»e»  §.  437.  £)a§  ohne  Siebt  nid)tö  rönne  gefe» 
«"«4  W|>cn  werben,  flicfjt  foflteict)  au«  ber  irrfla« 

«Sri;  tunÖ;  &fl§  <ö  abct  na$  9crafecn  £>n"n  f^* 
SS.    ÖfN/  «rbeUet  barauö,  »eil  man  nur  baeient* 
flc.  f,'bcn  fan,  ras  mit  bem  Stoße  in  einer ge« 
raben  Sinie  lieget.  Stßäre  bie  Qöewcguna  bc3 
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tton  beut  4tc&trtm&  t>eir5«ti>eit;  56* 

»efcfcrw&t  antut  befdWFen,a<jl*  fonfl  , 
SH'utf  einet  flujjigcn  $?at«rie  ju  fcpn  pfle, 
©et:  fo  »puttxe  man  eine  jebe.  (Sache  fel)en> 
roelcfa  jjintet  einem  anbern  £6rper  flunbe* 
2>enn  fonnte.baö  $d)t  nid>t  burd)  gerabegi* 
nien  ,  fo  würbe  eö  burd;  frurnmc  X'mien  in 
ba$  Sluge  rommen.   Unb  enblid),  fo  Darf 
man  nur  einen  ©onncnjlrabl  in  .ein  jtnflere*      -  ' 
'©emaefo  butcb  eine  in  ben  Sentferlaben  ge# 
hiad)te  Heine  Gürojfnung  hineinfallen  (äffen  r 
fo  wirb  er  bie  fleincn  Suftjldubgen  erleuchten,  . 
iinb  jugleicb  eine  gerabe  Jini«  &or|]cllen. 

$.  436.  25$eil  ein  jeber  $unct  einer  ©aebe  |j( 
an  allen  ben  Orten  gefeben  mirb,  wohin  man  Ä 
t>on  ihm  gerabe  Sinicn  sieben,  f  an :  fo  muffen  JJ2P1 
t>on  einem  jeben  ^unete  unja*bbd)  oiele  Sicht  i>rt« 
Arabien,  auf  bie  Slrt  wie  bie  Oiabii  einer  Äu*  auo« 
jel,  auäflieffen,  beren  jeber  ben  OJunct  öor«  «« 
kUt,  »011  welkem  er  c«öcj<f!oiTcn  iff  435->. 

mülTen  ftcfc  bemnaeb  tiefe  faufenb  rown* 
firaljlcn  burd;  einanber  burd)  bewegen,  obnt 
Da§  einer  bie  Bewegung  beä  anbern  oerbin* 
bert.  £iefcä  \\i  an  bem  Siebte  baö  wunber* 
batfle,  juglcicb  aber  aud)  baSjeniae,  wclcfjeä 
fid)  bie  <£inbilbungofrJnft  am  alicvnxnigjlert 
»ormftcllen  »ermag.  Um  nun  bat>on  bc|to 
mehr  oerfidjert  ju  »c&n,  fo  ficd)e  man  mit  ei- 
net 9?abei  cjj,  ü6d)lein  in  ein  ^aooier  uno 
halte  e$  »or  bie  5lugen :  fo  wirb  man  ba* 
bureb  bebnabc  ben  halben  #orijont  überfebert 
Jonnen»  211U  biefe  fachen  würbe  man  nidjt 
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abliefen,  wenn  nic^t  @tratyen  ton  ihnen  in* 
Sluge  Famen.   9?un  tonnen  fte  nid)t  in  ba< 
.  äuge  Fomnun,  wo  fte  niefct  burd)  Da*  fleine 
£6ctyein  im  ^opptece  btnUurd^cbcn.   <£t  i|] 
Demnad)  flar7  ba§  eine  unau*fprcd)!id)e  SDtat» 
ge  Sit&rjlrablen  Durcfc  ein  £6d)(ein  binburefv 
gebet,  wele^e*  ber  (gpifcc  einet  9?abel  gleidj 
ift.  Unb  »eil  fte  t>te  <Sad)cn,  ton  wekben 
fte  Fommen,  Deutlid)  wx) teilen :  fo  muß  Fei« 
ner  Die  Bewegung  beö  anbern  ©ertiinbertu 
(Sojdjeraetfalt  wirb  bie  unbcföreiMicfye  <Sub* 
tilttät  ber  fteuettbeilgen  bietuirdb  aufc  neue  be* 
-  fldtigef,  welche  oben  au*  einem  anbern  ©rmu 
be  ertrtefen  werben  (§.  357A 
SBeite       §.  437.  (gi  ficht  eine  €ad^e  belle  ctui, 
end>t«  »enn  tiele  &cbtfhablen  ton  ibr  in  batf  3luge 
bunrffi   ^emmfn/  Ittib  hingegen  buncfel,  wenn  we# 
au!.      mö  ©trabjen  in  bat  5luge  gebracht  werben. 
3)a  ftd>  nun  baö  Sid;t  n>ie  bie  Dvobti  einer 
Kugel  bewegt  (§.  436.),  unb  bie  Oiabii  einer 
$ugel  befio  weiter  ton  etnanber  Fommen,  je 
tnebt  fte  ftdt>  ton  bem  ©iittefpüncte  entfer* 
nen :  fo  mujj  aud)  weniger  &'d)t  ton  einet 
©ac&e  in  baö  Siuge  gebracht  werben,  wenn 
man  Weit  tön  ibr  entfernet,  als*  wenn  man 
ibr  nahe  ij!.  Unb  Derowcgcn  ftebt  eine  (Sa* 
#e  ton  Weiten  bunef  (er  autf,  alt  in  ber  9?d# 
l>e*  fcefio  meljr  aber  i|f  tt  *u  terwunbern, 
ba§  man  bie  ©trablen  betf  Siebte* fo  feht weit 
empfinben  Fan.  £me  brennenbe  ftacfef, 
welche  auf  einem  $l)urm  ift,  Fan  auf  eine 

balbe 


Digitized  by  Googl 
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|>albe  «Jftetfc  in  bie  Diunbe  herum  allenthalben 
ßefeben  werben,  ©c/cbcrgeltalf  Hi  in  einet 
Sugel,  welche  im  £>iamctcr  eine  %ile  bdlr,  • 
fein  einjiger  ^unet  anzugeben,  auf  weld)cn  .  . 
tiic^t  ein  etrab!  bcö  M)ti  fallen  feite. 
Uni)  flleid)» obl  fuib  alle  öiefe  @>tcab(rn  in  Det 
fleinen  flamme  oeteiniget.  2fa  We  ©trab* 
len,  meld>e  wn  ben  $tr|icrnen  ju  unö  fonu 
wen,  muffen  nach  atfrenomifd)cc  9vcd>nung 
einen  <2ßeg  burdplauffen  ,  weichen  eine  £a? 
nonenfugel,  wenn  (Je  auch,  ibre  QScweguna, 
mit  gleicher  ©efdjwinbigfeit  £ag  unb  >J?ad)t 
fortlegte,  binnen  104166666436  $afetcn  et(l 
jurüefe  legen  würbe. 

*  §,433.  £>a§  ba*  2td)t  abnehmt  wie  ba*2>a*ei<&t 
Ouabrat  ber  Entfernung  junimmt,  ld§t  fid)  «»""»*. 
(olgenbergeftalt  beweifen:  ABDE  ein  »» ■* 

abgerüstet  Segel ,  C  aber  ein  fltnljlenOet  jJJ^" 
^Minct:  fo  i|l  flat,  ba§  auf  Die  beyben  51«*  «ntfet« 
(!) en  AB  unb  DE  eine  gleiche  ©ienge  Sieht»  nong  ju» 
Arabien  fallen  würben.  2)erowegen  »erhalt  »}Jn'n^I- 
fjid)  bit  etdtcfe  beti  Sid)t<J  in  AB  ju  ber  Tib.IV 
etdrefe  be*  fld)t*  in  DE,  wie  bie  $ldebe  Fig.79. 
DE  iu  bet  flache  AB.  9?un  ftnb  bie  5ld* 
djen  DE  unb  AB  Sircul,  unb  bic€ircul  »et* 
halten  ftd>  wie  bie  duabratc  ihrer  diametro- 
yum.   £)erowegen  wrbdlt  fid)  bie  ©tdrefe 
betf  2id)ti  in  AB  ju  ber  ^tdrtfe  beffelben  in 
DE,  wie  baö  Quabrat  ber  £mie  DE  ju  bem 
&uabrate  ber  Sinie  AB.  9S?eil  nun  DE: 
AB  S  DO.  AC.  fo  wtbdlt  fid)  bie  ©tat. 
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tfe  be«  £id)t$  in  AB  ju  ber  <2£tärcfe  bcficfben 
in  DE,  afd  wie  ba*  Quabrat  ber  Sink  DC 
ju  bcm  Qiuabrate  ber  £inte  AC.  &t  nimmt 
fcemnad)  ba*  gid)t  in  eben  ber  33erbäUnt£ 
ob/  in  welket  ba$  Ciuabrat  ber  €ntftrnung 
»on  bem  leud)tenben  66rper  junimmt 
SDerin»     §.439.  €in€orpcr,  »on  »eifern  <5trd>« 
JJjJJ   fen  au^ieffen,  bie  er  w>n  feinem  anbetn  be# 
ftbtiSät  ft>mmen  *>at/  K>irb  cin  fcudjtenber,  alle  übrige 
beMrt.  flker  werben  buncfele  Sorper  genennet,  £'in 
buntf  eler  €6vper  l«|jt  bie  <£trabfen  enfrccbei 
burdtfaUen,  ober  er  fa§t  fte  nid)t  burdjfatleni 
3m  erficrn  $aüe  i|t  er  burebfiebtig,  im  an* 
bcm  aber  unburcbftd)tig.  5Denn  man  f an 
fcurd)  einen  burd)ftd)tiflen  €orper  bie  ©ati>cn 
(eben.  X>a  man  nun  niebttJ  feben  f an,  tvemi 
baoon  niebt  ©frablen  in  baä  %w  gebracht 
»erben:  fb  ifl  flar,  ba{j  bie  ® trabten  bei? 
•  ■  #d)t$  bureb  einen  burebfiebttgen  €6rper  bin* 
t>urd)gcbcn  muffen.  Unb  ba  ftd)  ba$  £tcbf 
in  aeraben  finien  berocat  (§  4?s.)J  fo  mufr 
fen  bie  3wifebenraumtem  etnei  burdjfWtfiacri 
€6rper$  in  aeraben  Sinien  b'uter  einanber  lie» 
pen.  %Ut  gwe ifel,  »clebe  man  bagegen  ma* 
'  eben  fan,  laffcn  ftd)  baburd)  beben,  b«§  un* 
cnblieb  t>ie(e  Arabien  w>n  einem  jeben  ^un* 
cte  eine*  €6rpertf  ausfließen,  unb  bai  ftd) 
baö  l'id)t  nidjt  burd)  bie  aroffen,  fbnbembur^ 
bie  flctn|lcn  grpifcbenraumlfin  eineö  €6rper* 
•  bewege,  bereu  ?(njabf  ebenfal*  profler  ift,  als 
l>ap  fte  ftd)  fefce  beftimmen  latjeti«  2>ab« 
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Sebtba*  Sic&tnie&t  but<&  einen  <Sd>wamnv 
ober  borcb  bo*  #olfc  l>inbuN^  obneracbtet 
v>tc  groifcbenrmimlein  biefet  Sorpcr  fo  gro§ 
flnb,  bajj  fte  äud)  Dem  Äffet  unb  ber  iuft 
€meh  freien  2)urd?gang  Derfiatfen.  ^inge» 
gen  bewegt  eö  ftd)  burd)  bie  Sroiföcnräutn« 
Hin  be*  ÖMafe*,  wefebe,  ob  f»e  gfeidj  Fleinet 
fmö,  bennod)  in  grefferer  Spenge  barinneti 
angetroffen  werben  unb  eine  orbentlicbere  £a# 
fle  haben,  ^ebed)  ift  leicfet  $u  f<f)lieff«n,  bog 
ia<  öc&t  bur<&  einen  fontf  burebfiebtigen  gor* 
per  nie&t  mebr  fo  häufig  bmburd)fdmmen, 
fonne,  wenn  er  fei)«  biefe  ift.  2)enn  e$  !om# 
men  ju  öiele  $^eile  hinter  einanbet  ju  Heben, 
tmb  *etl)«nbetn  ben  freien  2>ur#gang  befjel* 
fcen.  £)aber  fthbet  man,  bo§  ba$  ®fa$chb* 
ftfy  unbur(t)f»djfig  wirb,  wenn  man  wete  alaV 
Jeme  platten  auf  einanber  legt.  Unb'bier* 
aus  ifi  juqUtcb  ju  feblieffen ,  baf  ein  jebee 
€6rper  burebftd)tig  fei),  trenn  et  febr  bünne 
ift.  Unb  biefe^  gilt  fr  gar  »on  bem  ©olbe«. 
3>enn  ein  gefcfyfagen  GMbblättgen  ifi  burd)* 
tfdjtig ,  wenn  man  eä  gegen  baf  £id)t  be* 
*rac&tet.  3)a  nun  We  fleinften  tilgen  bec 
Gorper  febr  bünne  fmb :  fo  muffen  aud)  bief» 
f  feinen  $beifgen  burebftebtig  fron.  Unb  »eil 
ein  jeber  Sotpee  felcfre  fleine  $beilflen  auf 
feinet  Oberfläche  bat:  fo  ifi  bie  Oberfläche 
aller  €6rper  au»  burd)fid)tigen  'Zbtilm  ju* 
fammengefe&t.  £>aber  erfd)einen  bie  <Sa* 
$en,  Wim  man  fte  mit  guten  $3ergtoffe* 
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rungialdfern  betrachtet ,  burebftebria ,  tvrit 
man  babur<&  bie  (leinen  ^l>c«lflen  be«  Dorpes 

erblicfcf. 

£<fo  2Benn  «in  ©trahl  bei  £id)ti  auf 

SuSi  <in  fefl  ^txUgen  eincö  ^6tp«tf  fallt:  fo  r»w* 
wen      berfkbet  biefei  feinet;  ^ewegunft.   <£i  mu§ 
6«r(|>|i<ft  bemnadjf  bet  £id)tfttabl  bcrgertalt  refoctitt 
tifl,      werben,  ba§  bet  IgüifaUA  unb  Oieflejiontf« 
wincfcl  einanbet  ^teteb  ftnb  ($.  79.)«  Un& 
'    biefei  iji  eben  bie  Urfaclje,  warum  man  «ine« 
€6rpe?  feben  fan,  weil  bie  von  feine?  Obcv* 
flache  reflectirten  ©trablen  in  unfer  $uge  ge« 
brad)t  werben.   £>a  nun  (ein  burcbftcbtiaa! 
€orpct.  ift,  bet  nt^t  aui  feilen  $frcügen  be* 
fteben  folte:  fo  (an  aud>  (ein  butebfiebtia« 
€6rpet  alle  @tral)len  binburd)fallen  lafien, 
fonbern  er  mu§  biejenigen,  wcldje  auf  feine 
feften-^beilgen  fallen,  teflectiten.  €in  £ör* 
per,  wekbet  ade  ©ttablen  bei  öd)ti  buv<&« 
fallen  lieffe,  würbe  »ollfommen  Durcbfuttig 
fe»n.   (£i  erbcllct  bemnad)  bierauö,  bafcfein 
burd)ficbti.aer  Srpet  poUfommen  butd)liö> 
tig  fep.  SDte  Stfabtuna.  jiimmt  bamir  über* 
ein,  Denn  wenn-  man  eine«  <3onnenfttabl 
in  einem  üetfintferten  ©emad)  auf  ein  &(aä  - 
^Baffer  fallen  ld§t :  fo  witb  man  bemerken, 
•    tag  ein  £beil  biefei  ©onncnfitabli  bur<b  bai 
Sßafi«  binburd)9ebe ,  ber  anbere  aber  »on 
bet  Oberftdcbe  bei  2Ba|feri  gegen  bie  2>ecf« 
betgctfalt  reflecrirf  werbe,  ba&  bec  ©nfalli» 
unb  Ofrflcjrioniwincfel  einanb«?  begbetfeiti 
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öleid)  ftnb.  3>et  ecfhre  mu§  bemnad)  auf 
,&te  3mifd)enraumlein,  bet  anDete  aber  auf  bie , 
feflcn  $beilgen  betf  2Ga|Tctd  gefallen  fepn«!  • 
(Eben  biefeS  gefd)iebet  aud)  mit  bem  ^lafe' 
unb  einem  ieben  biird)ftcbttgen  CorperV 
QJBacc  ein  Corpet  »oüFommcn  burd)ftd)t«g, 
unb  rcflcftirtc  adb  aat  feine  8d)t|ttablen :  ja 
rpurbe  man  ihn  aud)  gar  nid)t  fielen  fonnen,  1  ' ' ; 
2)enn  man  ficht  «inen  Stper  nur  atebenn,  1 
ruerin  et  Arabien  in  ba$  ?luge  rcflectirt 
4«0-   Unb  man  bat  cö  bem  ^mpeocvclt 
febon  lange  hiebt  mehr  glauben  wollen,  baß 
t>ie  Siebtmablen  aul  ben  ^ugen  bee  $bieV  . 
Vi,  wie  bie  <5d)n«c?eiiborne« berattffubren 
unb  an  bie  £oepee  anflieffen,   2ßenn  biefeä 
ftatt  batte:  fr  würbe  man  epen  fo  gut  beä. 
Q?ad)tä  altf  bep  Sage  feben,  . 

§.441.  $ie  £id)tfhablen  fmb  aus  ffeuer#  stau,« 
tbeilgcn  julammengefefct  92un  ifl  3»ficjriutt 

bat  fteucr  pon  festerer  $et,  ali  äße  übrige. 
£orpet  (§.  244.) ;  berowegen  muffen  aud)  alle;  ' 
Gorpee  pon  (d)tvcrerer  %tt  fepn  als  Öas£id)U 
2ßenn  nun  bie  £6rpec  eine  flü§tge  «Otatcrie 
pon  leichteret  5trt  ffarcr"  an  ftd)  liehen  (§, 
200.):  fa  wirb  man  ganfc  natütlid)  düfbert  ( 
<£d)Un;  geleitet,  baß  alle  fcorpet,  bieroirfen» 
tun,  baä  £id)t  ftaref  an  fiep  jieben  muffen. 
2)a  wie  nun  gefeben  baben,  ba§  bie  anjie* 
benöc  £raft  öernwgenb  |"ep,  bie  2>irection  ei« 
nee  flüggen  Materie  tu  »eränbern  (§.250.); 
.  fp  bavf  eä  un$  nicht  befremben,  trenn  eben 
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bfefe«  aiiti)  bep  bcm  Sickte  flatt  Ijaf,  unb  wenn 
«tn  £id)tfirabl  eine  anbete  3)ireetion  befctninf, 
'  inbem  er  tot  einem  Körper  totbei$reic&k 
$?an  tan  biefcä  obfertiren,  wenn  man  einen 
<8onnenflrabl  in  ein  finftercö  ©emacb  hinein» 
fallen  läfjt,  unb  bie  <Sd)ärffe  eine*  $?eflcr$ 
e6er  eincö  gläfcrnen  ^rifmatii*  bawn  bälf. 
Tab.VI  j)cnn  wan  n>jvt)  finben,  baft  ber  Ctrabl  AH 

Fig«  8o»  nic|>t  nad)  ber  2)irection  BC  fortgebe ;  fon# 
bern  ticlmebr  in  BD  beruntergeboaen  werbe. 

wirb  nemlid)  ton  jweven  Sraften,  BC- 
unb  BE  getrieben,  unb  muß  flety  ölfo  in  bet 
SDiagenaUinie  BD  bewegen»  2)ie  eine  Straft 
BC  Ijat  er  fdjen  tprber,  bie  anbere  BE  aber 
befommt  et  burd)  bie  anjiefyenbe  Äraft  bei 
€6rper$>  weisen  er  berüfjrt.  Joicfc  93eran#. 
jberung  ber  Direction  eineö  <Sttal)l$/  weitet- 
en, ber  $(dcbe  etnetf  €5rperä  torbepflreid)et<( 
nennt  man  bie  3fnflej:ion.  ©ie  ijr  ton  benV 
Sfefuiten  ScanctjV»*  tTCatta  GMmaltm* 
luerfl  wabrgenommen,  unb  ton  bem  groffen 
TTferocon  mit  tielen  ^jrperimenten  beffänget' 
worben.  <£$  wirb  nicfjt  unbienlicfy  feijn  ei# 
nigebaton  anjufübren. 
3«ffe*  S.442»  SÜßenn  man  jwet  Keffer  mit  ib* 
tm&9  re,n  <2d)neiben  bergeftalt  gegen  einanbe?  fefct, 

Jlrfmenre  W     *am      <in<*  3ßllc*  t>on  «inanbec 
£c|tatiac  «ntfetnet  fmb;  unb  einen  <Sonnenjltabt  jwi» 
f$en  ibnen  burc&geben  ld§t :  fo  wirb  ftm  bet 
^onncriflrabl,  weü  er  ftd>  an  bcij&en  «Olef» 
fern  infkctirt/  in  ;weij  ©trafen  jcrtl?eilen,  • 
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t*on  bem  £i c^te  tinb  ben  Stürben«'  J7f< 

unb  offo  in  fter  Riffen  einen  bieten  ©cbatv ' 
ten  (äffen.  #ran  bemereft  bj^ben,  &ajj  ftieft 
beoften  Strahlen  immer  breifer  werften,  je' 
weiter  (ie  fortgeben.   <£$  muffen  ftemnad) 
aucf>  ftiejenigen  3:heilgcri  öes  <S5frabltf  infle* 
cfirt  werften,  wekfoe  ftai  Keffer  nicht  unrnuV 
tetbar  beruhten.   2)enn  fpnfi  lieffe  ftdj  nid)t' 
begreiffen,  warum  ein  $beil  ftetf  «Strahl  fwr» 
der  inftectirt  werften  folte  als  fteranöerc,  wc(* 
elfte*  öod)  n6n>g  iff/  »«in  fter  ®trabl  breitet  - 
werften  (ML  £ietau*  laßt  ffcb  nun  ferner! 
unreifen,  warum  fter  Schatten  cincö  J£)aa« 
re*  fo  breit  ift,  wenn  man  i!>n  mit  einem 
^appiere  in  einer  gewiffen  <&uf«rnung  auf« 
fanget,  fta  ftad  #aar  fturd)  einen  ©onnen* 
jlrabt  erleuchtet  wirft.  SDcnn  wei(  fieh,  Die 
Arabien  um  ftag  #aar  inftectiren  (§.  44».)  5 
fo  muffen  jte  fid>  Hinter  hcmfelben  fturebfebnei* 
ften.  Unft  fta  tieb  folcbergeftalt  fter  ©pnnen» 
flrabl  in  jwc»  anftere  jertbeilet,  welche  immee 
weiter  auä  einanfter  fahren :  fe  mu§  nicht  nup 
«in  Schatten  hinter  bem  ^aare  feon,  fon# 
bem  c$  niujjaucb  ftiefer  Debatten  hefio  brei« 
ter  w«öf"/  J«  weiter  man  ibn  feintet  bem 
£aare  auffanget.  Unft  bamitman  nic&töar* 
auf  verfalle,  fta§  bie  $nflen»n  bec  Suft  juju* 
fd)rciben  fe»,  welcbe  wegen  ber  anjiebenöen 
tfraft  ber  €6rper  an  ihrer  Oberfläche  etwa« 
biebtet  wäre;  alö  fic  ihr  felbjt  gelaffen  feon 
Würbe  C§.  200. 284.) :  fo  hat  febon  Herr* 
ton  Dtcfen  Einwurf  ttiity  folgenden  Q3erfucb 
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'  gehaben.  <£r  beifügte  ein  $m  jmifc^cn 
ir»cp  gldferne  gtofrpolitte  platten,  unb  er* 
füUete  Den  TRamxi  ntvifdx"  tiefen  gldfemen 
platten  mit  Gaffer.  <£5Qld>ergeflalt  fanü 
et,  i)a§  Der  Rotten  tiefet  Sjaaxtt  auf  eben. 

bic  i?U't  breiter  nnivtc,  altf  tvenn  er  et!  in  Dcc 
£uft  schatten  bdfte.  2ßcc  molfe  aber  be« 
fcaupten,  baj?  baä  Raffet,  wcldjetf  baS  £aac 
umgiebet,  bid)te*  fcp  alf  baö  übrige  ,  ba  e$ 
ftd)  ntd)t  jufammcnbrütfen  ld§t  (§.  362.). 
sßon  i>ct    0.44?-  ^35«  nun  autf  biefem  allen  etbeüet^ 
9t<fra»    ba(j  bie  Sorper  bie  S!id)t|ltablcn  meref  lid)  an 
iSis!      iief)en,  fo  leitet  etf  un$  jugleid)  ju  bet 
ftf?«e.  95«tt«*'tun0  ber  Xefraction  be*  £id>W, 
fraction*  nxldje  auf  eben  biefem  ©runbe  beruht-  G:*. 
aefefce.    fep  ABCD  ein  burd)ftd)tiger  Corp«,  n>eld)et 
TsdxVI  bietet  ift  alö  bie  £uff.     SZBenn  nun  ein 
Fig.  bu  ©tral)l  betf  fiicfrtf  EI  auf  benfelben  feftief  auf» 
fallet ;  fo  ijl  bie  Bewegung  beö  £icfyt6  au« 
ben  beQben  Äfftet»  HB  unb  HG  jufammen» 
'  f«&t  ($-4^%   2B«l  abec  bie  anjtebenbe  Äraft 
be*  <£6rperö  ABCD  in  ben  etrabl  EI  na* 
öer  ^erpftibiculaclinie  nmrefet:  fo  rpirb  burdj 
biefe  SBiccfung  bie  Jtraft  be<  <Sttabl$  HB 
öetmebrt,  unb  man  mu§  fic  babet  bur<$  bie 
Jinie  IL,  n>eld)e  greifet  ijl  als  bie  ßnie  HB 
,  aufriefen.  £>ie  £raft  GH  aber  bleibt  un* 
toeranbert,  unb  ift  bemnad)  FI  —  GH. 
^olcbevaetfalt  mu§  fid)  ber^trablroeacnbev 
bepben  Gräfte  Fl  unb  IL  in  bet  £>iaaonaUu 
nie  IK  bewegen,   dt  anbei*  Dcmnatfe  feine 


von  bem  tiefte  ttnb  ben  S«tben.  #3 

feotige  2)ttection.  Unö  tiefe  Q?etdnbcnm$ 
.bet  ibtrection  M  £id)t$,  welche  in  einem 
but$jtd)tigen€6tpergcfcf>iebet,  n>itb  feie  SÄ«» 
ftaetion  tt$  .£icbtä  genennt.  35a  nun  bet 
©trobl  EI,  wenn  et  au$  einet  Dünnen 
fege  in  eine  bietete  ACBD  frncinfctytcf, 
butdj  Die  Dicftaction  ndf><r  \u  bem  auf  ben 
5£efübtungtfpunct  I  gezogenen  ^Jerpenbicul ' 
GL  gebracht  wirb :  fo  ifr  tyebureb  baä  ctfle 
@efe$  Der  Dieftatfion  beä  &d)ttf  erruiefen, 
hxlcbetf  btefeö  ifr:  £in  ettabl  bc*  Sieb«  . 
toitb  allcmabl,  nxnn  et  in  cinebid)t(tcbutd)? 
ftebtige  Materie  hineinfahret,  bergefalt  $e* 
btoeben,  ba§  et  ju  bet  auf  bem  95etul)tungi# 
punet  be$  butd)ficbtigen  Sorperö  gelegenen 
^etpenbicularlinie  nahet  hingebtiid)t  n>irb. 

$4  444.  ^SBai  füllte  nun  mty  erfolgen,  &a*  an. 
toenn  bet  «Strahl  au$  einet  biebtern  $?atetie 
triebet  in  eine  bünnete  hetübetginge  ?  ^oll  et  frac(«'°R*' 
bie  2)it ection  IK  behalten,  obet  füll  et  fte  auf*  -pab  VI 
neue  »ctdnbetn  ?  &  n>itb  nicht  febwet  fallen  p-  *y 
folebeä  aufyumacben.  2>enn  man  begreift    s*  * 
(eitbt,  bafjbct  ©ttahl,  inbem  et  autf  bem 
biebtetn  €6rpet  herausfahret,  butcb  bie  an* 
|iehenbe  Ätaft  bcfielbcn  eben  fo  ffattf  in  bie  . 
#5h*  al$  »othet  niebetnxJttä  getrieben  »erbe»  . 
£)a  nun  folcbetgefialt  bie  pctpenbicülate . 
Ät aft  IL  um  eben  fo  »iel  f leinet  gemac&t  mitb 
atö  fte  öotbet  toetmehtt  tvotben  n>at :  fo  mitb 
jn?ar  bet  ©ttahl,'  inbem  et  autf  ben  btcbfctn 
eötpern  hetautffdbtf,  noch  »on  jroepen  Ätdf# 

tat  , 
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ten  KM  unb  KC  getrieben ;  allein  bie  Äraft 
,KM  ijl  nid)t  groficr  al«  feie  Straft  Hß.  Unb 
.Iba  bie  Äcaft  CK  s  GH  unoerdnbert  geblie«: 
ben :  fo  mu§  ftd)  Der  (Strahl  in  Der  3Diago# 
hallinie  KN  bewegen  (§.  45.)»  3)a  er  nun 
auf  biefe  StBeife  »on  ber  ^erpcnbicularlinic 
FM  weiter  tynwcgtommt,  alt}  ec  »orber  in 
i)er  Dichtern  Materie  von  ihr  entfernet  war: 
fo  erfennen  wir  jugleicb  bie  Dvicfttigfeit  biefe* 
anbern  [Jiefractionäge fetyeö :  QBenn  ein  öd)t# 
ftvabl  au*  einer  bid)teren  Materie  in  eine  bün» 
here  hjneinfäbrr,  fo  wirb  er  »on  bem  Kerpen*. 
bicu(  t)inroeggebrod)cn. 
Crperi»  §.445.  g^art  fan  biefe*  alledburcf)  bie 
mciitcon  faijCunö  oolIEommen  betätigen.  Senn  wenn 

Tab/Vi  Mit  Gaffer  erfüllet  unb  einen  ©onnentfrabf 
Fie  *8i«  EI  m  «n*ntwriinfteefen©emad)  bin«mfallen 
B*  *  Wjjt:  fo  wirb  ber  <Strabl  eben  auf  bie  2trt, 
tvie  wir  c£  »orher  burd)  €5d)lü|Te  berauäge« 
bracht,  inbem  er  in  ba$  2ßa|Ter  bineinfaV 
rer,  auä  I  in  K,  unb  wenn  er  wieber  aus  bem 


*forod)en  werben.  Ober  manlaffe  ben  ©on# 
ncnftrabl  auf  einen  glafertten  Segel  HIK  faU 
len,  an  befien  tfatt  man  fid>  aud)  cincö  2Bein* 
pie  62  dtafttf,  weldjeimit  ^Baffer  erfüllt  ifl,  beoie« 
ß*  *  nen  fan :  fo  wirb  ber  ©onnenfirabl  AB  int 
.©naange  auö  B  in  C,  unb  alfo  gegen  ben 
SJetpenbicul  FI,  im  SUtfßaRfle ,  aber  aud  G 


von  t>em  JCicfrte  mt>  Den  Sarben.  srs 

in  E,  unb  olfo  w>n  bem  ^erpenbicul  DC  bin« 

»eggebrocfcen  werben  ($.  443- 444.)» 
§.446.  2Benn  ein  (5  trab  l  auf  einen  öuvey»  2>«  Kr. 

fi^tigen  bie&teren  Sorper  perpenbicular  auf  j»«*«*- 

fällt:  fo  würeft  £>ic  anjiebenbe  tfraft  öiefe^g" 

€6rper*  nact)  eben  ber  2>irection,  nac&  wel«  nitt> 

(ber  ft(&  ber  ©trabl  beweget.  2)a  nun  fol*  gebro* 

cfccrgcjlalt  fein  ©runbt>orbanben  i)V  warum  fyiu 

ber  etcabl  feine  3>irection  »eränbern  folte : 

fo  toeränbert  et  biefelbe  nid)t  5  wenn  et  aber  . 

feine  £>irection  nidjt  DeränDect:  fo  wirb  et 

niefrt  gebroeben»  £>erowegen  gebt  ber  per* 

penbitulare  «Sttabl  ungebrod)en  bureb  einen 

Dieteren  €6rper  binbureb ;  unb  e*  erbellet 

auf  eine  ßleic&e  SBcifc ,  baf  ber  perpenbi* 

culare  etrabl  nid)t  gebroeben  werben  fonne,  ' 

wenn  er  au$  einer  biesteren  Materie  in  eine 

Wtnnere  bineingebet»  -tw.*« 
§.447.  2Benn  ein  @trabl  W  «*M  EI  gf"1*« 
au*  einer  bünncren  Materie  in  eine  biebtere  Brm 
j)ineinfäbrt :  fo  wirb  butd)  bie  an jiebenbe  tm  €ör. 
Straft  bie  perpenbicular  würefenbe  Sm  be<  »»« eine 
etrabl  IL  grojfer  gemad)t  (§•  443-)»  2Benn  Ärc 
aber  IL  groffer  i|I  olö  HB ;  jb  mujj  auefc  bie  jm 
2)i«flonalunie  IK  grofter  fcpn  atö  bie  Siago*  wgfmafc 
•  nallinic  HIk  0?uu  m  bie  Svaft  eine*  £6r«  in  einem 
per*  beflo  grefier,  je  groffer  bie  3)iagenallinie  Dünnt«, 
ül,  weldjc  biefelbe  attfbrutfet  (§.  46.).  S)f»  Fig«  81» 
rowegen  mu§  ftct>  ein  Üid>tfrrobl  in  einer  bieb» 
teren  Materie  mit  einer  größeren  Gewalt  be- 
wegen, als  in  einer  bünneren.  Unb  weil  bie 
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.  «ff6  »•  Capire!/ 

©ewalf  einet  Corpert;  wennetein*rletjf))laffc 
bei)««,  niebt  vermehrt  wirb,  wenn  niebt  »eine 
©e|$n>in&ivjfeit  gröffer  gentacbt  Wieb  (§.65.)  i 
fo.  mujj  aud)  Die  ©efebwinbigfeit  t»cö  ftebtt 
in  einer  bitteren  Materie  groffer  feon,  .alt  in 
einet  bünneren. 
©a«fi*t   g,448.  3c  groffer  bie  anjiehenöe  tfraftei. 

ne'  €6rperiJ  ift,  beflo  ffdrefer  wirb  ein  tfchf* 
Sri    ftahl  gebroebm  (§.443.).  9?uniff  bie  mf 
tt)tn,  je  jichenbe  Äraft  einet  €6rpert  beflo  ffdrefer, 
Dieter   je  groffer  bie  9ta$oM  Der  f^erübrunatpunete 
Kt  €4r»  ijt  (§.  189.),  unb  Dte  SlnjabJ  ber  i^eeübrungt« 
per  iR.  ptmc(e     t,,jf0  gt^icr,  je  groffer  bie  SDieb» 
tigfeit  bet  €6rpert  ift  ($.  197.).  £>ercwcgen 
wirb  ein  ftcbifftabl  beflo  fidrtfer  gebroeben  je 
biegtet  Diejenige  Materie  «ff,  in  n>eld>e  er  bin* 
einfahrt.   3>i<  Erfahrung  j timmer  abcrmahlt 
bomit  übercin,  inbem  ftc  lehret,  bap  bae  tiebt 
im  Sßaffcr  ffdrrf er  alt  in  ber  Suft,  im  ©lafe 
fldrcfer  alt  im  QBaffcr,  unb  im  Demante 
jidrefer  alt  im  ®lafe  gebroeben  werbe» 
önmet»     §,  449.  «2ßje  man  bie  ©efe|e  ber  fXefra« 

ction  aut  bem  SSStberffanbe  bet  bid>terert 
Gorpert  herfeiten  wolle,  Daran  iff  gar  mcbf 
|u  gebenefen.  3Bürbe  niebt  ein  biebferet 
€6rpet  ber  Bewegung  bet  Si^tffrablt  ftäv* 
tfet  wiberffeben,  alt  ein  bünnercr?  SEBenn 
aber  biefet  wäre :  fo  müfjre  bat  Sieht  in  ben 
biebteren  (Eorper  tton  bem  flJerpenbicul  hm« 
weggebroeben  werben ;  eben  fo  wie  ein  (Stein, 
welebe*  out  ber  2uft  in  bot  S&affet  hinein» 
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» 

fähret  (§»  SO :  Weldje*  ß(cid)tvoI)I  ber  €r# 
fabrung  Wiberfpridrt  445«)» 

§>  45  o»  ETCan  lege  m  ein  ünburd>jtd)tiße$  mt  w 
©cfdflfe  ABCD  ein  etfctf  ©elb  E,  unb  fefce 
ba*  2luge  F  in  eine  fold)e  Sage,  baf  ber  Dlanb  JJJ J" 
bti  ©efdfleö  BD  »erbinbert,  bo§  man  bat*  tx^t 
©elb  E,  weld>c$  auf  bem  ^oöen  liegt;  niefct  Tab. VI 
ftben  Fan»  "2ßcil  nun  üon  bem  ^unete  Ege*  Fig*8*« 
gen  alle  anbere  ^Juncfe  Strahlen  au£fli<jfen 
( jT .  436.) :  fo  gebt  aud)  ein  Strahl  be*  üid)t< 
auö  E  in  H ;  weil  aber  biefer  md)t  in  ba* 
Sluge  F  gebracht  wirb :  fo  f an  er  aud)  nid)t 
madjen,  baf  man  ba*  ©clb  E  auf  bem  £R6» 
ben  be«  ©cfdflc *  erbfitf  en  folte.  SEBenn  aber 
ba*  ©efdfc  ABCD  »oll  SÖafict  gegoffert 

f:  fo  fahrt  ber  etrabl  EH  au«  bem 
ffer  in  bie  Suff.  2>a  er  nun  feld)erge# 
au«  einer  Dieteren  Materie  in  eine  bün* 
here  berülergebti  fo  muf  er  t>on  ber  Kerpen» 
bicularlinie  GH  binweggebrodjen  »erben» 
unb  ftd)  aul  H  in  F  bewegen  $.444.) 
lommt  bemnad)  in  ba*  SÜuge  be«  §ufd)«u# 
«r«,  unb  weil  man  biejenige  ©a$e  fiebef,  . 
»*n  welket  Strahlen  in  ba*  2luge  fallen 
tönnen:  fo  mu§  man  aud)  ba*  .©clb  E  jufe» 
l>en  befommen,  fo  balb  ba«  ©efdf  ABCD, 
tatinnen  e«  lieget,  00U  SBafiet  gegoffenwirb» 
SBeil  aber  ferner  ber  6traf>l  HF  auf  eben 
tit  5lrt  in  ba«  fluge  fallt/  ai«  wenn  er  au* 
bem  ^unete  1  gekommen  wäret  fo  ctblicft 
.    Dum  ba«  ©elb  E  nic&t  in  feinem  wahren  Ou 
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57t  £>«•  n,  (Captte!, 

te,  fenbern  in  bem  «puncfc  I.  Unb  baber  6c > 
I6mmt  e$  ba*  Slnfebcn,  a«  tvenn  fia)  btt 
95oben  be*  ©efäfie*  CD  mit  bem  $elbe  in 
t>te  £>6f)t  geboten  bdttc,  naebbem  ba*  2ßaf* 
|.        fer  bineingegoljen  worben  iji.  2Bare  ba* 
$luge  unter  bem  ^Baffer  in  E,  ba*  ©clt> 
Abc«  in  F  gewefen :  fo  mürbe  ber  ©trablFH 
fce?  bem  ©nganae  in  ba*  2Uafi<r  gegen  bat 
SJJerpenbicul-  unb  alfo  quö  H  in  £  gebrotfcen 
»erben  feon,  unb  man  mürbe  ba*  Öbject  in 
toem^unete  K  ablieft  baben.  <£*  i|t  bemnaefc  of- 
fenbar, baf  man  eine  <&ad)c  hober.  fet>e  alt 
fte  iß,  e*  mögen  Die  «Strahlen,  »elcbe  »on 
ihr  auöflicffen,  au*  einer  Dünneren  Materie 
in  eine  bittere,  ober  au*  einer  bitteren  in 
eine  bünnerc  hineinfahren. 
*d)t»tr&    $.451.  <2öcnn  man  fcfclieffen  Fan,  baf  bie 
in  »ettuft  Strahlen  gebreeben  morben  finb,  inbem  man 
eine  tSadje  bober  ftebt  al*  fte  ifh  fo  fan  man 
w  *     ben  Q3crfucb  beurteilen,  »eleben  man  beybet 
&*tittat  in  gonben  angefkllt  bat,  um  bie 
(Xefrnction  be*  gidjt*  in  ber  2uft  ju  ermei* 
fen.  2)enn  fte  haben  gefunben,  ba§  Dur# 
ein  10  fö)ubige*  fterngla*  eine  ©ad)e  in  bet 
SBeite  »on  2588  ©ebuben  immer  b&b«  geff* 
f>en  roorben,  naebbem  man  nadb  unb  naA 
webr  ßuft  fyineingelaffen ,  ober  «u$  bie  {uff 
tarinnen  nod>  ftärefer  jufammengebrueff. 
55m  bem   §»  45-  £"*  fommt  un*  eine  ©ac&i  gr»f 
ee&ong«#üor,  tvenn  ftct>  ein  große*  9?i(b  bawn  im 
«•kW-  .Sluge  abmabkt,  tytumlt  jtc&a&tteinfrefr 
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tton  bem  üid)U  uno  ÖenS«i'J>«"-  579 

fe«  <£ilb  im  fcug«  ab,  nxnn  n>ir  ba$  Cbjcct  Tab.Vl 
uirtrt  einen  m-offen^itfetfcbcn  (P.RPhyQ.  Fig.  83. 
©eromeaen  fcheinet  eine  ©ad>«  arof?,  röcnn 
tet  CchURQ^wincfci  ßrofc,  unb  Flein,  nxnn 
fcec  (Sehumtfwuncfef  Hein  i|i.       feip  j. 
fcvi  ftaftC  in  E :  f\>  ficht  ci  bte  i'-.nic  CD  um  • 
ter  bem  iBincfef  CED,  bie  Üit'ie  AB  nbct 
Unter  bem  2ßincfe!  AEB.   <2ße'l  nun  bie 
glitte  C'>  «voffVr  ift,  oti  AB;  n>ei(  ferne« 
\>it  <333»rtctcl  CED,  welchen  Die  bet>ben  auf« 
ferjien  ©traW*n  CK  unb  DE  iti  bem  Sluae 
*na<$>en,  greifet  ift  «13  Der  3Siacfd  AEB» 
fo  fieht  man  eine  flrojfe  Cime  unter  einem  gr&f# 
fern  lömct'et,  als  eine  F leine ;  unD  Daher  fiebt 
eine  jeOc  <25ad)e  Flein  auä,  njcnnöer'iÖincleC 
u  iter  welkem  man  fic  flehet,  Hein  \%  3>et  ■ 
«BeJninqgwincfel  uvrb  öetto  Flemer,  je  weitet  . 
eine  ©ae&e      bem  ?ltige  «ntfewet  tft  unö 
je  froieffer  man  Diefeffce  anflehet,  ©erowe» 
gen  mu|j  eine  entfernte  <SadK  unb  eine  nahe,' 
fcie  man  aber  von  her  @eitc  anflehet  Fleinct 
«rfa^einen  alu  fHen>ürcfl;.1)rt.i.  2)ahcrf6mmt 
«d,  baf  eine  ?lüee>$  jüjQlauffen  febemt, 
3bhnerad)tet  bie  Q*dume  immer  etntr{ep  gut* 
fermtna  ?on  einander  behalten»   '^)enn  man 
fehet  bie  Entfernung  ber  bomben  ndcbflen 
Staunte  A  unb  ß  <>on  tinanoer  unter  bem 
*2ömcfel  AGB;  öo  man  nun  bie  Entfernung 
fcet  bety&w  Q?dume  C  unb  D  unter  bem  '■JBin*  * 
<fel  CGD,  unb  bie  €ntfernung  ber  £dume  Fiff.84« 
£  nn&  F  unter  bem  ißmcFel  jEGF  ftebet  S 
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9fto  £ae  Ii.  Capittl, 
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fo  «blicf <t  man  bie  gntfetnung  jweyer  <ui* 
nie  »on  cinnnber  immer  unter  einem  beflo  f leu 
netn  QBintfel,  je  weitet  fle  weg  ftnö.  ©ie 
feinen  bemnad)  immer  ndf?et  an  einanbet 
$u  (l«b«n/  unb  esJ  muf  ctlfo  ba<  Slnfcben  be# 
fommcn  a\i  wenn  bie  Slllec  f»i$  julicffe* 
Sic  tie  §.  453.  3£enn  man  einen  <2trcu(  wn  ^ap« 
R«fra>  piete  innerhalb  einem  @la|e  befefliget,  unil 

ÄL  ®,a*  wü  ^ffw  Öieff<t:  f°  M 
SS»  €ircul  nie&t  anbete  a(*  eine  eüiptifcbe  Släefct 

p<r«  d»  «iKfebn,  unb  aifo  fct>malcr  geworben  tu  feotl 

ttrt.     fmeinen.  ©Jan  foll  faqen,  wieöiefe*  jugebe* 

Fig.  85-  €#  feo  ABCD  ba*  ©efafie,  EF  ber  93erti# 

lalbiameter  M  CircuW,  in  G  aber  ba*  3luge 

be<5  ßufcbauert;  fo  fielet  man,  wenn  ba* 

.  ®efafie  leer  ijl,  biefe  flnie  EF  unter  bem 

SBintfel  EGF;  wirb*  aber  »oll  Gaffer  je» 

gtfien :  fo  fonnen  bie  ©trabten  EG  unb  FG 

Hiebt  mel>r  in  ba<  9üige  fommen,  fenbern  fie 

werben,  inbem  fle  au*  bem  SSafler  r>erau5» 

fabren,  in  L  unbK  »on  bem  tyerpenbicufge» 

trod)en  (§.  444  )/  unb  Ff tnmen  alfo  in  ben 

#unct  H ;  bie  etrabteri  EN  unb  FN  aber, 

weiche  öorbcr  m  bem  Singe  uerbcpfubren, 

werben  je^o,  ba  fte  au*  bem  S&afTer  in  Die 

€uft  berübergeben,  in  I  unb  L  gleidjfal*  wn 

Dem  ^erpenbicul  binweggebrodjen,  unbftnv 

men  a(fo  in  bat  $tuge  G.  Sfflan  fiet>t  bem« 

na$  bie  Önie  EF  unter  bem  23tticf«t  IGL 

f  »ber  MSE.  Da  nun  ber  SBincfel  MGE 

Heiner  \%  «(« ber  »kWEGF:  fo  mu§  bie 

Cime 
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#nie  GF  Wein«  «feinen,  wenn  bat  ©«# 
fog  ABCD  t»oU  SBafiec  gesoffen  n»irt>  (§, 
45«f)r  SBenn  aber  bet  gjertiealbiamete* 
EF  Wein«  erfefreinet  a(*  wieeeift,  ba  ber  .£>o# 
tijontalbiameter  befielben  Girtfeltf  unwrdn* 
fce«  bleibt:  fo  muf  fic&  De?  ©wul  alt  eine 
CHipfe  öor  Reifen,  trenn  ba*  ®efd{j  ABCD 
bell  $Bajfcr  gebogen  wirb  (S.113.). 

$.454.  £>er  SBintfel,  treffen  bie  ^et*®otttew 
penbicularlmie  AB  mit  bem  einfaflenben  3wUn<u 
etrable  CB  nwc&et,  bctfl  ber  $nclination*  tjrafcanft 
ttintfel.  3)er  2öincf el  x  aber,  ben  bec  0*  2l?  ' 
frpd>ene  ©trabl  BD  mit  eben  biefer  ^apeiujSw 

fcieulartnie  BE  madjet,  t»itö  Der  Dteftactton««  Fig,  sä. 
ttincfcl  genennt.  $)a  man  nyn  ben  ©traty  p 
BD  in  5lnfebun|  be<  ^unete«  D  alt  ben  ein* 
fallenöen,  ben  ©ttabl  DH  aber  alt  ben  ae» 
fcroe&cnen  betrachten  f an :  fo  ifl  in  tiefet  $ib» 
fttijt  bec  SEBincfel  y  ber  ^nclination*  unb  s 
Des  Diefractiftnlftincfef.  newwn  f>at  er* 
triefen,  baf  fl<&  &«  ©mulbtf^clination* 
IDincf eis  o,  wenn  ber  ©trabl  CB  au«  ber  Euffc 
.  In  ba*  ©lal  fahret,  |um  einu*  be*  SXefra*. 
ctiontfnwntfel*  x  «ehalte,  wie  17  ju  n, 
Sab«  aber  ber  ettabl  BD  auf  bem  ®(«fe 
in  bie  £uft:  ft  »erhalt  fiefe  ber  einuö  be* 
3nclinati*n4wincfeWay  jum  ©inu«  tot  9te* 
fcaction^wintfeW  2,  wie  11  }u  17.  Q3eg  best 
SBaffet  tynflcgen  wrbdlt  ft#  ber  ©inul  be* 
Snetinationawincfel*  0  jum  ©inu«  Be*\9U« 
fracti^n^incftW  x,  wie  4  tu  j,  unb  fol§lic& 

£>H  b« 
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bei*  @inuä  bei  ^nclinatii>n3n>itKftf<J  M  y 
■   jum  0inu$  bc*  ÖJcfraction&tiiicfcto  Zj  tui* 

3.  JU  4. 

«Jarura    •  §.  455  <?fo3  bkfen  ©rünbcn  lafct  (kl)  bie 
gjj|j<    Strt  5«  Ktfwtfion  bc$  £id>t<J  in  burd>fi$ti*. 
m!  (Sa  9en  Körpern  Mlimmm,  unb.  bie  (£ifabrun§ 
Smu*  &Äaet  bcOduBtft  bie  ffteftigfat  fo(*e* 
füll«    ©c^üßlv  €:lvVi  w;'v&  baraud.urthftfert 
1*«  fc   fütincn^  baß  bie  platten  fcMdfcy  bie  $*arf)en 
fb  torlKÜcn  Mußen*  npic  ftc  tviircfftcl)  ftnb, 
ÜDeim  thnaa^Ut  bie  fcj)ief  auffulltn&e  gi,i)t« 
(Icablcn  ft>  ivoljl  im  £inaange  oW  im  SCtuU 
gan^e  GfbrQcfrcii  nwben:  fo  hebt  boeb  bi« 
onöcre  3i?fractii>n,  tveltyc  in  bem  ^unefe  1> 
^^fd^cfKV  bw  "altere,  ivelc&c  in  B  acfc&cbcti 
ift,  roict«  auf,  «nb  cd  i|l  bctnnad)  eben  f$ 
biet  all  n>&<  Dec  €>.trabl  nidM  &ebrodb*n  mu 
ben.  3)a  mm  f^d>crgcftdlt  bic  ©ttahlen^ 
tvclc^c  ws  bc?  Dvffiwtion  pavaUcJ  waten* 
aud>  nad)  .ocfc&r!)c.ner  ^efeaction  patattelblci? 
ben :  fo  iß  Rat,  baß  bic  ©«(Oen  bucefc  eitt 
platte        elxn  |'o.crfdxin«n  nutfien,  alf 
n\i<?  fte  »Ditfcfltd)  bc(cb,a{f<ti  (inix 
§«4i&       ©acnfd&afttn  bc?  fteftbl'-ifenert 

faa,  ct^!1  vfyi,  weld)i£  in  bcnfelbcnrwcD^o 
fdWffinKcit  ifcrc*  ftlgus  »ctfcfocbcn  iff,  b«lei^ 
tcn.  •  £)ie  acfcbliffcncH.  @lof«  fwb  entnxbec- 
evbnba»  ober  bobt  fimi>  öbw  fo  öiel  es» 
b.rt?t*  titib  boblc  WdfeuiiOsiuc(j,  aWftumm» 
Kniete  ^tdcfccn  u%li$  ftnb,  9*un  ij?  bt 
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von  bem  fctcfcte  ixnö  öen  Saubctt.  5S3 

tlnjal)!  bet  frummlinie&fen  ^lac^m  unenblicfr 
firuf .  €fi  mu§  olfo  eine  unenblidje  $mia!)f 
«rbabentr  unb  hoblet  ©lafet  geben.  9?ut 
finö  Feine  fo  febt  im  ©«brauch  aß  Die  fpf>4* 
nfd>cn  unb  bahcr  »erficht  man  butcfc  ein  auf 
«inet  (Seite  erbabened  ©latf  AB  ein  folge*/ 
welche*  eine*n  Slbfcbnitt  »on  einet  Äugel  >ot>  Fig.  J7, 

flcllet.  «£wt  c<  <*«  «n«  We  $W  gif 
wenn  cd  au»  jmei>  Slbfgnittcn  einet  Äugel 

AFIB  unb  AEKB  jufammengefe|t  tvätt: 
fo  pflegt  man  e*  ein  auf  beoben  ©eifen  evf>a* 
fcene*  ©la*  ju  nennen.  2ßeil  ©Idfer  »on 
»crfcf)tebcnct  ©r&fle,  tvelc&e  abet  auf  einetief 
5tugel  s^oten,  einerlei  (Eigenfehafteh  haben : 
fo  ficht  man  nicht  fo  wohl  «uf  bie  ©rofie  be* 
©laft*,  «l*  vielmehr  auf  bie  ©reffe  bet  £u» 
öd,  feauon  batf  ©lag  ein  5ibfd)nitt  jfl  $Jlan 
nennet  Darier  ein  ©(a*  adp tfct>uhtcjt,  wenn  b« 
SDiametet  bet  Äuael,  barauf  e*  qehöret,  g 
ed)ttbc  b«it/  cbnerad)tet  ba*  ©la*(  felbjl 
f aum  einige  «jolle  bteit  »fh 

$.  457.      fepen  bie  ©trablen  GE,  LM,  Stefrai 
tmb  HI  unteteinanbet  pataüel.  flian  foll  Jj»*1** 
Jagen,  n>ic  fte  »erben  gebrochen  »erben,  wenn  jfajjJJ* 
fte  auf  ein  hoppelt  erhabene*  ©la*  AB  auf*  v  j  «« 
fallen.  2>er  ettabl  LM  fallt  fo  n>obl  auf  8* 
ben  ^untt  M  <j($  N  perpenbiculat  auf,  unb 
fleht  bemnach  ungebrochen  hinbutch  (§.446.). 
3>er  Strahl  GF  hingegen  fallt  fd)ief  auf  ba« 
©laö,  inbem  et  in  bem  QSerübrungßpuncteF 
auf  Der -einen  «Seite  einen  fpifcen,  auf  bet  an« 

Oo  4  ton 
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bern  ab«  einen  fhimpfen  ^Bincpel  mit  tm 
©lafe  AFM1B  maebt,  €r  »irt»  benmaefc 
im  Eingänge  gegen  Den  ^crpenbieul  gebco« 
#en  (§<44?<).  Unb  man  wirb  alfe  auf  Den 
^unet  F  eine  ^erpcnbicularlitue  jichen  uu'if- 
.  >Äun  i\\  Der  <Jtonct  F  ein  <punctMnbej 
gelfttcbe  ABRA»  unb  auf  bc«  0bcrfta#« 
ber  5tugc(  fleht  feine  £inie  pcvpenbicular,  alt 
b«9tabiu5,  3>ewn>egen  ifi  bie  ginie  CQ, 
n>e($e  auf  bem  Süttfelpunctc  C  gegen  ben 
$}unct  F  gejeaen  i|},  biejenige  Cime4  welche 
auf  E  perpenfcicular  flehet.  Qöenn  nun  nun 
ben  ©trab!  GF  au*  F  in  E  bergetfaft  fut» 
jichf,  bajj  er  bep  nahe  um  \  ttt  ^neiinaf  ioni* 
mincfel*  GFQ  naber  ju  bem  $erp.cnbt«4 
CO.  gebracht  fcirb ;  fo  bat  man  bie  Ovefta* 
ction  be<  etr«blel  GF,  melebirau*  Der  fiuft 
in  ba$  öia*  hineinfahrt/  beftimmet  3ei( 
«ber  ber  <£tvabf  GFE  auf  ben  $unctE  feiet 
ber  fcbief  anfallt  \  fo  muf  er  auf«*  neue  ge« 
brachen  nxrben,  tvenn  er  aul  bem  ®Utf<  in 
bie  ftifr  he rautfabret.  £ie  £Refrac,tian  muf 
»oti  bem  ^etpcnbicul  hinmeggefebeben,  tnbem 
ber  Strahl  auf  einer  biebtetn  Materie  in  eine 
bünnere  herüber  gehet  (§.  444.)  35a  nun 
ber  ^unet  E  in  bie  Äugelfla^eABHQfdüt; 
fo  muf  man  ben  ^Jcrpen&icul  «utf  bem  ©iit* 
tclpunctc  D  ber  Äugcl  ABHG  gegen  ben 
tyunet  E  sieben«,  ^irb  aläbenn  ber  Strahl 
EG  fb  »fit  tion  bem  ^crpcnbicul  DP  hin« 

waaebracH  tof  «  um  feie  £<(ft<  ^  3n« 
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clinfltien?»incfc^  FED  baton  entfernet  r 
fo  itt  aueb  feine  ötefraction  im  ?lu*gangc  be» 
fjimmet  (tf.  4S4.)t  nun  eben  biefc* 

"  von  Dem  ©trable  Hl  bartbun  lagt :  fo  tnuff 
auch,  tiefer  buvd)  bie  3£efr«ction  in  ben  ^Junct  ' 
C  gebracht  »erben,  25er  ^unet C  i(r  um beh 
balben  £)iamet€c  ber  Äugcl,  baoon  ba*  ®  (a* 
AB  ein  $b«l  &<nr  QMafe  AMB  ent» 
fernet.  £>eron?egen  mu§  ein  auf  beoben  ©ei# 
ten  jerbabene*  ©la*  bie  parallel  einfallenDe 
©trablen  hinter  ib,  m  in  einem  «jjunet  »ercini» 
gen,  rocldier  um  ben  halben  Diameter  Der 
©cetipn  bejj  ©lafei  entfernet  ifh 

§,  4?t.  $>er  «puncto  in  welkem  bie  paral»  ®»R  toi 
Jcl  einfallenben  ©trafen  mit  einanber  v>erei«  JJp* 
niget  »erben,  »irb  ber  QJvennpunct  be*  0(a«  IWWfc 
fetf  genennt,  £>a  nun  bie  ©onnenflrablcn  . 
»egen  ber  ungemein  greifen  Entfernung  bet 
Ccnnc  nidjt  anberi  alt  ^araÜelurablen  an* 
jufeben  ftnb :  fo  muffen  aud)  biefe  f>intev  Dem 
©l«fe  in  einem  $unct  vereinigt  werben,  2)a 
nun  foläjcrgeffait  alle  ©onnenflrablen,  »eld)e 
auf  bie  3ldd)e  bei*  ©lafe«  gefallen  finb.  in 
bem  QSrennpuncte  mit  einanber  »ereinigt  wtu  ■ 
Den:  fo  muffen  fie  bafefbfl  eine  groffe #i&e 
,  erregen,  Unb  b«b,er  Hebt  man ,  warum  bie 
ergaben  gefcfyijfene  ©lifer  Q3renngfäfer  abge« 
>en.  <£*  iß  im  übrigen  leitet  |U  fcblieffen; 
Nfi  ein  ©la*  beflo  flauer  brennen  muffe,  \t 
.  groffer  ei  if!.  Denn  beflo  mehrere  ©onnen.» 

.  •  pibfcn  »erb.  w  in  bem  Q5rennpw(te  tnit  ein* 
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anbetücremigf«  flfiemanb  bat  größere  Q5«mr# 
ßldfer  verfertigt  altf  ber  #err  wn  $fd)trn# 
Raufen.  <£c  bat  burcfr  biefc  QSrennglafer  ba* 
allerbärtcjie  Jg)ol?,  wenn  e*  .alcidj  mit  2ßajV 
fer  angefeuchtet  motben,  in  einem  Bugenbu* . 
efe  anae$unbct  unb  ti  felbfi  unter  bem  SEBaf* 
fer  ju  $ol>(en  gebrannt/  alle  SOMafle  in  für« 
jer  Seit  acfc&moljen,  unb  bergleieben  getralf* 
fanw  ^urefungen  roeb*  »errietet.  Ueber* 
jjauptabermereff  er  an,  baf  burej)  bie  #ifce  ber 
©&nnenffral)fcn  alles  enttrebei  gefe&molfcen, 
über  in  ©la$  ober  einen  Äa(cf  rermanbelt 
»erbe,  oberftrf)  t»crjcl)re  unb  in  bic  Suftgebe. 
CtilrdFi  §.  459.  Stuf  eben  bie  SIrt,  wie  rorber  et# 
&d liefen  korben,  bajj  &aeS  Sictyt,  trenn  bic 
{jWWta  au*  einanber  fahren,  bcrgcftalt  ab» 
iicbmc,  »ie  bad  Otiabrat  ber  Entfernung  v*> 
*  nimmt,  Mft  ft#  emeifen,  baf  ba$gic&t 
mit  bem  £}uabrate  ber  (Entfernung  junebmet* 
muffe/  trenn  ft$  bie  ©trafen  einanber  na» 
rjern.  3Da  nun  t>urcb  baä  25renng(a*  bie 
©onnenffeablcn  naher  jufammengebra<&t  »er* 
ben:  fomujj  bie  ©tartfe  beij^ennenHe&ti 
hinter  bem  ölafe  bem  Öuabrate  ber  €ntfet« 
mma  m\  bem  25re!wpuncte  umgef ebrt  pro* 
portional  fe$n.  X)iefe$  gilt  autb  W» 
'  ter  bem  .Q5 rennpunete  /  benn  ba  burdj« 
fflbneibcn  ft<^>  bie  ©trablen  unb  fahren  au> 
trieber  auä  einanber  /  unb  febann  trirb  ba* 
ftdyt  tinb  bic  «-JBdrme  immer  ftbträcbcr,  unö 

nimmt  ß(cid;fa(tf  fo  ab,  wie  ba*  Äuflbwt  ber 

€nfc» 


Digitized  by  Googl 


»om  fcem  Zid)te unt>  ben  Satben.  587 

■ 

Entfernung  oon  bem  QJrennpuncfe  junimmt  v 

(§.433.)>  » 

§.  460.  ©leichwie  bie  parallel  einfatlenben  2B«m  Mc 
(Strahlen  in  einem  auf  bepben  ©eiten  cvba»  J~tr*W<? 
befien  vglafe  öeroeftolt  gebrochen  werben,  bu{5  JJSP 
fie  fid)  in  ber  <2Beit«  beö  halben  2)iamc(erö  JJJJJ 
per  tpection  bc$  ©lafe*  mit  einanber  verew  tixcfceiu 
pigen :  alf»  muffen  hinwieberum  Die  auö  ei« 
pem  ^unet  in  ber  StBeite  be$  halben  £>ia* 
meters  bcö  ©lafei  «uäftieffenbe  Strahlen  ber» 
gcflalt  gebrochen  werben,  baj;  fte  einanber 
päd)  gefdjebener  SKefraction  parallel  jmö, 
£>cnn  bie  bepben  ©trablen  CK  unb  CE,  Fig,88. 
welche  aui  bem  ^Juncte  C  augflieffen,  n>er# 
pen  im  Eingänge  in  bat*  ©latf  gegen  Den 
^crpcnbicul  DE  unb  DK,  im  Ausgange  aber- 
»on  bem  ^erpenbicul  CF  unb  CI  bint»ega> 
brechen,  unb  \wm  bcrgc|lalf,  baj}  IF  mit 
HI  parallel  ifi  (§.457.). 

§.4$i.  SEBtöte  ber  <2Gincfcl  ECK  grofjer  <Htam 
getvefen :  fo  waren  bie  bepben  Strahlen  GF  öiefe* 
unb  Hl  bard)  bie  Ötcfraction  nicht  parallel  WM* 
geworben,  Sßenn  man  nun  ben  ^Junct  C  MW™« 
naher  tu  bem  Olafe  fefcf,  ahi  um  ben  halben 
SDiamcter  ber  ©ecfion  bc$  ©lafeä :  fo  wirb 
ber  S&incfcl  ECK  groffer.  3>ren>cgen 
macht  ein  fold)ed  &ai  Diejenigen  ©Kahlen, 
tt>eld)e  au$  einem  ^hincte  aiiöfliefTen,  beffen 
Entfernung  »on  bem  ©lafe  geringer  nliata 
P<r  bfllbc  ^)iaimter  be<  ©lafe^  niepfpataj.  . 
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lel,  ohncrat&fef  bie  ^cfractionba$2utfctnan# 
tcrfoljrcn  ber  ©trablen  »erminberf. 
üBeldje     §•  46a.  S&Jdre  ber  <£unct  C  weitet  »Ott 
CtraWett bcm  Olafe  entfernt:  fo  wdre  ber  SQBintfei* 
cinafra.  ECK  fpifciger  aewefen.  Södre  ber  2Bin# 

SSSifv rf eI  ECK  wtö«  s«wefen ;    tt><Jwn  n 

St  ©trablen  GF  unb  HI  ndbet  jufammenge« 
Eommen,  unb  baffen  alfo,  wenn  man  fte  t>cr* 
lange«  kitte,  cnDlid)  in  einem  ^unet  jufam» 
mengcitofien.  Unb  biefe*  harte  befto  eher  er« 
folgen  muffen,  je  fpi>igec  ber  SJÖincfet  ECK 
«eroefen»  ©««wegen  ifl  flar,  ba&  bie 
©trafen,  welche  au«  einem  f^unefe  au*< 
flieffen,  ber  ba  weiter  a(6  ber  halbe  £>iame« 
fer  ber  ©cetionbe«  Olafe*  entfernet  iff/  burefc 
bie  ötefraction  in  einem  *$unct  lieber  verei- 
niget «erben,  unb  jwat  betfo  naher  bintef 
bem  Olafe,  ie  weiter  ber  flrahlenbe  $unct 
t>on  bcmfelben  entfernet  ifl, 

»»«Der    §.463.  c^ej[  öue  ©tr^en,  wclc&e  aul 

obibur»  emcm  ^unct<  tim  ®a<&e  autfgefwficn  (inb> 
p  w  *  hinter  bem  erhabenen  Olafe  wieber  in  einem 
$3unct  vereiniget  werben,  unb  alfo  bafeibfl 
eben  fo  anjufeben  ftnb,  al$  wenn  fie  von  be? 
©aeV«  felbd  unmittelbar  berf  amen :  f»  muj 
fieb  Dergleichen  toaebe  hinter  bem  Olafe  ab« 
bilben ;  weil  aber  bie  Bereinigung  ber  ©trab* 
.  len  erfi  hinter  bcm  Q3rennpuncte  be$  Olafe« 
gefebiebt,  unb  bie  ©trablen,  weldje  »on  «♦ 
nem  Objeet  berPommen,  unter  einanber  ua« 
wllcl  fmbt  fo  miiflen  fw  einanber  im&renn« 

ftinctt 
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fcuncte  burthfd>neiben.  ©olcfcergeflalf  mufc 
fteh  eine  jebe  ©ache  hinter  einem  ^cfcfcliffcnen 
©lafe  »erfebrt  torfieücn,  unb  biefetf  $iß> 
mufc  befio  naher  hinter  bem  ©lafe  fepn,  je  / 
n>eiter  Die  ®acbe  Daw>n  entfernet  ifl  3)ie 
Camera  «bfeura  jeigt  biefetf  beutfccb.  5)enn 
wenn  man  ein  erheben  gefct>(iffeiic«t  <&[a$  in 
bem  ftenfierlaben  befejligf,  bie  ©tuti  t>er»  ' 
fintiert  unb  in  einer  gen>iffen  Entfernung  hin* 
ter  betti  ©lafe  ein  fetijfeä  $ue&  aufhangt:  fo 
hüben  fiel)  bie  ©aehen  auf  bemfclhen  nebfl 
ihren  Smien  unb  33eivegungen  auf  badbeuf# 
liefafle,  b*ef>  aber  Berich*  ab.  3<rtfiftni*i 
einmahl  netbig,  bng  man  ein  geftbliffene* 
©la<  in  ben  Senflerlaben  fefrf,  menn  nur  bie 
Eröffnung  Kein  genug  ifl,  Damit  her  guftof 
bcö  nn  ber  «Öeite  hineinfaüenben  fremben 
tktyf  »erhinbett  merbe.  S)enn  »eil  bie  Fit.  $5. 
Strahlen  AC  unb  BC  einanber,  inbem  fte 
fcureb  bie  Eröffnung  C  binDurchfletjcn,  buwb* 
ftbneiben :  fo  Hellt  f;cf>  bnö  Öbjeet  AB  auf 
ber  SZBanb  ab  ebenfalls  oerfehrt  eor. 

f  464.  Silier  (Mi  hier  von  ben  auf  fw«  stnwe» 
ben  Seiten  erhabenen  ©Idfern  gefügt  »orben,  dum  «*« 
gilt  au*  »en  benen,  ruel^e  nur  auf  einer  b<auM'y 
eeite  erhaben  fmö.  %  tt  laft  fleh  felbfl  f"®1* 
beo  gldfernen  Äugeln  wieber  anbringen,      '  ' 
foaben  einerlep  (giaenfebaften.  *ttur  triefet  Un« 
terfchieb  ifl  bajtrifchen,  baff  man  beo  folgen/ 
bie  nur  auf  einer  ©eitt  erhaben  auf  ber  an» 

bem  aber  platt  finb,.  an  jlatt  be*  halben 

2)ia» 
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£iamcfcr*  Den  ganzen ;  bei)  gldferncn  Stü»  ■ 
gcln  aber  nur  Den  werten  $hetl  Deö  Dianie"» 
Tab.VI  fet$  fefccn  mn#.   2)enn  c*  fer>  AB  ein  fof* 
Fig.  87.  che*  auf  einet  £cite  erhabene*  $la*:  fogebt 
Der  Strahl  CD  ungebrochen  hinbuttf)  ($» 
446.).  FG  tvtrD,  weil  er  perpenöicular  ein>  • 
fallt,  ebenfalls  ntd>t  im  ©ngaity«,  fonberti 
.'tinrtni  ftuflgange  oon  Dem  ^erpenDicul  CE 
binraeggebroeben      444..)«        nun  alfa 
^tcr  nur  eine  einfache  Dtct'racficn  gefebieben 
fo  ifi  Flar,  Da§  Der  #rennpunct  noch  einmaM 
„   fb  weit,  af*  in  einem  Doppelt  erhabenen  ©Uk 
je  entfernet  fcpn  muffe*   3>n  Den  gläfernen 
Äugeln  t^tnqtdcn  roiro  Da*  Siebt  am  ftdrefe» 
fien  gebrochen  ?  unö  Diefe*  i|i  eben  Die  Urfd» 
che  /warum  fte  ihren  «rennpunet  fo  nah« 
haben.  t  ' 

<ßpn  t*n    §,  465.  3)ie  erhabenen  ©ldfer  unh  glafefr 
getftjf  nen  äugeln  haben  ferner  Die  <£igenfd)ajt,  ba§ 
!SS?      «n«  «Sache,  welche  man  DaDurcb  betraf 
Fi!r  So  M>  ««flrofiern.   2>ic  SOloglifibfcit  bictwfl 
8     Idjjl  ficb  au*  Dem,  wa*  »on  Der  £Refraction 
De*  Siebt*  in  (Wehen  ©Idfern  erwiefen  wae# 
Den,  Dollig  begrciffen.   2>ie  Strahlen  CE 
«nD  DG,  weiche  oon  Dem  Object  CD  her* 
f  ommen,  werDen  in  Dem  erhabnen  ©lafe  AB 
(!)  wohl  im  (*tngang  in  E  unD  G,  al*  im 
3lu*gange  in  F.  unD  H  gebrochen  (§.  457.)' 
Sommer  fte  nun  in  Do*  Sluge  I :  \o  etblicft 
man  Den  ^unet  C  nach      £>irecnon  1FK, 
•    Den  $unct  0  aber  nad)  De*  .Directton  IHL, 
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Unb  fotd>crs«fialt  fief?t  man  Objeff  CD 
unter  Dem  ^Binctd  K1L.  .£)dtte  man  f$ 
mit  bloffcn  klugen  betrachtet :  fo  hatte  man  c* 
unter  Dem  ^ßwcfcl  CID  gefeben.  SÖcnn 
nun  aber  ber  SEBintfcl  KIL  großer  ift,  als 
Der  Sßtatfel  CID :  fo  crblitft  man  baö  Ob» 
j«ct  CD  Durcb  ba$  ©la«  AB  unter  einem 
großem  ^Xßincfel,  al$  man  Dafjelbc  Object 
mit  bioffen  5lugen  nmibe  gefetjen  haben.  3fl 
«g  mm  ferner  geroifj,  ü>a&  eine  «Sacb«  beflo 
grotfer  erfc&einct,  je  griff«  Der  2öincfel  ift, 
unter  welchem  man  fle  flehet  Qf,  452,) :  fo 
wirb  man  aua}  einräumen  muffen,  bafj  erba# 
bene  ©läfcr  Die  @aebcn  tergroffern.  ©0 
roürbe  f.  <£.  in  bem  gegenwärtigen  ftalle  bie 
tinie  CD  Durd)  batf  erhabene  ®laä  Aß  eben 
(0  gro{?,  alt  bie  l'inie  KL  mit  blojfen  5mgen 
«feinen.  Unb  fo  werben  bie  erhabenen 
<§3lafcr  mit  SKccfot  93ergrofferungtfg(afcr  ge# 
nennt. 

§.  466.  ©n  ©la*  »ergrofferf  beflo  mef>r, 
i«  groffer  fiel)  ein  Object  baburd)  oorflellet.  cBlafer 
9?un  ftellet  fleb  eine  ©adje  beflo  groffer  r>or,  ammtv 
je  groffer  Der  ^Bincfel  ift,  unter  mclcbem man  ft«»«»» 
jie  fiebet  (§.  45*.).  £>er  2Bintfel  FJH,  un= 
ter  »eifern  man  bie  <Sacbe  fiebet,  i|l  beflo 
groffer,  je  ndber  Der  ^Junct  I  binter  bem  ©la# 
fe  AB  iff.   2)ere»egcn  »ergrofferf  ein  ©I«*  , 
beflo  flarcfer,  je  ndber  Der  i^rennpunet  btn# 
ter  bem  ©lafe  iff  (§■  458.)«  2B*nn  "lm  «'» 
«uf  beyben  ©eiten  erhobene*  ©la*  feinen 
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9*rcnnpuncf  naher  hat  all  ein  fs(cf)c«,  tat  nkl« 
auf  ein«  ^eitc  erhaben  ifl   .  457-)  ♦  »<nit 
ferner  bef  einer  Äugel  ber  QJrennpunct  niefcf 
jb  weit  a  1(5  bei*  einen  auf  bepben  ©citen  et  ba# 
benen  ©lafe  entfernet  ifl  ($.  4&»0  *  0>  tnu§ 
ein  auf  bepben  (Seiten  erhabene«  @la*  eint 
Cae&e  mehr  öcrgrpfiern,  a!«  wenn  ei  nur  auf 
einer  ^eite  erhaben  tft,  unb  eine  5\uae(  raug 
*  eine  @ad)e  noeb  griffet  al«  ein  auf  bcoben 
eeiten  erhabene«  ®la*  Porftellen.  Unb  b« 
.  ber  Qftennpunct  befto  naher  hinter  bem 
fe  itf,  je  flcincr  ber  $>iametcr  feiner  @ectioti 
tfl  (§.  464.) :  fo  tmig  ein  fleinc«  ©lad  eine 
(Sache  fldrcfer  PorffcUen  aftf  ein  grofie«;  unfc 
affo  ba«  aUcrflcinfie  tfügelgcn  am  allerftdrcf* 
fien  »ergriffern.   9?un  feben  mir,  »arunt 
man  jtd)  ju  ben  gßcrgrofTcrungögfdfem  folc&e« 
Keinen  gldfernen  ßügelgen  bebienet,  meld)e 
«in  ©anbforn  menig  an  ber  ©rifie  übertref» 
fen,  unb  welche  man  au«  eben  biefef  Urfacbl 
öfaubgldfcr  ju  nennen  pflegt, 
ftou  beft   §.  467.  £)ie  ^ohlgldfer  ffot>  Port  ben  er* 
•^o&lglä«  habenen  ganfc  unb  gar  perfdjieben.  3ent 
F*     fammlen  bie  ©trablen  unb  machen  ba«  £id)t 
fldrcfer,  biefe  jerflreuen  bie  Strahlen,  unt> 
fcbwddjen  ba«  Sid)t,  unb  lafien  ftd)  babef 
nicht  ju  ^rermgldfern  gebrauchen.  £ic  er» 
pjo-  9I»  habenen  ©Idfer  (teilen  bie  dachen  griffet/ 
•*    bie  hohlen  hingegen  {(einer  pdt,  al«  fte  mit 
bloficn  Slugen  gefehen  werben»   S«  fer?  AB 

trn  »tfty*  fl»f  Oer  einen,  eeite 
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pldtf  ifh  fb  gebt  b«  efraWDHC  unge« 
broeben  Mnbtird)  (§.  446.) ;  uni>  au*  eben 
tiefet  Urfacbe  »iri>  Der  @ftabl  EGI  im  ein» 
gange  nicht  gebrochen,  9lu*aange  bin« 
gegen  wirb  et,  weil  er  febtef  auffallet  unD  au« 
bem  ©lafe  in  Die  fiuft  fdbret,  »cn  Dem  au* 
bem  93?ittclpuncte  M  auf  I  gezogenen  tytu 
penbicul  binmeg  unb  gegen  ben  ^unet  K  ge* 
brocl)en.  ©leiebwie  nun  bicrau*  erhellet  baf 
ba*  £t>blgla*  bie  ^trablen  jerfheuet :  jb  iff 
ferner  aud)  flar,  ba§  e*  bie  eacben  verfiel« 
netn  muffe.  3benn  fep  ED  ein  Öbjecft 
fb  ficht  man  et  mit  bioffen  $ugen  unter  betn  1 
SBmcfel  ECD.  2)urd>  ba*  ^oblgla«  bin«, 
gegen  erbtieft  man  e*  unter  bem  SOBincfel- 
RCD,  welcher  w\  fleiner  ijt  (§.452.)-  <2* 
wirb  nemlid)  ber  £trabl  EF  im  Eingänge  in 
F  gegen  ben  ^etpenbicul  (§  44?.4  f4.);un0 
im  9tu»gangein  L  von  bem^erpenbculML, 
welcher  au*  bem  SDlittelpuncte  M  ber  föigel, 
ouf  weldje  fid^>  ba*  £oblgla*  febiefet,  nach 
bem  ^unete  L  gebogen  nl,  binweggebroeben, 
unb  f  5mmt  baber  in  ba*  Sluge  C. 

$.  468.  Sin  »ielecfigte*  ©la*  fleüt  eine  Fig.  02. 
(Sache  fo  oiel  mahl  w>r,  al*  baö  ©la*  (Stfcn  33on  tu- « 
bat.  €*  fty  ABCD  begleichen  @la*,  E 
bie  ©acbe,  welche  man  betrachtet  unb  in  F  £■ 


EF  in  ba*  2luge,  fonbern  e*  »erben  aud>  bie 
beoDen  ©trafen  EQHF  unb  EOKF  burd) 
bie  Otefraction  in  Da*  5tuge  F  gebraut  (§, 
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44%  444.).  <5old)cr0efla!t  ficht  man  ben 

•  gjunct  E  in  P,  E  unb  L ;  unb  olfo  an  bre» 
perfdjiebenen  Orten  juajeiep.  $afl  alle  3n* 
fecten  l>abcn  pielecfigtc  2luaen,  tote  man  fol# 
d",ce  burd)  bie  93craröjteruna«aläfer  roabr* 
nimmt.  Unb  berorceaen  fchen  fte  (ine  cinjiae 
earbc  pielmabl.  Siuf  biefc  2Beiie  pcrpiel» 
fälnaet  bie  Oi  at ut  bie  Objecte,  ohne  HjwSin^ 
jabl  ju  permebren. 

Me  $.  469.  -) ;  unmebro  fonnen  tvir  etwa«  «e# 
Urfad)c  nauer  urteilen,  tvp«  cö  mit  Der  3>ui:d)ftd)» 

,    tiafeit  unb  Unburd)ftd>ttdfeie  ber  £6rper  füc 

SttaM cine  WNf«Wt  habe.  2>enn  nxK  oben 
Da  ?6r.  bereit«  bw»  anaefübret  »erben,  ifi  eiaerit* 
per  1V9.  lieb  bie  Urfadje  wn  ber  Succbftcbnajcit  bep 
l leinen  §bei!aen  eine«  £6rpe  r«  (§.  439-)>  Unb 
man  f an  nidu  fteber  fepliefien,  ba§  ber  aanfee 
£6;  per  burebfiebtia  fep,  tvenn  er  febon  au« 
bucd)ftd)tiflcn  Sbeücn  jufammenaefe&t  ifi. 
JDcnn,  m<nn  ein  Körper  au«  $beilaen  pon 
»e vfebiebener  Dicptiafeit  begebet :  fo  wirb  ein 
<^>ttal)l  bc«  &d)t«,  welker  binburtbgebenfbU, 
tetfdnbia  aebroc&en,  inbem  er  balb  au«  einet 
t>id)teren  Watcrie  in  eine  bünnere,  unb  balb 
tt>ieber  au«  einer  bünnern  in  eine  btd)tere  bin« 
einfahrt  (§.  443.  444.)»  ©°  *ftt  m»  bef 
©trabl  gebrochen  tvirb,  fo  ofte  roirb  auebein 
$bcil  beijelben  reflcctirf.  2)enn  man  nehme 
einen  gldfcrnen  £cael  unb  (äffe  auf  bie  breite , 
©runbfldcbe  bejfelben  einen  ©onnenfirabl  in 
einem  finfiern  ®ema$c  fepief  auffallen:  fo 
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■ 

ni*t  mir  bci>  bem  €ingange  be*  ftttalp 
le*  in  ba$  ©ta*  ein  $1>eil  beflelben  reftectiret 
werben;  fonbern  biefe*  wirb  au*  gefächert 
Kernt  Der  <Btral)(  auö  bem  ©lafc  in  bie  i'uft 
Ijerimer  gebt,       ifl  eben  fo  leicht  ntc|>t  m 
lagen  wob«  &  femme  baf  ba*  c&t  refie* 
cttrt  werbe,  wenn  cd  autf  bet  bicbtern  in  bie 
Ininnere  Materie  ftneinfdbret.  #ton  wirb  ircar 
•ttoraufberfaUen,  ba£  biete*  oon  bem  Qßibcr* 
flanbe  ber  ftift  in  bem  angefügten  <Srpctw 
wenfe  herrührt;  aber  man  perfuebe  cji  nur 
«m  luftleeren  Otaume :  fo  wirb  man  u ben  baß 
«utfc  aWöenn  ber  ©ttabl  wefcber  aue  bem 
Äldfeenen  Segel  herausgebet  jum  ?heil  wieber 
in  bad  &la6  reflectirt  wirb,  hieraus  i|t  aU 
fb  (etd)t  |u  feblieffen,  baf?  ein  giebttfrabl  in  et» 
tiem  Körper,  ber  au*  $b«lgen  Don  Derfcbie» 
fcener  J)id)ngfeit  jufammengefefct  ifi,  burtfr 
l)ie  oftmablige  Oieflejrion  betgeffaft  muffe  ge# 
#)  wacht  »erben,  baf  entweber  gar  fein  ?icbf, 
»ber  beeb  fo  wenig  binbutchgebet ,  welche* 
in  bem  Slugt  feine  mertf  liebe  ©npfinbung 
«erutfaebet.  <£*  fehlt  an  nid>tf  weniger  «ff 
<m  erfobrungen,  foefen  ea$  ju  betätigen* 
35a«  $appier  ifi  unbutebfiebtig ;  gewifc  aber 
mrt  feiner  anbern  Urfaebe,  als  tmi  etJ  \o oiele 
gwift&entdumgen  bat/  bie  mit  ttift  tmb  alfo 
mit  einem  €6rpee  erfüllet  f»ib,  welcber  Don 
tem'  ^appiert  m  Slnfebung  ber  2)iebtigfcit 
tnereflieb  unterfebieben  i|t.    g)tan  befeuchte 

aber  mit  Raffet  ober  Ocbjc,  Damit  eine 
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©Werie  in  bie  gmifc&enrttumgen  ta* 
iwere*  gebraut  »erbe,  bic  mit  ihm  beonafce 
einerlei)  ©rab  ber  IDicbtigfeit  bat:  fr  • 
<*  foglcid)  burd)ftd>ng  werten.  €me  tfetefce  ! 
Öktratibmf?  hat  c*  mit  einem  SlpfeL  beffen  , 
Juftlc^er  mit  £ßaffcr  erfüllet  morben  fln&  | 
(§.3x2.).  £Siele  ©Mfcbeibenbintereinan&er-  ! 
gefegt  ftnD  aüemabl  unburebftebtiaer,  atö  ein 
@tücrY  ©la<,  ba4  eben  ,bie  Dirfe  bat. 
9*rmgt  man  ober  SEBaffer  jmtf*en  bie©la«# 
Reiben :  fo  »erben  fie  buwbtfc&tig.  ©leid> 
tvie  nun  bierau*  erbcUct,  baf  ein  unburd> 
jicbtiger  fcorper  burd)fid)tign>erbe,  menn  ferne 
gmtfebenräumgen  mit  einer  SOtaterie  eeful» 
let  merben,  bie  mit  einerlei)  ©rat)  ber  3>id>» 
tigfeitbat:  fo  febrt  bie  erfabrun* ntxt)  fa> 
11er,  bajj  ein  €6rper  feine  £urd)ftd)tiöfeit 
»erliere,  menn  ftd>  in  feinen  gmifebenraumgen 
eine  Materie ,  n>e(d>c  von  ibm  in  2lnfebtm| 
ber  J)id)tiqfctt  febr  »ergeben  ift,  befinbet, 
QBoff«  unb  Ccbl  fmb  bepbe«  burd>ftd)tige 
Corper  5  t>mmfd)t  man  fteaber  mit  einanber; 
fo  merben  ftc  unburd)ftd>tig.  2>a<  ©la«  ifl 
burebftebtig,  jcrfioijt  man  eä  aber  in  ein  9>ul» 
»er:  fo  wrliat  eä  alle  £Urd)ficbtigFeit.  Det 
eebaum  bc*  3ßa|fer*  unb  anberer  flüggen 
€6rper  <(!  unburebflebtig,  unb  borf)  beftd>C 
er  au<  ^XBaffev  unb  Suff,  mclibe*€6rper  fmb, 
bie  on  bev  3}urd)ftd)ttgfeit  oiele  anbete  über« 
treffen.  2ßer  ftebt  nimt  bafi  bic  Unburd»* 
ftcbtißf ett  aller  biefer  Körper  bawn  berrübre, 

Hfl 


von  fcem  Hd)ttunbbtnS<itbcn*  %y? 

»eil  fte  (tu<  ^rheifgen  von  Mtfduebenet  2>i(&# 
tigf eil  jufammengefcfct  finb?  Unb  bie  €rfal>« 
tund  gtebt  nod)  viel  mehrere  groben  von  bet 
3Bahrb«t  btefc*  eafce*  an  bie  £anb. 

$.47<>.  "2Bei(  ba*  8*t  jeberjett  berge  jtolt  SB«  *e» 
fefiecttrt  Witt),  bog  bet  ©nfall*  unb  «Keflc  «f«!« 
ftontfmincfel  einanbet  gleich  unb  be»berfeit* 
in  «inet  $ldd)e  ftnb  (§ -79  ):  fo  müffen  alle  . 
©Wahlen,  reelle  parallel  auf  einen  ^Minct 
«ine«  pollfommen  glatten  Sorpcrä  fallen,  auct> 
parallel  t>on  bemfdben  reflectirt  werben.  <&n 
unburchfteptiger  Sorpcr,  ber  eine  glatte  Ober« 
f  depe  bat  wirb  ein  (Spiegel  genannt.  3>e» 
towegen  ifi  f  lar,  ba§  ein  Spiegel  bie  pavaU  - 
lel  ©trabtet  nity  allenthalben  hin,  fbnbern 
rad)  einet  ©egenb  teflectiren  muffe.  Unb 
man  f an  etf  an  einem  Spiegel  (eben,  wenn 
man  einen  ©onnentfrabl  barauf  fallen  ld|f, 
wie  et  ihn  immer  bergefialt  reflectirt/  baß  Dct 
«mfallenbe  unb  teflectirte  ©trabl  einerlei  $ßin# 
cfel  mit  Dem  epieael  machen.  2ßdre  bie 
Oberfläche  beg  Spiegel*  (ehr  rauh,  unb  un« 
eben :  fo  würbe  immer  ein  Arheilgen  übet  bat 
anbete  ergaben  feon.  &  würbe  bet  ©on# 
ttenfital)!  auf  ein  jebe*  tilgen  untet  einem 
anbem  QBmcfel,  unb  alfo  ganfc  unb  gar  nicht 
nad)  einet  einigen  2>irection,  fcnbcrnoiclmeb« 
ttad)  allen  ©egenben  gefd>eben  wie  e$  bei)  an« 
fcetn  Körpern  würef lid)  gefebjebet :  benn  bie« 
feö  ifi  eben  bie  Ur fache  warum  man  fte  aüent« 
halben  jetjen  (an  wo  ft*  pou  iljnen  eine  ge# 

$pi  labe 
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rabeSinie  binjkhw  lä%  #to(i.fiebt  afo 
toobl,.  Dajj  Der  (Spiegel  ba*©onnenlid>t  Dar* 
um  auf  bicfe  ?lrt  refUctüt,  tveil  et  fo  ajatt 1 fr. 
SnDcjJen  nnrö  biqu  feine  pollf omtrone  ®latifc 
• . 1  «    «fordert,  vret  ift  genug,  tpetin.  Die -meiert 
$b«le  in  einerlei  ftläcfre  bcfmbhd)  ftnD.  ?)}an 
'  toiirbe  gennf;  Den  ^un<t  auf  bent  (Spiegel 
.  «uf  welchen  bes  oiMincnflraN  fallt,  HictH  aa 
.«Ueii  Ortet*  feben  f&tinen^  nxwn ..ntd>t  Wir 
ihm  gegen  aüe  ^unete  «otrablen  rcflcctirf 
toiuDen;  teflcctiri  aber  Der  (dptcgd  einige 
Betabion  nad>  allen  ©egenDen:  fo  im  if 
md)t  oollfornmcn  statt  fenn.  3nDeßeivn*t» 
.  Den  bod)  Die  menlen  Strahlen  auf  Die  Slrt  re# 
•   flectirt,  alä  jpenn  be«  i^pieael  poüforometi 

S!«      §«47>.  3n  einem  platte*  ©piegef  erfd)ei> 
epicfldn  nct  ein  jcJ>cc  ^untt  fo  roeit  hinter  Dem  <Spie* 
'gel  al*er  »pn  ihm  entfernet  i(L  SDerm  e* fe* 
AB  cm  plattet  Spießet  C  aber  ein  ^unef 
Fig,  o5rö«  ft$>  Datit  nen  »orjteUen  früV  2Bei(  nua 
»on  Dem  ^unete C  unjdbhd)e  ®ttabteaau«# 
fi#n  ($,436.)r  fr  faUt  erliucMn  <StraM 
CD  pctpenDicutoc  «uf  De«  «Spiegel  AB»  2>t 
nun  biefee  (Straty  m  eben  Der  gtnie  refleettr* 
wirb  (§.  791) ;  fö-  ficht  man  Dm  ^unet  C  nt 
Det  £inie  €1>F,  2**  ettabl  CE  fallt  fftief 
auf  Den  ©piegef  AB,  unD  roivb  Daher  nad) 

,J>ee  2>i»ecti(m  EG  teflectitt  ( J.  47®»>  ®iaii 
»itrDe  Demnad>  Den  ^Mittet  C  ancf>  gelben 

*at>en,.  tpenn  ftd>  Daö  2luge  in  G  befunDe« 
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kottt  Da  nun  fofcbergeffalt  ber  $unct  C 
fb  tvohi  in  Öccginü  CDF,  al*  GEF  erfcbetnet 
unb  fein  <JJuncf  in  bepben  hinten  CDE  u.  GEF 
jugleid)  anjutreffen  if},al$  bec ^Junct  F :  fb  mu§ 
fid>ber  >}JunctC  in  F  hinter  bem  (Spiegel  AB 
»orjtellcn,  2Beil  nun  ferner  x=  y(§.47°0/ 
unb  x  s  .o  (§.  40.  Geom.) :  fo  iji  y  ~  o« 
Q$ep  D  finb  teerte  SBintf el ;  unb  bie  ©eite 
DE  i(i  benben  Srianautn  CDE  unb  DEF 


Geom.>  SLDenn  ftd)  aber  ein  jebet  ^unet 
fi>  roeit  hinter  bem  Spiegel  portfeller,  aio  er 
»on  bemfelben  entfernet  ifh  wenn  ferner  bie 
parallel  cinfaUenben  etraWen  au*  naeb  ber 
QUflejnon  parallel  perbleiben  (§.470  ):  ii> 
itf  Hat,  ba§  in  einem  platten  epicgel  eine  |e# 
t»e  eacbe  in  ihrer  wahren  ©eftalt  unb©rofie 
ernbeinen  muffe.  .  * 

;  §.47^  ©an*  anben*  itf  tt  mit  ben  fpbäV  g*"» 
rifeben  «Spiegeln  begaffen.  Denn  tiefe  ilei«  S"HW  8 
len  eine  €5ad)e  jeberjeit  f leiner  por,  wie  man 
auf  eben  eine  folebe  ?lrt,  wie  porber  (§.471.), 
«weilen  fan.  Unb  weil  ein  cplmbrifcbe« 
Riegel  na*  ber  Hange  al*  ein  platter,  nad) 
bei  Brette  aber  atä  ein  fpbärifeber  ©pieqel  bc* 
fristet  werben  Fan:  fo- erfebeinen bie  (Sacben 
w  einem  tylinbriftben  Spiegel  in  ibrer  rechten 
Sange,  aber  pid  fd)malet  als*  fi«  f»«ö.  £>ie# 
fei,  thun  autfr  conifebe  ©piegel,  nur  ba§  fie 
bie  <Sad)en  bejto  fdmuler  mad>en,  je  näbec 
fie  |u  bef  ©pi|<  be*  Segel«  foramen. 


Digitized  by  Google 


&at  n.Capitel, 

®w       $.  475.  CEBenti  ba*  £icbt  jeberjdt  betg«* 
f  u"*  ffalt  rcflectirt  twrb,  bajj  Der  ©nfaü*  urrt> 
!?,.      Oicflcjrton^twnrfd  einanber  gleicb  frnb  (f. 
r#**47o.):  fb  muf  triefe*  au*  beo  einem  fpba* 
nüben  Jpobli'picgel  jlatt  baben.  <5old)erae<» 
fialt  »erben  bie  ©trablen  HD  unb  EC, 
n>elcf)e  mit  bet  2fre  Gl  parallel  auf  einen 
fpbdnffcen  £obbpiegel  AIB  fallen,  oul  D 
unb  C  in  F  refleefirt.   2Benn  nun  aber  ein 
«t>oM'"piea,el  bie  <s*i>nnen|lrahlcn  in  einem 
$unct  mit  einanber  ocreimget:  fb  fleht  man, 
warum  man  mit  >£)ob(fpieae(n  eben  berajei« 
4>en  2ßürtfungen  al*  mit  ben  Ofrenngldfern 
lyenwbnngen  fan  (§.  4f8.)»  3«  bte  Jg>ol>l* 
fpi  wl  ftnb  |U  biefem  gmeefe  notb  beffer  als 
bie  $rennqldter  ja  gebraueben;  inbem  ein 
QMrenngla*  viele  ©trabten  refleetirt,  bie  nid>t 
in  ben  $rennpunct  gebraut  »erben  (§.440.)- 
preiwi      $.474.  2)a  baä  $rennm  bet  #t*bl»piegcl 
K  h  I«  ,l>wl'  ?faur'  »«TOMtfeCil  »eleber  fie  bie  ©on# 
St2>  "«ÄWN«         bie  Oieflejnon  vereinigen, 
unbSjf  Mufcbreiben  ijr  ($.473.):  fo  »itb  clniemanb 
befremben,  ba§  man  Qfrennfpiegel  von 
$e,  tt>e(d)cS  übergülbet  ttnrb,  von  Strohe, 
ia  fo  aar  »on  <£ie"  verfertigen  unb  bamit  enva« 
ar jünben  fan. 
Wtfmt    $  -?7>  öieicb»ie  bie  parallel  einfaOenben 
S'25   labten <inem  #«>Mfpiegcl  butd)  bie  9tt# 
fffgfi,  jtycion  in  bem  &tennpuncte  F  »iebet  mit  ein* 
h'itad    (TObet  vereiniget  »erben :  fo  ift  leicbt  tu  et« 
Fi  r«4,  ac^Cctv  bap  bie  eaatycn  FC  unb  FD,  »et. 
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CDC  Quo  oitn  ^eeimpuncte  r  tommen  uno 
auf  Den  ©piegel  fallen,  Dcrgeflalt  muffen  re# 
flectirt  »erben,  Da§  fle  nad)  gegebener  Die» 
fkrion  einander  parallel  jtnb.  2)enn  in  t>te» 
fem  $aüe  ift  Der  (ginfaU&vincftt  Dem  ?Xefle# 
jfioneiöincfel  gleid).  2ßenn  man  Demnach 
ein  brennend  £i$t  in  Den  Q?rennpunct  ei« 
ne*  #oblfpiegel«  fat:  fo  »erben  Die  ©trab# 
len  parallel  reflectirt,  unb  ba  fold>ergcfialt  ba$ 
£id)t  nia)t  fo  gefebrodebt  wirb,  altf  wenn  Die 
<üttabien  aus  emanoer  gefahren  waren,  jo 
fan  man  burd)  bietet*  Littel  eine  entfernte 
@a<fce  f>eU€  «leucbten.  ©onft  ift  »on  beneti 
«£)oblfpiegefh  nod)  biefe*  meref roürbig,  bajj  in 
tynen  eine  @ad)e  aufgeritzt,  i)intet  beut 
©piegel  unb  uergrofiert  erfdbeint,  wenn  jte 
ftd>  j»ifd>en  Dem  ©piegel  unb  feinem  3kenn» 
punete  befinber.  5m95rennpttncteperf(^»m# 
bet  flc  gar,  weil  fobann  alle  ©trablen,  tve(« 
<t>e  auf  Den  Spiegel  gefallen  ftnb,  parallel  re« 
fketirt  »erben,  unb  alfi>  Da«  Q5ilb  nirgenW 
porfletlen.  £>cnn  biefe«  müfte  Da  fepn,  »0 
Der  perpenbiculare  ©trabl  ben  teflectirten 
tmrcbtd)nitte  (§.  471.);  parallele  Arabien 
<  «ber  Dura>fd)neiDen  einanber  niemable\  95c* 
ftnöet  ftd)  enDlieb  eine  ©acbe  »eiter  pon  Dem  1 
Spiegel,  a(ö  ber  QJeennpunct  pon  n)m  enr» 
femt  ifi:  fb  erfepeint  fte  »or  bem  ©piegel  in 
freier  ftift  unb  jugleid)  umgeFeb«.  <23tU 
cbe*  f»d>  alle«  Durcb  Die  grfctytung  betätigen 
Wff.  • 
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XIII.  (idt)  in  einem  ipb<ieifd)en  ©piegel  De» 
Fig«  i*  Ö>b jeet  f  leiuer,  clo  ee  ijt»  vorteilen  mafV 
fe,  unD  tet)  will  »o  wofcl  triefe*,  al»  Die 
angefüllten  l£igenf4)afren  frei-  <->ol?U 
fpiegcl,  Denen,  Deren  (=>eele  aue  eine» 
feineren  ©roffe  gemad)  iir,  3»  gefallen, 
aus  njat^cniütiic^en  (Brunken  error  t|en. 
{£•  fey  EG  ein  |pba«ifc&ec  ©piegel» 
X&enn  man  nun  von  Dem  Punete  A  ei« 
11c  pctpenDiculai  Iniie  AK  auf  benielbt* 
gen  #,ej&et,  fo  gepet  jie  Dutd)  Den  iTlit« 
cclpuncfc  Der  Kugel.  C;  inOem  aüe  tu 
flimburd)  Den  $ttctelpuna  Oer  Äugel 
geben,  wdd>c  auf  iprer  <Dbei fldctje  per« 
penDieulac  llepen»,  5tepet  ferner ,  Den 
tangenten  IK,  Der  mit  Dem  Kaöio  CB 

einen  redeten  XVmdd  rnad>r.  XVeil 
nun  p«n  Dem  Puncte  Ä  unjdfclid)  viele 
©tiublen  einfließen;  fo  nmb  aud)  ein 
©trabJ  Aß  untci-  einen  fpitjen  VPindel 
täl  jp^  Sm  Spiegel  fallen,  »eldjec 
s>on  B  nad)  D  unter  einen  fpmen  VPilt» 
<f iet  ve|lectirt  wer  Den  «tut? ;  ©er  oroegen 
ftc^r  man  Den  Puuct.A  nid>t  nur  in  Des 
Äinie  ÄCi  fanDern  aud)  in  Der  ftinie 
I)F:  Da»  ifr,  in  Dem  Punete,  roo  beybf 
Cinien  einanDer  Diud)fd)netDen,  nein« 
lid>  m'bem  Puncte  F;  unD  Da  Diefee 
Punct  juMÜb-n  Dem  tVItttelpiiuct  unD 
bei;  0>becfläd;e  Pf|inOitd>  ifl:  fo  er« 
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f<^>etnr  in  einem  fpWctfcbert  Spiegel  efr 
Ite  Scdje  allemal,  $w*fd)en  Dem  tTIiö 
telpuncte  unD  Der  (Dberfiäcbe  De»  Spie# 
«ej<v  £•  Jflaber  3nqletd>  flac,  Daftfet» 
Äinie  AH,  nid? t  gcöffei:  ale  Die  Hiuie 
FH  auefeben  Wnne,  unD  Dag  alf»  Da» 
X»UD  in  Dem  Spiegel  jeDer  seit  viel  Cicü 
nee  feyn  mäße,  ale  Die  Sad?e,  weicht 
Darinnen  't>OF«efte.Ut  »itD.  UnD  auf 
eben  Die  % et  law  man  finDen,  Daf?  Da* 
»ilD  Defl»  Hemer  fey>  je  fleiner  Der  Bi» 
nietet;  De«  fpbärtfäjert  Spiegele  i  tfe 
*>«  «6©btfpiegel  (tnb  Denen  erhabenen 
geraDe  entgegen  gefegt.  Jene  $ertlreu» 
*n  unD  Diefe  famwien,  Die  Strahlen;  Jt» 
Jie  vetf leineni  unD  Diefe  vergrößern  Di* 
©bjeae;  welches  td)  folgenDetgeftelt 
enuetfe:  iß*  fe*  EH  ein  £oblfpiegel  auf 
*peid;etn  em,  Strahl  DB  mit  Der  2tpe  _  . 
AX  parallel  einfalle;  #  r  Der  fiib  Jjj» 
falle*  unD  s  D<r  »efierionewinctel:  Da 
nun  Der  £infaUe»>in  del  Dem  XefUrtone«  * *£• 
»inrfel  jeDeejeit  gleid?  feyn  mufj;  foifl 
«ud>  Der  XDincrel  r.-  s.  CB  i(t  Den 
ÄaDi  ue,  tveldjec  auf  Der  (Dbet flädje  Der 
Äugel  EH  pei  penDicular  (lebet.  ©a  ec 
nun  fojdjergetfalt  auf  beyDen  Seiten 
3«?ey  redete  Wind el  madjt ;  fo  ifk  Der 
XOindtirtTZZ  y|$;  Hiw  aber  ifr,  wit 
»orber  eroiefen  tuotben,  r  =3  s,  unfr 
«8.  muß  jeöew ic  gleist»  «bris  bleiben, 

*U\.  Ji  »Will  ' 


wenn  man  gleiches  von  gleichen  obstest; 
d c r otvegen  ift  auct>  I5y.  tt>etl  nun 
AX  mit  BD  pacallr I  Oh  fo  ftnö  x  und 
o  n?e<$fel£>tt>incf  e(  an  ^araüclltnien :  de» 
t ovoegen  iß  c  u<±>  x  —  o;  tt>cnn  aber, 
«r:  onnd  y  x;  fo  tftaud)  y~  o. 
find  demnöd)  Die  bey&en  tVincfcl  yund 
o,  an  ber  (Brunbltnie  dea  diangela 
BFC  einander  gleich,  £>eeon>egen  müf* 
fen  auefc  bte  beyöen  Seite n  BF  unb  FC 
«inanber  gleich  feyn.  Die  beyOen  tu 
•  nien  BF  unb  FC,  finb  3ufammen  genom* 
men,  gr<3fier  ale  die  Hinie  BC;  indem 
«Ucmöbl  jwey  ©eiren  eine«  Crümgele 
Stifammen  genommen/  griffet  find  al» 
die  dritte.  ©erotvegen  ift  die  Äinte  FC 
gedffer  ale  die  <?>alfte  von  der  ÄinieBC, 
wnd  weil  BC  ~  CX ,  indem  ee  Xabti 
...  »on  einem  Sitctel  find;  fo  ift  FC  grdfle* 
Ol«  die  ^alfte,  unO  folglich  FX  \\ einet 
als  Die  £älfte  »an  bem*  Jtabio  der  Äu# 
•-■<•'  gel.  £a  nun  in  F  der  £rennpunct  ift, 
darinnen  bie  parallel  einfaUenben  ©trab* 
len  vereiniget  werben;  fo  ift  die  (Cur* 
f er  nung  dee  öivnnpunctee  van  dem 
i^oblfpieget  nod>  «einer,  alo  der  b«lbe 
JUdtue,  aber  bor  vierte  £beü  de*  £>io> 
meiere  Dee  Spiegel,  man  vergebet 
»bei  biet  bured  ocii  JDiamerer  dee  ©pie# 
ejele,  den  IDiameter  der  Äugcl  auf  defr 
fen  Obei flache  des  Spiegel  paf  e. 

Wenn 


■ 


VÜtnn  ftdb  ein  (Dbject  in  bem  Stenn» 
puntre  F  bee  xoobltptegele  befindet;  fo 
40  Oer  perpenbicnlare  @cvabl  FX  bec 
fc^if f  eufföUcnOe  FB.  Der  etfUre  tri  t) 
«U0  X  nad?  A,  Oer  (entere  ober  auo  T 
in  D  rcfli  etil  et.   £>a  nun  BD  mit  XA 
patcllel  ift,  fo  ton  be*  1 1  flect itte  Stiobl 
t»eit  petpenbteularen  tmgcnbe  butd> 
febnetoen;  unO  folctjtrgefiolc  tan  bo* 
<£>b\at,  boe  ftd)  im  25rennpuncce  befiit» 
bet,  gor  nid>t  im  Spiegel  gefeben  wer* 
i>en.   <oiHgegcn  wenn  eine  0act>e  3wt#  ' 
fd?en  bem  ZJrennpuncte  nnb  bem  <Sobl* 
fpiegel  |tebt;  fo  maß  man  boe  öilöbtn* 
ter  bem  Spiegel  pergrdffect  unb  otifge» 
rid>t  feben:  Denn  ee     VO  biedre  bei 
<£>obl|piegele,  AM  unb  BN  mit  ibr  pa-  Tab. 
rellel,  nnb  in  P  ber  ZHcnnpui  crabbö*  xil£ 
«Dbfect  weld>ee  fid)  in  bem  Spiegel  pot*  f  \a  t 
(teilen  folt;  fo  finb  «K  unb  bL  6ie  bey.    *  * 
fcen  ooffetften  einfallen  ben  Geranien, 
KM  unb  LN  ober  bie  i  cflecttrten.  JDec 
perpenbkuiore  ©ticbl  It  unb  lb,  weU  , 
d?er  cue  bem  tHittelpuncte  be»  Spiegel»  . 

I  8*5°9«i  w,rC>/  burd)|d>neibet  ben  re# 
•  fleccirten  in  A  unb  B ;  berowegen  muf 
fid)  bie  Hinte  ab  binter  ben  Spiegel/  un» 
gt offer  vorfallen  cl*  tote  fte  tft  £in# 
gegen,  wenn  eine  0act)e  ef  weiter  cl# 
©er  örennpunet  P  von  ben  Spiegel  weg 
ifi;  fo  eFfcfcemr  fte  in  freyer  Hufe,  ober  ' 

»er« 


Digitized  by 


*o6  /:         SDoft  n.  Cdpitef?  .",  '  ■': 

.«Köhlen  eL  anfr  fK  wetfren>  n*tl  fie 
tmtct)  Zen  ürennputuc  P  b/iitC>urct)ge» 
fcen,  luufc  Der  2\efl<jtrtoii  parallel  unfr  free 
eine  aue  K  in  M,  free  anfrere  cbec  cue 
X  in  N  rcflecru  t.  :  JDic  perpenfricularen 
©noblen  elE  unb  r 1F,  welche frur$  freit 
£tttcttlpuncc  OceSpiegele  I  qt ben,  buid>» 
fd?neifren  frie  parallel  @trcblen  in  freit 
Punccen  F  unb  £.  Da  ficb  nun  Oos 
25ilfr  einer  ©ad)e  fra  »otftellen  mu#, 
free  perpenbiculote  Strahl  fren  xu 
flecritreu  fruvcbfd?netbec;  |©  tfl  flar, 
«lo  frofj  froe  Silo  einet  @acfce  *»eld>e  wet« 
tec  von  frem  ötennpunete  free  <£>oblfpte* 
gel*  weg  \%  in  free  freyen  &uft  unfr  um* 
qtfcbtt  er feinen  mu|fe. 
Sie  glü*    $♦  47<>'  SD » n n  Darf  nid)t  glauben,  ba§  e* 
<ni>«  Jtofc  be»  Den  ©onnenjirablen  etwa*  befonberö  fco 
Icn  ocr.  wenn  fie  brennen  unb  anjünben,  inbem  fie 
Mi»l|  bur#  bie  OieflejMon  »on  einem  Jpoblfoiegel  in 
ff*     einen  engen  Diaum  |ufammengebracbt  »er* 
fouae«  &cn»  SM«**  $«uer  ifi  bterju  niebt  wenige« 
«Mrnxn.  gefebieft,  feie  au*  bem33ct|üd)e  erhcüct,  mcl# 
eben  5abn  anführet.    9)Jan  bat  in  ben 
Sßrennpunct  eine«  #oblfpiegel  bet  im  £ia# 
nietet  6  ©ebube  hielt,  ein  eifern  ©efäffe  mit 
glüenben  Noblen  gefegt  n>elcbe  man  beftänöig 
angeblafen:  fo  jtnb  bie  ©trabten  üon  bem 
^)oblfpiege(  bergetfalt  refleenrr  roorben,  ba§ 

fie  einajöts  ng$  geftcfyna  Ovefiqnon  paraU 
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von  Dem  &id)tt  wto  De»  Sarben.  »07 

W.fletMfen  (M75.).  3n  Der  »ite  nrito 
bit  24  €d>uben  bat  man  einen  anbern  4}oh> 
fpiegel,  beffen  fciamerer  3  ©d)ub  getr-efen, 
flefefct,  unb  mit  Demfelben  Die  parallel  refle# 
«tirten  Strahlen  aufgefangen.  £>iefefmb»on 
Dem  anbern  .fcoblfpiegcl  in  bem  Q3rennpuncf e  :  t  . ,  i 
»ereinigt  trorben.  Unb  Die  Äraft  Der  ©trab» 
len  n>ar  im  QSrcnnpuncte  fo  grofj,  ba$  man  • 
<Bd)tramni  babep  anjunben  fönte* 

§.  477.  SBenn  ein  e>onncntfraf)(  DF  in  So»'!**» 
ein  gldfern  brepeefigt  ^rifma  ABC  in  einem  %ax^ 
fwfiern  ©emadje  hineinfallt:  fo  roirb  et  fo  tft 
irobl  im  Gingange      p  «»  ^  v 


im  >cimmuiij)c  uuo  r  m  .0  gegen  oen  ~ 
gkrpenbicul  EF,  alö  im  2lu*gange  inGfcon 
Dem  ^erpcnbicul  GH  hinroeggebroeben 
443. 444.).  3nöem  «  aber  au«  bem 
tnate  herausgebet :  fo  wirb  er  immer  breitet, 
«nb  (lellet  an  ber  SBanb  in  IK  fiebert  $ar* 
Den  beutlid)  »or.  2)iefc  ftnb,  wenn  man  f!# 
wn  K  nad)  1  binaufjablet,  folgenbe:.  rotr)^ 
golbgelb,  fchmefelgelb,  grün,  bimmelblau,  pur» 
pur,  unb  »iolet.  eben  bergleidjen  Sorben 
entliehen,  menn  man  einen  eonnen|lrahl  in 
einen  giafernen  flegel  ober  in  ein  mit  SBafiec 
erfüllte*  SBeingla*  bineinfaüen  lagt,  £icr# 
mns  erhellet  bemnadj,  ba§  ein  ©onnenjlrahj 
CM  fteben  bunten  Strahlen  jufammengefcM 
fn>,  »eiche  burd)  bie  »Xefracrioh  in  bem  $rif# 
matc  eon  einander  abgefonbert  roerben.  UnD 
Diefeö  ifl  ba*  t>ornebmf?e,  Darauf  man  beo 
Da  tytt  wn  Den  Sarben  ju  fehen  hat,  unD 

»tl» 
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h>eld)?£  nuntnci)to  mit  mct>tccit  aufzuführen 

fepn  wirb» 

$.  478.  ^an  totrb  nicf?t  Darauf  verfallen, 
baf  Da*  yrr'ma  eine  befonbere  jtraft  habt, 
färben,  bie  vorbei:  ntc^t  »orbanben  acroefen 
jinD«  hctüorjubnrmcn.  2)amit  man  aber 
betaleiaVn  2}ermurt>ung  Dcfto  weniger  $Ma| 
gebe :  fo  laffe  man  einen  oon  ben  fteben  bun» 
tcn  ©trafen  bur(&  eine  enge  <£r6jfhung  bin» 
bur  d)acb  cn,  Damit  er  von  ben  übrigen  abge« 
fenbert  »erbe,  unb  (äffe  ibn  auf  ein  neue« 
tyt ifma  fallen :  fo  mir d  er  {mar,  wie  oorbin, 
im  Eingänge  unb  im  Ausgange  gebrotben 
weben :  f  emeätoegetf  aber  fieb  in  mehrere  $ar# 
ben  oemanbeln,  X)a  nun  j.  (r.  Der  rotbe 
<&trahj  immer  rotb/  ber  gelbe  immer  gelb, 
unb  ber  grüne  immergrün  bleibet  u.  f.  n>.  wenn 
er  gleid)  auf  batf  neue  in  einem  prifmatifeben 
©lafe  gebrotben  wirb :  fo  fiebt  man  roobt, 
baf?  ba*  ^rifma  niebt  oor  ficb  gefdjicf  t  feo, 
färben,  Die  oorber  mebt  oorbanben  gemefen, 
jjeroor  jubringe n.  Unb  e*  muffen  bemnad)  Die 
feben  farbigten  Arabien  febon  oorber  in  bem 
Connenftrahle  vereinigt  gewefen  unb  Durd) 
t>aö  ^rii'ma  Mo$  oon  einanber  abgefonbertge« 
loerbenfepn.  3d>fage,  bie  farbigten  ©trab* 
fen  »erben  bureb  ba<  ^rifma  oon  einanbet 
abaefonbert,  tt>cld>eö  ttmi  mebr  ift,  als  eine 
Hoffe  gerffreuung  ber  etilen.  2)ennb«$ 
biefe  mebt  bmrcid)<nD  fco,  ("eben  toir  an  ben 

•Swblgläfern,  toetye  Daö  Ütcbt  {erfreuen,  unb 
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olfo  ftM#<n,  frine&vegea  abcc  in  $ar6m 
wrtoanbcln.  &§t  man  «inen  farbigten 
@trat)l  auf  ein  &renng(aa  fallen  t  fo  roirb 
flud)  baburd)  bie  ftarbe  bcö  etrabl*  ntd)( 
t>erdnbcrt  2>er  rot&e  ©trabl  bleibe  j.  (£.  - 
and)  in  bem  95rennpuncte  bc*  Q3rcnngla|'e« 
rofl>,  obgleict)  feine  ftarbe  Piel  lebbaffer  mirö, 
rwld&ea  Der  Oiefraction  in  Dem  &renngla|«, 
baburd)  ba*  öd;t  in  einen  engem  Diaum  gc» 
btad>t  mirb,  |u$ufd)rciben  ift  ($.  457.). 

$.479.  SBenn  man  alle  fieben  Farben  $u*  *Ö0nt'« 
g{eid>  burd)  ein  Q3renngfa$  wieber  mit  einan. 
ber  pereinigt:  fo  befommt  man  ba*  reetffe "  ** 
(Somxnlicbt  n>ieber.  gereinigt  man  abet 
nur  einige:  fo  i|f  bie  mci|fe  ftarbe  utwollfottu 
men.  2Boburd>  äffe  auf*  neue  beflätigrwirb, 
tratl  ein  meiner  ($onnenfftrtJ)l  auä  ben  fiebert 
farbigten  jufammengcfefct  feo.  <£$  fließt  fer# 
ner-bieraucJ,  baj?  ein  dorper  roeijj  audfebe, 
wenn  er  alle  Arabien  obne  Unterleib  reffe» 
ctirf.  Unb  man  baitc  nur  einen  wcifien 
per  «a<b  unb  nad)  in  einen  j'ebenwn  benfar» 
bigten  ©trablcn :  fo  roirb  man  roabrnebmen, 
ba§  er  bie  eine  $arbe  eben  fo  Jeicbt  al$  bie  an* 
bere  annimmt,  unb  alfo  alle  (Strahlen  gteicfc 
flaref  reflecttrt.  SBenn  man  baber  ein  rotbetf, 
gelbeo\  grüne«,  bjmmelblaueä  unb  pioletfe« 
gjuloer  mit  einanber  oermiicbr  unb  ti  pon 
toeiten  anfielt,  fo  erblicft  man  «ine  roeifieoDc* 
vielmehr  graue  ftarbe. 

§.  480.  *etrad;tet  man  ben  burefc  ba*ur» 
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gel**  $rifma  gebrochenen  <£trabj  ttmt  genauer, 
w  fo  rcicö  man  ttabtnchrnrn,  ba§  bie  Stäub* 
•*  gen,  n>eJd>e  in  bet  £uft  betumfliegen,  bie  fiat* 

■aMc<  bc  öe<  ©ttableä  annehmen ,  Durd)  Den  fie 
l)inbutd)geben.  3m  cotben  fehen  fje  toü}, 
im  gelben  gelb,  im  grünen  grün,  unb  im  Mau» 
tn  blau  aue\  (fben  biefc*  gefd)iebct  \ntt  Dem 
Övüudje;  und  ti  lafct  fcf>r  angenehm,  tvenn 
man  einen  Stauet)  Durd)  Den  »ermittelf?  bcS 
^rifmatitf  in  ftatben  »erroanbelten  <Sonnen# 
ftrabl  in  bie  £6he  fieigen  lagt.  9?Jan  tr.vb 
ferner  nabr  nehmen,  ba§  eine  ftarbe  immet 
unuermevett  in  bie  anbete  übergebt,  unb  baf 
man  nid>t  im  <8tanbe  ba<  <£nbe  bet  einen 
unb  ben  Anfang  bet  anbetn  ftarbe  ganfc  ge# 
nau  ju  bcftimmcn.  £)a  ftcb  nun  bet  goliv 
aelbe  Strahl  jroifr&cn  bem  rotben  unb  fd)me* 
felgelben  bcjwbet;  unb  au*  bet  Q3ermiid)ung 
Der  rotben  Sarbe  mit  bet  fd)n>efelgelben  eine 
flolbgelbe  entließt :  fö  Fan  man  auf  bie  35et* 
tnutbung  aeratben,  ba$  bet  golbgelbe  ©trab! 
«uc  biefen  bepben  feinen  Urfprung  böbe.  Unb 
eine  gleiche  95etoanbnijj  bot  cö  mit  bem  gru* 
ren,  meldet  jmifdjen  bem  fcbmefclgefbcn  unb 
himmelblauen  angetroffen  trab.  3Dcnn  <i  i<1 
fcefannt,  bajj  burd)  ÖÖermifdjung  bet  gelben 
unb  blauen  'garbe  eine  gtüne  bjtbotgcbracb,* 
tvetbe. 

*J'f<J.     §  48i.  SBenn  man  bie  farbigen  (Stroh; 

tenöe*    feintet  Dem  iSvcnnpunctc  bei  ®la\ei  mit  et» 
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Htm  weifien  ^oppiere  auffanget:  fo  tt»er&eti 
fieb  Die  färben  in  einet  oerfebjten  Crbnunjj 
auf  Dem  ^appierc  barjleüen,  bergc|ialt,  ba£ 
t>er  öiolette  <25trabl  »elcbcr  oorber  oben  war, 
unten,  unb  Der  rotbe,  n>clcf;et  fiel)  unten  be# 
fanb,  eben  ju  fteben  fommet.  Uni)  n>te  Fan 
e$  anbero*  fcpn,  ba  Die  ©ftahfen.m  bem 
SSrennpuncte  einanbet  burcbfcbncibcn  (§. 
4J7.)?  fanget  man  bie  fertigten  ©trafen 
mit  einem  ©piegel  auf:  fo  (offen  fte  (ich,  wie 
anber  gid)t  teflectiren,  unb  bleiben  audb  nach,  ' 
«efefoebener  Dtefletion  Sorten. 

§.482.  £0*an  bringe  einen  Körper,  er  fet^e  SB('e5a# 
»en  roeldjer  $arbe  er  n>ill,  nacb  unb  nach!  in  farbtgee 
alle  farbigte  etrablen:  fo  wirb  er  im  rotben  j£N  &'« 
tetb,  im  gelben  gelb,  im  blauen  blau,  u.  f.  n>.  222 
auofeben«  Öbnerac&tet  er  nun  aUemabl  bie  S 
$arbe  Deö  <£trabte  annimmt,  melcber  bar* 
auffallt:  fo  mirb  man  boeb  befin&cn,  ba§ 
ein  rotber  €6rper  bie  rotben,  ein  blauer  bie 
Hauen<  unb  überhaupt  ein  Corper  »ou  einet 
ßen»i(fen  ^arbe  bie  ©trafen  »on  «ben  bet  • 
$atbe  »iel  lebhafter  unb  flarcfer  all  bie  übrü 
gen  tcflectirf.  ©olcbergeftalt  b.at  ein  Corpet 
eine  gemiffe  ffatbe,  »enn  er  gcmiffe  2ltt  far# 
fcigter  ©trafen  reflectirt.  @n  rotber  €or* 
per  ftel)t  rotb  auö,  toeil  er  »ermoge  feinet 
©nriebtung  baö  votbe  ©onnenlicbt  biel  l^au* 
flger,  als*  Da3  übrige  jurüefe  rouft.  ©n  gru» 
rot  hingegen  reflectirt  bie  grünen  ©trafen 
ftottfer,  alö  alle  anbere. 
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fraaaT  S?rb«     'otben,  unb  bie  grüne  mm  grünen 
Silicat  Der  ??abltn  bcr*ulc<f«n  ?  Unb  »erlicren  mir  nicht 
$Ärt«n.  «jf  «««  @«»r<  wag  mir  auf  ber  anbern  ge* 
Winnen,  mcnn  man  nicht  n>ei|j  morinntn  ti 
cicjcntfidf)  liege,  baß  man  einen  etrabl  rotb, 
einen  anbern  aber  grün  nennet?  <£i  ifi  bcnu 
nach  w  mertfen,  baß  man  eigentlich  nicht  ra* 
gen  fonne,  ba§  ein  etrabl  rofh  feg,  fbnbern 
.  man  belegt  tyn  nur  barum  mit  einem  folcben 
Warnen,  meil  et  burch  feine  Sßürcfung  eine 
gefcijfe  l£mpfinbung  »erurfacbet.  £enn  meil 
tue  bunten  etrablen  nach  gegebener  3fcfr* 
ctior.  im  ^rifmate  auä  cinanber  fahren  {$. 
477.) ;  fo  mu§  ein  jeber  unter  einen  anbern 
Sßmcfcl  gebrochen  werben.  #?an  betrachte 
nur  biefrgur :  fo  mirb  ftc&  jeigen,  Daß  ber 
retbe  etrabl  ni<ht  fo  ftatcf  alö  bie  übrne 
gebrochen  merben.  £)cim  biefer  meiebt  am 
wenigen  r-on  bem  «jjerpenbieuf  HG  unb  » 
gleich  »on  feiner  vorigen  &irection  ab.  Stile 
übrigen  merben  ftdrefer,  unb  ber  tiettttt 
etrabl  am  allcrflarcftfen  gebrochen ;  inbem 
er  Mcf>  tvetfer,  als  ade  übrigen,  »on  bem  »Her* 
F i£,  95.  penbieul  HG  entfernt  &  444.).   einb  nun 
bie  faxbmm  etrablen  in  Slnfebung  ber  &f 
franqibilitat  von  einanbir  untcrfc&ieben :  fl> 
muffen  fie  auch  auf  eine  öerfchiebene  3trt  in 
bao'  5luge  murefen,  Unb  baber  fommt  cö 
«ben,  baß  ein  jeber  eine  eigene  2lrt  ber  ©tw 
pfmbung  ocrurfac&cf. 

§•  484» 
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§.  m.  2>ie  rotben  Arabien  höben  eint  S5f<  ra» 
flroiTivc  ©cwalt  alö  Die  wolctten.   Zweifelt  fle« 
man  Daran:  fo  befrachte  man  ba$  &utc^>  Die  ??^ft? 
Siefraction  in  Sorben  »erwanbelte  «Sonnen*  jjfSjS 
liebt ;  fo  wirb  man  wahrnehmen,  baß  Die  ro«  K  Ärafl 
tben  ©trablen  »icl  lebhafter,  beUerunDDuretv  o»  Mc 
Dringenbcr  a(ö  bie  tnoletten  autftcbn ;  haben  Wrig«. 
fic  ober  eine  groiferc  gebbaftigfeit:  fo  muffen 
fte  au*  heftiger  in  ba$  Sluge  würtfen,  unb 
folgliefc  (ine  groffete  (Scwalt  ju  »arefen  beft» 
fcen.  Unb  bamit  man  befio  mehr  baoon  w* 
fiebert  fei) :  fo  betrachte  man  ein  rotbeö  unb 
»iotette*  $u<&  an  ber  (Sonne ;  fo  wirb  man 
ba*  roth«  nicht  aümlange  anfeben  f onnen  ob» 
ne  bapon  gcblenbet  ju  werben ;  beo  bem  »io« 
letten  aber  mitb  man  föfc&e*  nie&t  wabrneb* 
nun.  2Batf  f  an  nun  aber  hierauf  anber$ge# 
fe&loffen  werben,  aß  baf  bie  rotben  ©trab« 
Jen  eine  groffere  Gewalt  haben  cAi  bie  »iolet* 
fen?  Unb  fo  wirb  man  ferner  ftnDen,  ba§  bte 
übrigen  Sarben  welche  Da*  SJJrifma  bewor. 
bringt,  ebenfalo"  bie  öiolette  an  ber  gebbaf« 
tigfeit,  unb  «Ifo  aueb  an  ber  Äraft  pi  wiu> 
cf en  übertreffen ,  obnerac&tet  fte  ber  rotben. 
triefet  bekommen. 

§.4t5.  3«  g*t&  o>«  ©«Nif  »fl  mit  wef#  «omni 
d)er  fttb  ein  €orper  bewegt ,  befio  weniger  J" 
»ermag  eine  gegebene  ffraft  feine  Direetion  SSJ* 
ju  seranbern,  welche*  fid)  au*  ber  Eebre  »on  a\^n 
ber  jufammengefeijtcn  ^Bewegung  erweifen  unb  auDer« 

Dur$  bit  täglic&e  <£rf«btung  betätigen  lä|jt.  «c&ro#«i 
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-  2>a  nun  bie  wtben  ©tratyen  bie  ftdrcf ffe  unb 
bic  woletten  bie  flcringlie  Äraft  baben  (§. 
484.) :  fo  fan  bie  anjtcbcn&c  Äraft  beS 
^Jttj'mati*  bie  ©irection  ber  rotten  ©trablen 
am  aUerwenigjien,  bie  Direction  ber  oi olette ti 
Strahlen  aber  am  aUer|tarcr*|ien  »erdnbern. 
$e  jidrcfer  Die  3)irection  eine*  ©trabte  in 
«nen  Durd;fid)tigen  €orper  aednbert  »irb,  be< 
flo  tfdrcfer  wirb  ree  ©trabl  gebrochen  (§« 
44?.).  2>eron»eacn  muffen  bie  rotben  ©trab» 
Un  am  »enifltfen,  bie  woletten  bjnjegen  am 
fluva-tcn  gil>VL\.>;n  tvtcben. 
Sie  ro»  4j{6.  ®ie  rctben  unb  woletten  ©trab/ 
2"  •.»«kn.ft.ib  3J>w,t  <inc*  |N«frcn  ®onnen|ltabl* 
fiafr  W?  478.).  Ohm  bewegen  fit,  aüe  £beiie  et» 
fcfwcK,  n<<  ©onnenftrahß  mit  gleid)er  ©cfcbtvtn» 
|ia.  totfcif.  5D*nn  toenn  biefc*  md)t  m.c  fo 
Mürben  fte  ftcb  wan  cinanber  abfonbcrn,  fte 
»ütüen  fld>  aii  ftatben  MtfteUen  ($-477.% 
unb  ei  bliebe  aisbenn  ber  ©onnen|trabl|ntd)t 
tt>eif .  SDerotwgen  bewegen  fiel)  aud>  bie  ro« 
tben  unb  oioletten  Strahlen  mit  gleicher 
fcbnxnbioifeit.  <2öenn  ftcb  iroco  €6fper  mtt 
nleüber  £k!ä)toinbi.Qfcit  unb  mit  t>erfd)iebenet 
©ewalf  beroegen :  fo  mufj  berjenige,  »eld)ct 
Die  groffe  ©eiwlt  bat,  bie  meifle  Wlaffe  be» 
ftyen  (§.66.).  2)u  n  in  bie  rotben  ©trab* 
Icn  eine  größere  ©croalt  haben  als  bie  wolet« 
ten  ( jf.  484.) :  fo  muffen  bie  rotben  ©trab« 
Icn  mehr  (Olalfe  baben  attf  bie  »ioletten.  <£ir» 
Corpec  itf  Oe|to  freier,  ic  tnebjf.er  SO^afpc 
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fcefat  (§.  58.).  SDerowegen  übertreffen  bie  . 
rotten  ©trablen  l>ie  pioletten  an  Der  ©d>n>e# 
le.  Unb  <3  muffen  bi<  rorhen  Strahlen  «u$ 
einer  0leic^m«§igen  Uifad)e  fernem  fe^n  a(* 
bie  0 olbgelben,  Die  ßolbge  Iben  fernerer  a W  bie 
fe^tvcfclgelbcn ,  Die  fdjnxfelgclben  fernerer 
ölst  bte  grünen,  bie  grünen  id)tt>etet  .«1$  bie 
himmelblauen,  bie  bimrctlblauen  fd)n>em  al* 
bie  purpurfarben,  unb  bie  purpurfarben  ferne- 
rer alö  bie  »ioletten,  tteldje  unter  allen  bie 
leid)te|?cn  fwb  (M84.)*  3>«f«  Unferfdjeib 
in  ber  <£d)i*ere  ifl  bemnad)  bie  Urfadje,  tva* 
rum  ein  jebe«  »on  tl>nen  unter  feinem  eignen 

Sßincf el  gebroeben  wirb  (§.  4S3.). 

i  487.  23eil  ba<  ^Jrifma  bie  ©trafen  Wt  bie 
triebt  0*  477.>  unb  eine  ©ad>e  burd)  «e*  ea<b«i 
brenne  ©trafen  bober  erfd)einet  «1$  fte  ifl 
(§.450.):  fo  muffen  bie  @ad)en  cbcnfaütf  fegj 
burd)  ba*  qjrifm«  bober,  a(*  fte  ftnb,  erfc&ei«  au«fc^etu 
mn.   Unb  »eil  fein  €6rper  iji,  bet  nid;twn 
allen  Sftten  ber  Strahlen  einige  reflectiren 
folte     482.) ;  weil  ferner  biefe  ©trahlen 
burd)  ba*  ^rifma  von  einanber  abgefonbert 
»erben  (§.477.)-'  fo  ernennet  man  bie  Urfacbe, 
warum  bte  €6rpcr  burd)  ba$  ^rifma  mit  ei» 
nem  farbiaten  Dvanbe  erfebemen. 

$.488.  ■vOlan  nebme  einen  €>treifcn  ^ap«  Stefan» 
pier  unb  färbe  ihn  halb  rotb  unb  f>afb  blau. 
SDian  befeftige  ba*  «JJappicr  bem  'Seniler  |C<  J;J  »«• 
gen  üb«,  bamit  etf  belle  erleuchtet  wirb,  unb  fi*tfl^ 

|>etrad;te  e*  bur*  ba*  $rifma;  fo,  »irb  ber  un. 
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flaue  %\)t\[  b&bet  erfe&emen  aii  ber  tom«. 
JDenn  weil  Die  blauen  Probien  fiarefee  ge# 
btodKii  werben  olö  Die  rotben  (§.4*?-),  uni> 
eine  £?acbc  Durd;  baö  tyrifma  bejlo  höbet ae* 
feben  n>ir6,  je.  ftartfer  barinnen  bie  '©trabten 
gebroefoen  werben:  fo  muß  Der  blaue  $b«l 
bf*  ^appiere*  bureb,  baö  ^nfma  b,  6b/et  alö 
ber  rotbe  erfebeinen.  • 
OB  |<$     $  489>  c£Qat  f^ict  „ot1  ecnnenflrab» 

ncniSr lfn  ew,e^n  Horben  ill,  eben  ba*  gilt  aud) 
oiJriii  in  wn  a"berm  Jidjfc,  löer  Unferfd>eib  liegt 
giirbf n  nur  barinne,  Dag  bie  färben  bei?  5lbenbct  oiel 
»erroan«  fd>mäd)er  fmb,  atö  biejenigen,  melc&e  ftd)  im 
Wfc     ©onnenlidjte  befünben.  <Öold)e  Oicfractton 
nimmt  man  öfter*  jufdüiger  Slßeife  wabr. 
<2ßie  ofte  jiebt  man  nid>t  in  einem  SÖeinglafe, 
(    tt»eld)eö  be$  Sibenbö  auf  bem  §ifdje  (lebt,  bic 
fd)6n(ie  retbe  ftarbe?  2Benn  man  ftd)  nun 
(in  wenig,  auf  bie  ©eite  biegt :  f»  bef emmt 
man  bit  g?lbe  unb  alle  übrigen  $u  ®md)t 
C§«  4770 ;  ba  bod)  berjenige,  nx(d)er  ftd)  nid)t 
an  bem  redeten  Orte  befinbet,  baeon  mtbt 
tai  gcringfle  wahrnimmt,  2lllel  biefe*  ftnb 
©aeben,  meldte  ftd)  baratt«,  baf  ein  jcDec 
far bietet  ©trabl  unter  einem  iemtffen  SÖin« 
tfel  gebrochen  wirb  »oUfemmen  begreifen  laf« 
.  fen  ($.483.). 
SSL«     *•  49o.  Dünne  ©efceiben  wn  ftrauenglafe 
Jkn  Den  »«»»Bibeln  ba*  fiid)t  bureb  bie  9Jcfraction  in 
»diff,  bie  fd)6nften  Olegenbogcnfaeben,  welefce  ftd) 
mit  b«  $id;e  m$  fuld^n  ^djeibgen*  t>et* 
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flrt&etn.  &>m  ber^fetc^en  ftarben  ettfffef>efl  - 
in  Den  Olafen,  nxlcbc  man  au6  ©eijfenrcaf» 
(et  mit  einem  €5trobb«lme  maebt ;  unt>  man 
bemeutt  aud)  hier,  ba§  bic  Rathen  anber« 
fin ö,  trenn  Die  #aut  einer  folgen  Q?tafe  biete, 
üU  wenn  ftc  Dünne  ifi,  wow>n  fid)  t>iek  nü|» 
ltdf)e  Sebtfäfcc  unb  (Srfabrungen  biet  bepbrin* 
gen  lieflen,  wenn  td)  rnebt  beforgen  müfite, 
meinen  Scfern  JKlbure^  befdbwerlid)  jtifaflen, 
inDtm  id>  mit  nur  t>orgcfe$t  habe,  biet  bie 
9lnfangtfgrünbe  ber  0?atnrlcbre  twrmttagen. 
Verlangen  fte  ab«  mebtern  Untettkftt,  fo  ..  . 
»erben  ftc  benfclben  in  bet  Öptic  be$  greifen 
Hcwtono  antreffen. 

§,491.  "Diun  werben  wir  urtbeilen  fonnen,  tirfac^e 
»ober  etf  f omme,  ba§  ein  Serper  eine  gewijfe  jwi  b« 
ftarbc  habe.  3)a§  firfdbcö  nidjt  barinnen  ju  "ar$e 
fueben  fen,  baf  ein  Sorpcr  ba«  £id)t  tfdrefet  QJJL 
alä  ein  anberer  refleetirt,  ifl  mebr  al$  ju  ge« 
ttifj .   2>enn  hierauf  würbe  weitet  nieb«  er« 
folgen,  altf  ba§  ein  €6rpet  immer  bellet,  als 
ein  anberer  auSfäbe ;  nimmetmebt  aber  wut# 
be  et  eine  gewiffe  $atbe  befommen,  3ßic 
werben  abtt  aud)  nid)t  notbig  baben,  bie  Ut« 
fa<fte  bet  $atben  weit  ju  fuc&en,  naebbem  et« 
tviefen  werben  ift,  ba§  fte  fetbfi  in  bem  weijfen 
gicbnltablen  entbalten  finb  (§.  I478.)*  3)enn 
ba  ein  €6rpee  totb  auäftebet,  wenn  er  retbetf, 
nnb  grun,  wenn  et  gruneö  £icbt  in  baö^Utge 
teflectirt  (Mi*-}:  fo  b*b*n  eigentlt*  ju  te« 
bm  n\4)t  bi<  Körper,  fonbetn  bit  ©onnen« 
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frahlen  bie  ftarfo,  »elcbe  man  ftebcf. 
ober  g(eicb»»bl  ein  rotbcr  €orper  baf  rotl>e  ) 
Eicht  unb  ein  grünet  ba$  grüne  Siebt  ftärcf et 
al<s  batf  übrige  reflcctirr  (^482.):  fo  mujj  in 
feem  fcorper  felbft  etwa*  fepn,  worauf  fiefr 
fcegrciffen  Idjjf,  warum  et  melmcbt  Diefc,  als 
eine  anbete  2trt  ©trablen  lurücfwirft.  «Bit 
ganfjc  Cache  beruhet  auf  folgenbem  ©tunbe.' 

©enbnt     §  462.  'de  Oberfläche  bet  €6tpet  befteb* 
M*  butterigen  Sbetlgen  ($.  4390-  2>« 

Sttn  nun  bntf        in  burdjfle&figin  Sorpetn  ge# 

ebrpcr«.  btorben  (§.  449  )<  unb  öiirci)  bic  cfvaction 
in  färben  oerwanbelt  wirb  (£.  477.) :  fo 
müjTen  auf  bet  Oberfläche  eine*  €erper* 
ebenfalls  Farben  enffkben.  2ßeil  aber  fet# 
net  ein  t>ünne*  Ctbeibgen,  mtt  meinem  Die 
Sbeilgen  auf  bet  Oberfläche  bie  grolle  3lehn* 
(itfcfcit  haben,  nach  feiner  wr^iebenen  £i# 
efe  eine  wrfebiebene  Sarbc  reflecrirt  ($.  490  ) : 
fo  reflcctiret  auch  immer  ein  (Sorpcr  eine  an* 
bete  2lvt  farbigter  Strahlen,  naebbem  bie 
•  $b<il8en  auf  feinet  Obet flddje  biete  ober  bün* 

1  nc  fuiö.  'iÖenn  nun  ein  (Eorper  eine  gcmiffe 
$arbe  bat,  wenn  et  eine  gereifte  2lrt  ©trab» 
len  reflectirt  (§.  482.) :  fo  fiebt  man,  warum 
immer  ein  Körper  eine  anbete  ftarbe  bat,  alt 
bet  «nbeee. 

Bon  t>m  $.  49V  Würben  bie  Sorpet  abet  wohl 
infam.  aj$  ^j,en  $-irben  haben  tonnen,  Da  nur 

iSW  T«ben  $atben  in  einem  eonnenfkable  bt* 

iL     ftnDl4finb,($.4770?  Unb  gleic&wobl  lehrt 

bie 
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bie  <£rf*l)rung,  baf  man  eine  unt>cfd>reibH<t>c 
Spenge  »ergebener  Sarben  in  ber  SlBclt  an* 
triff.  Slüein,  biefe«  würbe  feine  Oiicfetigfeif 
Ijaben,  wenn  ber  (Sorper  nur  eine  einjige  9trt 
(Strogen  reflectirte.  Oieflectirt  er  aber  meb» 
rere  jugleitf) :  (0  entfielt  burd)  Qjtermift&ung 
Derfelben  beftonbig  eine  neue  ftarbe.  Q5e* 
beneft  man  nun,  wie  »iele  'sEleränberungen  • 
ftd>  öuetb  SDermife&ung  ber  fteben  färben  in 
»erfebiebener  Proportion  rteruerbringen  (äffen :  ■ 
fo  wirb  man  nie&t  jweifeln,  baff  bie  3lnjabl 
ber  Marien,  wele&e  auf  biefe  SÖJeife  entfielen 
tonnen,  unenblicb  feo.  ©erlangt  man  ber»-  * 
gleiten  toermiftbte  Farben  ju  fcl>en :  fo  per* 
wanbele  man  erfl  ba«  Gonnenßty  bureb  ba$ 
^rifma  in  färben  (§.  477.)/  tmb  bringe  alt* 
benn  burd)  bie  Qfcefraction  in  einem  andern 
prifmatifdjen  ©lafe  einen  farbigfen  ©trabl 
auf  einen  anbern  Ort,  bamit  er  fid)  mit  einet 
»on  ben  übrigen  färben  vermenget  t  fo  witfr 
man  bie  angenebmflen  jufammengefe&ten  §ar# 
feen  hervorbringen  tonnen.  , 
$.494-  Sin  Körper,  wele&er  gar  fein£i$f  $M$e 
«efkctirtf,  würbe  pollfommen  fäwarfc  fepn.  €6rpcc 
3)arum  feben  tiefe  £6l)(en  föwarfc  au«,  f*,!0"1* 
weil  au«  ibnen  fein  £icfrt  in  ba<  2iugef6mmt.  ''ROv 
3>er  Debatten,  ben  bie  €6rpet  Gintec  ft3> 
iverffen,  ftebt  fc&warfc  au«.  2Ba«  i|t  aber 
ber  ©chatten  anbei' «  alö  einlanget  bei 
Siebt«  ?  ttm  aber  beflo  mehr  bapon  überzeuget 
iu  jepn,  bafj  bie  f$mar$en  €6rpe?  alle  Sitten 

bec 
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.  ber  ©fronten  fcbwad)  tcflettiren:  fi>  erleuchte 
man  einen  fcbwarfcen  £6rper  nad)  unD  nai$ 
mit  allen  farbigteu  (Strahlen  bcä  Tonnen« 
lid)l$ :  fo  wirb  man  bcfirtben,  bojj  ftcb  jwat 
alle  Rathen,  jebod)  ungemein  fcl)wadt>  barauf 
porfiellen.  (it  mu§  &emnad),  pon  allen  Sic« 
Jen  ber  ©trafen  einige  obgleich  febe  wenige 
jurüetwerfen. 

«<$»ar$  §  495.  ©n  (Sorper  ber  alle  ©trafen  el)ne 
iftwcil.  Umerfcbeib  mit  glcid)er  $raft  reflectirt,  i|t 
*wiß  (§  479-).  £>a  nun  ein  fd>war$cr  %bu 
per  aüe  ©trablcn  mit  gleicher  £raft  reflectirt 
0.  494.):  fb  i|l  fd)war$  wei$.  D?un,  werben 
meine  fiefer  fagen,  febenwir,  baß  Cicero  remt 
hat,  wenn  er  untf  tietftcfyert,  eä  fonne  nid)tä 
fo  uarrifcbeei  erbaept  werben,  ba§  uic&t  einmal 
ein  2ödtwcifer#cfagt  baben  jollte.  ^oper* 
wegen  aber  ift  vielleicht  nod)  feiner  gewefen, 
alf$  ber  QJcrfafler  biefer  3?aturlcbrc,  btt  un* 
auf  eine  unerhörte  Clrt  Überreben  will,  ba§ 
febwarfc  unb  wei§  einerlei  fep.  (£*  würbe 
meiner  ©relfeit  ungemein  angenehm  fepn, 
'  wenn  icf)  mir  bureb  SBebauptung  feltfamer 
ßafce  in  ber  ehrwürbigen  $efellfct>aft  ber 
SLßeltweifen  einen  ©i&  erwerben  fünnte.  3cb 
febe  aber  wobl,  ba&  meine  gegemdrtigt  95e* 
mühung  vergeben*  fepn  werbe.  2)mn  Die 
fd)war$e  unb  weijfe  ftarbe  finb  benno#  bem 
©rabe  nacb  mertfliep  Pon  iinanberunterfd)ie» 
pen.   Ii  ijl  wahr,  ein  fmwar|er  Ccrpcr 

ttirft  aüe  farbigten  ©traplen  mit  gleite?  fcb* 
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$tbb0tft\t  jutucf,  Der  »ciffTtbut  e*  flu*, 
flbet  mit  ein«  »idgroffrtnScbljaftiflf eit.  ^n# 
Neffen  unterließen  fie  ficf>  D«b  »on  allen 
übrigen  färben  Darinnen ,  Dfljj  alle  €£rpet 
»on  anbern :  färben  nur  eine  geivifie  2lrt 
Arabien  mit  größerer  Sebbaftigfeit,  als  Die 
übrigen  reflectiren.  .2ßenn  mir  nun  Diefen 
begriff  »on  Der  fcbnwfcen  ftarbe  fejic  fefcen, 
Da§  fte  Dflrinne  befiebe,  Dfl§  ein  Gmpev  Die 
Wtffrölen  febr  fc&njflc&  jurüefe  n>irft,  jbn>ir& 
Derjenige  »ollfommen  fömx$  fe»n,  meldet 
gar  feine  ©trafen  reflectiret.  ©n  Gtfrper, 
tt>elcb<r  gar  feine  Arabien  reflectirt,  mufjgat 
feine  Qtyik  baben.  2>a  aber  Diefe*  bep  ei» 
nem  €&rper  ctn»a$  n>iberfprecbenbe$  ifl  fo  ijl 
flar,  Dag  ein  wrtlfommen  f<itpar&er  £6rpe* 
eine  unmogüd)«  ©ac&e  fco. 

§.       <2ß«Ü  ein  fcfymarfcer  Körper  öiel  6<&»ar» 
tvemger  £id)t,  al$  ein  rceilfer  reflectitt  (§  Semper 
494.)/    muffen  Die  <&onncnftrablen  in  einen  JjJJJJL 
fcbtvflr^en.;  Corpcr  b«ufiaer,  M  in  einen  tDcif  JjJJJJjL 
fen  hineinbringen.   0?un  ttirD  ein  SovperDe* 
fl»  bet(Tcr,Je  mebr  ^onncnjlrablen  in  feine 
^roifd)enraumjen  bmeinöringen  (§.  24^)* 
»erowegen  mu§  ein  febwarfcer  £6rper  t>ctffec 
trerben,  ivenn  man  tyn  in  Die  (gönne  legt, 
aig  ein  weificr.   $}an  Fan  t$  t>erfud;cn, 
tpepn  man  jtwö  Körper  tipn  einerlei  21«,  alt 
jn>ep  €>tüd;en  £i>ty/  Da»on  Da$  eine 
ften},  Daö  anbe*e  aber  ftytvarfc  gefärbt  iff, 
flleicj)  lange  in  Der  <Sonne  liegen  t. 

.  iff 
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roabr,  ba§  bie  fcb>ar$e  X>tnte  in  btt 
onnc  nidjt  fo  be;§  »erbe,  alä  ein  anberet 
£c>rpcr.  SÖBir  muffen  ab«  aug)  bebenefen, 
t>af  in  ber  £>inte  ein  »itriölifc&c*  ©al|  (et), 
unö  ba§  Dergleichen  <Salfce  bie  Äraft  bcft&en, 
bie  fteuertbeilgcn  an  ft<b/  I"  ji«ben  unD  juc 
9\ui)e  ju  bringen,  unb  filcberfleflalt  bi«  *2ßdt* 
tne  ju  »erminöern,  t»owon  »ir  in  bem»orbei> 
pehenben  an  Der  23ermifd)una  be<  Salbe« 
mit  bem  £$nee  eine  beutliebe  ^robe  gch>at>t 

Ijaben. 

jp,f*rt     §.497.  j)a  €6rpet  Mit  »erfcfyebenet  ftarv 

•Kr*  fce  au*  <ine  »«f<biebene  $<f*afNbeit  be* 
bta  unter«  Stetigen  in  ibrer  Oberfläche  b«ben:  fo  fel)«i 
fictDcn.  mir,  nie  e*  moalid)  fep,  baß  i£ linbgebohtne 
bie  färben  Öur$  Das  ©cfübl  »en  einanDec 
unterfc&eiöen  formen,   ©oyle  erjeblt  bavoit 
ein  merefmürbige*  Krempel.   (£6  hatte  ein 
flewifier  flftenfd)  im  anbern  Stab«  feine!  91U 
terl  Durcb  bie  <jtocf  en  batf  $e|t$te  »ertoren. 
<£r  fonnte  abet  bem  obnje«d)tet  bie  ftarbett 
btirct)  ba<  ®  rfühl  »#n  einanber  unterföeiben ; 
fcott>  ging  biefe<  nur  aWbenn  an,  wenn  etftcfc 
nüchtern  befanb*  €r  fönte  tt  am  bellen  mit 
Den  Säumen/  unb  befonbetf  mit  bem  an  bet 
,    testen  £«nb  wabrnebmen.  Unb  »er fieberte, 
fcafj  immer  eine  ftarbe  rauber  anjufüblen  fei) 
a(<  bie  anbre.  S)ie  rttbe  Sarbe  märe  f lebriebt 
anjufüblen.    Unter  allen  aber  maren  bie 
febmarfce  unb  meiffe  §arbe  bie  raubeflen. 
$0$  tvnre  bie  ftb,  war|«  no#  ein  wenig  rau- 
ft« 
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i)et  als  bie  weifte.  2)ar>er  frei  e$  tym  aua} 
fßwer,  Die  fd)roarfee  unb  roeifle  ftarbe  »ort 
einander  }U  unterftbeiben.   Sßoburd)  auf* 
neue  beftdtiflt  wirb,  bafj  bie  (o)nar|(  eine  un# 
»ollfcmmen  weifte  §ütbe  |cp  (§.495  ). 
.  $.  498.  2luä  ötefet  l'ebre  wn  ben  ftarben  fltaftw»  • 
trieb  man  nun  unjdblifi«  Salle  beurteilen  fon.  2"nJu5J_ 
nen.  $ttan  wirb  einräumen ,  baf  bie  ©e<  JJJ,  bcJJ 
mdblbe  nie!)«  anberS  fmb,  als  ein  bauffen  garten, 
fleiner  burebfityiöer  <&d>eibflcn,  Welche  naefe 
•brer  »erfefriebenen  2>ictc  unb  £)ia)tnjfeit  ba4 
tid)t  auf  »erfefciebene  Sl:t  breeben  unb  refle» 
ctiren    490.).  £>enn  bafc  es  bep  ber  Sarbc 
l)auptfad)iia)  auf  bie  ©ubrilifät  ber  fUinen 
<5d>eibflen  barauS  fie  beffehen  anfemme, 
lernten  wir  unter  anbern  am  ginnober  wabr#  1 
tiebmen.  SEßenn  man  ben  ginneber  auSbem 
©lafe,  in  welcbem  er  fublimirt  worben  ift, 
herausnimmt:  fo  ficht  er  braunrptb  aus,  ■ 
ttenn  man  ibn  «ber  jerreibet :  fo  betommt  es 
«ine  t>iel  fd?6nere  retbe  ftarbe.  «SBaS  gefebte» 
l>et  nun  bureb  bas  Reiben  anberS,  alo  baf 
bit  fleinen  €:d)«ibflcn,  barauS  ber  ginnobe? 
befiebet,  fubtiler  gemacht  werben  ?  3)eeb  fan 
man  bem  ginnober  eine  noch,  fd)inere  $arbe 
$  eben,,  wenn  man,  inbem  er  gerieben  wirb, 
«inen  tropfen  eföild?  bmjutbut.  £)a$  $ap# 
yier  fiebt  »eis  aus ;  fo  balb  aber  feine  f leine  . 
feebeibgen  bürd)  bas  planieren  tncberge* 
fcrutft  worben :  fo  befommt  eS  eine  gelbste 

tfarbe.  Oßenn  man  eine  Mbe  üiofe  ubec 
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ben  ©d)n>cfelbampf  balt:  fo  wirb  fte  t*ei£. 

Uni?  rote  tvolte  roobl  jmeifclen,  Daß  £>tefetf  d» 
le$  Der  vermehrten  2>id)tiaFeit  ober  3>icf  e  Der 
burebfiebrigen  @d)cibgen  auf  ber  Oberfläche 
l)iefer  Körper  $ujufd>reibcn  fep  ? 
5ßpH  bem   §■  499.  SEßejl  «in  jeber  farbigfet  ©ttabl 
XaffvHt.  unter  cuum  anbern  Findel  gebrod>cn  roirü 
(§•  49?  ) :  fb  fiebet  man,  mi  Die  Ur  f«d)e  («9/ 
ba§  einige  ^affeute  il)re  ftarbe  peranbern, 
nad)Dem  man  fte  cnfroeber  gerabe  ju,  oDe« 
t>on  Der  0eite  anfiebet.  3>afj  aber  biefe« 
tiid)r  bep  allen  Q>&ipern_fiaif  haben  fonne,  tfl 
barauö  begleiten,  Da|  niebt  ade  farbigten 
©Bahlen  Pün  allen  Körpern  mieber  jurücf* 
lemnun :  fonDern  »ielmebt  in  Di«  gwtfcbeiv 
tdumgen  b«neinaebrocben  werben,  unb  ftd) 
Darinnen  verlieren. 
5Bi<        §.soo.  S9?an  bat  einen  ungemein  großen 
t>ur$    Q?orratb  öon  ftlcbeu  (£rpcrimenten.  Da  burd) 
a>cnnl.  c[^tmifd>un0  flü§iger  SOtateritn  eine  $trb« 
rJürt  entmeber  berwrgebracbf,  ober  mteber  pernieb» 

Et  tct         Bfle*  öt>8t  fommt  bawmf 
gavbtn  Die  flemen  QNfeen,  Daran«  Die  Körper  befte* 

cutficftit.  ben,  in  tbrer  Sief e  unb  3>id)tigfeit  entwebet 

ju*  ober  abnehmen.  3eb  twu*  Demnad)  jut 

(Srläuterung  nur  einige  anfuhren.  €<  ifl  be« 

fannf,  Dag  fo  rnohl  Die  Solution  Der  ©all* 

•  dpfel  al«  De«  93iinol$  n>ei*  unD  Durebftcbtig. 

tft  Qßermifd)t  man  aber  bepbe*  mit  eman# 

Der :  fo  entfielt  eine  fä)m«&e  3>inte.  <£* 

»erbinben  ftd)  ncmlid)  Die  pinwlifcpen  unb  ir- 

bifdjen 
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*  bife&trri£l)$ü'aen  mit  eindnbet  unb  öerwebrert 
<:Dcm  Ekfcre,  batf  fic  fcerfcblucfcn,  einen  freien 
.«i3>#d)9an«.  G'4494.}»  Sßenn  man  ©cbei* 
1  v  Deiuoffev  in  Die  £)inte  fliegt  t  fo  jie!)t  e*  Die 

,  jMtriphiften  $b<'l0«i  an  ftct> ;  unb  Da  <t  ftU 
<&e?fle|ialt  Die  2)itfe  Der  fleinen  ecfceibaert 
..üeeminbert:  fo  mad)t  <$  Die  Dinfe  miebe* 
belle  unb  Dutd;fid;tu)  roie  QBaffer*  QMäue* 
«Pappict  mitbjclb,  rcennman  €)(t)«iDeit)a(fetJ 
s&avauf  fließt:  »eil  ba*  ©a)eiDen>a|[et  Die 
i  ficiw  ßfailflcn  fubtil.et  mac&f*   SLiknn  mart 
,  taereuvium  fublimarum  im  'SÜdffttf  aufli» 
7  (er,  |'o  fielet  Die  Solution  mit  unD  butcj)* 
jid)tifl  roie  Raffer.   ©o  balD  man  abet 

!  oleum  rartanpcrcieliquiumhineinttopjfett 

;  fo  wt\W  eine  fd>one  orange  ftn'bei  meld)* 

•  müber ^  :»erfd)WinDef ,  meitn  man  etwas  »Ort 
;  <Scb#Detva|Ter  tjineinflicgr*  "ÜSenn  man  auf 

Die  harter  öon  rotbeu  Ütofcn»2Baffcr  ob« 
r  ©tanbivein  gießt  unb  biefetf  eine  QBeile  bat* 
.;$uf lieben  ld$t:  fo  befi>tnmte$  buccb  Q3et* 
».mifcbunfl  mit  Dem  £>4>ctbe!t>a|Ter/  ober  tu 
<  fl<m  anöern  fauern  Cpmtu,  eine  totbe,  burc& 
v.badolcum  tartari  per  deliquiuni  aber  wt 

fifttüne  ftatbe.  Unb  oon  aufaeloftem  Östriol 
ciwrb  biej'e  Sinttuv  febwarfc  n>ie  £>inte,  weil 
Die  Oiofen  etroaö  jufammcnjicbenbed  bei)  ftd) 

♦  Ijaben,  unb  aüemabl  eine  fd>mat|e  ftatbe 
entließt,  mennpeb  Die  irbifeben  unb  mit  einet 

1  iwfammenjiebenben  5Craft  begabten  $b<>lßetl 
:  .  einet  $flan$e  mit  Dem  Vitriol  üctmenflen.< 
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9itf.lt*    $.  501.  fcorper,  meiere  gtwiffc  ®ftahlen 
«rt»  flarcf  teflectiren,  fdnnen  biefelbe  ni#t  but# 
27  '^rc  '3n>il$ent«um0cn  binburchgeben  lafien. 

ädS  Wnt)  Dal>ec  Mcn  f,c  anöer*  mit  befallen»  ■ 
lAkib   lern  Sickte  au«,  als  .wenn  man  fte  mit  tefk# 

ttitten  €5tt  ahlen  ft«b<f-  @ne  ftebet  <m«  bem 

edbmanfce  be«  Pfauen«  bat  Die  fcbenllen 

Dicgenbogenfarben,  Die  bureb  Die  Diefractiett 

in  ben  f leinen  butebftebtigen  ©a>ibgen,  bat* 

Mi  fie  beftebet,  entfprtngen  (f.  490.).  C5te 

fiebt  aber  anbei«  au«,  wenn  man  fie  mi! 

Dutd)faUcnbem ,  unb  anbei«  trenn  man  fte 

mit  bacauffallenbcm  Siebte  betrachtet,  ©in 

Q5l&tgen  gefcblagen  ®olb  fleht  mit  reflectit» 

tem  Siebte  gelb,  mit  burcbfaUcnbem  aber  blau 

•  «u«.  Unb  bie  Sinctur,  tvelc^e  man  mit 

SBaffer  au«  bem  ncpbvmfcbcn  £ol$e  au*  jie« 

het ,  bat  immer  eine  anbere  §atbe  nac^öem 

man  fte  gegen  ba«  Siebt  halt. 

&9nbct     §.502.  2)a  ein  €6rper  eben  bie  ©ttabfett 

Manur,   «flectirf,  mit  welchen  et  erleuchtet  wirb  ($. 

JJ52  f  482.):  fo  tfl  flar,  warum  ficf>  &cp  bet  blauen 

flamme  bcö  SSranbewcin«,  ba  man  ©a% 

10     hineinwirft,  alle  Farben  anbern,  warum  Die 

@efu1)tcv  ber  Umfkbcnben  au«feben,  al«wemt 

fte  fchon  lange  im  ©rabe  gelegen  hatten,  unb 

warum  infonberbeit  alle«,  watf  eine  rotbc5ar# 

be  hat,  braun  wirb.  2)er  n  buteb  SBetmu 

fchung  bet  rothen  unb  unb  blauen  entfiebt  ti« 

re  braune  ftarbe.  2ßei/  fern«  bie  blauen 

ettahlen  feine  fo  svofle  Jtof*  fcaben,  ai«  bie 
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lotben  (§.  4^4 ) :  fb  iff  eine  blaue  ftfamme 
iticbf  fb  hei§  abi  eine  retbe.  Unb  t>a  in  Det 

•  Mafien  farbe  cHIc  etrablcn  jualeidj  wwban# 
■  t>en  ftnt>  (§.  479.72     tvirD  man  ßanfc  or« 

bcntuen  auf  Den  ecbju& geleitet,  t>a§  Die  tveif«- 
fe  %mm  Die  !>cftig|Jc  tenn  müffe ;  tvdcbe^ 
-  mich  Ne  (Erfahrung  bejlätigt, 

$.       3i?,r  Die  febinen  §arben,  twfdje  9ßon  bem 
fcurd)  Daö  ^nfma  entliehen ,  betrachtet  ($.  Sarfc«* 
47^.1/  Den  fan  man  («$r  auf  Den  Einfall c,aw' 
brmßen,  Dafc  ti  tt>obl  eben  fb  moßfid)  fco, mi<L 
t>ad  ftuae  Durch  fthtvedrfcluna  unD  33ermi#  ' 
fdMina  Der  fieben  Sarben,  a\i  bat  Cbr  Durcb 
txe  (leben  $one  |u  »ergrüben.  ®<  foltemtt 
£?jb  tbun,  wenn  Dicfe$  cm  blefTer  Einfall  »rd« 
te.   £enn  id>  habe  in  Dem  ftebenDen  Tomo 
fcer  »on  Der  QftrlmifcDen  €'Mictät  Der  2Bif* 
fenfeboften  herausgegebenen  Mifcellaneorum 

•  «ine  ©lafdnne  betrieben,  tV'Durcb  man  Da* 
Shiae  oanjittflfr  Der  Q.~;ermi|d}ung  Diefer  fie* 
ben  Farben  eben  jb,  nnc  Da*  Cbr  Durch  Die 
SSermifcbung  unt>  2lbr»ecbfclui>g  Der  fieben 
$ene  in  Der  «JJJufic  ergtycn  tan 

§.  504.  Sie  Erfahrung  lehrt,  Dag  ftd)  Fein  *ti*e 
fcorper  cnfjunbef,  ttenn  er  md)t  fa|r  Den  gri  €örp«t 
fkn  ©raD  Der  Jfpi^e  erhalten  bat,  DefTen  er 
fähig  ifi.   9»an  bat  nur  notbig,  fid)  aUe<&.  m*<* 
«mpel  »onjutfeUen :  fo  n>irD  man  finDen,  Dag 

•  «tn  geringerer  @rab  Der  2ßarme  einen  €6r* 
per  warm  maefce,  ein  grofferer  aber  Denielbett 
mtiönDe,  UnD  man  finDet  in  Derivat,  Daß 

•      fXt*  Dieje# 
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Diejenigen  Cor  per,  »eiche  feinet*  c,  reffen  §ka» 
bco*  ber  213drme  fähig  finb,  oud)  niemab« 
glüenb  »erben.  QBarum  »irb  bie  Suft  un b 
baö  Raffet  nic&t  glüenb?  @e»i(j  au$  feine* 
änbern  Urfacbe,  alt*  tveil  biefe  Corper  »egen 
ihrer  Ücicbtigfeir  feinen  großen  £kab  öet 
<2Bdrmc  annehmen  (§.  248.),  ba  njw 
bod)  (eben,  ba§  anbere  Körper,  »cld)e  (ine 
größere  <5d)»ere  beftyen,  unb  bah«  ba* 
fteuer  in  grofferer  Olenge  bei)  ftd)  ju  behal- 
ten gefebieft  fmb,  glüenb  »erben. 
$l«mme  §♦  W5.  ^c»»  ein  Corpcr  glüenb  »trb, 
»crlMdjt  ober  f<ct>  entjünbet:  fo  lcud)tet  er.  2ßcnn 
imiuftlc*  (m  ^orpet  leuchtet :  fo  muffen  fteucrtbcilgen 

'  efen  (§.4)5.);  bie  Erfahrung  lehret  ba§^'<r# 
ju  bco  einer  groben  ftlamme  bic  Üuft  bep  einer 
fubtilcrn  aber  eine  anbere  fubtile  Materie  er» 
forbert  »erbe.  £>ocb  mu(?  biefe  ftojjige  SOta* 
teric  »eiche  ben  glüenben  €6rpcr  umgiebt 
feinen  großen  ©rab  ber  CBSarme  befi^cn. 
2)aher  f  an  feine  grobe  flamme  ohne  ftift  er* 
halten  »erben,  fonbern  roenn  man  ein  ange« 
jünbeteö  i'icht  unter  ben  Oiccipienren  t'cfet  unb 
.  bie  V :  s  f c  berautfpumpt :  fo  bemerert  man,  b«j? 
bie  flamme  ihre  fpi^e  gigur  juoerdnbcrnunb 
runb  ju  »erben  anfangt.  <&ie  »irb  jugleid) 
immer  fleiner  unb  oerlofcbf,  nachöcm  bicSuft 
nur  ein  wenig  aufgepumpt  ifi.  €me  Sohle, 
ein  ajüenbeß1  eilen  ucrlofcfcen,  »enn  man  bie 
•|uft  hinwegpumpet,  ob.nera<j)t«t  fie»arm*>er* 
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bleiben,  unb  fonberlidj  ein  cilüenbetf  ©fen  fei» 
ne  .Sßdvme  im  luftleeren  DJaumc  lancier  Ott 
in  ber  Saft  behalt.  <ii  fan  aueb  wohl  nid>t 
anberä  feon.  2>enn  biejenige  flujjigc  SÜia*  . 
•  terie,  weldjc  i>en  luftleeren  Ötaum  erfüllet  ijl 
»iel  fubtilcr  al*  bie  Suft ;  Qkid)\w  aber  ein 
<£6rper  feine  Qßarme  bcjto  eher  wrlteret,  je 
bitter  t>ie  Materie  ift,  welche  iljn  lim.qicbet : 
fo  muj;  er  rjinciecjcn  biefelbe  langer  behalten, 
wenn  er  von  einer  fubtilcrn  SDfaferic  nmacben  • 
Wirb  ($  247.).  gtf  j|l  aber  juaUicfr  flar, 
baß  fiel)  Diefcr  3)er juef)  bcjfer  mit  jwet)  <StUt ,  . 
aen  (£ifen,  welche  alcictyc  ©reffe  unt)  Sief* 
foaben,  unb  Überbig  gleich,  beiß  ftnb,  aß  mit 
Dem  warmen  2ßaffcr  anfallen  lafle.  Denn 
rocit  im  luftleeren  9faume  in  bem  ^Baffer 
üielc  Suftblafcn  in  bic  J£>6be  (feigen  (§. 
fo  wirb  baburet)  feine  Oberfläche  uneben  unb 
pglcid)  gr6|fer  gemalt.  Verliert  nun  ein 
Körper  feine  'SBdrme  balb,  wenn  bie  Ober« 
fläche  flroß  tfl :  fo  ifi  eä  nid)t  ju  »erwunbem, 
wenn  bisweilen  nparmeä  ^Baffer  im  luftleeren 
SRaume  ebet  all  in  ber  freien  Suft  erfaltet. 
Wirb  (§,  2790« 

.  $.  506.  3Bcil  feine  fiarrfe  flamme  o!>ne  QBamm 
tuft  fe^n  fan  (§.  505,;:  fo  feet>t  man,  mt  ®4« 
bie  Urfacbe  fey,  baf  bie  flamme;  bureb.  ba$  Wc  S,am* 
Oßalfer  auögclcfdjt  wirb.  <£*  »eibmbert  JfT 
ucmlicb.  ben  3"flu§  ber  Sluft,  welker  fo  notbig 
iß,  wenn  eine  ftarefe  flamme  enttleben  foU, 
$>a&  au<&  fo  gar  bap  ©etwüpufoer  feine  Slam* 
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mc  giebf,  fonbern  Wog  jerfcbmetijf,  n>enn  man 
cö  im  luftleeren  Oiaume  mit  einem  t?renn« 
gtofe  ani&nbet.  2)ie  £rbc  ecjiicft  bie  $lam* 
.  wie  auä  ein«  gleicbmäfcigen  Urfacbe.  3}od> 
ifl  nid)t  ju  leugnen,  bafj  baä  haltte  tyeniu ' 
nen  tios  ber  (£rbc  einen  grofien  QSorsuq  babe« 
!J)enn  weil  biefe*,  a\$  eine  flüfcige  SOfa» 
terie  tjon  lcid)tcrcr  5lrt,  in  feie  3wifd>cnrium» 
.      gm'  be$  £©l$c$  unb  anberee  brennenden  Wta* 
h'      terien  bineinbringt  (§.*tu)  fo  wirb  auf  biejfe 
ÜHJeife  t>ic  5lnjaf)l  ber  #erübrung*puncte 
!  •         iwifdjen  Dem  :2ßaj]er  unb  öen  brennenberc 
€3rper  fef)t  gro^.  *  £)a  nun  ba$  S^r  «fa 
•\ ;  •        fidrefet  in  einen  £5rpcr  binembrinjet,  ie  mebc 
£&crubttmg$puiicte  et  ibm  giebt  (i  2440  t 
f>  ifl  Rar,  öc$  ba$  ftcuet  auö  bem  cnrjünöc« '. 
ten  €$rpcr  baufig  bewirf  uiTb  in  baä  iBaifec 
l>erubergeben  tmifte.   Unb  weil  fojdxrgeuglt 
.  bie  $bcilgen  betf  bcenmnöcn  (Sorperä  öen 
l)&d)fien  Örab  bet       perlkten-;  ba  fernes- 
Fein  Körper  cntjnnbtt  wirb,  wenn  nid)t  feine 
^beile  bct>  nahe  Den  b^Jten  ©rab  ber  #tfre 
fcafcrn:  fo  fan  autb  auf  öiefer  Uifat&e  bie 
Stamme  racht  fortbauren.   Unb  biefetf  gebt 
befto  weniger  an,  ba  ba$  <2Ba)|er  fetfell  nie« 
nwbW  gfücnb  werben  unb  atfo  bie  Stoma* 
unterhatte»  fan  (§.  504.). 
0M»cr    $.507.  ^ebfage  mit 0c$    fonne  feine 
5!ammc  ji^.^.,  3(3,,,^  0|jne  guft  fejm.  2)enn  w>n 

Ucrn  cincr  f"bfjrm  bftt  "'^  e*  be* 
gifluiue.  IW>n  biejemflen  £6ryer,  welche  buwfc  Dien 
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fcen  im  ßinjlern  ein  £iebt  »on  fid)  gben,  batf 
©egentbeuV  2>cnn  wenn  man  ein  Q5arome# 
fer,  barinnen  baö  fluecfftlber  gan$  rein  iff, 
im  #intfcrn,auf  unb  nieberbewegt :  fo  Wirt) 
man  über  bem  Öüccfjtlber  in  bem  luftleeren 
£Raume  eine  blaue  flamme  erbliefen.  2)a# 
mit  man  nun  aber  ba$  Oueef filber  rec^t  rein 
crbalterfö  mu§  man  t$  fo  lange  über  bem 
geuer  flehen  laflfen  bitf  c£  anfangt  ju  raueben 
unb  Die  £uft  buref)  bic  SSSdrme  berauagebef. 
•ticrnad)  mufc  man  etf  fo  offe  Durcb  eine  mit 
©alfj  erfüllte  2einewanb  binburebpreffen,  biß 
*.*  bda  (Salfc  gar  niebt  mehr  f#war&  färbet. 
2ßmn  man  mit  bergleicben  gereinigten 
ßueef fifber  eine  gldfetne  ftugel  .balb  »oll  füU 
ler,  bie  übrige  Suft  burd)  bie  ^ßdrtne  au* 
bei-  £ugcl  berautfjaget,  unb  jie  fo  bann  ju< 
fefymclijet,  bamit  feine  Suft  wieber  l)ineinfom# 
men  fan :  fo  wirb  man  eine  blaue  flamme 
IDabtncbmen,  wenn  man  bie  gldferne  Äugel 
im  $infiem  fe&üttelt,  bajj  jteb.  ba*  Üuecf  jfc 
ber  barinnen  bewegt.  SBenn  man  entließ 
Die  2uft  aiiö  einer  gldfernen  £uge(  beraub 
pumpet ,  unb  fie  »ermittelfl  einer  sjftafc&ine 
febneü  berumbrebet :  fo  wirb  man  aueb  biet 
eine  flamme  inner  balb  Der  Äugcl  geroabt 
werben,  fo  balb  man  ein  Sucb  an  bie  gldfcr# 
ne  5Cugel  bdlt,  baf  fte  jtdj  baran  reibet.  SSSie 
nun  bicrauö  crbellet,  baf  baö  (JMao*  eine  blaue 
flamme  »on  ftd)  gebe,  wenn  e*  gerieben  wirb : 
fo  .bat  man  twbl  niebt  ju  jweifeln,  bafc  bas 
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teud)fcn  bec*  OuetfftlbcrtJ  in  bem  25arome#, 
'  tcr  von  bem  Reiben  Ocrf  Quecf filbcrc  an 
Der  gldferncn  Diobre  entfpringe.  Unt>  ba  bie*. 
fc  flamme  übt  febread)  «ff :  fo  (an  fte  aud) 
in  einem'  Diaume,  Da  Feine  iuft  wrhanben 
.  iff,  belieben,  benn  Dergleichen  Üiaum  ifi  bod) 
md)t  ganfe  Jccr,  (onDcrn  ce  i (1  immer  barin« 
nen  nod)  ein«  anbere  febrile  Materie  anjutref* 
fen-  $)ie  grobe  Suft  hingegen  itf  in  $ln|chung 
einer  fo  fubrilen  flamme  nid>r  anber*,  al* 
baö  Gaffer  in  Jlbflc&t  auf  eine  fldrctere 
flamme  ju  betrauten-  ©leiebroie  nun  bai  1 
QBajfer  (ine  lldrcferc  flamme  »erfofefoet  (§. 
506.) :  eben  fo  muß  bie  grobe  ^uft  Dergleichen  1 
fubtife  flammen  vertilgen,  Unb  baber  Jfigt 
fte  ftd)  entiueber  gar  niefot  ober  febr  j$ma$ 
in  einem  foleben  Orte,  barinnen  no<b£uft  an« 
jurreffen  ifi,  0Jton  reibe  nur  tn>cn  gldferne 
Olobren,  berglcid>en  man  ju  QBettcrgldfcrn 
gebraucht,  im  ftinfiern  auf  einonbei :  fo  wirb 
man  bei)  Der  Bewegung  ein  blaue**  M}t  wahr* 
nehmen,  Dicfeö  #cbt  aber  wirb  »iel  fldrtfer 
feon ,  tvenn  man  vorher  bie  £uft  auö  Den 
Dohren  burd)  bie.  Sßdrme  berau*jagt,  unl) 
fte  fobann  an  fayben  £nben  jugefd)mcl(jt 

#<imme     $»5«8,  Sflan  wirb  nicht  jtteifeln,  baß  ein? 
beucht    Stemme  au«  lauter  irDifdKn  £b«>lgen  lufimv 
«u<      mcngc|"cfct  fen,  mclcbe  bep  nahe  ben  bödmen 
©rab  ber  £ifce  errcidjt  baben,  bejfcn  fte  ffo 
feig  fmb,  $n  irb#tf  Sfyeilgen,  ba$  fafl 
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gjuenbjunb  trir  pflegen.  i>£r9lei(bcVn*cih( 
gluenbc  (Sorptrgcn  ftunefen  ju  nennen.  JDe* 
rotvegen  Mkbet  eine  flamme  «jj«  Jaute| 
5un3crf^.V9R(ini  nebrae  ßmen  lycopocüi 
unb  fireuc  ein  wenig  in  ba$  Siebt:  fo  mitb. 
ein  jebe$  ©fangen/ ü.ücm  c$  ^löf ntv  n>irö^ 
ju  emem  S»nrfen  werben^  meno  man  c$  abet, 
burefc  eine  Sföhre  in  batf'  £id)t m*n«mbläff,4 
Damit  Diele  foldx  ßunefen  auf  einmal)!  entße». 
fcen ;  jb  giebt  c$  eine  belle  flamme.  Jebcr* 
man  ift  befannt,  bajj  man  ßunefen  bcruov# 
bringt,  'foenn  man  einen  €ptaf)l  unb  (Stein 
an  einanber  feblägt.  3Da|  abe*  biefe  $uri» 
efen  nid;tf  anbete  finb  ali  t leine  ©tücfgcn 
<g>tal)l  unb  ©tein,  mclcbe  burd)  bic  heftige 
Q5en>egung  glüenb  gemptben  fmb  ($.  24g  ), 
fan  man  mabrnebmen ,  n>enn  man  ftunefen 
auf  ein  tveiffctf  ^appiee  földgf  unb  fie  buecb, 
cm  QDcrgrelTcrungSgla*  betrachtet. 
*  $,  509,  %ßcü  bie  ftunefen  nid)t$  anbct$5Bo&fr 
finb  als  irbifebe  Sbeilgcn,  melcbe  filucnb  $e*  Jj'^Jf 
morben  fmb  (§,        unb  ein  irbifebet  Cor«  r  "ne 
per  nid)t  »on  leiebteter  2W  roirb  al<  bie  £uft,  §jjur 
wenn  er  fdjon  glüenb  ifl ;  fo  fonnen  aud;  bie  f6mmtf 
ßunef  cn  nid)t  leid)tce  fcpn  al$  bie  Suft,  £>a 
nun  eine  flamme  aus  lautet  ftunefen  iü^am* 
mengest  i(]  (§,  598.)  :  fo  ift  aud)  bic  Slam» 
tue  pon  fd>n?eretct  2lct  al*  bie  £uft,  Unb 
folcbetgefjalt  i|l  weber  Die  gerabc  QSeroegung, 
notb  aud)  bie  fpifce  #gu*  bet  flamme  ibröf 
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£cid)fiafrit  ntjufcf)reibcn.  ftreplicfc  falte  eine 
flamme,  wie  eine  jebe  anbere  flüfjige  SDto* 
tetie;  eine  fugclrunbe  ©cfiaft  •nneljmen  fg. 
154.).  *<2ßic  muffen  aber  au<&  bebenefen, 
batf  bie  ftift,  welche  bie  flamme  umgiebt, 
t>ön  'bei  >&i|e  bcfidnDig  auägebehnt  »erbe  (§. 
263.).  <2$Jirb  fie  nun  .aber  autfgebebnt:  fö 
tritt)  (te  t>on  leistetet  ftrt,  unb  jleigtbem* 
nad),  Wie  eine  jebe  flufjtge  Materie  t>on  leid)» 
tcrer  fltt,  in  bie  £5be  ($.18?.)«  (£*mu§ 
ator  jujjlcid)  bie  untere  Suft  bcffdnbig  in  bie 
^tede  berjenigen  femmen,  welcfoe  burd)  bie 
3ftdrmcr  binweggejagt  werben  ijt  (§.  Ä)» ' 
*2£emr  jt<$  nun  foldjctgeflalt  bie  ftifb  meiere 
eine  flamme  umgiebet,  in  einer  befidnbi$en 
Bewegung,  t)on  unten  in  bie  befm» 
fcet:  (b  Tttu§  bie  flamme  biefer  Bewegung 
folgen  unb  äff©  eine  fpi^ige  $igur  annehmen, 
©abev  wirb  bie.ftlamme,  ct>c  iftc  wrlöfe&ef, 
Wenn  man  bie  2üft  binwegpumpet,  runb. 
Unb  man  bat  eigene  £>efen,  in  welchen  bie 
,  flamme  niebf  über,  fonbern  unter  jt#  bxtn* 
„ .  , tief, ,  wcld)«*  nmunermebr  '<  moglicb  Ware, 
.  ■  •  j-  wenn  fie  wegen  ifjrer  &icbtigfeif  in  ber  Suft  m 
•  bic  .frobe  fliege.  Sftan  pflegt  ibnen  bie  <8e# 
(lalt  eine«  ^oflbernu  ju  geben ,  bawn  bai 
weite  @nbe  in  bie  übe,  bie  enge  Eröffnung 
aber  in  bie  fteuermauer  bineingebet..  <2ßenn 
man  nun  auf  ben  in  ber  weiten  Eröffnung 
t>eö  Ofen$  betinb(td)en  Otoft  ein  fteuet  an» 
mß(f;et:  fo  bebnet  jid&  bie  £uft  in  Deocn  DCot)* 
„  .  <  '  fen 
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ten  au$,  unb  bewegt  ftd)  burd) '  bic  enge  (Er# 
Öffnung  in  bic  ^cuermaucr.  3Gcil.  aber  Die 
tyifr  mi$  X>e,r  ©tube  beftanbtg  buvcb  Die  mcife. 
Eröffnung  in  Den  Ofen  hineingeht;  fo  reißt 
fte  in  biefer  il>tcr  95en>eguna  bic  flamme  mit 
(id)  fort/  unb  maebt,  Dafj.fi«  unter  fieb  bren* 

.  jnä.  man  bat  beraleicben  fimlllid)«  <Stru« 
ctur  cineä  folgen  Öfenö  nid)t  emmabl  no». 
tbig,  fonbern  e$  erfolgt  eben  baj]elbe,  tvenn 
man  it>n  aus  pen  blechernen  OUbrcn  jufatn» 
menfefjen  lafjt,  bawn  Die  eine,  in  melier  Das 
Scyer  auf  bem  Öfoffe  brennet  weit  unb  furj, 
bie  anbete  aber  lang  unb  enge  iß;  weil  in  bie« 

•fem  Öfen  bic  flamme  ben  9»au(b  be|lanbig 
öerfiMget:  1b  toirbaueb  ber  «rotfc  $beH(Öe6    •■  • 
9vaud)e$  mit  t>?n  ber  flamme  wrjebrf.  ' 
SOian  barf  aber  n'ic&t  glauben  ba{?  er  ganfclicb  '  - 
»erjebrt  werbe. 

§,  510.  5iuö  bem,  was  biöhcr  flon  ber.  State* 
flamme  bargetban  werben,  wirb  fieb  batf  Camp««.,! 
brennen  ber  Siebter  unb  Klampen  gar  leiste: 
beuttbeilen  (äffen,  gu  jenen  wirb  £alg,  ja' 

.  tiefen  aber  Del)l  erfobert,  unb  bct)bc$  fino 
fcbwefclic&fe,  ba$  ift,  folc&c  Materien,  wcl» 
che  ben  becfjften  ©rab  ber  #ifcc,  befien  fte, 
fdbig  finb,  gar  balb  erhalten,  unb  baber  int*'  ' 
jünbet  »erben  fonnen.  £er  Sucbt  weld)ee; 
j'ebr  locf er  ift,  i|i  niebt  anberö  anjufeben,  alä 
wenn  er  auö  lauter  £aarr6brg«n  betfünbe,  in 
weld)en  alfo  bat*  öebl  unb  ber  $alg,  nadj« 
bem  «r  gef<f?mofi«n  i|?,  »on  fclb|l  in  bie  £obc 
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fleigef  (§.  214 ).  2Bcil  ober  nur  tvenia  fd)hx» 
fc!id)tc  Sbeile  in  Den  Qaüyt  hineinf ommen  s 
jb  f6nncn  fte  Den  boetyien  ©rat)' Der  J£)ifce 
|etcl;t  übcifouimcn ,  fie  fonnen  la.  ftuntfen 
»cr.vanDclt  rccrDcn  ($.  yo8.);  unD  Daher  Die 
flamme  unfcvhalfcn  (§.  503  ). .  QiUarum  »er» 
fofdjt  ein  gicfct,  wenn  man  e$  uinfebrt,  a\i 
tvcil  foDann  Der  3ufto§  betf  (jcfcljino'fccncn 
ifcalaS  fo  Irarcf  ifr,  Daj}  Die  flamme  allen  Die» 
fen  ^heilen  Den  bedien  ©raD  Der  #ifce  ni$t 
mitjutbeilen  t>crma$? 
©«<        $.5".  ^enn  gloidb  alle  Srheile  cinee"  £or« 
S,«mJt<  pert  »ollf  ommen  beijj  fmD :  fo  fonnen  Doa> 
arötfrr  je nuc    icm9?n  ßluenö  roerDen,  twkbe  ft<$  an 
grbffcr    Der  freien  ?ufr  btfnDen  (§.joj.).  Da  nun 
bi«  Ober,  nur  Diejenigen  $hcile  ju  Sunctcn  roerDen, 
(Idaje  >t*  njclcbc  QlücnD  finD  (§.eog.);  .fo  ift  Die  5ln» 

«a  *2'  PS  ^unrfcn/  Wf  au*  einem  pollfommen 
wj/  beiflen  Corner  berauögcben,  Dcjlo  Qr&ffer,  je 
'  flroficr  Die  SlrtjaW  Der  3?crübrunctfpunctc  jtvi* 
fd)cn  ibm  unD  Der  £uft  ijl  9?un  berührt  ein 
£6rper  Die  Suft  in  Defio  mehreren  ^uneten, 
je  groffer  feine  öbcrfldße  ijl  3>eron?eöcn 
fernen  Dejlo  mehrere  $beile  einei  »ollfonw 
inen  hei|T  n  <£6rpertf  ;u  ßunefen  roerDen,  je. 
flroljere  Oberftorfce  erbat.  3*  obrere  $t>ci* 
(e  eine*  (Eorpcrö  ju  ßunefen  »erben,  Defto 
9-6|T'v  i)l  bie  flamme,  mld)<  «Darauf  enf« 
lieht  (§.  508.},  2>croroc0en  siebt  ein  ttolfc 
f  ommen  betffer  Corper  eine  Defio  größere  ftlam« 
m  v  je  grofier  feine  Oberfldc&e  i|i.  2ßenn 

man 
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*«n  Um  Äwfcte  unb  ben  Sarben.  637 

man  Q3ranbcwcin  in  ein  ©efdffe  fliegt,  ihn 
anjünbct  unb  fo  lange  brennen  lägt,  big  ba* 
©cfdfle  baoon  warm  wirb :  fo  i|t  man  t»er« 
fiebert/  bflf  Die  meifien  $beile  bei  $tanbte* 
»ein«  ben  grellen  ©rab  ber  Jpifce  erhalten 
baben,  beffen  fte  fdbia  ftnb.  Qjßenn  man 
aMbcim  bureb  eine  ötobre  in  ben  &ranbte# 
mein  bineinbldfct :  fo  wirb  man  wahrnehmen, 
.  ba§  bie  flamme  oiel  nröffer  wirb  al*  fte  öor* 
ber  geruefen.   Denn  inbem  bie  t'ufthlafen  in 
bem  &ranbteweine  in  bie  £oi)c  jleigen:  fo 
.  wirb  jeine  Dbetfläc&e  griffet  gemaebt  (§. 
.  364.1,  unb  biefeä  i|t  eben  bte  Urfadje,  n>a» 
tum  aueb  bie  flamme  griffet  wnb.  (Sine 
gleicbe  ^ewanbnifj  bat  ed  mit  ber  beißen 
Butter,  menn  fte  Od)  entjünbet.  $>enn 
wenn  man  fobann  ä&afiel  bineing'efjti  fo 
mirb  bie  flamme  auf  emmabi  übr  gro#$ 
Unb  biefed  autf  feiner  anbern  Utfacbe,  M 
•  weil  ftd)  bie  in  bem  Gaffer  befmblscbe  fiuft 
bureb  bie  2ßdrme  auebebuet  ($.  263.),  unb 
inbem  fte  unter  ber  ©c)talt  ber  Olafen  Durd) 
bie  beiff«  Butter  in  bie  #obe  fleiat,  bie 
Oberfldcbe  ber  QJutfer  uneben  unb  jugfeid) 
griffet  matbt    <SnM«b/  W  frbt  man  biet# 
au*,  warum  ein  i'iaX  wclcbce  einen  bieten 
S£aebt  bat,  eine  gtoffe,  unb  wenn  ber  §a$t 
Dünne  ifl  eine  f leine  flamme  giebt:  benntm 
eriten  $alle  ift  bie  öbetfldcbe  Dcd  $act)t* 
fltojj,  unb  im  anbern  ift  fte  (lein* 
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638  .         Da*  n.  Cäpitct, 

Sßen  ben    /.et*.  3&a6  jföH  man  ober  autf  fccn  2am* 
unecr.    pen  mad)cn,  meld*  man  butoeilcn  in  Den  al# 
db«fam< fcn  ®Cfl^ctn  mi«etrojf«n  hat,  unD  Die  eine  fo 
ptn,      ton««      Gebrannt  haben,  ohne  Da&  man  ft# 
um  fic  beruminert  hat?  £at  e*  mit  Dtcfec 
€5acl)e  füne  fftdwigfeit :  fo  mufc  man  aefte» 
ben,  Daß  fic  unter  Di?  Äunfte  ««botet,  Die 
Durcl)  Dic3«t  oetforen  gegangen  finD.2)er.£ad)t 
einer  fold)cn  un&erbtenr.limen  t'ampe  liejje  ftefr 
nod)  toobj  t>erferngen.  $)ian  machte  ihn  aus* 
Stebefl,  melcl)eö  eine  Materie  nt,  Die  ntc^t 
»etbrennf,  unDftd)Dod>,  wenn  man  fte  fd>abt, 
als  ein  §ad)t  gebrauten  Idj?.   Willem.  tw> 
wollte  man  Datf  OehJ  Darju  b«rnebmen? 
*Üi«h  finDct  an  oeifcbicDenen  Orten  De*  i£cD# 
boDen*  eine  oblicfytc  SOtateric/Die  fid)  entjun# 
Den  (d£t ;  mer  weiß  ob  man  nicht  Dergleichen 
Donnabte  Duvd)  untcrirD#e  Adrige  ju  Den 
Rampen  in  Die  ©rdber  geleitet  bat  ?  ge# 
bc  Die  ganfcc  <£ad)c  für  feine  ausgemalte 
>  Sßatbeit  au*.  9?cin  id>  votxi  »ob!  Daf  eo* 
Denen  Sagen  ein  greffer  23ortbetl  ifr  wenn  fte 
•  febr  alt  ftnD.  3tä>  met§  aber  aud>  Da§  man 
'  nid)t  berechtiget  fei?  ettvatf  für  unmoctltd)  }u 
baiten,  med  man  md)t  begreift  mit  ti  Damit 
jugebet. 

Sßon  tiem    $.513.  «SSenn  DieirDifcben  $bcilgen,  Dat» 
Staube,       Die  flamme  beliebt,  ihren  grollen  &raö 
Der  ^)ifee  oerlier  n :  fo  mad>cn  fie  Don  Diaucfr 
aui.  £)er  0»w£,  »cleber  »on  Dem  DiaueOe 

ent^t/  i|t  allein  bmuic^nD,  Darjutbun, 

: ...  -  Dajj 
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vetn  fccm  <$ttfti*  tHn  $avbtn.  9 tffc 

tag  ber  9fau(&  au«  irbifc&en  Qfy/tocnjufam* 
menaefefct  f<t;.  2)a  nun  alfo  ber  SRauffr  bi'e 
©toferie  ift,  tx>efcf>«fr  weiter  nic&W  fe&lt  /  aj* 
eine  größere  OJlenae  fteuertbeilgen,  n>enn  bar* 
autf  eine  ftfamme  entliefen  fotl :  fo  wirb  eg  un* 
nid)t  befremben,  wenn  fidv  Der  9Jau$  »on 
einem  auögelofcfefen  2Ba4*ffoc&  entjünbef, 
inbem  er  in  Die  Stamme  Deö  M)tö  bineinge»  .  - 
l>et  unb  »on  berfclben  mebwreö  $cuer  bt* 
f&mmf.  2Beil  ferner  becDiaucbau^irbifc^eti 
fcfjeilacn  befielt ,  wc((f>e  bureb  bie  SBarme 
flaref  au^ebebnr  |inb :  fo  bat  er  »iele  3wü 
föenraumaen,  et  »erfölucft  bemnacb  Die  £icfrf* 
flrabfen.  Unb  bierau*  ifi  Har,  worum  bes 
9iau#  fc&war*  «udftcf>ct  ($.  494.). 

D«e  12.  Capttet, 

•  ■  *         ^'  )  •  ■ 

5-    5*4-  ..  •. 

er  2Binb  enrtfebt  burtf)  bie  Qfcwe^SBMMm 
ßung  ber  «ufir.  SBenn  nun  feine 
■  -~     Bewegung  in  einer  flügigen  «öfcu     '  : 
terie  entfielen  fan,  obne  bag  bau  ®fei<bge.  J 
tuicbt  Der  m  berfrtben  einanber  enfaeaengefa* 
ten  Srage  aufhoben  wirb  ($.37.):  fo  ent. 
$tt)t  ein  2Bin  b,  fo  balb  ber  wagest  <  @fanl> 
•  *er  fiuft  aufgehoben  wirb.  «ffienh  ber  wa* 
jerecbje  ©tanb  in  ber  Sufr  geboben  werben 
|ou:  fo  rauf  bie  Zuft  an  bera  einen  Orte  (tat* 
'  *  '  tfet 
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*4*  i»»  tapiut, 

rfct  brucfen,  alt*  ah  Dem  anDern.  2Ccnn 
.  bic  ßuft  an  ein« ■■  m  Orte  fidrcrcr  r-vüctt  alö  am 
anbern ;  fo  bat  Diejenige,  weld)c  am  fidvef  |ien 

btüctr,  öiegt^ite  <^la|uct(dt(^.285.).  <£ol* 
.  d)ergefiajt  itf  Die  ttift,  in  änfehung  ihre* 
(£lajncitdt,  »er;d)i«Den,  roenn  ein  $ßmb  «nf» 
fleht.  UnD  Da  Die  5#en>eflung  allemabl  nach 
.  Der  3)irecfion  bei  lidreftrn  «Kraft  erfolgt  (§♦ 
98  ; :  fo  bldfet  Der  QUinD  jcDerjeit  aus  Dem 
£>rte,  Da  Die  «uft  Die  große  Glajlicitdt  hat. 
gn  Dem  2MaKbalge  wirD  Die  Vuft  Mammen* 
geDrücft ,  unD  el  entlieht  ein  SfcmD,  weil 
.  Durd)  Da$  3ufammcnbrücfen  ihre  elafncrct 

tocimebrt  wirD  (§,  509  ).  "Sßcnn  man  pie 
i'uft  aus?  einem  <3)cfaffe  beraugpiimoet  unD 
Den  »£)abrt  eröffnet:  fo  wirb  ein  2Bin&  her* 
torgebracht,  weil  Die  duftere,  ftift  clallifdxr  ift, 
als  Die,  weld)<  Durd)  Slucpumpen .  beiDünnet 
worben.  UnD  t$  i|i  unnoibig,  eine  obnbeirt 
'  flare  Cadje  mit  mebtern  (Erfahrungen  ju  be# 
(tätigen. 

ttrtorte   $.5*  @o  ßcn»ig  etf  ift,  Da§  alle  QCinDe 
urfndim  »on  Dem  aufgehobenen  wagcred)tert  ©taube 
brf  ©tobet  Suft  ihren  Urfprung  haben  (§.  5»4-X  fo 
6f*       fd)Wer  ift.etl,  Die  befonbern  Urfaebcn  am> 
.  jeigen,  um  meieret  willen  in  Der  OJatur  ein 
2BinD  entlieht.  ©0  t>tcl  ift  aufgemacht/ 
ba§  Die  3)ün|le  Daju  nicht  wenig  bep tragen. 
.JDcnn  weil  Die  Minute  »on  Der  Suff  getragen 
1  werben:  fo  ift  eine  üuff,  Die  mit  »ielcnDüiu 
.•den  angefuUet  ifl,  ft&werer  all  eine  anbete, 

Die 
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öle  öeraleic&en  nt'c&t  \>aU  ijl  fte  föwetet:  fr 
fl«  au*  elafhfcbet.  Unb  fo  bldfct  ein  • 
I     2&nb  «ud  Der  ©egenb,  Da  0*  bie'pielen 
•  fcünfte  befinben  (§.  sit.). 

§»  516»  2>ie  Juten  haben  biefeö  einaefeben;  cßo«  ti^ 
wenn  ffo  ben  Utfptuna  alle?  SEÖinbc  »on  ben  Santpf* 
2>ün|ten  bereiten ',  unb  behaupten  Wölten,  Ndn» 
bat  ftö  totf  ^LBnffer  in  l'uft  petwanbelte* 
©ie  »listen  biefe*  »otnemli*  but#  bit 
2>ampffu<iel  ju  erweifen,  wekbe*  eine  tupfet* 
ne  Äuget  tff,  an  welket  pcb  eine  9i6bre  be# 
finbet,  bie  forne  eih«  enje  (Eröffnung  l)«f. 
Süenn  man  eine  folefee  2>ampfruael  jutn 
Sbcif  mit  Äffet  erfüllet,  unb  auf  alüenb« 
Äoblen  lejjf:  fo  bewegen  fid)  bie  2)üntfe  aan| 

ungeilüm  ju  ber  engen  (jroffnuna  bettKöb» 
te  beraub  unb  »enafreben  einen  $Binb,  weU 

tfcet  nabe  an  bev  (Hoffnung,  ber  CKobte  matm, 
'  weitet  öapon  ober  f ölt  «fr.  2>a{j  nun  biefet 
SBinb nic^t belegen  entjleb,e,  weil ba$  £B«f# 
fet  in  Suft  »erwanbelt  wetbe,  fan  manjeiaen, 
wenn  man  ben  35ampf  mit  einem  ©tote  auf» 
fdnrtt.  Denn  wenn  D«t  2)ampf  auf  bieft 
Stßeife  wiebet  gefammlet  witb :  »•  fliegt  et  irt 
$rat>fen  jufammen,  unb  man  ft«t>t  aWbenn, 
baß  «t  nid>t<5  «nbee*  alß  ^Söffet  gemefen. 
$öö*  in*  <??  aber  aud>  nitbia,  etm  jöfme  33et« 
wauoetona  be*  2ßa ffte*  in  ?uft  ju  bebaupten» 
l  ba  man  in  bet  bur$  bie  auf ilciaenben  jbviti* 
fle  unb  #ifee  »ermebtten  ©olneinlt  tot  Cufl 
($»  i«r )/  «in«  »iel  natmlic&eK  U»f«*«  M 
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*4*  i2.  gapttel, 

28inbe$,  twltber  au«  bet  3)ampfFugel  f>cr* 

.    auf  fahret,  anrrift  (§.  514.).  JDmn  c6  i|t  uiu 
alaublicb  trog  bie  erbeten  »dlTcnaen  fünfte 
für  eine  gemalt  haben.  ttlüfdjenbroedi  . 
fear  gefunben  ba§  fte  jebn  mahl  greifet  altf 
■  bie  ^tatt  beti  0dw  §i>utoet$  fep ;  unb  id)  ba# 
be  ein  erücffllm  #lep  ba*  bie  Söhre  bet 
auf  batf  ^cuer  gefegten  2)ampff ugtl  oerjiopf» 
(e  mit  «ner  'old>en  Gewalt  tn  ein  QHtt  biiw 
einfahren  flfhen  nte  frenn  eä  auä  einer  ftlintc  . 
öe»d)o(fen  frorben  rcate. 
€rp?rj.     $.517.  £)cr  <2Binb  ber  Stampffuael  bleu 
nuntiUMticf,  tneetn  jfber  aHberer,  glüenbe  Äoblen at!/ 

©am 'f.  n,c,J  er  ^  ^"«»heifl«"/  belebe  fonjlbinfrea« 
fugvi.    fWemgen  feim  würben,  friebev  gegen  bte  5Cob* 
len  $urücttteibet  unb  in  heftigere  Q^efregung 
fefct.   2ßcnn  man  Gampber  im  t^pintu  33i# 
ni  aufliefet,  mit  bemfelben  bie  2)ampfEuget 
«füllet,  unb  fie  auf  glüenbe  ÄöhUn  legt:  fo 
fahrt  ein  5Dampf  berauä,  melier  fid),  fobalö 
man  ein  brennenbeä  fcidjt  baran  bält^  ent» 
jünbet,  unb  mit  einem  ftarefen  ©erdufd)« 
burd)  bie  £uft  hinbur&fabret,  frelcbe*  &t» 
'  wuiä)e  toon  ber  gefraltfamen  2luöbeh,nung 
ber  Vuft  burd)  bie  £)ifcc  ber  flamme  cntfje* 
bet  ($  ?27.).  Siu<  tiefem  <£jrpetimente  er# 
bellet  alfo,  ba§  fid)  ber  Campbcr  aueb  altf« 
benn,  menn  er  fdjon  in  ©ünjie  permanbett 
itf,  entjunben  lajfe. 
Unter»      §.  51g.  J)ie  ^ißinbe  frerben  nad)  ben  pie* 
bar2ßc»öcatnben  «beeilt,  unb  fttib  »erfd)ie# 
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von  t>cn  Cuftoföefnungtif«  64} 

• 

ben  nöd)  Wdjaffenfycif  ber  Detter,  »on  mef# 
eben  fie  bcrfommen.  2Bir>be,  .Die  öu*  tt>ar# 
men  ©egcnbcn  rocben,  finb  warm;  fommert 
fie  auö  fairen  .Üdnb^rn:  ft>  juiö  fie  fa(r ;  unD 
trenn  fie  über  feuchte  Ocrtcr,  alt  über  bie 
©ce,  bmroeggeben :  fo  ftnD  fie  feud)te.  $)a# 
ber  fommt  eö  eben,  baj*  fle  »n  t>ie  ©efunb* 
freit  ber  $?enfd>en  einen  fo  greifen  ©nflujj 
haben.  Unter  allen  aber  itf  ein  fairer  unb  ' 
feuc&ter  2Binb  am  fd>dMid>ficn ;  benn  bie 
fteudjtigfeit  mad)t  bie  Sdfergen  beä  menfebli* 
d)cn  Gorperi  fcblapp  unb  ju  ber  Bewegung 
ungefd)ictt,  unb  bie  Ädlte  jiebt  bie  (Bcbtoeiß* 
lüdjer  Der  #aut  ju.  Q?epbeö  aber  i|l  fo  be# 
feboffen,  ba§  baburefo  bie  ju  ber  t$ejunb|)eit 
nötigen  Bewegungen  in  Unorbnung  g*# 
Wtben» 

4  519-  $?<m  bi(be(  flefr  immer  ein,  baf?  ber  SBantm 
2ßinb  bie  €6rpcr  erfdltc.  Sßenn  man  bie*  J<[2ß'n& 
fetf  bon  fo(d>cn  Körpern  berfiebt,  welche  mde»  m** 
mer  find  aftf  bie  Suft:  fo  bat  ed  feine  9üc&» • 
(igf eit .  5)al)cr  erf dltct  ber  ^35inb  ben  menfd)» 
lidjen  Corper,  $>enn  biefer  pflegt  orbenfc 
|id)errt>cife  »armer  ju  feon  alä  bie  £uff, 
unb  ifl  baber  mit  einer  2lfmofpl)dre  umgeben, 
tt>eld;e  mit  ben  warmen  2üi<bun(lungen,  bie 
outf  ben  @eJ)mei§l6d)ern  herausgeben,  erfüU 
let  ift.  38ei('nun  burd^  ben  SQSinb  biefe 
»arme  2ltmofph,dre  bcftdnbig  bintreggejaget 
wirb :  fo  wirb  man  baburd)  erfdltct.  ^Bolte 
man  aber  behaupten,  bajj  ber  SEBinb  alle 
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*44  fcco  ts.  Ccptol, 

Corper  ftberbatrpt ,  unb  «Ifo  aud)  biejeni$en 
«Faltete  /  n>cfd>e  nicbt  n?drmc»  finb  al$  bie 
£uft :  fo  nuirbe  man  fiel)  betrügen.  2)enn 
,  •    h>enn  man  mit  bem  QMafebalge  gegen  ein 
Thermometer  bldlct,  ireldjf«  an  Der  frepm 
£uft  Hebet:  fo  twtö  man  »abrahmen,  ba§ 
.  foer  <25pin:u$  barinnen  treber  fteigt  noct)  fdüt. 
SBdre  nun  aber  bal  $l>ermoinit<t  burd)  ben 
SEßmb  crfdltet  Horben:  fo  hatte  ber  ^piritu« 
IjerunterfaUcn  muffen.  Unb  warum  tollte 
ber  £i>inb  aud)  einen  Scrpet  erfdlten,  wel« 
etyer  mit  btr  üuft  einerlei;  @vab  ber  QBdrme 
bar,  ba  er  nid)t£  anber*  if%  altf  eine  bewegte 
£uft  ?  Denn  Vuft  unb  <2ßmb  ftnb  nid>t  an» 
berd,  a!ö  ein  *£cid)  unb  ein  ^trobm  pon  cin# 
onber  unterfebieben. 
SM       §.  520.  2Benn  bie  Suft  an  einem  Orte  fel*t 
tur#  bie  erbifct  rcirb :  fo  Dehnt  ftc  fid)  aue*  {L  26?.). 
©arme  £)a  f,c  nun  foid)(cgc|ta(t  bünner  wirb,  altffte 
252?  »ort)«  gewefen:  fo  wirb  ibre  ©affitM, 
,w    nact)5)em  ftc  wteber  fa!t  geworbe^  gefdjtvd» 
d)et  (§.  309.).  SLBirb  bie  (f  lajlicitdt  bev  Euft 
an  einem  Orte  gcfdjwäe&ef :  fo  ift  ber  Srutf 
ber  umfrebenben  Suft  grofter  alä  bec  Dvucf 
ber  perbünneten  Suft.  ^ft  aber  ber  Drucf 
-  ber  ftift  an  einem  Ötfc  fidttfer,  alt  am  an* 
bern :  fo  erfolgt  eine  Bewegung  ber  Euft  (§. 
a«.) ;  unb  alfo  entfielt  ein  QBinD,  welche* 
gegen  ben  £>rt  binblafcf,  ba  bie  Suft  ■  burd) 
bie  QEBdrme  »erbüntwt  rporben  ift  (§.si4»)« 
.   Diefetf  ij!  bie  Utfadje  bcö  SBJinbeo'  bep  benrn 
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guaofen.  Unb  aus  eben  bem  Qatnbe  pfle» 
ßet  jtdj  fafi  immer  bei)  einer  greffen  $;uer^ 
brimll  ein  «SBinb  ju  befrnben.  3)a  man  ftu 
ncr  nid;t  feugnen  fan,  baf?  etf  bie  ^onne  6f# 
terä  an  -  einem  Orte  bcö  (SrbbobcnS  warmer 
maebt  a!tf  an  bem  anbem ,  »eil  bie  "SBof* 
efen  »evbjnbem,  b*§  fic  bie  Stift  ntd)t  aüent» 
falben  mit  gleicher  £raft  erlaufet: foyifl 
jjar  fein  SJmeifel,  ba§  niebf  aud)  biefefl  eine 
oftmabnge  Uvfacfce  bec  2Binbe  feyn  foUfc, 
<§>(eid)wie  aber  auf  bie  ,befd).ricbene  ?lrt  |u* 
fddiger  2Beife  ein  Stßinb  enfftebet :  fo  itffol* 
cbetf  fugleicb  bie  Ucfadje  beö  bcildnbigen  <3LI>in* 
t>c^,  welcher  unter  ber  ftnic  unb  |Wifd)cn  ben 
bcpbe'n  $ropici$,  bai  ganfcc  2fabr  binbureb 
webet.  2)enn  ba  fid)  bie  <^i>nne  innerhalb 
24  £>tunben  um  ben  (EcbboDen  bewegt;  t$ 
mag  biefe*  nun  oon  bem  £aufe  ber  ^onne 
ober  oon  bem  Umbrefyen  be«  (£  rbbobentf  f>cr* 
rubren:  fo  befynt  He  bureb  ihre  £ifce  bie  Suft 
in  bem  fyciffen  (£rb|?rid)e  au«  (§.«63.)/  un&  * 
öa  frkbergefialt  ber  wagered)te  @tanb  ber  Hüft 
beffdnbig  aufgebeben  wirb:  fo mu§ ein <3&ini> 
bafelbff  entfteben,  welcfcer  ftib  eben  fo,  wie 
bie  Sonne,  baö  i|t  oon  borgen  gegen  2lbcni> 
fbrtbcwegt,  Unb  weil  bie  ©onne  ibre  5ßür« 
efung  be#  Sageä  »errietet:  fo  fan  ber  be« 
ftdnbige  <2ßinb  jwifeben  ben  bepben  <2öenbe# 
circuln  beä  OJa^tö  rttd>t  fo  meref Itä)  feon  als 
bep  $agc ;  wclebctf  auc|>  .mit  ber  (Srfabrunj 
bet  <5cbjff«  übereinjlimmet.  SEBeil  ftd>  fer* 
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•  mt  Mt  ©onne  in  bcv  gdiptwf  bcmeat :  fd 
mu§  aud)  Der  Slßinö  jsviicDen  Den  <2ßeni>e« 
citculn  ju  öerfd)icDenen  ^dfytttyciten  awi  m* 
febieDencn  ©cgenDcn  blalcn,  nie  fol$e$  ^aU 
ley  unD  Stemplet  auf  ipxtn  SKcifen  roabra,c* 
nommen.  Unö  Diefcö  ijt  eben  Die  Urfad)*/ 
warum  man  Den  beftanDigcn  S$Bint>  jwifd>en 
l)en  SyScnDecivculn  ntet>t  »on  Dem  UmDieben 
t>d  (SrDboDenä  um  feine  91te  herleiten  fan. 
SBücDe  nid)t  Det  2ßinD  immet  ted)t  Don 
Ollen  nacr;  bellen  blafen  muffen,  wenn  et 
bloö  Dabec  entllunDe,  weil  ftd)  Die  £tDe  !)er# 
umDrebete?  3f<#  gefc&wcigc,  Dag  man  aud) 
auf  aUen  hoben  iBecgen  einen  beflänDigen 
ÖiiwinD  baben  mußte,  weil  aud)  Dafelbfl  Die 
SBemcguna  Dec  (£röe  fd)nellet  i\i  alö  an  Den 
ubriaen  Deren.  UnD  cnDhd)  fo  wücDe  Det 
2BinJ>  jwifdxn  Den  ^enDccircufn  wl  bef* 
tiaer  fcon  afo  et  »eil  Die  *!uft  Dafelbfi 
burd)  Da$  beftanDia  forDauernDe  UmDccben 
Des  (SrDbuDenS  eine  befd)leunivjre  !$ewca.una 
befommen  untrDe  (§.  17.)/  mcld)e  Od)  nadj 
fo  oielen  ^abren,  Da  fiel)  Die  (£rDe  immet 
Ijeruinbrebcn  muffen,  gat  fcl>t  n>ütDe  »et« 
mtbrt  baben. 

üCnrum  §.  £>ie  Dünjle  f^n^,  nebtf  Det  $lb* 
fcit5Binbe»ed)felu:ia  Det  2ßarme  unD  £älte,  ein«  Ut« 
im  Sru&i  a^c  Dcc  -jßmöC  (§.51^.520.).  £>a  mm  im 
Si*  ^rul>Iinfle  aßdtme  unD  Ädlt«  fd)nell  abwed> 
fint>!     fem  unö  öie  -i'uft  mit  Bielen  fünften  erfüllet 

»itD:  fo  fief)t  man  Die  Utfacfoe,  »atum  ju 
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tiefet  5  abrieft  mebterc  unb  heftige  2öinbe 
ttl*  lönft  $u  »eben  pflegen.  ' 

$.522.  §UIe  -ißclf  WC!§,  Daß  Det  <2BmD  W.irmi 
eber  «Staub  unb  <5anD  attflteffc  ©feine fort. 
führen  tönne.         mirtelmdljiget  9Bwb2S?S" 
treibt  einen  £ubicfd)iib  SanD  fort,  Da  er  he*  J,]  JJJ^ 
«inen  (SanDjictn,  Der  ntd)t  einmal  einen  £u*  (kw^u 
bicfdwb  grof,  unD  alfo  aud>  niei>f  fo  tebwet 
ifr,  im  geringfien  nid>'t  ju  bewegen  vermag  ■ 
SOian  befummelt  ftd)  febr  wenig  um  Die  Ut. 
föd>c  hietüon,  Da  e*  eine  ©ad)«  Ml  mefrfx 
man  tdglid)  wahrnimmt.  $Meu1v\'obl  finD 
ift«r*  Die  Urfacben  Der  d«n>6t>n(id)ttcn  v»c*»c* 
benbeiten.  in  Der  p?atur ,  Die  »erhorocnllcn. 
SÜaö  Die  gegenwärtige  betriff,  fo  ilt  fic  ni  Dt 
ton  Diefec  ?lrt.   35cnn  eö  [d§t  ffd)  avt  iw  , 
$beilung  bet  CUtotene  begreifen,  warum  Der 
2Bmb  eber  einen  «gtouffen  f letner  Körper,  alö 
«inen  grojfen  bewegen  fonne.  2?e  mebt  ein 
€6rper  jertbeilt  wirb,  Dclto  großer  wirb  feine 
Oberfläche  (§.  977.).   3«  großer  Die  Ober* 
flache  eincö  £6rper$  i|t,  in  Dcfto'  mehrern 
tyuneten  berührt  et  Di«  fttft.   ^e  griffet  Die 
Slnjabl  bet  :?criibrung$puncfc  $w;fcj>en  einem 
€6rpet  unb  Der  guft  iffc,  in  DeOo  mehreren 
^uneten  fan  Die  i'uft  an  ibnanftotTcn.  ^Beun 
aber;  «tele  bewegte  Suff  an  einen  <£orpci  atV 
flogt:  foifl  ihre  ißj'ircfung  ollcmobl  gtofiVr, 
alö  wenn  nur  wenige  angefallen  bdttc.  £>e» 
rowegen  mti§  Die  bewegte  £uft  ailemab!  rtir« 
efet  in  einen  €6rper  wurden,  wenn  et  in  ei* 
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nen  Staub  semmbeft ,  all  wenn  er-n»d) 
gan*  ttf.       nun}  folgfofc  Der  <2Bmb  ehe* 
einen  £ubiefd)uh  ©anö  al<  einen  ©antitem, 
ber  biefelbiae  ©rofle  unb  ©cbnxre  bat,  fottyj# 
fuhren  »crmogenD  fenn.  X)ictef  ifi  ja  eben 
t>ie  Urfaefce,  rearura  ber  QGSmÖ  qt<ten  ein 
CMNffefttj  eine  fbkt><  ©enwlt  auffert,  »etf 
bie  Ot>etfiä±ic  C«j5  ©eegell  fo  %*t>%  ifL 
IfHr»      /  st?.  2)ng  in  ber  tbern  ©egenb  bet£uft 
f(ti«t>  Der  fJBmDe  feon  tonnen,  ba  in  bet  unterflen  £uft# 
Mb' uite         entroeöer  gat  fem  SBinb,  ober  bed) 
tn  98  m.  au*  <inet  9flr&  wöttn  @eö.enbbemercft»irb, 
Dt.       erhellet  barrntf,  baf  f:d)  bie  '•JBolcfen  auch 
bep  fttüem  bettet  gefd)n>inb  bewegen,  unb 
bo§  biejenrgen,  roe!d)e  höbet  fteben,  ftd)  cf* 
fr r?  naeb  «net  ganfr  anbern  vi^enb  otö  Die 
tieffeten  belegen. 
Cm  Dem    «,524,  $Benn  bie  untete  ©egenb  ber  Suft 
WW.  mit  jo  fielen  rcd|teri0en  fünften  etfüüet  ifr, 
■  tag  fie  baoon  unbuedtfidjfig  n»irb:  fo  nennt 
'   man  felc&eö  einen  0?ebel.  IDajj  aber  bergtei* 
ehen  3>ün|le  bie  £uft  unbutcbftd)tig  madben, 
if^bem  genial  mi  oben  (§.469.)^  *on  bet 
Unburd)fid)ti.flfeit  bet  €6tpcr  erotefen  n»6t# 
ben,  ba§  fte  nemlid)  entftebc,  wenn  bie  %ni* 
fdbenräumgen  eine*  €6rper$  mit  einet  «Olafe« 
«ie  erfüllet  finb,  bie  ton  ihm  in  9(nfebung  ity 
ret  2)td)fiflPeit  roercftid)  unterfd)icben  ijT. 
£)enn  man  wirb  nidjt  jtvetfeln,  bafj  bietoaf« 
ferigen  3>unffc  bidjter  finb  al$  bie  l'uft  (§. 
5**>  »«6  tnblid)  b«  9?tb«l  au<  »dfferü 

gen 
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gen  fünften  entließe ,  frebf  man  ga*  beut» 
lictj,  wenn  cc  \\\  '$oben  fallt.  2>enn  n>enn 
biefe«  bäung  gefd)iebct:  fo  roirb  Da  €cbbo» 
Den  bäuon,  al<  »on  einem  Keinen  Diegen  bt* 
feud)tet.  <3üBcil  nun  veinei  2ö«flet  feinen 
©etud)  b«t  fo  fan  aud)  ber  Oicbel,  nxnn  er 
blotf  au*  wäfferigen  ©imften  befrebet,  mebet 
einen  <&mid)  noct)  anbete  fd)dblid)e  (£igen* 
fdjaften  bef^en.  2>od)  finbet  man  bitoew  * 
Jen  DMel,  n>eld)e  flarcP  nad)  ©djrocfe'l  fttn* 
den,  unb  bie  g<fal>rlid)ffen  Ätanct'beitcn  nad> 

fid>  jteben.  3n  D'etem  $au-e  muffen  fid?  a!j"o 
nsd)  anbete  alt  »äfferige  ?tttlbünfhingcn  in 
ber  £uft  aufbalten. 

§.  52?.  9)1 an  nimmt  gew&bnlid)  ben  9?c«  GBctm 
bei  meb*  bcö  SSBintctS  alt  im  0omnwr«w«  •« 
tvabt.  2>cnn,  »eil  be*  Sömter«  ber  gt&«  JJJJ«  " 
boben  febr  Fa!t  ift,  unb  fid)  bie  £)itnjlc  immer  nj)1J,^ 
gegen  ben  f altern  Ott  bewegen  ($.369«):  f»> 
balten  ffe  ftd)  aläbenn  leidster  in  ber  untctjien 
©egenb  bec  Suft  auf/  ba  fic  btngegen  be* 
©ommert  weitet  in  bec  £uft  in  bie  £6be  fteü 
gen.  2lui  eben  biefet  Utfad>e  nimmt  man 
ibn  wvncmlid)  be$  borgen«  unb  be$  SIbenb* 
wabr.  2)enn,  weil  bie  ^onne  bei  SÖlor* 
gen<  imfetn  £uftfcei§  chet  erreichet  Ali  ben 
€tbbobcn ;  fo  erwärmet  fic  bie  IDünfte  in  bec 
obetn  ©egenb  ber  ^uft,  weld)e  jid)  fobann 
gegen  bc.;  (jrbboben  /  al*  ben  faltern  Orr, 
bewegen  (§.  569.) ;  ba  fic  entweber  etnanbec 
bcföbwn,  w  i leine  Kröpfen  iuiammcnfueffen* 
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tmb  ju  Q?oben  fallen,  ober  a6«  aud>  hiebet  t 

in  Der  iuft  in  bie  £obe  jleigen,  i'adjbcm  ber 

<£rbboöen  öurd)  bie  Connenflrahlen  crm<Sr# 

met  rcerben.  3>cü  ?lbenb*  cnfflcbt  ber  0?«* 

bei  auö  berfelfoßeri  Urfacbe.   2>cnn  bie  <2>om- 

ne  erleuchtet  unb  crnxumct  aud>  wenn  fte  un> 

fernher  bie  2)ün|}e  m  bem  oberften  £beile 

ber  £l»ft,  ba  ihre  «Strahlen  Die  unterfte  £uft» 

aegenb  niebr  mehr  crreicben  tonnen. 

Bm^<"  $.  52A  -2Bcnn  bie  mdffcnaen  fünfte  1)5*. 
WJowcn.  j,cr  |„  ^fr  ^uft  hmau^j^nj  f0  frommen 

.  |u  ben  OiOl inen  her  ^Lßofdrcn,  unb  es  ftnb  ' 
«  1  Dcnniad)  bie  &o!cten  unb  ber  0?ehel  nur  in 
Slnfl-huüg  betf  Ortet«,  ba  fie  ftd>  bifinben, 
»on  emanbet  unterfebicben.  5llle  biejemaen, 
tteld>c  auf  bebe  Q*crac  aeftieaen,  beren  <Sbpt# 
&en  biU  über  Die  "iüolcfcn  erhaben  ftrb,  be# 
|euaen  bici'cg,  baß  fie  fid)  in  einem  bief  cn  >}?<♦ 
bei  befunben  b«ben,  fo  oft  fie  in  eine  SBoIcfe 
gefemmen  jinb  2)cnn  n?ir  haben  viele  &et$t, 
Ivel  d)c  hoher  fmb  aß  bie  2£olcf  cn,  unb  man  fte# 
het  Dafelbfl  offer*  Die  Qßoldcn  unter  feinen 
ftifrn  djwcben,  obajeid)  immer  eine  hohe? 
ftebet  als  bie  anbtre)  roclebctf  ihre:  »erfroie» 
"  •  ben  n  *8d)tvcre  $u$ufd)rciben  £)cnnman 
twb  »ol  l  nicht  jmcifeln,  bafc  eine  2Bo!cfe 
be|1o  tieftet  liehe,  je  fd*  n>er:v  fie  ift.  $?an 
hat  fiel)  bemuhet,  bie  «fror  c  ber  Molden  )U 
beflnnmcn,  tmb  arfunhen,  baft  einige  faum 
*  Steile  t>cn  ber  <*vbe  entfernet  (inb. 

$at&ea       j2?%  Saturn  jeb/in  ober  bie.  SSolcfen 
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von  weifen  fo  weig  unb  gldnfcenb,  wie  fefie  berSBol« 
€6tpcr  am*  ?  Dfimmermebr  würbe  man  fie  "<n*   , . 
für  einen  DMcl  halten,  wenn  man  foldjei 
md)t  autf  ber  Erfahrung  hatte,  unb  wenn  '  . 
nict>t  bie  befidnöige  Qfrrdnberung  ihrer  ftigut 
bezeugte,  bafj  fie  feine  fejle  £6rper  fepn  f6n* 
ten.   liefet*  ihr  ©lanfjen  ift  blctf  ihrer  <£nt# 
fernung,  unb  baß  man  fie  mit  juvücf ^ctvor* 

fenen  Strahlen  fiehet,  jumfe^reihen  (§.  479.)«  . 
£)a  f»e  aber  ferner  bid)tcrc  Sorper  fmb  al$ 

bie  Üuftt  fo  bredjen  fie  bie  (Sonnenjlrablen 

(§.  44 j.),  unb  weil  ftd)  baö  £id)t  burd)  bie 

Sftefractton  in  färben  »erroanbelt  (§.  477«)  t 

fo  fehen  wir,  woher  bie  fcl)6nen  Serben  bec 

S&olcfen  ihren  Urfprung  haben;  unb  ti  iß 

fein  "Sßunbcr,  ba(j  man  bie  rott>e  ßarbe  bey 

ihnen  am  ofterften  wahrnimmt,  ba  biefe  bie 

lebhaftejie  i(l  (§.484.)/  wiewohl  fie  aud)  bf* 
ten*  aeib  unb  blau  aufleben,  ja  mau  hat  auf 
ber  ^ee  fo  gar  grüne  SIBolcfen  wabrgenom* 
wen. 

$.  523.  $>ie  SSoltfen  fyaben  feine  geringe  Sdjmcrt 
(Schwere,  welcfoeä  man  auä  bem  vielen  9\c*  &trlß'>1' 
gen,  ben  bisweilen  eine  einzige  <2Öold;e  giebt,  a* 
fd)lic|fen  fem.   QSBcnn  man  ben  Ueberfcblag 
mad)et:  fo  jeiaet  fid),  baß  bergleicfoen  Die» 
gcnwolcfc  niebt  feiten  ein  ©ewie&t  pön 
10660666  ^Jfunben  habe.       fd)einet  bem* 
nad)  ganfc  was  aufierorbenfümea  m  feon,  ba§ 
bergieid)cn  ©ewid>te  in  ber  Stift  erhalten  wer» ' 
ben  tan.  $Wein,  potö  erftt  nimmt  bie  26«>l* 
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tfe  (inen  febr  flroffcn  »Kaum  in  bcr  ?uft  ein, 
tinb  ein  jebet*  Sbcit.aen  berfclbcn&crfiert  barin# 
nen  fe  ml  t>on.  feinet  ©ebnere,  altf  bie  £uff 
wiegt,  welche  cd  au*  Der  Cfelle  tteibt  ($♦ 
?96 ) :  toxi  anbere,  fc  würbe  biefeg  nur  oli* 
fcenn  ctwa$  feltfamcS  feyn,  wenn  bie  untere 
Jufr  jcmabK  ßanfc  rem  unb  oljnc  «UeSDünfle 
wäre,  baf?  fid)  aber  immer  in  Der  unterffen 
©egenb  ber  £tift  fticle  £>ünf]e  befinben,  ifl 
ganfc  aujjer .  Srocifcl.  3)enn  man  befragte 
oud)  an  ben  heitctjlen  $agon  ben  £ori$i>nt:, 
fp  wirb  bie  Suft  bafclbft  weifj  aufleben.  @n 
£6rpcr,  welcher  weiß  ouffei>cn  fe>ü,  nutfc  aüe 
5lrten  ber  ©trablen  reftectiren  (§  479.).  (El 
tmif  fid)  bemnad)  ein  Corper  in  ber  £uft  be<  „ 
fmben,  wcld;cr  bie  ©trabten  bäufig  jurüefe» 
wirft;  unb  waö  weite  biefetf  «nber^fcim,  a« 
fünfte,  welcbe  bie  Suft  erfüllen  ?  Sag  man 
aber  bie  ©ünjle,  me(d)c  un$  umgeben,  niebt 
wabtnebmen  fan,  fommt  baber,  weil  fic  fo 
f  hin  ftnb,  bajj  jle  wegen  bcr  ütelen  ittifefcen  il>» 
nen  binburd)gcbenbcn£id)tfirablcn  nid)tf  ennen . 
gefeben  Werben  wenn  fienidjt  entweber  febr 
häufig  bevfammen  pul>  wie  j.  (£.  bei)  einer 
§ajfc  mit  warmen  €a{fee,  ba  aud)  noeb  bie 
buncfle  fiarbe  bc$  (£ajfee$  etwa*  barju  bcy# 
tragt'  bajj  nian  bie  £>unfle  Deutlicher  wabr» 
nebmen  Fan;  ober  wenn  man  ben  3»fuifbe$ 
fretnben  Jüidrte i  »erbinbert,  wcld)cd  gefd)iel)ct 
wenn  man  fit  in  einer  tmfrern  ©tubc  nur  mit 
einen  €sonncnfttablc  aleuc&tet,  #«bcn  wir 
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rritfct  an  öem  jarten  Staubt  weiset  beftdn* 
t)ig  in  ber  £ufc  herumflieget  eine  offenbare 
93tobe  ba»on  ?  liefen  ©taub  f  an  man 
fianfc  beutlicb  feben,  wenn  nur  einige  <Son* 
ncnjlrablen  in  bie  <Stube  Fommen,  man  ftcl>( 
ihn  aber  niebt  wenn  Die  aanfje  ©tube  mit 
Dem  ©onnenlicbfe  erfüllt  ifh  X)ai  maebt  bie 
fidrefere  (£mpnnbunß  unterbringt  Die  fdjwä* 
cfcere.  "-Jßcnn  nun  bie  3)ünfte  ftcbtbar  wer* 
Den  wenn  fie  würcf;licbbid)te  beisammen  finb: 
fö  ift  e£  nicfjt  ju  öerwunbertv  bnfj  man  fie 
mid)  feben  fan,  wenn  fie  nur  nahe  beo'einan» 
ber  ju  ftebtn  febemen.  ©e  febeinenaber  na* 
Y)i  bco  cinanber  ju  Reben,  wenn  jte  weit  ton 
bem  9lu,ae  entfernet  finb.  Ü)etm  in  biefem 
ftatle  fiebHnan  ibre  Entfernung  t>pn  «inan* 
ber  unter  einem  fpifeigen  s2Bincfel  ($.452.)^  , 
'£)a  nun  überbiö  bie  untere  Üuft  biebter  ift  aitf 
bie  obere  (§.  287.) :  fo  bat)  etf  unl  gar  nicfjt 
befremben,  wenn  eine  bnnfterc  $uft,  bie  mit  ^ 
»iclen  SDünflen  erfüllet  ifl,  auf  einer  bid)te*- 
ren,  in  welcher  ftd)  cbenfalä  £)ünfk  befinben/ 
tilget.  <it  fommt  auf  biefe  9löeifc.aUe^wi<* 
ber  in  batf  ©laebacwicbt,  unb  wirb  auf  De* 
eine  «Seite  <r|ifcf,  wa$  auf  bezaubern  verlob» 
ren  gebt. 

§.  529.       ber  biegen  eine  tölenge  2öafi  ©en  bem 
fertropfen  feo,  weld)e  in  ber  £uft  (u  &oben  Keßen, 
fallen,  brauet)«  itb  nid#  jüerweifeiv  unb  man 
wirb  aueb  wobl  nidjt  jweif ein,  Daß .  er  feinen 
•    Urfprung  auö  Den  Striefen  tjabe,  JÖenn, 

weit 
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weil  bie  CTofcfcn  ati$  mdfierigen  ^önffen 
belieben:  fo.flicffen  |i«  in  tropfen  jufam* 
men,  fo  balb  fie  cinanber  berühret!/  nxfebe 
tt>egen  ifyrer  <8>ebtvere  in  ber  Euft  ju  &oben 
-  fallen. 

©ontwn  §. 530.  %k$  batfjenige,  mi  ba  t>eruvfa# 
SBoiefen»  eben  fan,  bafj  Die  Limite,  toclcbe  eine  *i83oU 
frrw&e.  (fe  auemacben,  einander  berühren,  tat  ifl 
aud)  binteicbenO,  einen  Diegen  beworjubrin« 
gen  529). '  <£*  fan  aber  bie  i£crübrung 
Der  3)im|le,  tvck'be  bie  QBolcfe  aufmachen, 
•  bureb '»erfebiebene  bittet  crbaltcn  nxrben. 
d£i  fan  ber  SLßinb  bie  SßSolcfe  bergejlalt  ju* 
fammentreiben,  ba§  bie  £>ünfte  einanber  be* 
rubren  unb  («<$  in  tropfen  üermanbeln. 
.  Unb  biefeö  i|l  bie  Urfacbe,  warum  beo  Dem 
Wngeroittee  nacb  «nen  rjeftigen  ©türme  ge* 
meinifllicb  ein  jlarcf er  Dicgen  {U  erfolgen  pflegt, 
ja  biefe$  i|l  ein  Littel,  baDureb  bie  allergro* 
fle  2ßolcfe  ingroffer^efebrombigfeit  in  9Je# 
gentropfen  »crmanbelt  merben  fan,  -Jallt 
nun  eine  folebe  Safl  <2Baffcr  in  furfcer  Seit 
berab :  fo  nennt  man  fo(ct>cö  einen  Slßolcfen« 
brueb,  unb  babee  fiebt  man,  warum  ftcb  in 
bergidjten  ©egenben,  ba  ber  2tfinb  bie  <3ScU 
efen  gegen  bie  QJerge  treiben  fan,  bie  ^ßol» 
efenbruebe  bäufiaer,  alt  auf  Dem  platten  Van» 
be  ereigenen.  213ie  ein  fiarcfer  -iöirbcliwnö 
»ermogenb  feo  eine  grofie  £afl  2Ba|f«  a\xt 
ber  €5ee  in  bie  «£)ol)c  j»  beben  unb  fte  ber« 
na$  in  einen  Dvegen  ju  »ewanbeln  bat  mein 

greunb 
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$teunb  unb  bitfberiger  fleißiger  unb  gcfct>tcP- 

te r  ?ubprer  in  Der  &fwftc£  unb  CDl*  thematicf 
ber  J^cvr  Z\ von cnu v  :r,  in  (einer  Stbbcnblung 
»on  ben  fünften,  bieben  s}keifcwntvr2ica* 
betwe  ju  &outDcaujc  etbaltcn,  gar.ij  artig  ge* 

$.  531.      giebt  ober  r.od)  anbete  Utfa*  Urfa 
d)<n,  rreld>e  bie  £)ünjle  in  einer  2ßold;e  Der*  M 
geftalt  vereinigen;  bafj  fie  in  Otegemrcpfftn  fl<11 
lufammenflicfTen.  (£6  fan  foldwä  Duid)  bie  ' 
Den  ber  (£rbe  auffleigenbe  fünfte  gcfd)eben, 
2)enn  mal  bie  IGölcr'e  toerbinberr,  bog  bie  1 
€>onne  einen  gcn>i|Ten  ftlecf  ber  <£rbe  nicht 
befcheinen  Fan :  to  ifi  cd  ba,  roo  bie  2£olcf e 
(lebet,  immer  falter  alö  an  ben  übrigen  Dt*  » 
ten.  3>i  ftd)  nun  bie  3)ün|1e  gegen  ben 
f altern  Ort  beroeaen  (§.  369O  ♦  fr  fommen 
immer  mebrere  fünfte  nod)  ju  benen,  welche 
f^on  bie  SPolcfe  auömadwi,  bmju.  Unb 
man  wirb  md)t  jwcifcln,  ba§  ein  Duac n  er» 
folge,  wenn  ftd)  bie  3Dün|le  in  einer  ^Boltfe 
fet>v  hauffen.  3H  bie  '■JBoltfe  febr  biefe ;  fo 
tan  bie  Bereinigung  ber  fünfte  felbft  burd) 
bie  ^onncnßrablen  beforbert  werben.  £>enn 
tt>enn  bie  'JGolcf  e  oben  oon  ber  «Sonne  be* 
febienen  wirb:  fo  werben  bie  Dunjle  baielbfl 
erwärmet.  @ic  bewegen  fid)  Demnach  gegen 
ben  t altern  Ort  unb  folglid)  herunter  gegen- 
Die  Sflhtte  ber  3Bolcfe  ( §.  j  .9.  >.  £a  fte  nun 
iHifelbfi  anbere  2)un|ic  antreffen,  welche  jte 

tcru^ren  unb  mit  .ibwn  in  tropfen  jufain* 

men. 


60       v  w.  Cöpitel, 

mcnfficflen:  fo  fan  au4)au#  bicfer  Urfat&eeirt 

Övcjjciv  erfolgen. 
BmNi     §.*3*.  $Benn  ber  Dießen  au*  einet  Hei* 
fö«»1    neu  4?6bc  herunterfallt :  fo  tonnen  ftd)  nu< 
Der  Ro  wenjgC  ÖDunttc  mit  einanber  »ereiniaen,  un5) 
jff0'  alttenn  fmb  Die  tropfen  f lein,  ftäüt  er  absi 
'       au*  einer  jtoffern  £obe  Ijcrab:  fo  werben 
bie  tropfen  ciro§.  •  Und  ba  bie  SlBöffertrö* 
pfen  betfo  gro|jtr  werben,  \t  jeher  baffclbe  i|l 
<  ((f.  146. 193.),  fo  finb  bitfweilcn  bie  Dießen« 
tropfen  pon  au|Teroröentli(l)er  ©rofie.  (£*  er# 
hält  aber  baö  QBatfec  ein  greife  3al)ißfttt, 
ipenn  jid)  fcl)ttefelid>te  2>ünfle  Damit  Permi» 
■  •  feben,  n>eld>e  btc  Slnjobl  ber  QSttifyttttigfr 
'  punete ,  unb  .mit  berfclben  tat  Sufammen* 
•  •     bangen  ber  Sßaflertbeilflen  Permebrcn  (§  n%). 
£>a  e$  nun  auffer  Zweifel  ift,  ba§  fid)  jut 
geit  bc*  Ungewittcr*  f$mefcl;$tc  £>ün|le  in 
Der  Suft  befinben,  won  weld)en  ber  Q3lt&  feu 
nen  Urfprung  erbdlt:  fo  feben  wir,  warum 
tneifteutbeilf  jur  geit  be<*  Ungcwitterd  groff« 
Regentropfen  herunterfallen. 
SBemiDic    §.553.  Slutf  fcem,  W*  *»n  bem  $luf(leiöen 
€onne       ©imfle  gegen  bie  2Bolcfen  gefugt  wor* 
m^   ben  ($.  531.)/  wirb  man  urtbeilcn  tonnen; 
R?  £  wie  e*  jugtbe,  bafj,  wie  man  ju  fagen  pftefit,. 
* 9  bie  eonnc  SSaffcr  |icbf .   Wan  wirb  finben, 
baf?  biefe*  nietttO^M  gefebieber,  ate  wenn  f»d) 
einige  SaSoltf  cn  um  bie  Sonne  befinben,  weU 
.  dje  fo  9<ft«ll«t  f»n&,  bo§  ffc  bie  ©onne  vetf» 
Detfen.  <&$  fco  vS  bie  Sonne,  A  eine  2BoU 
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cf t,  n>eld)e  Die  $onne  bebecEf,  B  unb  C  abet 
jroe»  anbete  "JBokfen,  n>eld)e  fo  geficüct  fmD, 
i>a§  Die  au«  Dem  9luge  D  gcjogenen  l'inien 
DEF  unb  DGH  an  Der  SBolcf e  A  »orbeo* 
{freieren,  unö  jugleid)  anDern  beyDcn  B 
unb  C  berühren :  fo  mirb  e«  Da«  %nfäm  . 
lyaben,  al«  fliengen  Die  SZßofcfcn  BAC  in  et# 
mm  fort,  Da  fic  Dodj  pon  einanDer  entfernet 
fmD,  unD  alfo  Die  <connc  jtt>ifd)en  ihnen  hin» 
burd)fdjeinen  tan.  2>a  nun  pon  Der  <£rDe  ' 
2)ünfte  gegen  Die  SSSoItf en  in  Die  Jg)6l>c  (ieü 
gen  fo  tvcrDen  Diefclbc  t>on  Denen 

$n>ifd)en  Dev  <Sotine  binDurcbfallcnbcn  ©on# 
nenfttablcn  crlcud>tct.   UnD  Da  fic  Diefe 
Cttablen  in  Da«  Sluge  De«  gufttyiueri  refle* 
ctiten:  fo  befommt  man  Die  »on  Der  (SrDe 
aufjietgcnDe  fünfte  511  feben,  inDem  Da«  2lu« 
ge,  n>eld>e«  ftd>  in  Dem  Ratten  Der  OToIcfe 
A  befinDet,  Durd)  Den  «glanfc  Der  (Sonne 
nicbtgebtenDettttirD.  ©old)ergefialt  bef 6mmt  / 
ti  Da«  Slnfcben,  al«  wenn  (auter  raetjfe  «Streif» 
fen  an  Dem  Gimmel  befinölid)  n>arcn,  tt>e(d)e 
fid)  in  Der  ©ennc,  al«  in  ibrem  $?ittelpun#  . 
cte  Bereinigten ;  eö  muffen  aber  Die  (Streiften 
unten  breiter  al«  oben  erfdjeinen.  2)cnn 
obneraebtet  Die  (Öonnenftrablcn  parallel  jn>i» 
fd)en  Denen  SBolcfen  bmburdjgeben ,  unb 
olfo  Der  erleud)tete  <Streiffcn  an  Dem  ^im» 
mcl  aüemhalben  von  gleicher  breite  ifh  fo 
N    nl  Dod)  Der  unterfte  £beil  bejfelben,  weither 
&en  (Srbboben  berühret,  Dem  8luge  De«  3«*  - 
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fd)flucr$  naher  alt  bet  anbete  tytü,  »eitler 
an  Den  '2öclcfcn  anzutreffen  ül  Unb  c*  ifi 
befannt,  bajj  eine  Sacbe  befto  gtofier  etfefoei« 
ne,  je  tutyer  ftc  bem  Suiac  itf  ttu  45*.)« 
•Bojern  §.  ^4.  3Benn  Die  Suft  in  Der  ©tubc  et# 
©<fnercn^  ,vavm/  auf  {>ct  Straffe  aber  febr  falt 

fr!*™'  itf:  fo  bewegen  fieb  bie  mdjTettgen  2)ünf?e 
p       gegen  bie  ftenjiev,  alö  ben  fältelten,  Ott  ($♦ 
3  9.).  Unö  bangen  ficb  an  i?aö  (SMa*  an. 
'  2)ie  3«U€rtbcilvicn  bringen  Durcb.  ba$  ($la$ 
jjinöutd)  in  bic  falte  £uft  ($.  Mv>  Sit 
nun  biefe  febr  falt:    fo   »erlicren  bie 
2)intfe  ihre  ftlüjjigf  eit,  weldje  fie  »on  beut 
Jeuet  bauen  ($.370.;/  unb  auf  biefe  *2ßeife 
gefötefeet  e£,  ba§  bie  Sentfet  bepgrefferÄäW 
t        te  oon  innen  gefrieren. 
SBewNe   §•  53*.  2Genn  na*  einet  groffen  ftdlfe  auf 
jtäite  ancinmabl  »atmete*  QBctfct^  einfallt:  (b  be* 
tat  6*  meveft  man,  baf  bie  ©ebdube  t>on  aujfen 
gan$  unb  gar  mit  gefrornen  X>ünjlcn  überjo* 
JJt     gen  »erben,  unb  man  fagt  fo  bann,  baj;  bie 
8       Ädlfe  auSgefcblagen  fe»>  (£*  ftagt  fieb.  billig, 
wie  bt'efcö  jugebe  ?  unb  tt  wirb  niebt  fdjreec 
fallen,  bie  Urfacbe  ju  finben,  ba  biefe  Qkge* 
'benbeit  mit  bem  ©efricren  bet  Sendet  bie 
•  '  grofle  Stebnlicbfeit  bat.  2>enn  mm  &'e 
(Steine,  barau<  bie  ©ebdube  belieben,  feljt 
falt  |«nb,  unb  bie  Suft  anfangt  watm  ju  wer« 
ben :  fo  bewegen  ftd)  bie  wdfferigen  £>ünfie 
flegenbie  falten  Steine  ($.  369.).  <&ie  bdn* 

Jen  ft#  an  öiej'elbe  an ;  fie  »erdeten  aber  tu« 
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gleid)  ihre  SEBdrme,  inbem  bie  $euerfl)eilflcn 
in  t>ie  falten  ©(eine  hineinbringen  (§.2 .+5.). 
Unb  fold>ergeftalt  werben  Die  Raufet  »on  auf* 
fen  mit  gefrorenen  2>ünl}cn  übevjogcn,  üDie« 
je$  ijt  in  Den  notbiföen  idnbtrn  etWaa  ge* 
wohnliches.  35ci>  unä  aber  bat  man  cß  fon« 
Derlid)  in  bem  falten  SGBintct  t>t&  %oi)xi$  ' 
1740  wahrgenommen,  $ 

$.  556.  SDurd)  ben  0?ciff  wrffehet  man  33on  km 
«benfalä  nid>t$  anbet^  als  einen  $auffen  g<»  9i«f<- 
frprenee  3>ünffe.  <£r  entfielt,  wenn  bc$ 
Sßinterg  ein  0?cbel  ober  $bau,  welket  au* 
wdfferigen  £>un|len  bejfcbct,  gefrieret.  Unb 
Der  &art  unb  bie  £aare  werben  nict)t  feiten 
mit  einem  Oiciffe  bebest,  wenn  bie  ftältc  fo 
grofj  tft  baß  bie  ?luäbünjtungcn,  weld)e  au$ 
Den  fflhmbe  unb  autf  ber  9?afe  herauSgcb/n, 
gefrieren. 

§.  «7.  ©efrieren  bie  £>unfie,  weld>t  eine  *«» 
S&oltfe  aufmachen  in  einer  falten  ©cgenfc  fe*"w- 
DerCuft:  fo  fommen  fte  m  ber  falten  Sufk 
welche  bid)ter  iftudber  an  einanber  (§.2sj.) :  fte 
berühren  einanber,  unb  weil  baburd)  tt>ve 
<25d)Were  wrmchrf  wirb :  fo  fallen  fie  tn  bep 
£uft  ju  #oben.  2)cr  ©d)nee  hat  bitfroeilen 
ein«  fo  f unßlidje  fttgur,  ba§  eä  aud)  bem  ge# 
fcfcicftetfen  ®)at)(ev  fcl)wer  fallet  ihn  nad)  fei' 
ncr  mähten  Q?efd)afcnbeif  ab$u$eid)ncn.  2)ie 
ftigur  (iellt  einige  folebe  Figuren  t>or,  bcd)'xni 
tan  id)  eben  nid)t  wrftd)ern,  baf?  biefetf  bie  * 

fd;6n|Un  viel  weniger  ba§  flc  e*  alle  feon  foU# 

$f  »  ten. 
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fcn.  9?em,  man  finbet  biet  tint  unenbfofje 
«Mannigfaltig!  cit ,  bocb  aber  fommen  alle 
©d>neenguten  barinn  mit  einanbet  übetein 
Dag  fte  fedtf  (fcfcn  taten,  ba§  biefe  fcd>* 
$betl<  einanbet  »ollfommtn  äbnlid),  anbaüc 
um  bcn  SDfcttclpunct  beftni>lid)c  QGBincf ei  gkic^ 
jjroS  ftnb,  ijt  »ab«/  baf  man  bisweilen 
einige  mit  meiern  £cfenwabtnimmt,abctman 
fiinbeC  aud)  beo  genauerer  &ettacbtung  Der* 
felbcn,  ba§  biefe*  nidjt  eint  einige  fbnbern 
iw?»  ober  mehrere  (Sdmceftguren  ftnb,  bie 
ftcb  an  einanber  gebangt  haben.  2fa  ofteetf 
tfl  aud)  von  bcrglcicben  ©dmeefigur  etwa* 
abgebrochen,  mental*  lafjcn  fte  ftcb  heftet  wabt* 
fhbmeri,  al*  wenn  tt  bei)  einet  großen  £älte 
fd)neper,  weil  fte  atöbenn  einjeln  in  ber  £uft 
herunterfallen,  hingegen  wenn  bie  2uft  tt* 
wa*  warmer  t|f,  unb  fte  babureb  wcid>er  ge* 
maebt  werben,  fo  bleiben  jte  an  cinanber  bdn# 
gen,  roenn  fte  cinanber  berühren,  unb  ma# 
,  eben  (^cbuccffocfen,  welche  bcflo  gteflet  ftnb, 
je  mehrere  ©ebneetiguten  ober  aud)  kleinere 
@d)necfiocfen  einanbrr  berühret  haben. 
2)arau*  ftebet  man  mar  um  -große  Schnee» 
flocfcn  ntd)t  bet)  einer  alljmlrengcn  Äafte 
wahrgenommen  werben,  unb' warum  man 
aWbcnn  ju  fagen  pflegt,  c*  fonne  »or  SdK* 
nia)t  fd)ncoen.  ©o  oiele  taufenb  ^dmcefi« 
guren  bie  SOlenfcben  be*  hinter«  vor  ihren 
Slugcn  feben,  ohnerad)tct  ftf  faft  bcftdnbig  fo 
fliofc  ftnb  ba§  fte  ftcb  mit  bloßen  2lugenwab» 

neb» 
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mimen  (äffen,  fo  wenig  ©Jenfcfren  finbett 
fid),  t)ie  fte  gcfebcn  haben.  2)enn  ©ercobn* 
btit  unb  Unad)tfamfeit  oeeblenben  ibnen  bte 
Stugen,  t)a§  fte  ba*  jcnige  nid)t  crblicf en,  mal 
»or  ibten  puffen  liegt.  ©tolfc  unb  (£igenlie* 
be  aber  madjen  fte  fo  fc&arfjtdjtig,  ba§  |"tc  of» 
terd  ©adjen  feben,  bie  enfmcbcc  gar  nid)t 
»orbanbcn  ftnb,  ober  ftd)  t)cd>  auffcr  bem 
©efid>t*Frcife  bet  (Sterblichen  befiinben. 
2Ba$  bie  ©d)neengur<n  betriff,  fo  Fan  man 
fle  aar  leidste  Fennen  lernen,  n>enn  man  nur 
in  bem  ©d>nee  auf  diejenigen  $beilgen  act)t 
(Hebt,  mefd)e  fo  blifce nb  unb  glanfccnb  autJfe# 
jjen,  qnb  man  r»irö  baburd)  eineö  33ergnu> 
$ enl  tbeilbaftig  werben  baä  in  bem  93er# 
flanbe  feinen  ©tfc  bat  unb  babeonurbie©ee* 
le  lachen  Fan.  <£ä  mirb  aber  biefe*  23ergnit» 
gen  jugleid)  ntit  eitten  Verlangen  begleitet 
werben,  bie  Urfacbe  »on  biefer  natürlichen 
SSilbbauetFunjl  ju  roiffen,  unb  man  fobert 
toon  mir  mit  9ted)t,  ba$  id)  biefelbe  anzeigen 
fotl.  %i)  milibemnad)  oerfud)en,  ob  id)  bem 
Verlangen  meiner  Jefer  wo  md)t  »ollFom* 
men  bod)  einigermaßen  ein  genüge  tbun  fon# 
ne.  Stöir  miffen,  ba§  eine  jebe  Sirtber  ©aU 
%t,  menn  fte  in  Sroftalle  anfd)ic{t  ibre  betet # 
minirte  ftigur  ju  bcFommen  pflegt.  2ßie  roif» 
fen  ferner  ba§  fid)  in  ber  Suft  aUerleo  3trte« 
t)er  <£  alfce  peffnben,  bie  (£rjeugung  be$  <3a(* 
peter*  giebt  und  baoon  eine  beutlidje  ^robe, 
unb  man  Fan  gar  md;t  baran  $n?eiffclti,  roenn 

Zt  i  man 
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man  nur  bebencff,  wie  g,ro|?  Wc  .pifce&c? 

Mine  fiviöerlid)  in  bem  hriffe'n  ©friede  be$ 
©rbboben«  fei;,  unb'ba§  burd)  eine  beftig*' ' 
«fjiiije  cn$  jjyenöal&cn  flüd)fig  gemadjt  werften  - 
tonnen,  ^i)  gejibweige  wie  »iete  ©affce 
bir.^  batf  Verbrennen  ber  Körper,  unb  burd) 
baö  beftanbige  3M&n{!en  bet  SCttcnfcbctr, 
Stycrc  unb  ^pftin^en  inbie  &iftgebrad}twer* 
ben.  ,0hm  gebt  bie  drnftaltifation  ber  (Sa£> 
|e  bc>>  ber  stalte  am  allerbejlcn  t>on  ftatteft  ■ 
«nb1  eiJ  behalt  altföenn  eine  jebe  2Ut  berfelbea 
ihre  eigene  ßigur,  fonticn  atfo  nietjt  bie 
«sd)ncengurcn  auf  uncnblidx  2lrt  öon  eitwtt* 
ber  unterftbieben  (egn  ?  2lbcr  warum  finb  c$ 
lauter  reguläre  fed)tfccf  igte  ftigurrn  ?  Unbwa* 
tum  haben  (tc  ie£o  welmcbr  biefe  al$  eine  an» 
berc  ($x)?alt  ?  3d>  nu,§  c*  fl«ft€bcn#  bajj  biefe 
fff«<!«  tebr  fd)tver  $u  beantworten  ift,  unb  id) 
will  ni;l)t  barauf  wetten,  bafUä  nid)t  einigen 
©elegcnbcir  geben  fotUc  brefe  ?trbcit  bem  all* 
jgemetnetr  £uftgci|te  aufr.rfraaen.  9lber  in 
QBahrbeft  biefer  <§xift  muß  cä  in  ber  ©eome*^ 
tric  febr  wert  gebracht  haben,,  treu* alle  @cd)*i  k 
eefebie  er  macht,  (b  regulär  ünb  orbenthet) 
ftnix  2>d)  biefe£  tlt  fchlimm,  ba§  man  feine 
©egenwarf  auf  feine  wrnnnfrigc  2lrf,  wt>!)t 
ober  bie  ©egenwmtbcr@atyeinbcm^cf)nee 
fceweifen  fan.  3)enn  warum  befornmen  bie 
Cycifcn  einen  aubern  @efd)macf,  wenn  fie 
in  ©ctmctmafler,  atä  wenn  ftc  irr  anbem 
SlBc#t  fiefoeijt  finb.  Antrat  mefet  atlec 
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©efc^macf  t»n  bem  <5alfcc  ?  kernet  fo  itf  be* 
fann:,  Da§  baä  ®d)necwa|Tet  biel  fcbdrjet 
a(ö  anbetet  fep,  unb  bie  Unreinigfeitcn,  wenn 
man  etwas  Damit  wa'fdtf,  be|jet  bwwcaneb* 
me.  93iclkicht  bat  un*  bic  0?afur  butd) 
^rwrbtingung  bet  <3cbncenguren  ein 
Der  (£itelreit  geben  wollen.  (Sie  beftfcen  fo 
»iel  Q?ollfommenbeiren  unb  ©djonbeiten, 
«bet  alleö  biefe*  t>crfd)winbct  bei;  ber  gering» . 
flen  2ödrme  in  einem  Augenblicke,  eben  fo  wie 
öie  «Oeuebclco  beo  bem  #(an(je  einer  wabrbaf» 
(en  Sugcnb.  Unb  ba  ba3  ^ßa|fer  febr  fub» 
Iii  jettbeilct  wirb ,  wenn  cd  fid)  in  35mi|re 
ouflofet:  fo  leben  wir,  warum  Der  ©ebnee 
Diel  loctacr  ift  a!ö  bas  Gaffer,  ©aber  hat 
man  befunben  bajj  ber  <Sd)nee  5  bi*  24  mab( 
(oeferer  gewefen  altf  baö  .iS.iffcr,  wie  fid)  fo(# 
d)eö  jeigef,  wenn  man  ibn  jctfd)uie(£en  la'gf. 
Sit  et  aber  bep  foltbet  £ocf  erfeit  betf€>$nee* 
tvobl  möglich,  ba§  feine  ^rcifcfoenramngcn 
jniebt  mit  dielet  fiuft  crfüüet  fcp  föflten?  <£t 
ifl  Demnach  ein  Körper,  ber  au$  $hetfgen 
»on  »erfebiebenet  2>ict)figfeit  jufammengcfe&t 
ifl.  <£t  laßt  alfobie  Sicbtfitabfen  nicht  Dutel)# 
fallen  (§.4<>9.)«  er  bie  2id)t|irab(en 
nid)t  Durchfallen  *  fo  wirft  crjte  häufig  «urücf. 
Unb  baber  betommt  et  eben  bie  weifle  $arbe- 
(§.479.)/  »eiche  foglan^enb  iff,  ba§  fie  bie 
gingen  wrblenbet.  Xenopbon  berichtet, 
Da§  viele  Solbatcn  twn  ber  Atme  be$  Cy vuo 
entjünbete  2lu$en  befommen,  unb  jum  Sbeil 

SU  m 


664  t><WK.Captte!, 

gar  ba*  ©cfidjte  »erfahren,  al*  fte  über  bie 
mit  ©dmee  bebcefte  ij^rge  gefubret  worben. 
QQerbienet  atfo  nid>t  bie  £er$bafrigfeit  be< 
2lnajcttgoirc0  gelobet  ju  Wirben,  weichet  be# 
l>auptete  /  bet  Cdmce  muffe  Äbmarfr  feyn, 
»eil  et  au*  SBaffet  entftanben ,  bem  man 
eher  eine  fömarfce  al*  weifje  garbe  jueignen 
fönte  ? 

I  §.  j?8.  »nn  bie  Sßaflertropfen  in  ein« 
Oiegenwolcfc  gefrieren:  fo  entftebt  ein 
gel.  2>enn  baf?  er  nicht  au*  gefrornen  2)ütw 
ftert  entlttbe,  erbeüet  barau*,  »eil  bie  £a« 
gclfornct  nicht  fo  wohl  mit  bem  Schnee,  al* 
»ielmebt  mit  bem  ©fe  eine  flehnliebfcit  ha» 
ben ;  boeb  tragt  auch  bet  ©ebnee  bisweilen 
etwa«  }u  ber  ^rjeuaung  bc$  J^ciqeie  bcy. 
2)enn  wenn  fieb  eine  febr  biete  S&okfc  in  ei» 
ner  falten  ßuftgegenb  befünbet :  fo  tonnen  bie 
©onnenflrablen  burd)  bie  QBottfc  md)t  hin» 
burebbringen ,  unb  baber  wirb  ber  unterffe 
$l)cil  ber  2ßolcfe  in  ©ebnee  venranbtlt; 
»on  oben  aber  wirb  fie  oon  ber  <Sonne  be# 
febienen.  2)ie  2)ünfte  werben  erwärmet,  fie 
bewegen  fich  bemnacb  herunter  gegen  ben  fa'l# 
tern  Ort  ($.369.)/  Unb  fließen  fölcbcrgejlaft 
über  bem  ©tbnee  jufammen.  Durcb  bie 
Berührung  be*  falten  ©ebnee*  verlieren :  fie 
in  bet  ebnebem  falten  ßuft  felbft  ihre  2Bdt« 
me,  unb-  werben  in  @*  oetwanbelt.  3Da» 
ber  fallt  öfter*  ein  foleber  4)agel,  weichet  toon 
aufjen  au*  lautet  übet  emanDer  gelegten 
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©cheibgen  bf  flehet,  unD  inwenDig  einen  Äetn 
t>on  ©djmce  bat.   $?an  f  an  im  übrigen  leidjt 
urteilen,  Daf  Die  £agelf6rner  Defio  griffet 
fetjn  muffen,  je  mehr  )it  unterwegenä  §eud)» 
tigfeiten  antreffen,  weiße  ftdt>  an  fie  «nban* 
gen  unb  Daran  gefrieren,  oDcr  e$  f onnen  auef) 
»iel  #age(fornet  an  einanDet  anfrieren,  unD 
ir>n  Datotrd)  t>on  aufferorDentlicher  @r6ffe  ma* 
ehen,  wie  man  Denn  blätterten  J£)age(f5rnet 
wahrgenommen,  welche  griffet  alö  Rauben» 
<l>et  gettefen.  £>a  nun  uberbiö  Der  J^agel 
au*  einer  febt  groffen  #6be  herunterfallt, 
unb  Die  ©efchwinDigEcit  eines  £orper<  Defto 
groffer  ifr,  je  hoher  er  heruntergefallen  ift :  fo 
bewegt  ft<h  Der  #agel  ungemein  gefcfcwinbe 

(§.  »3".>  ©inD  nun  bie  «£>age!f6rner  auffet» 
orDentlid)  gro§ :  fo  haben  fie  »iel  SUtoffc  (§. 
5«.)»  ^SB<nn  ob«  «in  66rper  biel  SMaffe 
bat,  unD  ftcfr  mit  einer  groffen  ©efebwinbig* 
feit  bewegt :  fo  l>at  er  eine  groffe  ©cwalt  (§. 
$3.)-  $)erottegen  mujj  au*  Der  £agel  ge* 
ttaltfam  an  Die  Sorper  anklagen/  wenn  et 
febr  gro§  i|f.  2Ba*  ijl  e*  alfo  «Zßunber, 
wenn  er  bisweilen  Die  $enflet  in  ©tücfen 
fölägt,  Das  ©ebreibe  auf  Dem  §elDe  auSDri* 
febet,  SDtenfeben  unD  QSieb  umbringet,  unD 
anDere  Dergleichen  gettaltfame  2ßürcfungen 
»errichtet?  welches  Defio  eher  angebt ,  wenn 
Det  23inD  Die  ©efcbwinDigfeit  DeS  £>ag<($ 
»ermehret.  2)af?  aber  Der  £agcl  im  wä> 
renDen  £etuntetfallcu  erji  eine  folche  ©roffe 
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etbalte,  bcflrtftqt  bie  Obfenijjfion,  wefc&e 

Scbaicbjcr  gcmacbt.  £>cnh  et  bot  wabr* 
genommen,  ba§  Die  ^>iiflclförncr  auf  ben  Sit» 
pengebütgen  jeöerjeit  fkmer  gewefen,  öle  Die, 
toelcbc  unten  im  $bal«  flefallrn  finb. 
SBntnm     5.  ^39  0?tic  Ditfeö  fcfccint  etwaö  jcltfame* 
im    &u  feyn,  Daß  man  Den  $agel  mehr  im  €>om» 
£«"™ur  mer  alt  im  ^i3mt*>r  roabt  nimmt ;  allein,  reit 
paflt"-    muffen  bebenefen,  Dafc  eö  mit  Der  obern  £uft 
eine  ganfc  anöcre  £\'fcf)affenbeit  bat  alä  mit 
ber  untern,  ©ie  iji  niebt  mit  fo  vielen  wat* 
men  ^(u&Dütiftuu^en  erfüllt,  unb  ifi  baber  ge» 
tvobniÄ  fdüet.al«  Die  untere  ftift.  $8« 
feben,  Daß  etf  Detf  »Sommert!  DieganfccO?ad)t 
Durd;  jiemlicl)  tvavnx      fo  balD  aber  Die 
(Sonne  aufgebet,  unO  Die  Düutfe  unter  Dct 
®c|talf  einei  Dünnen  Ü?cbeW  betafrfaücn  (§. 
525.):  fo  cntltcbf  eine  red)t  emplinDlicDe  jCäU 
te.  '3ßic  Falt  ift  etf  nüfet  Deel  0?ad)tö  auf bo» 
ben  bergen  unb  fommt  biefetf  roebl  flusJ  ct# 
-  net  aiiDetn  UvfadK,  alä  n>eil  fiel)  Daielbll  n>e» 
jtia  manne  fünfte  bcfinDcn  unb  weil  bafdb|I 
nid)t  fo  »ie(e  rcflectitte  «Strahlen  wie  m  Den 
Sb&crn   bcfinblicb  ftnb.     «£>icjii  fommt 
nocl)  Diefcö ,  Dafc  Die  obere  ftift  ibre  ^drme 
befto  eher  üerlietef,  je  Dünner  fte  i|i  (/.  272.  \ 
Ölu3  Dem  allen  erbrllct  alfo,  Dafc  ed  gar  »obl 
möglich  fco,  Dcif;  auch  im  kommet  Die  obet* 
fit  S'ufrgca.enb  fo  ftaref  werben  ronnc,  Da§ 
bie  durfte  Datinnen  gefrieren,  unb  man  wirb 
nichf  ur  rifeln,  oafj  eine  finftcre  £8fclcf  c  bierju 
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$.  540-  •«ftwelfower,  welche  einen  SenUN  bem 
»on  ©c&ncöFbaben,  fmb  unDutd)fid>tig.  fur«Srfge. 
2)enn  fc»aö  giä  unb  bet  ec&nee  finb  in  9lnfe#|f" 
bung  bet  2>icl)ti«feit  gat  ju  fel)t  t>on  einan*  t<R<fll! 
öct  untetfcfcieben  ($,  469.).   hingegen  wenn  t>cr  gon« 
£et  .frage!  leinen  fcbneeic^ten  Stetn  (>att  foift  ntnu&r. 
et  öurd>ftd)rtg.  Da  et  aber  g!eid)ttobl  bid)# 
let  ift  alö-  bie  £uft :  fo  mu§  et  bie  <Sttal)len 
fcrcd)cn  ($*  443.),  unb  |le  alfo  an  einen  an« 
betn  Ott,  ijuilencfeh,  als  fte  roütben  gefom*  - 
wen  feon,  wenn  fie  tt>ve  getabeünic&te  Q5e* 
n>egung  unael>int)ert  fottgefefct  beuten  'JBenn 
nun  in  Der  obetn  ©egenb,  bet  £uft  ein  L3Gm& 
fepn  fan<  ohne  ba§  man  unten  betgleidjen 
niabrmmmt  (§.  ^23.;.  QBenn  man  fetnee 
«intdumet,  baj  bet  StBinb  ben  #agel,  toenn « 
t)ic  dornet  ntcftt  aUmgroj?  fmb  eine  <£cle  in 
bet  frjft  forlfubten  fonne:  fo  bat  man  bie 
©tünbe,  root  <nß  ftd)  folgenbe  Obfewation, 
n?e(d)c  Pcvcnc*  etjeblef,  beuttl)ci!cn  Id&f. 
3>«  ^Jtipr  P,  ttomuntft,  in  einem  Älojlet 
ju  tTIeij,  falje  ?ln  1703.  Den  7. 3un.  an  bee  - 
<£onnenu!>iv  ba|$  bet  ©chatten  mif  12  tt>ic§, 
unb  ed  fcb!ug  aud)  fo  gleich  12  Ul)t  auf  jmen^n  * 
Äitc^en,       et  abet  noffc  einmal)!  uad)  bet 
<Sonnenul)t  fabe,  nmtbe  et  gcroabt,  bajj  bec 
<3d)atten  »on  12  big  £  übet  bie  1  te  ©tunbe 
jutuefe  gegangen  roat.  €f  tief  F.  &ucia# 
Hc n,  unb  ftc  beobachteten  bepbe,  ba§  bec 

©t&at» 
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Chatten  unwtmetcft  no<b  »eitet  bi*  halb 

h  Uhr  jutütfe  cueng.   0?ad)  Diefem  Atcncj  ber 
©cbatten  miebet  ort>ent(td>  fort,  £l  Mief 
bawmabl  (in  $ltttag*n>inb,  bet  einige  Werne 
QBolcfen  von  oetfebiebenet  tt>icfc  wt  bet 
•  .    •  ©onne  betttieb,  abet  obne  SRegen,  unb  bet 
•  ©chatten  bet  ©onnenubt  litte  baöon  gat  Fet'# 
fien  2liMtc§.   Joabcn  nun  bie  3Belcfen  bie 
©onnentftabfen  nid)t  fo  btetfcen  f  onnen,  baf 
baburet)  bet  Debatten  auf  einen  anbetn  Ott 
gefommen  wate:  fo  muf?  notbmenbig  ein 
bietetet  unb  butcbficbtiget  €6rpet  in  bet  Suft 
ßewefen  fcpn,  De«  Die  ©ttablen  ftattfet  ge» 
btod>en  bat  ($.  448.).  Unb  »a*  motte  biefc* 
anbetä  fepn  f  innen  alt  ein  £agcl  ? 
ffion  b<m .     S41.  3Bcnn  bie  ©onne  ben  $ag  fibet 
Xrjaue.   o(n  gtbboben  febt  etbifct  b«t,  unb  fie  gebt 
limet :  fo  behält  bie  <£tbe  ibte  SBdtme  ldn# 
1   get  al*  bie  £uft.  Denn  ein  fd>n>etet  €6tpet 
Meibt  langet  watm  ald  ein  leiebtet  (§.  272.), 
,  9?un  ift*  immet  einige  fteuebtigfeit  in  bet  £t» 
De.  2Bobet  wolte  ©rai  unb  «Pflan&en 
tt>a<bfen  fonnen,  wenn  bie  <£tbe  niebt  mit 
njdffetigct  fteudjtigf  eit  etfiillet  wate  ?  $>a 
nun  ba$  *2ßa(fet  batet)  bie  2Bärmc  in  3)un« 
fte  »etmanbelt  mirb  ($.  366.),  unb  bie  J)ün# 
fie  ftd)  in  einet  ftillcn  üuft  immet  gegen  ben 
Idltetn  Ott  bewegen  (§.  369.) :  fo  f an  e$  wobl 
mü)t  anbet*  fepn,  a\i  ba§  bco  Untetgange  bet 
©onne  bie  wdjfetigen  Xmnfte  anfangen  auä  . 
bet  €tbe  in  bie  #öbe  ju  (lägen,  unb  Damit 
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bie  ganfce  0?aef)t  fortfahren.  %>\i  fte  enblicfc 
in  fleine  Kröpfen  jufammenflieffen  unb  in  bet 
Suft  ju  9?oben  fallen,  welche«"  fonberlicb  beo 
Stufgange  ber  <£onne  gefebeben  muf?  (§.,25.).  . 
Unb  biefeä  ifi  ber  2Beg,  wie  Die  9?atur  ben 
§bau  b«»orbringt.  2>cnn  bafi  ber  $bau 
beä  Slbcnbe"  auö  ber  Erbe  heraiiögehe,  unb 
nid)t,  wie  man  fonflen  geglaubt  bpf,  auä  bet 
$!uft  betunterfalle,  ifl  bureb  bie  öbferoationen 
t>e$  <£errn  (Beriten* ,  lllufcbenbtdcf*, 
£>u  $ay,  anbetet  9?aturfünbiger  aufTet 
gweifef  gefegt  worben.  2)enn  fte  haben  glä» 
ferne  platten  in  »erfebiebener  Entfernung  »Ott 
ber  Erbe  borijontal  aufgehängt,  unb  wabrge« 
nommen,  bajj  ftd)  ber  'thw  wie  fleine  $topf* 
gen  unten  an  bie  platten  angelegt  bat.  oben 
aber  finb  fte  ganfc  troef  cn  geblieben.  <2>ie  ha* 
ben  ferner  befunben,  bafj  bie  platten,  reelle 
Dem  Erbboben  näher  gewefen,  eher  alt  bieje*  - 
«igen,  wekbe  eine  grellere  Entfernung  ge* 
l>abt  haben,  befeuebfet  worben  fttib.  'SOBie 
wolte  aber  Öiefeö  alle*  möglich  fe»n,  wenn 
fcer  $bau  aue*  ber  £uft  heruntergefallen,  unb 
nid>t  »ielmebr  t>on  ber  Erbe  in  bte  Sjtyt  ge* 
fliegen  wäre? 

§.  542.  3}a§  bie  ^Jflanfcen  ©chwcifjlöchcf  öb  btt 
haben ,  babureb  fte  auäbtmflen ,  (ehren  bie  Xhan  ein 
3)etgrofTerungj$gldfcr ;  ba§  fte  bcrgleic&cn  ha* 
ben  muffen,  foll  unten  erroiefen  werben.  JJ|j''j2Än* 
Serben  nun  aber  biefe  2>&nfk  bcö  9?ad>t$, 5  1 
Da  bie  ftiflr  f übte  wirb,  mebt  ebenfalls  ju  ben 
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ßd)ft>ei§led)crn  Der  ^ftanfeen  fierauögeben 
muffen  (§.  369.)  ?  (Sic  berubren  eingnber,  in* 
6cm  fic  auö  Den  ®d)n>eijj(ocbcrn  berauöge« 
l)cn,  fic  flicffen  in  Reine  £repfgenjtifamtnen, 
h>eld)e  auf  Dem  blatte  Der  ^Jflan^c  eben  Die 
'.  £age  haben  muffen,  rccfdx  Die  ^d)tt>ei§lcd)ec 
haben.  £>al)cr  liegt  Der  §l>au  unter  einet 
andern  auf  Den  «ijöemblattcrn  alö  auf 
Den  O^cffdn ,  unö  auf  Diefen  mieDee  anberd 
alö  auf  Dem  ©reife.  3ia  man  tvivD  nid)t  \my 
ftftaRfctn  »on  ucrfcbicbcner  ?lrt  ftnöen,  Da  Die 
Sbautropfgen  webt  auf  einer  jeDen  eineeiaene 
2age  haben  folten.  ©cbtvi&t  nun  aber  bec 
Sbau  aud)  auö  Den  f  flammen  beraub:  fo 
»erben  mir  unö  nicht  munbern,  menn  eine 
Spftanfcc,  Die  man  Dcö  D?ad)tö  mit  einer  glä# 
jern  föloefe  beDccft  bat,  eben  fo  wohl  be« 
tbauet  ift,  alö  Die,  fo  in  Der  freien  Suft  ge# 
flanDen  bat. 

t$an       §  543.  Qßenn  cö  minbig  in  Der  Suft  ifh 
wirD»om  fo  bemereft  man,  Da§  Der  £bau  immer  »on 
2ß"lDt    Dem  QBinDe  fortgetrieben  rcirD,  unb  Dafi  er 
'*w*ät*   fid)  bep  heftigem  <2ßinDe  fo  lange  wrlierf, 
.biö  Die  üuft  mieDce  ftille  gcmorDen  ift.  ®ol# 
ehergcftalt  fan  Der  QQBinD  Den  $bau  aud)  6f» 
terö  an  foldje  Öcvter  bringen,  Da  man  fonjl 
ttcnig  bawn  roürDe  gefpüret  haben.  Saher 
hat  man  bcfunDen,  Daf}  meiftentbeilö  eine 
«JJflan&c,  welche  unter  einer  gldfcrnen  ©lotfe 
geftanDen,  mebrern  $bau  gehabt  hat,  alö  an» 
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*2Binb  nict>f  fo,  n>ie  bep  jenen,  Den  $btöi 
tyntvegfübren  fonnen. 

§.544.  SÜGic  nun  au*  bem  allen  ereilet  Unter» 
fcajj  aller  $bau  nüt>t  »on  einerlei)  51«  feo,  jy>«*>  W 
inbem  et  jum  ^l>eii  au*  Der  £rbe  au*Dunftet, 
jum  £beil  aber  au*  Den  QMdttern.bct  9>ftan» 
$en  al*  ein  ©cbtvetjj  berau*gcbet:  fo  i>at  man  * 
oud)  bcpD*  ?lrtcn  n>ot>l  oon  cinanber  ju  un»  1 
(erfebeiben,  u;ib  e*  ift  leid)f  ju  erachten,  ba&  . 
nidb^  nur  Die  tvdfTcrigen^  fonbern  (u>)(et4> 
t>k  faltigen  unb  6l>ltd)tcn  SfrcÜgen*  welche 
in  bem  voaftc  ber  ^flanfccn  enthalten  fmb, 
unter  ber  ©cflalt  bee!  $baue*  au*  ibneii  bec* 
<ni*ncbcn  tverben.   £>ie(c*  gcfd>iebct  beftö 
eher,  je  groflet  Die  £>u»e  be*  Sage*  über  ge#  . 
ttxfcn,  n)dd)er  bie  ^afte  ber  ^flanfcen  au*# 
flebel)iit  unb  in  i^eroegung  gefefct  bat.  2>a» 
ijcr  c*  beim  ju  gtffbcben pfleget,  bajjbcr$bmi 
feienxilen  einen  ©efdmiotf  bat,  unD  nicht  al- 
ler &raft  in  Den  men|cl)i»chcn  (Eorper  &u  n?ür» 
efen  beraubt       (Baknw  gebend*  eine* 
$haue*,  welker  fo  füfT«  x  n?tc  #onig  ge* 
fdmiect't  bat.  6cbeuoi>$«  bat  fliehten 
$hau  wahrgenommen. ,  Unb  ba*  Ottanna  ift 
«benfaUg  nicht*  an  Der*,  al*  eine  Vir  t  eine*  ' 
&baue*.   SDie  alten  ißeftiveifen  Ratten  fie$ 
überrebet,  öa§  ber  Ottonb  unb  bie  Sterne 
ben  $bau  \>on  bem  Gimmel  beruntetttteben. 
5C>aber  nennt" Virgil  ben  Ottonb  bie  Buttes. 
De*  $b<me*.  $d),  habe  nid)t  notbig,  biefe 
9D?ei;nung  ju  tvibetlegen,  ba  fie  nirgen*  mob«  - 
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Q5et>faU  fmDet  £>enn  man  Kit  idngft  treibt» 
genommen,  Da§  fid)  Det  $bati  meDet  nad) 


7«l 

9J?enDe<  nd)te.  eben  fo  tf>orid)t  i|l  eo\  Da§ 
einige  Sbomifien  in  Dem  Sbaue  Daö  geheim* 
mjj  (Sott)  ju  machen  gefacht  haben.  ] 
Sponsern    $.  545.  Unter  Die  Suftetfiheinungen  jählt  I 
SiegcBbe«  man  mit  Diecbt  Den  Diegenbogen.  (fttfieine  i 
•tB*      Det  fdjonflen  dachen  in  Det  0?«tut,  unD 
glctcbttcbl  »etDen  ;u  feinet  (Jrjeugung  weitet 
nid)W  atö  Dlegentropfen  unD  ^onncnftraMen 
etfoDett.  ©ne  Deutlid)«  ^JMrobe  Da§  Die  j*fta* 
tut  ju  iljten  ptächngflen  ODtorficUungen  febt 
getinge  Staffelten  \\x  niadjen  pflege.  ijl 
Dcmnad)  ju  meref en,  Daf  man  niemablü  ei* 
nen  Oiegenbogcn  fUI>t,  al$  menn  man  Den 
Siegen  uot  ftcb,  Die  ©onne  abet  hinter  Dem 
SSücfen  bat.  £)ennbie<Soraicnftrablcntt>er# 
Den  in  Den  SOBaffetttopfen  gebrochen,  fte  wt» 
wanDefo  |t(D  Dutd>  Die  SSefraction  in  ftatben 
(§.  477  ),  unD  fo  entfteben  eben  Diejenigen 
Rathen  in  Dem  Ovcgenbogcn,  melebe  Durch  Dal 
9>tifma  bett>otgebtad>t  metben.  0?un  ftnD 
Die  Ovegentropfcn  nidjW  anDerg,  alä  Durd)» 
fidjtige  Sügelgen.  UnD  Daher  metDcn  roit 
Die  jXeftaction  Del  Sicht*  in  Durchfichtigen 
Äugeln  ctroal  genauer  betrachten  minien,  ehe 
ftd)  Die  (£tjeugung  Dcö  DtcgenfaDgen*  beut* 
tbeilen  ld£t. 

Stefr«.      ^.546.      fty  C  eine  hoble  gldferne 
ettea  M  ö<r,  »eiche  mit  SBaffet  gefüllt  itf ;  AB  ein 
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©onnenfirabl,  weidet  auf  bem  oberjlen  ?«'4>«  fo 
$beil  ber  Äugel  B  fcfyef  auffallt:  fo  wirb  Der  »«J* 
©trabl  im  Eingänge  gegen  Den  ^erpenbicul  1 
CBD  au«  B  in  E  gebtoeben  (§.  44,  ),  gn  * 

E  fÄbvt  ber  etrabl  jum  s^bcil  au«  Der  SCu»*1^?7' 
gel  betau«,  unb  wirb  uon  bem  ^erpenbtcul  . 
CEF  binweg,  au«  E  in  G  gebrochen  ($.444). 
3um  $b«l  aber  wirb  er  au«  E  in  Kreflectirt 
(S.  440.)/  bergeffalt,  bafj  ber  Dveffcyionewin» 
tfel  bem  <£infall«wind;el  gleid)  ift  ($.470.). 
«2Benn  enblid)  ber  <Straf)l  in  K  au«  ber  ftu# 
gel  berau«fabrt :  fo  wirb  er  au«  K  in  H  won 
bem  ^erpenbicul  CKL  binreeggebroeben  (§. 
444.)-  £«  fonbern  fid)  aber  jugleid)  burd) 
biete  SRcfraction  bie  in  bem  ©onnenjlrable 
betwbticb«  Sarben  t>on  einanber  ab  (§.  477 •)> 
unb  fleüen  fid)  auf  bem  9?oben  ber  ©rubc,  in 
welcber  man  ben  Q3etfucb  anfallet,  bar, 
-£ä(t  man  ba«  Sluge  in  einen  »on  biefen 
©trablen:  fo  fiebt  man  in  bet  tfugel  einen  - 
!)eUen  rotben  ^unet,  wenn  ba«  Sluge  im  ro* 
tben  Strable  ftebet:  man  fief)t  «inen  blauen, 
wenn  e«  ftcb  im  blauen ,  unb  einen  gelben/ 
wenn  es  fid)  im  gelben  Siebte  befmbet  u  f.  w, 
2Ule  färben  auf  einmabl  in  einer  folgen  $u# 
gel  ju  ecblicfen  ift  berfwegen  niebt  mogud), 
»eil  fie  einen  großen  Oiaum  einnebmen,  unb . 
eine  jebe  unter  ihrem  eigenen  ^Bincfel  gebro* 
d>en  wirb  (f  .48?.)»  ^SDaber  mu$  man  bie . 
J^ugel  entweber  etboben  ober  etniebrigen, 
wenn  man  eine  $atbe  Darinnen  fielet  unb  eine 
U<aüilLZ\f,       Uu  «n» 


t 


Digitized  by 


«74  £«•  k.  topita, 

anbete  tu  feben  »erlanget.  Stunben'öbef 

ftebcn  felcbe  gldfcrne  Äugeln  in  gehöriger  (rnt* 
fernupfl  über  einanber:  fo  würbe  eine  jebe  eine 
onberc  ftarbe  in  baä  Siuge  bringen,  unb  auf 
Tab.   tiefe  £ßttfe  rodre  e$  ntögliefe,  oüe  fiebenftat* 
VIII.  ben  auf  cinmabl  ;u  empfinben.  £>ie  <8tral)# 
Fig.98.fen  AßCDEFG  »erben  in  ben  Äugeln 
HKLMNQP  gebretten,  unb  fommen  nad> 
gegebener  Diefraction  in  ba6  2luge  o.  Dcc 
Slugcnfebein  lebret,  bö§  ber  <3frabl  GPam 
.  meilien,  ber  (Srrabl  AH  aber  am  wcmgjien 
Pön  feiner  porigen  3)ircction  abweise,  »enn 
et  in  batf  2(uge  o  fpmmt.  2fc  mcl)t  ein 
@(Wb(  wn  feiner  porigen  2)irection  abweidet, 
befto  fhirefer  wirb  er  gebroeben  (§.  443.). 
&  n>irb  alfo  ber  ©trabl  G  am  frdrcf|1en, 
ber  (StrabI  A  aber  am  »venigllen  gebrochen. 
5?un  i|l  ber  piolettc  @fraf)l  ber,  n>el6cr  am 
tfdrtfflen,  unb  ber  rofbe,  n>elc&er  am  rnenig* 
flen  gebrochen  mirb  (§.  483 ).  £erott>egen 
.wirb  burd)  bie  Äugel  P  ber  wolette,  bureb  H 
öber  ber  rott)e  ©trab!  in  bai  Sluge  o  ge* 
brac&f.  Unb  fo  i(l  ferner  Hat,  bajj  K  bi< 
-    flolbgelbe,  L  bie  fd)t»efelgelbe,  M  bie  gru# 
ne,  N  bie  himmelblaue,  unbObie  purpury 
färbe  in  batf  Sluge  o  bringen  muffe  (§.  477.). 
ttnfft      §.  547.  2ßeil  ein  jeber  farbigrer  ©trabl 
iwidutn  tinto  feinem  eigenen  2ßincfel  gebroeben  tt>irt> 
mXc  C§.4»30:  fo  i(l  e<  nia)r  gleicböie!  »0  ba«  5lu# 
ffarfat  fle  W  wnn  eö  eine  ftarbe  in  ber  SS>af# 
tfe*<r.    ferfugel  tval^rnc^mcn  foK.  >}?immerm<bt 
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•  •  »  » 

tt>ött>c  man  ben  totfjen  ©ftabl  Ho  empfww  Fig.cj. 
ben,  wenn  et  niebt  in  baö  ?foge  fdme.  <i*t 
Fommt  ab«  titelt  in  baö  $(uge,  wenn  ficfc 
biefeö  nic^t  in  bem  ^Juncte  o  btfinbtt:  <&oU 
(bergeflalt  mac&t  Die  Äugel  H  jtvat  Sarben, 
allein  man  (lebt  tfc  nur  afcbenn,  n>enn  bed 
5luge  jbte  rechte  Sage  bat.  £>e«  Caited  f>at 
biefeo*  genauer  befttmmr,  inbem  et  gefunben/ 
ba§  man  Den  totben  ©trabl  Ho  empfinber, 
n>enn  Der  SO&intfel  HoR  4*  ©rab,  übet  ei* 
ßcntlicbet  42°,  2'  bat.  Unb  aWbenn  itf  bee 
Vffiincfcl  PoR,  welken  bet  öiolette  ®trat)l 
im  ?(uge  m«cbt  400  if.  (gt  entfiebt  abe« 
bet  2Bintfel  HoR,  wenn  man  bie  £inie  oR 
bergeftalt  bureb  bat  2luge  o  jiebef,  bajjfte 
mit  bem  einfallenben  ©onnenfiraljle  AH  pa» 
rallel  «ff* 

$.  548.  Um  nun  bie  (Srieugung  bt$  Die*  ©fc  txr 
genbogen«  beuftieb  ju  erflaren,  fo  ifl  weiter 
niebt*  notbig,  al*  ba§  man  btefe  ©ä$e  bei?  2  J m^ 
'  ben  Olegentropfen  lieber  anbringe,  2)enn  9 
mi  ifi  bet  Dtegen  anberö,  alt  ein  £auffen 
fleiner  burebftebtiget  SBaffetfugeln  ?  eo  oft 
t$  alfo  tegnet  unb  bie  ©enne  bmeinfebeint : 
jo  enrjleben  in  jebem  Otcgentropfen  bureb  bie 
Ölefraction  bie  fieben  färben  (§.546.;;  unt> 
finb  alfo  unjablicty  ttiele  [Regenbogen  in  bet 
Cuft.  SlUein  tt>it  feben  He  belegen  niebf, 
fonbern  wenn  biefetf  gefebeben  jbll :  fo  muffen 
n>ir  fie  untet  bem  gebotigen  SBintfel  erblt*  • 
tön  (f.  $470*  2B«nn  man  alfo  bie  ©onnt 
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» 

fointer  bem  Rüden,  urtb  m  f«fr  ben 
gen  bat,  bergcffalt,  bat}  Die  in  Dem  Regen« 
tropfen  gebrochene  Strahlen  unter  einen 
Sßintfel  ton  40  bii  42  ©raben  auf  Die  £;nie 
oR,  nxlcfce  au$  Der  ©onne  burd?  ba$2Uu 
fle  o  aejogen  tvirb,  fallen:  fo  fommen  l>ie 
ficben  Regenbogenfarben  in  bat  Sluge  (?♦ 
546 ).  Oftan  mürbe  fte  aber  boeb  ni$t  em* 
pftnbcn,  .wenn  jugleicb  biet  frembc*  £icfct  in 
bat  Sluge  hineinfiele.   X)enn  c*  ifr  beEannf, 
ba§  eine  flärefere  Gmplinbung  immer  Die 
fcbroäcbere  ertfief t.  Daljer  i|l  nocfc  ferner  no* 
tb>0<  t>a§  ber  #orijont  ba,  n>o  ber  Regenbö* 
gen  gefeben  merben  füll,  mit  fmfiern  2ßol# 
.tfen  bebeeft  tfh  Unb  baber  befommt  tt  bat 
Sinfcben,  alö  ftünbe  er  in  ben  SBoIcf  en :  tvel» 
d)e$  ben  2Ui|ioteIce  babin  »erleitete,  ba§  er 
ben  Regenbogen  »or  bat  QSilbnifc  ber  ©onne 
hielt,  fo  fieb  in  ben  SBolcfen  alt  im  Spiegel 
uor ilcflc te         er  fic!)  aber  f>ierinnen  geir* 
ret,  erhellet  unter  anbern  baraui?,  roeil  man- 
burd)  ben  Regenbogen  bie  Käufer  unb  Q?du* 
me  erblitfen  Fan,  n>o  feine  ©c&cntfel  auf 
ber  €rbe  aufjlofien. 
SBflwm     §»  549-  ?^an  wirb  nicht  barauf  »erfüllen, 
D«3ie.  alt  müfien  bie  Regentropfen  in  ber  £uft  \m* 
yfoy*  beweglich  fepn,  tvenn  ein  Regenbogen  entffe* 
ran»,  «it.'  jjen  ^  <^je  m5gCn  immer  herunterfallen; 

et  ift  genug,  ba§  befränbig  anbere  in  ihre 
©teile  fommen.  (Je*  tpirb  auch  nicht  febtuer 
fallen/  bie  Ut fache  nnjujeigen,  marum  ftcfr 
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ber  Regenbogen,  aß  ein  kalbet  ©reufbar*  • 
fieüt.  2)enn  »eil  man  Die  Stuben  aUcnrhof* 
l>«n  in  ben  Regenbogen  unter  einem  ^in* 
cfel  uon  40  bi$  42  ©raben  ctblicf et C §.  547-0 
fo  ma^en  jie  einen  Äcgel,  befien  ©ptfce  ba$  . 
2fage,  unb  öaoon  Die  Peripherie  Der  ©runiv 
flat&e  t>cr  Regenbogen  itf,  ber  fid>  alfo  al* 
einen  ganzen  ©reu!  barflellen  würbe,  wenn 
t$  nidjt  ber  #orijcnr  »erbinberte. 

§.  550,  2)a$  artigfie  beo  bem  Regenbogen  Sefonbe» 
ifl  btefetf,  ba§  nienioht^  §n>ep  ^erfonen  einen  " 
Regenbogen  jugleid)  feben;  fonbern  ob  n«ffiSf2? 
ihn  gleid)  alle  »abnehmen,  fo  fiebt  boeb  ein  §tcgen&0, 
jebev  einen  anbern.  2)cnn  »eil  ein  jeber  (in  9<n«. 
einem  anbern  Orte  flehet,  unb  man  bie  §at» 
be  in  ben  Regentropfen  nur  unter  einem  ge*. 
ttiflen  2Bincfei  flehet  (§.547 ):  fo  fonnen  bie 
©frablen  »en  benfelbigcn  Regentropfen  nidjt 
in  bie  2lugen  verriebener  3ufcbauer  jugleid) 
fommen,  €*  femmen  aber  an  beten  «Statt 
©trablen  t>on  anbern  Regentropfen,  untec 
bem  gehörigen  ^Bincfel  in  bat  Stuge.  Unt> 
alfo  feben  ocrfcbiebene  $uföaütf  micf)  $er>  ' 
fd)iebene  Regenbogen.  ,2Borau$  benn  ju» 
gleieb  flat  ifi  bajj  man  befiänbig  einen  anbern 
Regenbogen  febc,  wenn  man  feinen  Ott  t>er# 
änbert.  ^enn  in  biefem  Salle  fommen  bie 
Serben  aud)  immer  au$  anbern  Regentro* 
pfen  in  ba*  2luge  (§.547.)-   SBenn  baber 
»erfefciebene  \\i  gleid)er  3ett  einen  Regenbö« 
gen.  objetoiten,  unb  meref en  wo  et  aufjlet>et : 
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.  fo  wirb  flc&iJ  jeigen,  t>a§  beö  einen  fein  Die» 
genbogen  immer  auf  einem  anbern  Orte,  äff 
bcö  anbern  feinet,  aufltebet.  Unb.  au$  eben 
ttiefer  Urfaefye  ijl  ti  unmöglich,  einen  Rcgcn# 
bogen  ju  feljen,  unb  juglcidb  an  bem  Orte  ;u 
leyn,  ba  man  ibn  ftebet.  VBäxt  man  ba, 
wo  man  ben  Regenbogen  flehet  t  fo  ftänbe 
man  in  bem  Regen,  unb  bie  in  ben  Regen» 
,  tropfen  erzeugte'  färben  würben  niebt  in  Die 
Stuaen  f ommen  f Snnen. 
Warum     §•  nu  Da  ber  Regenbogen  allemabl  bet 
man  ae<  ©onne  gegen  über  gefeben  wirb     546.) : 
9cn  ©il  fp  feben  wir  niemabl*  geaen  ©üben  einen 
SjL'SJ  Regenbogen.    Denn  fon|l  müjle  uni  bit 
l«fiS  ©onne  naeb  0?otfcn  ju  »leben/  welebeS  in 
biefen  mttterndcbtlicben  Säubern  nid)t  gefebie» 
bef.  2fn  benen  jiibliebcn  feilen  beö  @rb# 
bobcnU  aber  tonnen  fte  berg(eid)en  wal>rneb* 
.  wen,  weil  ibnen  bafelbfi  bte  @onne  gegen 
Horben  flehet.  Cie  erblichen  aber  aud)  ba« 
für  niemabfä  einen  Regenbogen  gegen  >}?or# 
ben.   ©0  gfeief)  bat  bie  9?atur  fo  gar  ba« 
Vergnügen  autfgctbeilet,  wekbe$  fte  unfern 
Stugcn  burdj  ibre  3ierratben  gewähret,  untet 
wefeben  ber  Regenbogen  eine  ber  »ornel)m* 
ffenifh 

Mittut  §-"2-  2>afi  ber  Regenbogen  nid)t  alle« 
S{«a<n6»<  wabl  ganfc  erfebeinet  ifl  bloö  bem  Langel  be« 
qcn  «er.  Regen«  an  einem  Orte  jujufcbreiben.  Uni» 

föntafet.  eben  barum  .»erfdjwinbet  et  auc&  nic^t  auf 
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«uimabf,  fonbetn  nad)  unb  nad),  fo  roie  bet 
Siegen  aufbötet. 

$.  55J-  <£ä  gefd)iebcf  btätweilen,  ba§  man  t<m 
ibec  bem  otbentlid)cn  9icgcnbogen  ned)  einen 
«Htbern  gcroabr  n>itt>.'  3n  biefem  cr'fdjcinen 
toit  färben*  wrfebrt.  £)enn  an  fiatt  ba§  in 
fcem  getvob.  nltd)cn  Diegenbogeh  Die  rerhe  a av» 
1><  bie  oberfie,  unb  Die  violette  bie  unterße  ijl 
(§.  54<».)  *.  fo  nimmt  biet  Die  totbe  Satbe  Den  .' 
untcrjkn  unb  bie  oiolette  ben  obct|ten  Ottern, 
<£ö  fmb  aber  juglcid)  bie  ftatben  beü  obem 
Siegenbogentf  uiel  fd)n>dd)et,  alö  t>ie  färben 
beä  untetn.  SDaber  ihn  aud)  bei-  gemeine 
SOtann  m  einen  <2BiDcticbcin  beä  Dicgcnbo» 
aentf  l)dlt..  <£t  entftebt  aber  tielmcht  eben»  . 
faliä  burd)  bic  öieftaction  bet  <&onnenfltm> 
len  in  ben  Diegeuttopfen.  0?uc  ba§  ju  feinet' 
•^ctootbringung  ncb|l  Der  Doppelten  Oiefta* 
ttion  Deö  ©ttabletf,  aud)  eine  Doppelte  9ie# 
fktion  in  ben  Oiegenttopfen  etfobevt  tvitb. 
Um  abec  biefeä  alk$  bejle  beutlid)et  batju* 
tbun,  wirb  c$  notbig  fepn,  biefc  Dicftaction 
unb  OlcflejioiT  be$  <Sonnenlid}t6  in  einet* 
SBafrrfugel  ju  bettad)tcn. 

§.  554.  <£*  f«)  EFHK  eine  gldferne  Sugef,  ^rBen 
twldje  mit  Raffet  erfüllt  ifi,  unb  AE  citi  catü^«n 
Co:men|lrabl/  nxlcbet  in  biefe  SCiwl  hinein«  J?  -^f 
fäbtet :  fo  »ivb-  bet  ettabl  AE  au*  E  in  F  !f  J**' 
gegen  ben  ^3erpcnbicul  CEB  gebrochen  ($.  (;;', 
44?.).  Sn'F  fdbtt  bet  ettabl  $um  Shcü  j"? 
auä  F  in  G  aud  bet  SugcJ  t^etau^  unbnncö  r  »  >v* 
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jacted)  wn  Dem  »perpenbicaj  CFD  twmt§» 
ö**Kj>m  ($.  444  >.  3uro        ober  rptrö 
et  auf  F  in  H  rcfUctirt  {*.  440.),  Dergeftalf, 
Da§  Der  <£mfaü*  unD  $:flrponfmincfef  ein* 
an*er  $I-idt>  tin?  'i.470.,.    3nH fahrtet 
»«Der  jum  £h:tl  au*  Da  5tuael  berauf,'  unb  1 
mtb  tx>n  Dem  $erpenDicul  CHL  auf  H  in 
M  gebrochen  (*.  444.).  3um  £beil  ab« 
»irD  et  auf  H  in  K  teneettret    Urb  twim 
er  enDüd)  in  K  auf  Der  jtuqef  herauf  fommt: 
fo  n»irO  er  auf  K  in  o  »on  Dem  ^erpenDicuC 
CKN  hinrneagebrodjen  (%.  444.),  eole&e* 
ßdialt  fommt  ber  etrah!  Ali,  naebbem  et 
in  Der  SBafferfugel  eine  Doppelte  Dlefraction 
unb  Qieflejnon  erlitten,  in  baf  5tuge  o.  & 
jwrb  aber  iuglei*  Dur*  Dicfe  Diefracnon  in 
fteben  tfarben  «emxmbeft  f§.  477.),  nx!d)ef 
ficfc  jaget,  menn  man  in  einer  fmflcrn  <5tube 
Den  ^erfuet)  anfallet.  @leicbn>obl  fleht  man 
in  ber  2ßa|ferf  ugcl  nur  immer  eine  Saibe  auf 
emmabX  »eil  eine  jebe  unter  einem  eigenen 
2Btncfel  gebrochen  tuirb  (t.tfj.y,  unb  Daher 
nicht  ade  auf  einmabi  in  baf  viuge  fommen 
rennen.,  Ctünbcn  aber  fitben  fofc&e  'SBajv 
ferfugeln  in  gehöriger  Entfernung  über  eint 
anber :  fo  mürbe  eine  jebe  einen  anbern  far# 
btaten  ©trahlin  baf  fluae  bringen,  unb  man 
tvurbe  auf  biefe  SBeife  alle  fteben  Sorben  ju* 
gleich  erblicren.  Sftan  rnirb  ferner  auf  ber 
?lrf  ber  Olef  rächen  («cht  urtbcilen  e6nnetit>ag 
Di«  Suael,  meid;«  am  meijien  erhobt  n>are, 
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&en  ©trabl  in  t>ai  2luge  bringen  müfie,  mU 
d)er  unter  allen  farbigen  ©trablen  am  jiärcrV 
tfen  gebrochen  trieb,  2)enn  je  boljer  Die  £u# 
gel  EFHK  (lebet/  befio  weiter  muf  Der 
<5trabl  Ko  berunteraebbgin  »erben,  wenn 
er  in  Da*  Slugc  o  fommm  foll  ($.  44?.). 
25a  nun  unter  allen  farbigten  ©trafen  Der 
violette  am  fldrcfflcn  gebrochen  wirb  (§  48?.); 
fo  mu§  in  biefem  Salle  bie  violette  ftarbe  ben 
oberfien-,  unb  bie  rotbe  ben  unterjicn  Ort 
einnebmen.  2)ie  übrigen  aber  werben  in  Der 
befebriebenen  örbnung>  auf  einanber  folgen 
muffen  (§.  477.)- 

§.  555.  SEBenn  ti  nun  erlaubt  ift,  an  fiatt  *J 
Der  SBaffcrfugeln  bie  Regentropfen  ju  jefcen :  JgljS 
fo  ift  f  lar,  bajj  auf  bie  gebaute  Slrt 
ein  Regenbogen  in  ber  Suft  entfielen  tonne, 
in  welkem  bie  rotbe  ftarbe  bie  unterfte,  bi* 
»iolette  aber  bie  oberfie  1  fr.  Unb  ba  bie  £eb* 
baftigfeit  ber  färben  burd)  bie  Doppelte  Re# 
flejrion  unb  Refraction,  baburef)  immer  ein 
§beil  bei  <Strable$  in  F  unb  H  auö  bem 
SBafjerlropfen  ben»u$fäb«t,  nic&t  wenig  ge* 
fd>wad)f  wirb :  fo  ift  leid)t  ju  erachten,  bafj 
btefer  Regenbogen  beo  weiten  niebt  fo  fcfyon 
unb  lebhaft  autffeben  E6nne,  als  ber  erflcre. 

§♦  556.  Obneractytet  nun  öfter*  Dergleichen  Wtnn 
Regenbogen  enthebet?  fo  feben  wir  il)n  bod)  £w*»9 
niebt  allemabl,  2>cnn  Diefetf  gefdjiebet  wie*  J [g* 
berum  nur  alöbenn,  wenn  imfer  3lugc  gegen    1  * ' 
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bie  Regentropfen  eine  fofebe  Sage  f>af,  Daf? 
bie  in  %\xbm  »crrcanbcltc  <Sonncn|irablen  in 

Fig.99.  baffelbe  bincinfciücn.  £)enn  Mcwcon  bat 
«rmiefen,  Darbet  Sßincrel  KoR,  it>eld)cn 
ber  gebrochene  e,tnbl  Ko  mit  ber  aue"  bet 
©onne  burd)  baö  ftuge  o  gezogenen  ginie 
OR  machet  5v  ftyn  mufpe,  nxnn  man 
in  ber  ^fterfuge!  ben  rotben,  unb  '54°,  7' 
hxnn  man  ben  »iolctten  Strahl  empfinben 
.  füll,  Boraus  fid)  eben  fo,  wie  bei;  bem  et* 
ften  Regenbogen,  bartbun  lagt,  marunv  et 

lab.    Cincn  (fjvculbogcn  oottfcUct  (§.549.).  2ton 
bepber  Regenbogen  erjeugung  rcirb  man  ftd) 

*  LS-    auö  bec  ftigur  bie  belle  93oifkUung  machen 

I0°*  founen,  in.  tt>eld)cr  B  unb  M  jirep  Regen* 
tropfen  ton  bem  obern,  E  unb  S  aber  ein 
^aar  Dicken  tropfen  ton  bem  untern  Regen» 
bogen  ooifrclkn.  £icr  ©traft  Bo  bringt 
fcie  ttieletfe,  unb  Mo  bi»  rotbe ;  Eo  tviebet 
tie  rotbe,  tiüb'  Qo  bie  oiolcttc  ftarbe  inba$ 
${uge.  Oratio  jugfcicb  tfbedet,  warum  bet 
cnbere  Regenbogen  bober  ftebet  alö  ber  er|te. 
.  £)ci  n  bop  jenem  i|l  ber  9JBmcfci  BOF  54° 
1  7'  (§•  stf.),  bco  biefem  aber  balt  ber  2Bin» 
.tfcf  EOF  nur  420,  2'  (§.  547.).  £al)et  jle* 
bet  man  orbcntlid)ct  2Bcifc  atlcmabl  ben  et» 
ften  Regenbogen,  roenn  man  ben  obern  fte« 
btt.  £>cnn  »nenn  b.e  Regentropfen  unter  ci» 
nein  5ömtf<I  ton  54  graben  herunterfallen, 
fo  jtei)t  man  fie  and)  unter  einein  2£mtfel 

wn  42  graben,  £0$  *k  .««5  moa%  bi$. 
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weiten'  ein  ©tuef  ton  bem  anbern  Ofcgcnbo^ 
ß?n  wabrjunebmen,  ofyne  ba§  man  ben  er» 
jfetn  babep  ftebet:  eö  gefcfyebet  foicbeä  aber- 
twr  atöbenn,  wenn  Der  anbete  [Regenbogen 
fefa  nabe  am  £ori$ontc  eitfftebf.  Qliel  of# 
fet  aber  trdflt  eg  pd)  ju,  bafj  man  ben  untern 
fRegcnbogen  obne  ben  obern  evblidrcf.  £)enn 
C(J  faden  bie  Dvcgentropfen  nid?t  allemabl  au* 
einer  fo(d>en  .£)6be  berunfer,  ö(g  jU  t,cc  (yc, 

geugung  bcö  obern  Dicgenbogcn*  erforbert 
wirb.  i 

§.  557.  £3  fei)  OG  börijenfaf.  <2ßeif  nun  £5$e  tat 
OF  mit  AB  ober  mit  ben  (Sonnentfrablen  Sonnt 
parallel  ift:  fo  i|t  GOF  ber  SßincW,  »el«  J?*" 
djen  bie  @onne  mit  bem  £orijonte  macbf,  f'3cn™' 
unb  alfo  bie  £)6b*  ber  <^onne  über  bem  S^a*  9 
'  riiont.   £>a  nun  ber  SBincfel  GOF  fleiner 
ift,  als  ber  SLßintf el  EOF  unb  BOF ;  unb 
ba  ferne:  EOF  42°  unb  BOF  S4'©rab  bat 
(§.  $y6.) :  fo  mu§  bie  £6bc  ber  @onne  über 
bem  #orijont  niebj  über  42  (grab  fepn  wenn 
ber  untere/  unb  niebt  über  54  ©rab  wenn  ber 
ebere  Oicgenbogen  gefeben  »erben  foll.  T)a 
nun  aber  im  Stammet  beä  S0?ittagä  in  bie# 
fen  Sdnbem  bie  (Sonne  Jjobcr  atö  43  unb  5*  . 
©rab  (lebet  :Jb  fan  auefo  betf  ©ommerö  um 
bie  Oftitragäjeit  fein  Dvcgcnbogcn  entfielen. 

$.558.  £>ajj  eö  enblid)  mit  ber  angefügt*  gyper». 
ten  (irjeugung  be*  Üieaenbogcnä  fänc.  Ov(dE>*  mei*  »u 
tigfeit  babe,  wirb  babunl)  bettätigt,  t>a§iman  fctffo« 
burefc  bie  ftunfi  einen  Oiegenbogcn  h,en>ot.  J;'ni£!f 
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bringen  fön.  #?cm  fcfcraubet  einen  folgen 
Sluffafc  ouf  einen  Springbrunnen,  Durcfc  n>el# 
d;en  tat  Raffer  in  fleine  Kröpfen  wman* 
DeltroirD.  <2Benn  nun  Die  ©onnc  in  biefe 
tropfen  fc&einef,  unb  man  betrautet  fte  ge# 
gen  ein  fdjmar^cei  $ucb  unter  bem  gcb6rigen 
Sömcfel:  fo  ftcl>t  man  einen  orDentlictyen 
genbogen. 

®on  bem  «§.  5S9.  SSSenn  Der  *9?onb  in  einen  Stegen 
unter  bem  gehörigen  SBincW  hinein  febeinet: 

SJ„  fo  muj?  auet)  atebenn  ein  Regenbogen  entffe» 
j)cn.  Da  aber  batf  Siebt  De*  SMonben  bei) 
weiten  nie&t  fo  fiaref  «ff  alt?  ba$  Siebt  De* 
©onne:  fo  ftnb  aud)  Die  färben  in  bem 
SOtonbregenbogen  t>iel  fdpdcber  alä  Diejenigen, 
toelcbe  man  in  bem  geroofonlicben Regenbogen 
antrift. 

3n  btt  f-  s6o.  cjflan  würbe  ftd)  febr  betrugen, 
ttifi  fint»  tvenn  man  glauben  »ölte,  ba§  feine  anbere 
SÄÄ*  a^  rcdfferige  Studbünfhmgen  in  ber  Suft  in 

'  8  *  ber  Ö?atur  alljutebr  einfördnefen  unb  oon  ifct 
ren  9ieid)tbümcrn  feinen  QSegeif  baben, 
3>enn  Die  SlnjabJ  Der  aerfebiebenen  Birten  oen 
SMbünffungen  ij]  fo  groß,  Da§  i<$  m\ä)  nid)t 
cinmabl  getraue  biefelbe  ju  beffimmen.  9)tan 
erroege,  n>ie  viele  Q3dume,  Ärduter  unb  &lu# 
men  e$  gebe,  Die  alle  ihren  eigenen  ©evueh 
baben;  2)iefer  aber  jeigt  »on  einer  unauä* 
fprecf)li*en  Spenge  ocrfd)iebener  Sfotfbunftun» 
gen.  9J?enfd;en  unb  tykti  buntfen  bcfldn* 
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big  aus,  unb  tt  ifl  geroif?,  ba§  t)urcf>  biefe 
Slutfbünfiunaen  nid^t  nur  »äfierige,  fenbetn 
«ud)fd)trefelid)te,  oblid^f«/  irbi|ct>e  unb&afy« 
tbeilgen  in  bie  £uft  fommcn.  2Bic  viele 
ftbroefelicbte  unb  anbete  Sluöbünjlungen  wer» 
ben  niebt  bureb  ba*  Verbrennen  täglid)  in  bie 
£uft  gebvacfct  ?  3ßec  teolte  a(fo  jnwfeln,  ba§ 
bie  Üuft  ntd;t  immer  mit  Slutf bür.ftungen  »on 
alletbanb  ©attung  etfüllet  fep  ? 

§.  s6i.  (£ö  i|l  gen>i|?,  ba§  fid)  in  bet>  <£tbe  »«*J 
unb  in  benen  Sorpetn  auf  ber  (Erbe  weit  JJJ*JJ 
(c&reefelit&te  Materie  befrnbef.  2Benn  nun  gJJJJ 
Die  (Sonne  beö  ©nmmetö  roatm  febeinet:  fo*<|i<ft. 
jieigen  nid)t  nur  bie  redfierigen,  fonbern  aud) 
fd)tvefc(id)te  9(utJbün(iungen  wn  bem  (£rb« 
boöen  in  bie  #ol)C,  inöem  f»<t>  aueb  I?iet  öe< 
oben  (jr.  366,)/  gegebene  StroeiiJ  »on  bem 
Slufjieigen  bet  2>ünfle  anbringen  ld§t.  211» 
lein,  ba  fd>rrcfc(id>tc  2(uöbünfUingen'  |cbtt>ete« 
fmb  a(d  bie  rodfletigen :  fo  wirb  ju  ihrer  bau» 
figen  #et»otbtingung  nid;t  nut  eine  griffet« 
Jfrifyt  etfobett,  fonbetn  fte  fteigen  aud)  niebt 
fo  al*  jene  in  bet  £uft  in  bie  £6be  (§» 
»87-).  wirb  a(fo  bce  ©ommer*  bep  l)eif# 
fen  $agen  bie  untet  jle  Suffgegenb  mit  oielen 
fcbroefelic^ten  Slutfbünjlungeir  erfüllet.  Unb 
ba  biefe  febt  beiß  fmb :  |o  roitb  aud)  bie  Vuf t 
babutcb  ungemein  roatm  gemattet ;  unb  toic 
Pflegen  bcrgleid;en  Sage  fd)tt>üJe  Pommer* 
tage  ju  nennen.  £>ahcr  beb n t  fid>  alöbenn 
bie  £uft,  nxkl;e  in  bem  Qjlute  bejinblic^  ift, 
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ou«  (§.  263.),  bie  flbcrn  fd>n?cEfen  auf,  uri& 
man  wirb  »on  Den  Durcf)  Die  <5d)roci§l6cbcf 
Der  £aut  fo  bdufta.  berautfgtfrenbcn  ?Jtt$bim# 
jtungen  abtjematfet.  2)a  fieb  aber  äud)  bie 
£uft,  welche  und  umgiebf,  bureb  bie  #ifcc  au$# 
Debnct  (§.  26?.):  fo  tvirb  fie  öcrbünner,  ibre 
elaftifd)e  ftrafr  nimmt  mit  ihrer  3)  ebtigfeif 
jugfeid)  ab  (§.  305.),  fte  ifl  al)b  niebtöermo* 
genb,  Die  Junge  jurcidjcnb  auSjubebncn,  unD 
Daher  mirb  einem  Da$  2ltl;eml)olen  bc» 
fd)n>erlid). 

®a*       §  562.  2)iefe$  finb  bte  bornebrnfren  Q3er* 
!S!t<     anberungen,  tvelcbe  in  bem  menfcfclidjen  £or# 
©dtiilem  Pet      fd)tfülcn  Detter  uorgeben.  «Sflati 
Der  ünf(  bemereft  aber  aud)  felbft  in  ber  Suft  meref Ii* 
»erur|'a(  d)e  <25purcn  von  ber  Oegcnroart  ber  fdjroefe« 
*«•     liebten  Dünfle.       la&t  öftere  niebt  anber*, 
ä(6  wenn  bte  5uft  gitterte,  meilbie  ©onnen* 
Arabien  bureb  bic  in  ber  £uft  bemegten  2)un* 
fie  immer  auf  eine  anbere  5irt  in  ba$  2(uge 
fallen.  2)aher  bemereft  man  eben  bergler» 
d>en,  roenn  man  jn>ifd)en  batf  Sluge  unb  ein 
Öbject  ein  ftohlcnbetfcn  mit  glüenDen  £ob» 
Jen  fefcet;  tveif  nemlid)  <wd)  von  ben  glüen» 
Den  Stoßen  immerfort  3>ünfle  in  bie  #6be 
fieigen.  Unb  ba  bie  fcbnxfelidjten  fünfte 
»on  ber  ?uft  in  9lnfebung  ibrer  3)id;tigfei< 
merefdd)  twrfcbicben  finb:  fo  tserminbern  fie 
bidtveilen  bie  £>urcbfid)tigFeit  ber  £uft  berge» 
ftalf,  ba§  aud)  bie  (Sonne  ganfc  bla§  öuöfic* 
f?«t  (/.  469 &k  wrtyR&ern  alfo  ferner  Die 
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^onncnfirablen,  ba§  fie  nidjt  (0  häufig  aW 
fonft  auf  Die  3?rcnngldfirr  fallen.  Unb  babtt 
barf  ee"  nicmanb  bcfiremben,  tvenn  bic.Qprenn» 
ßlöfer  bei)  febroülcn  bettet  öfrcrö  eine 
geringere  2£iurfung  thun,  alä  bed  hinter* 
<hi  einem  beifern  £age. 

,    §.  ;63.  Sßenn  fid>  Die  fd>tt>cfclid)tcn  Störn  Ston  örm 
fte  in  Der  Suft  entjunben :  fo  gcfdjkbct  cö  ent*  ■jjjj?1' 
tteber  oJjne  Äuall,  unb  aßbenn  pflegt  man imtt% 
ju  fagen,  bajj  cd  tvc(tet(cud>te;  ober  ihre 

.  (Entjüntumg,  wirb  mit  einem  knalle  bcgleü 
tet,  unb  tvenn  biefeä  gcfdjicbct :  fo  bekommt 
eine  folebe  flamme  ben  Otomen  beö  $&ii%t$. 
Wlan  foli. jagen,  n>ie  fid)  bie  fcbrocfcficbten 
Dünfle  enfjünbcn  unb  n>ie  pe  einen  £nall 

.  hervorbringen  tonnen. 

§.564.  ^cbnxfclid)tc  S^unflc  fonnen  fi<^>  mitttt 
enrjunben,  wenn  ftc  fiel)  an  einem  Orte  fcf>r  sdüq  tnu 
puffen,  3c&  babe  bcrglcid)cn  <£rfah,rung  f»«W» 
oben  (§.408.)  angeführt;  unb  ttir  finben  eö 
in  nod)  meieren  fallen.  £>er  Öhjl  unb 
feud)feö  4beu  entjünbet  ftd)  oon  felbtf,  menn 
cö  bic&te  über  einanber  liegt,  ba§  fid)  bie 
fcfrmefelic&tcn   £>dmpfe  barinnen  Muffen. 
£>enn  baj?  $»i|i  unb  £eu  fcbmefelidjte2lue5# 
bünfwngcn  habe,  bejeugt  ber  fiartfe  ©erueb, 
ttelcbcu  bepbeö  Don  fid)  giebt.   £*d  Fan  aber  .. 
aud)  eine  flamme  entfielen  wenn  »erfc^iebene 
flügige  SOiatericn  mit  einanber  uermifd)t  n>er#  , 
ben.   SOtan  ftebt  biefeö  bcp,ber.  Q3ertmfcfoun9 
fced  fpiriru*  flammifici  mit  bem  9?<ltfen* 
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htyt  (§.  249.)-  £>ur#  ^€fe  ®Wtel  ?an  flfä 
aucj)  in  ber  Euft  bergkimen  Stämme  b«üor* 
gebraßt  werben.  S)cnn  erftlicb  i|l  tiefe*  ge» 
wi§  baf  ftd>  fd>wcfclicbte  fünfte  in  ber  £uft 
fcäujfen  tonnen,  unb  an  bem  anbern  n>iri> 
man  nid)t  jwcifeln,  wenn  man  bebeneft,  wie 
Diele  SUilbünftunaen  von  ganfc  »ergebener 
2lrt  in  bet  £uft  befinblicj?  finb  ($.560.). 
©ölten  fie  ficb  nun  m$t  mit  einanbee  »et* 
mifeben?  unb  folte  wobj  butefc  bcrgleic&en 
SÖcrmifc&ung  nißt  bisweilen  eine  flamme 
entfielen? 

Sßon  bem  ^  efßtrm  bec  3Mi$  entfielt :  fo  wirb 
©oua«t.  öje  £u^t  ^  einmabl  gewaltig  auägebebnt  (§» 
Ä63.)»  3Da  fie  nun  foldKrgcjlalt  in  eine  bef* 
liae  Bewegung  gcratb :  fo  entftebt  ein  <Ö<t>«U ; 
2f  jl  biefe«  niefot  bie  Utfacfje,  warum  ein  ©tfi# 
3e  wenn  e$  geiofet  wirb,  unb  warum  ein 
gMa&fugelgen  einen  £naü  »on  fiel)  giebt  (§» 
265.),  weil  bie  Suft  auf  einmabl  in  eine  bef* 
fige  Bewegung  gerätb  Q.  327.)  ?  Ob  ab  et 
auf  biefe  Slrt  ber  2)onner  entftebe ,  batf  i(l 
eine  anbete  §rage  »on  welcher  im  glaube 
ba§  fte  mit  nein  wirb  muffen  beantwortet 
werben  (fo*7.)*  £>cnn  baö  \Oulocrgiebt  feinen 
*  folgen  Änall,  wenn  U  in  freoer  ?uft  entjün» 
bet  wirb»  Unb  c*  würbe  febwer  fci>n  ju  et» 
weifen,  baf  bie  fünfte  in  ber  £uft  auf  bie 
v  Slrt,  wie  batf  ^ult>et  in  ber  Kanone,  einge« 
fmloffen  waren.  $>enn  bie  "-ißolcf  en  f  onnen 
&ie  Stönfle,  worauf  bec  $lifr  entfielt  nicht 
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j   'einfcfcfieften ,  fie  ftnfe  ja  ntc^t^  weniger  a(tf 
,    feile  Körper,  ob  fte  unö  gleich  ton  weite n  fo 
i    wrfommen,  fonbern  etf  würben  Die  waftrigen 
f   2>ün|le  »iclmebr  bte  emjünbung  wrbinöcriu 
Q3ieüeicbt  maebt  aber  Die  große  tölenge  bec 
fct)wefelid>tcn  Sbünjic  in  ber  luft  bajj  ibre  • 
(S'ntiünbung  mit  einem  ©(tolle  tterbunben 
ifl.  StÖeki  warum  bonnert  e$  niebt  wenn  ei  . 
wettcrleudjtef,  ba  bed)  bie  flamme  bieweilett 
tfaref  genug  i|l  ?  £tf  muß  alfo  wobl  felbft  bie  • 
Materie  be$  %Uf$t$  bergeflaft  au<  anbern 
Materien  jufammeugcfefct  jfyt  ybaf  Durcb  bereit 
'  Sßermifdjung  nidjt  nur  bie  ftlamme,  fonbertt 
öud[)  ber  flnall  entfielet.  2)a§  e*  aber  mog# 
fict>  fety,  Dergleichen  Materie  juiubereiten, 
Weltfce  ft$  mit  einem  Stalle  entjünbety  feiert 
wir  ntebt  nur  an  bem  ^raficlgoJbe,  fonbern 
eö  wirb  aud)  bureb  bat*  Änaüpufoer  befta« 
tigt.    2>ie  Verfertigung  beö  ftraUpulücr$ 
i|i  folgenbe,  93?an  nimmt  bra;  ^t>c»lc  ge» 
teinigten  Salpeter,  jwep  $f)eile  Salis  Tarra*  i 
ri,  unb  einen  $bei!  ©d)it>efel,  fto§t  t$  ju 
^ulocr  unb  t>ermifa)t  etf  miteinander.  CÜJentt 
man  nun  etwas  feon  biefem  93uloer  in  eine« 
£offel  tfyut,  unb  ihn  aufglüenbe  Äohjcnfefct: 
fo  wirb  bai  ^uloer  anfangs  braun,  enMid)  ' 
aber  entjünbet  c«  ftd)  mit  einem  knalle,  a(6 
wenn  man  eine  ^ificlc  lo«gefd>ofien  r)dtte«. 
9?id)t  feiten  fa)(agt  eö  ben  üöffel  ent|wcp$  , 
-  tmb  wenn  man  etwa«  auf  ben  X'offel  legt,  fo 
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teirb  t6  mit  einer  großen  ©e»alt  in  bie 

t)t  gcftorffen. 

«Bon  bem    §  5  > ;.  SBeil  t>ct  $ty  ben  Änall  ocrurfa* 
9toa<n   d>et:  fb  ift  gar  fein  ^weifet,  M  begönnet 
M  Donrntcbt  fo  gleiß  entliehen  folfe.roer.n  man  ben 
wrfc     95li  u  fichet.    Unb  bie  Erfahrung  lehrt  c< 
auch,  bat*  £lu)  unb  ÄnaU  immer  jaglcid) 
«mpfunben  werben,  wenn  nwn  nah,«  babei> 
Hebt,  me  ba?  Emitter  einfcblngt.  Dftcman» 
ben  a!>cr  »irb  ce  befremben,  ba§  ber  3>tw 
'  ner  trj}  eine  3cittang  nacb  bem  25IU>c  geboret 
"wirb,  wenn  ba*  ©enmter  weiter  entfernet i% 
<£t  ift  bem  gemd§  roai  oben  oon  bet  £x# 
fd):vtnbigfe»t  beä  ^cbaüeö  anriefen  trerben 
($.?  4.).  ^Bober  toinmt  e*  aber,  baf  be* 
Bonner  bitfrocilen  fo  rollt  unb  fo  lange  bau» 
ert?  £)ic  «ÜMabaren  uerflc&ern,  ba§  alebenn 
in  einer  anbern  2ßclt  Ärieg  gefubret  werbe. 
Unb  tiefe*  rodre  vielleicht  baö  leiebtefte  CDtit» 
te(  auö  ber  ead)c  ;u  fommen.  Der  gemeü 
ne  $Mnn  febreibt  ti  rcobl  gar  bem  Teufel 
ju;  unb  man  f«n  et  ihm  eben  nicht  fonber» 
lieb  »erbentfen,  ba  er  gelehrte  ju  Qßorgan* 
gern  gehabt.   <5>elmonr,  ber  ju  femer  3eit 
für  einen  recf)t  tiefftnnigen  ^biiofopbcn  an* 
gejeben  würbe,  pflichtete  biefer  Scbrc  bco,  tßtU 
■  &e  »ormabW  bie  pitfaUianlfrn  behaupte» 
ren.  £u  allem  ©iütf  ifi  biefe  .  #ie»;nung  auf 
einem  (Sonctlio  »erbammcf  rrorben.   U^b  ;c& 
glaube  'Vlbf?,  man  habe  cö  eben-  nicht  notbig, 
bie  bofen  ®ei(k*  mit  bem  2>onner  ju  be* 
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fentftigen.  Da*  «rfcferccf lieferte  QSrüflen  uift 
Oiollen  be$  Donners  ifi  in  Der  $bat  nid)W  * 
anber*  a(ci  ein  oft  wieberbotyteS  (£d)0. 
Denn  fo  oft  ber  ©cball  an  «erge,  halber, 
©ebdubc  unb  bergleicben  anflogt:  jb  oft  prallt 
er  jurüefe  unb  »erurffld;t  aljo  ein  vie(fo(t>etf 
€ebo  ($.  35y.).  Dabcr  bejinbet  man;  ba$ 
Der  Donnet  in  betgigten  ©egenben  öiel  füret)* 
terlicbet  flingf,  als  auf  bem  platten  £anbc 
3a  nsenn  man  auf  einem  Q5erge,  beflen  <2>pw 
$e  über  bie  "äßolcren  reibet,  eine  ^illole  loö* 
fd)ie§t :  fo  ifi  ber  <Sd>all  ungemein  fd)wae&, 
weil  bie  Suft  auf  bem  &erge  |eb.r  bünne  ifi 

287.)/  unb  ber  (Schöll  in  einer  .bünnern  • 
guft  alleinabl  febrodefcer  ift  altf  in  einer  bidv 
tern  (>.  328.).  Snbeffen  bort  man  ben  Änall 
ber  jiole  unten  am  33erge  nicl)t  nur  »iel. 
fldrtfer,  foubern  aud;  eklmabl  l)inter  einanbet 
fafi  auf  eben  bie^ltt,  a\6  wenn  ber  Donner  roll* 
(e.  ©efdriebet  biefeö  aber  wefehaitf  einet 
embern  Urfad)e{  al<  weil  ber  <8>d)aü  an  b.e* 
tfo  mehrere  €6rper  anjiofien  fan,  je  t>6t>er 
fcer  Ort  tjl  ba  er  bert>orgebrad>t  wirb  ? 

§,  Da§  unb  Donner  nid)t  übet  5Be  tat 
ben  ^Bolcfen  fep  wi|fen  bieieniaen,  welche  Sirf}  ent* 
.  f»d)  jur  Jeit  eine«  UngewitterU  auf  einem  1)0» 
fcen  2*erge  befinbem  Denn  e$  ijr  auf  bem 
95erge  übet  ben.  SEBoleten  ba$  angenebm|ie 
©ommerroetter,  wenn  baö  (Gewitter  in  ben 
Sbdlcrn  auf  ba<  beftigfte  wütet.  3n  ben 
liöoltfen  felbji  fan  ber  $li$  aud;  niebt  wobl 

•   $f  %  <ntj 
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1ntftd)«n.  &t  nmrDen  Die  »dffetjflcn  2tfin# 
fle  Dergleichen  fcfcneUe  entjünDuna  »erbinDern 
(S.526  ).   «Scheint  e*  gleich,  ol<  fübre  Dec 
gglift  jroifd)en  Den  SBolcf  cn  b«<>"0 :  1*°  «ff 
btcl'e*  Dod>  ein  blofier  betrug  Der  ©mne, 
n>el(ber  Dabcr  entjlebef,  roeil  mir  $tt>ifct>cn  Dem 
2Mifce  unD  Den  SßSolcf cn-  feinen  €orper  voci* 
ter  rcabmebmtti.       bleibt  Demnad)  Dem 
2Mi|e  fem  Ort  übrig,  i>a  er  entfleben  f onn# 
te,  a(<*  jnjjfiDen  Der  drDe,  unö  Den  2BcU 
tfen,   Unb  Die  Grfabruna  bat  flelebrt,  Dag 
fid;  ber$lil?  ftlbft  auf  Dcv^rbc  entjünDcn  u.  t>on 
tycrulbcn  ertf  in  Der  Suft  in  Die  £6be  fahren 
•    f onne.  Scipto  HUffei  b<«     9Ml  in  Der 
.  ©tube,  Da  cv  nebtf  anDern  aewefen,  auf  Dem 
Soften  Der  (Stube  anfangt  a\i  eine  f  leine  blaae 
.    ftalmme  wabrgenontmen^clcfee  nad)  unD  nad) 
aroftraercorben,  unD  intfluaenblicf"  mit  einem 
entfefcli'cfccn  Änaüe  in  Die  £öbe«efabren,  unD 
fonDerlid)  in  Dem  obersten  ©totfmerefe  Dti 
Kaufes  ed)abcn  aetban.  25er  tlbt  <o'«' 
ronymue  £ton  ttarb  Durd)  eine  rtlcid)maf* 
ftac  Erfahrung  Davon  wrfid)ctt,  obneradjtet 
'  er  Der  gt$e^tun0  De*  ttlßffet  twber  feinen 
QJcpfaU  ttcvfaat  batte.  . 
mt>      §>  568.  £>ie  aemattfamen  SCurcf ungen, 
cfunqm  tveicDe  Da«  3)onneriretter  ju  Herrichten  prtc* 
t><i  35li.  ÖCf,  ftnD  bef annf,  <Ste  fmb  aber  cntrccDct  , 
Dem  ^lifce,  ober  Der  Durd)  Die  flamme  »er» 
mebrten  ^lamötat  Der  2uft  jujufcDreiben.  <£i 
ift  eine  Sßütcfuna  De*  qsiifcc*,  n>cnn  »er* 
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1 

btenn(id)c  @an}cn  cnf$unbcf,  unb*  bie  tiflttaU 
U  jerfd)mol$en  netten.  33on  bem  etilem 
gifbt  Die  <£rfabrung  <£xcmpcl  genug  an  Die 
$anb,  inbem  c$  nid)t  feiten  gcfd)icbet,  baf 
gatifce  Raufet  baöurd)  in  QJrom)  getanen ; 
»on  bem  anbern  aber  frnbet  man  au#  bin 
unb  triebet  einige  groben,  benn  man  bat  an# 
genieteter,  ba§  jinnetne  Seilet  obet  tvobl  gat 
ein  Segen  in  Der  ©d)eibe  bind)  ben  3Mifr  ' 
ierf<bmel$ct-  roorben.  Da§  Metalle  öon  bet 
»  jcvfc&mel&en  ifTbefannt,  unb  ba  bec 
ÖMifc  eine  flarcfc  flamme  iff,  wie  untet  am 
bern  au«  feines  tveiffen  ftarbe  erhellet  (§.- 
J02.) :  fo  wirb  man  nicljt  jroeifeln,  bajj  et  bet*  * 

•  gleiten  2ßürtf ungen  ju  »etcid)ten  öermogenb 
feg.  >J?ut  biefe«  febeint  wat*  ganfc  aufferot* 
bentlidjet*  ju  fepn,  wenn  eine  Glinge  jet# 
Wwi\%i\,  ebne  bajj  »otbet  bie  ©d>eibc,  ba* 
rinnen  ft«  flccft,  üeebrannt  toitb.  SlfJein,  bie 
Juftlocbet  bet  ©cbeibe  »etftatten  bem  <$>X\%t 
einen  freien  ütoit  d)gang.  3)aö  50letali  bin« 
gegen  n»elcbt<  viel  engere  Sroifc&entdumgen 
bat,  roibetflcbt  feinet  ^Bewegung  ftärcfcr. 
31t  nun  feine  Sßürcfuns  moglidj,  wo  fein 
SBibetllanb  i|t  (§,  36.) :  fo  itf  leiebt  ju  erach- 
ten, baf?  bet  95!i&  ftärtfet  in  ba«  Metall  all 
in  bie  ®d>eib«  muteten  fonne.  Unb  babe 

•  id)  nic&tfcf>on  uotbet  ewiefen,  ba§ba$$euet 
feinen  €6rpet  »etbtcnne,  but<$  beflen  3»i» 
fcbenvdtimgen  e«  gefebwinb  binbucebfäbtet? 
2>et  i^lifc,  welket  alle«  biefe*.  »etutlacbet, 

» 
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jeigt  fid)  niebf  beffanbig  unter  cinerfep  (2Je* 

ftair,  «jteitfentbeil*  nimmt  er  eine  fd)Iangcn# 
•  fh  mijje  frgur  -an,  roeil  Die  Suff,  in  »Deichet 
et  pd>  cntujnbcf,  burd)  Die  flamme  geroaftnj 
mtfgebebnt  wirb,  unD  iuafeiifc  »'  eine  beftige 
»Bewegung  geratb,  tt>eld)er  '.Bewegung  bee 
-  ehtiünöete  ©trabl  ju  folgen  genotbiget  iil. 
Q*i3mcilen  fallt  ober  aud)  Der  Q3li£  unter  ber 
@e|]alt  ei:;er  feurigen  £ugcl  t>om  JpimmeU 
34)  habe  fclbjt  Dergleichen  fteuerFugel,  wU 
tbe  im  X)iamcter  obngefebr  brei)  ®d>ul>  bat» 
tc,  mit  ber  gr&|1en  ^kfcbtvinbigfeit  berun* 
terfallcn  feben,-  all  icb  wn  Dem  Orte,  wo  ba$ 
©croittee  cinfeblug,  ctman  ao  <©d)vitf  ent» 
fernt  gemefen.  3Uä  biefc  Stugcl  ben  <£rbbe# 
ben  erreichte :  fix  Krplafcte  fie  n>ie  eine  iüa« 
guete  in  unjablig-:  ^unefen.  £>a§  bergleid)ett 
y5Ii^  aber  aus  ntd>rö  aubertf  alä  fd)n>cfeli<## 
ten  ftuittünftuinien  entfubc,  bejeugt  bec 
fd)it>efclid)te  töcvticb,  rocld>en  batf  Jfroüj,  ba« 
Uber  er  l>:mvegfäbtet,  annimmt. 
Wietoi  $.  S6y.  Daß  Das  Unaemittee  bisweilen  bie 
fetter  jlarcfftcrt  SOiouwn  jcvfcbmeftere,  irt  fonbet 

Kot  3*c,fcI  Dcr  ®aNt«i  ö«  &>ft  »dc&e  f»c& 
,u;  3  brneb  ben  93li&  auf  ejnntahl  autfbebner,  &u# 
iufcfrreiben.  9?«n  babeid)  bereite  einige  ^ro» 
ben  angeführt,  tvatf  eine  erbiete  Suft  für  eine 
(S  >»>a(t  habe.  2)nmit  man  aber  be(Ton?eni# 
get  bferan  {twifeje:  fo  will  icb  ben  gufal!er# 
jehlcii,  ben  mir  ber  lehne  J£>crr  (Jicbeimbe  Ova(l) 
4>*fnmw,  a\$.  eine  ©a$e  bie  er  felbli  in 
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^enfcbeingenommen,erjdbffbot  ©nnn> 
!>e  ifet.  1698.  in  txr  $ü>otbecfe  ju  3<-'Ucrfelbe 
auf  bcm  #ar&t«  eine  tKctorrc  mit  balfamo 
fulphuris  fcfte  wrftopft-  in  ben  <Stan&  gc* 
fefct,  und  il«  ju  jlorcf  5euet  gegeben,  E>o§  fie 
mir  emc*m  heftigen  Snallc  jerfprungen.  £)er- 
Sfunge,  nxld}er  im  #i>fe  flunb,  fiel  ba»oa 
ivipvr  Die  <2ü!anb>  als  wenn  er  g.wfc  jobn* 
mä{i)(t(i  roarc.  (£in  anberer,  ber  in  ber  £of* 
tbiit  |lunD,  fiel  ju  QV>ben.  3)ie  Ättcbenfetu 
f]et  roaren  au$gtfd)mi|Ten  unb  jerbrixfycn. 
5>c  ÄcKcrtbürc,  unb  noch  eine  aiibere,  bie 
«US  be m  £eüet  in  DaS  Laboratorium  (Heng, 
tvar  crbrod>en,  unb  bie  erjlerc  mit  einigen 
köpfen  unb  @4>ufjc(n  in  ben  #i>f  gefd>mif« 
fen,  von  Der  anbern  aber  war  ein  fefteä  ^tejj 
iöfjgeufien.  Slu*  bem  £e((et  gieng  eine 
£Öenbeftreppe  in  ein  ©emad),  Dejjen  $büre 
fcatte  fid)  gleidjfalö  geofnef,  unb  roaren  t>er# 
(a)icbene  ©cfaffe  t>on  ^ovcellan  niebet  auf  bic 
(Erbe  getvorffen,  ba  bod)  anbere  bajfoifcfyen 
unhefdjabigt  flehen  geblieben.  3)ic  bet;ben 
Rentier  in  (elbigen  ©emad)  bat  e$  mit  ben 
Ovibnwn  in  ben  #of  geführt,  Die  anbern 
^enjie^abetauSgefchlagen,  ohne  bie  Diab» 
men  ju  befebabigen.  ^n  einet  anbern  <Stu# 
fce  bot  eö  D<e  untern  Fretter  aufgebrochen, 
fcie  ©nfaffunfl  ber  $büre  niebergertfien  unb 
.  Die  ftenfter  befd)dbiget.  (£ä  (>at  ferner  bie 
Schüren  in  Der  Äammer,  n>i>  bie  gebrannten 
£tfa|Jer  wrroabvt  »erben,  geöffnet  unb  in 
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bet  SIpotbecEe  fclbf!  Die  ffenftet  aufgemat&t 
unb  bcfcbgbigt.  €>inb  btcfe  SEBütcfungen 
nid)t  b« ftifl  «wu9  ?  £<*ben  fte  abct  aud)  ift» 
/  ten  Utfetung  etwa«  anbeta,  al*  «inet  butd) 
l)ie  flamme  bei  entutnbeten  balfami  ful- 
phpris  erbeten  £uft  (§  507.),  unb  bem  Hat* 
den  knalle  bet  jerfprungenen  SKcforte,  meU 
d>et  ebenfalls  in  n\6)ti  anberm,  öl«  in  einet 
jittetnben  ^emegung  bet  £uft  beftebet,  ju 
banden  ($.3=7.)?  ©ton  n>icb  alfo  nid)t  jroeu 
fein  butfen,  bafj  bet  95%  wenn  et  in  einem 
;£aufe  obet  in  einet  Ättdje  enthebt/  ba  et  ftd) 
.  wegen  bet  bafelbrt  bcfinblid)en  füllen  fiuft 

•  öud)  ohne  bem  leistet  entjünbet  (§.  50s.), 
eben  betgleid)en  unb  nod)  gtoflete  <2Buttfun# 
gen  ju  t>ettid)ten  fäbig  fei),  unb  man  ttiitb 
bie  $)onnetfetle  erfpabten  f6nnen,  weldje 

man  ju  9Cuftofun0  folget  Gegebenheiten  et« 
bicbtet. 

9km     §»'7°»  9<ö«nnann  wci§,  bag  «0*enfd)en 
50?tn«    unb  Ö3icf>  btöwcilcn  üon  bem  £)<>nnct  ctfd)la» 
f*fnt>omgcn  werben;  e<  fragt  ftd)  a(fo  billig/  wie  bie« 
ggf«  fe*  jugebe.  e*  uiel  i(l  gewif,  ba§  trieft  af» 
fnmcD  (c  ÖU*  <intr,<9  Utfacbe  tfetben.  $utd)tfam< 
ton,     ^etfojicn  tonnen  vom  biofiVm  ©d)tecfen  übet 
btn  gebotfen  ÄnaU  bei*  $obei$  fepn.  2)enn 
bet  ©efteefen  ifi  ein  bet  menfd;  lieben  9?atut 
t>6d)ft  fd)db|jcbet  Effect.  Die  blaffe  $arbe. 
unb  bie  Äälte  bet  äufjetn  $beile  gtebt  beut« 
lid)  ju  tvfenncn,  bajj  bie  #aut  beftig  jufam» 
mcngepgjn  unb  Das  £lut  jutütfe.  gegen  ba< 

#et$ 
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J&ct|  getrieben  werbe.  523on  folgern  Suflufle. 
beä  &lutetf  fan  ba$  #er§e  bergejlalt  auöge« 
bel>nt  werben,  bafj  e$  nid)t  permogenb  itf, 
fld)  wiebet  jufammen  ju  jieben,  ttnö  fobami 
gebt  mit  feinet  Bewegung  jugletd)  ba<  £<ben 
u  eiferen.  2)aber  nimmt  man  an  betgleicben 
^ierfonen  nid^t  bie  geringflc  äußere  &efd)ä» 
bigung  wahr.  i£i$rx>eilen  aber  jeigen  fld)  an 
bem  i'cibe  ber  00m  QMifce  befcfodöigten  l'cute 
rotbe  ©tteiffen,  tvefebe  lenbet  ?meifc(  burd) 
ba$  ^rennen  beä  entjünbefen  ©ttabjtd  ent* 
flanben  ftnb.  3n  biefem  $all*  i|l  ein  fo!d)ct 
SWenfd)  murcflid)  in  bem  entjünbeten  ©trab* 
fe  gemefen.  ^öenn  nun  ber  3Mi&  niebf  $  an# 
beeä  alö  eine  Spenge  fcbwefelicfctet  2>ünjte 
ift,  twldje  firf)  entjünben  (§.  568.) :  fo  fan 
er  eben  fo  n>o^f/  wie  anbete  fd)wefelid)fe9Uiö« 
bünjlungen,  Die  Sfllenfdjen  be$  bebend  betau» 
fcen  (§.  397.),  inbem  et  nicht  mit  ba$  9(tbem# 
holen  verbinbetf,  fonbern  aud)  überbij?  ba3 

Q5hrt  gewaltig  «usbebnet.  3crfP^n9t  nun 
etroan  eine  2lber  im  ®cbitne :  fo  erfolgt  ein 
©d)lagflu{j ,  welcher  bie  Urfadje  einetf  äugen« 
blitfud;en  $oöeö  itf.  3)a  nun  bie  Sorpet 
berer,  welche  am  @chlagflu|]e  öerfiotben  ftnb, 
auf  bet  einen  ©eite  blau  ju  wetben  pflegen, 
önb  ihnen  nid)t  feiten  ba$  Q51ut  jut  9?afe  bet# 
auslauft:  fo  ftebt  m«n,  warum  fld)  eben  ber* 
gleichen  Umjidnbe  bjSweilen  bei)  bcnen  uom 
Bonner  (f rfdjlagenen  jeigen« .  ^Jictju  f omnit 
nod),  baj?  fid;  bie  üuft  t>on  bem  entjünbeten 
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QM|e  fo  beftig  auöDebnef  (7.265.),  Do§  twt« 
gleichen  ^erfonen,  n>e($c  mit  Dem  QMifce  um« 
ßeben  finD,  ftc^>  in  einer  febr  Dünnen  £uft  be» 
fmDen,  ttr.D  f>ahet  fokfoe  Q)cranDcrunaen,  »wie 
«in  %\j\vt,  im  luftleeren  Diaume,  in  ibrem  €6r* 
per  empflnDcn  ($.31?.). 
55i<  m«n  (  §.571.  %\i  Dem  allen  tvirD  man  urfbeifen 

Dein  Don  ^!M,cn'  C!*  flUt  f^'  0,0,1,1  nian  f,c& 
na-  tultcn  iuv  Scit  C,»IC({  Uitöewitrctf  tfaret'  erbifct. 
fdnue.  flehen  mit  Dem  <2>d)n»etffe  »tele  fd)n>efe(id}te 
SMmiifhinQcn  au*  ( Dem  (Ecrper  beraub 
unO  e$  i|I  mebttf  unmoaiidKfl,  Da{?  Diefe  DureJ) 
Den  entjünDel  irerDen,  unD  man  aifo  in 
Dem  ernjunDefen  Strahl  ju  flehen  fommf. 
(Eö  iji  ferne«  n>d)t  ratbjam,  fiel?  an  einem  fofr 
eben  Orte  «uftubaiten ,  reo  Die  iufr  emen 
flarcfen  Buflbaf,  Deraleicben  $11  entfrcbenjjfle# 
get,  wenn  man  £hüren  unö  Rentier  aufiptu 
ret.  3>tm  med  fid)  foöann  Die  ^uft  flehen 
tiefen  Ott  bin  bewegt :  1*0  führet  fie  Die  >0te» 
teric  Detf  v3>iifceö  jugleicfr  mit  Ntum,  unD  e$ 
f  an  öa!)ec  fod)t  qefebeben,  Dajj  fte  fid)  in  Der« 
gleichen  Orte  cnt&unDef.  £>a$  fid)cr|ie  ®Hf« 
tel,  Deftn  man  ficb  sviDer  Dad  2)onn.'rn?etter  • 
•  beökt.en  fonnte,  »vdre  ein  tfavere«*  fteuer  au* 
Dem  groben  ®c:d;>üfce.  2)enn  Die  Stift  ae# 
ratb  Dutd)  Da*  heftiae  knallen  in  eine  ß> 
fünftem  na ,  Durd)  rt»cld>c  Die  Materie  De$ 
.  QMifcetf  jerftreuet  tvirö.  QBsrD  fte  mm  bin 
unD  tvi.cDer  jerflrcuet:  fo  fan  fte  fid)  entroe» 
tot*  flav  ntcfot  oDer  Docfc  niefct  baujfy  entjün» 
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» 

tyn  (§.  564.).  Da«  gaufcn  ber  ©locfen, 
n>efd)e$  an  einigen  Orten  jur  3eit  beä  Unge# 
wittcrS  im  ©ebraucf)  ijt,  fan  ju  eben  bem 
gweef  e  bienlid)  fe^n,  obneracl)(ct  ba$  erftcre 
SWittcl  biefem  leiteten  oljnfireitig  üorju$ieben 
wäre. 

$.572.  3>ie  ©ewitfer  jtnb  nic&f  gdnfcfidj  ob«  9N<tt 
ne  92 ufcen.   (Sie  reinigen  Die  £uft  von  fd)dblu  b'r  ®* 
4>en  2Utfbuntfungcn,fie  maeben  fte  jum  ^tbcm« 
holen  gefebief ter  unb  füblen  fte  ab.  (£ö  mu§ 
ja  frepltd)  bie  £uft  wieber  Eüljle  werben,  wenn 
fict)  bie  fd)wefelid)ten;X)unfie,  bte  jte  ctbi|t  Jjat* 
ten  (§.  561),  entjünben,'  unb  wieber  ge« 
Ren  ben  <£rbboben  l>erabgejlür$t  werben. 
(So  gut  e$  aber  benen  9ttcnfd)cn  ij},  wenn 
ftd)  fd)wefclid)tc  unb  fal&igc  tKuobünflungen 
auö  ber  £uft  »crlieren :  fo  tiu^iid)  ift  es?  bee- 
ren ^flanfcen,  wenn  fte  t>erglcid)cn  mit  bem 
Ou^en  berommen.  SDenn  man  bat  fdjon 
längft  angemercref,  ba{?  ©vatfunb  ?ßflan$cti 
oiel  beffet  »011  einem  folgen  Siegen,  betjut 
geit  i>cö  Ungemittertf  gefallen  ifl,  atö  oon  ei* 
tiem  anbern  gebeten. 

§.573.  5Q3cun  fid)  wd(Tcrigte  $eucf)(igfei»  qsm  öen 
fen  mit  febwefcliebten  Sluebünfhmgcn  wr«2Srr»i« 
mengen :  fo  »erbinbert  baä  3Böficv,  ba{j  ftd> 
bie  fd)wefe{id>ten  5>dmpfe  niebt  auf  cinmabl 
cntjünt.en  Eonnen,  fonbern  fte  wrbrennea 
langsamer:  gleichwie  man  begleichen  (ü;nf* 
jimbung  an  bem.  9M>ofpboro,  »cldbcr  au« 
Urin  gemalt  wirb,  wahrnimmt.  «Sie  finb  . 
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Demnach  nid)t  gefd)icft  einen  9?!i&  $u  t>erur>  ] 
fachen,  unD  bekommen  nad)  Q3e|d)affenbcit  j 
Der  ©reffe,  ftigur  unD  De*  Orte*,  Da  fie  ftd) 
«igen,  einen  *etfd)icDencn  fltfobmen.  Q5e*  I 
finDen  0«  fid)  nahe  an  Dem  (ifrDboDen,  unt) 
hoben  Dic(j)ro|Te  Der  flamme  eines  £ufttf:  \ 
fo  metDen  fte  ^'.rwtfcfce  genennt,  wldbe  fi(& 
auf  Den  ®t>rresäcfern  unD  an  fumpfigen  unb  I 
morajhgen  Oertcrn  am  bdufigfkn  aufzuhalten 
pflegen,  weil  an  Diefen  Orten  fo  woM  fci>ree# 
felicbte  als*  tvdffcrige  9lu$büuj]ungen  häufig 
anzutreffen  finD.  ©ie  belegen  ficb  wn  Dem 
jjettngticn  ^QJinDe.  ©ie  fliehen  bal>ct  roenn 
man  fle  »erfolgt,  unb  folgen  Dem  nadj,  »cl» 
cf>cr  oor  ihnen  fliehet.  2)enn  roenn  man  auf 
Den  3frrn>ifd)  .losgehet:  fo  flojjt  man  betfdn» 
big  Die  Suft  oor  ftcb  her,  unD  Der  3frrwifc& 
mufj  Diefer  Bewegung  Der  £uft  folgen.  «5(ic» 
bet  man  aber  »er  ihm:  fo  Idfjt  man  bintet 
Dem  Riefen  immer  einen  luftleeren  Dfaum. 
£)ie  Suft  erfüllet  benfclbigen,  unb  Da  Der^frr» 
roifd)  tbvcc  Bewegung  ju  folgen  genotbigt 
wirD:  fo  folgt  er  Dem  nacb,  Der  t>or  »bmflie* 
bet.  $ian  fagt  aud),  Dafi  ftcb  Die  2frrrci» 
fct)e  ndbern  follen,  roeun  man  betet,  unb  Da» 
pon  fliehen,  rocn-i  man  fluaVt.  £at  Die 
©acbe  ihre  D?id>rigfeit:  fo  gefd)iebt  c*  au* 
feinet  anDetn  Urfad&e,  altf  »eil  berjenigt,  tt>el« 
cber  dngfllid)  betet,  Die  ?uft  an  ftd)  jiebet, 
ba  ber  anDere,  n>;ld)et  fluebet,  biefelbe  tön  ' 
ftd)  ftofct,  ©Jan  glaubt  ferner,  bajj  Die  %tt* 
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ttifche  Die  DleifenDen,  wenn  fte  if>ncn  nach*  • 
folgen,  in  Da*  26af[e't  oDer  in  Den  *0?ora|l 
ju  führen  pflegen,  welches  gw  iw>W  möglich 
ift  Da  flc  gemeiniglich  an  moratfigen  Öertem 
angetroffen  werben.  (Sollten  nun  alle  tiefe 
(Sachen  nicht  hinrcidF>cnl>  genug  fepn,  Den  gc# 
meinen  $?ann  ju  übcrreDen,  &a|;  Die  2frrwi* 
fd>e  obnmoglicb  etwas  anDerö  als  ©efpenfiee 
fcpn  fonnten?  SBarum  halten  fie  fid)  eben 
auf  Den  ©ettefdtfern  auf  ?  Saturn  führen  fte 
Die  Stufe  in  Den  äftöraft,  wenn  eö  feine  folebe 
ungliicflicbe  ©ci|1cr  fmD?  Allein,  Robert 
5lut>  bat  He  erhallt,  unD  befunDen,  Da§  c$ 
nid)tei  anDcro*  al*  eine  IcucbtcnDe  Materie  iß, 
welche  fo  jdbe  ijl  al5  Daö  ftrofchleicb- 

§.  57^.  SLßenn  ftd)  Dergleichen  jdbe  unD  Sßon  oeii 
fcbn>efelid)te  Materie  bober  in  Der  Snft  beftn«  ®tw«» 
Der,  Dem  ftnfcbcn  nach  Die  ®r6ffe  eine*  Jw 
©ternS  bat,  unD  inDem  fie  fid)  entjünDet  ju  p 
Q5oDen  fallt :  fo  bei&f  ftc  eine  (Sfernfcbnuppe. 
#ebt  man  fie,  nacbDcm  fie  heruntergefallen 
iff,  auf ;  fo  ftebt.  man,  Daß  cfl  ebenfßlS  eine  ' 
jdbe  Materie  i|t  wie  &im.   ©neu  gleiten 
Urfprung  haben  Die  fiunefen,  wc.'dje  ftcf>  jeü 
ßen,  menn  man  eineÄi^e  imSinftcrnjlreicbt; 
weld)cä  man  auch  bc»  einigen  Sftenfcben 
wahrgenommen  bat,  wenn  fie  fkl>  im  2>un* 
cfeln  gcfdmmet  baben.  3)er  ©d»n>ci§  bat 
fcbmcfelicbtc  $b<ilgen  bei;  fid),  welche  fid)  ent* 
jünDen,  nntin  fie  Durch  Das  Sieibcn  in  95e# 
fccgung  gefefct  roetDen.  3Docb.  tan  ihre  @nt# 
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jünbung  tvegen  b«r  mdlTetigten  §eud)tigFdt, 
fo  ftd)  Dabei)  befmbef,  eben  nid)t  beftig  fepn. 
(£'ti  bat  üielmebr  mit  ihnen  faft  eben  bie  \>*c» 
fct>affcnl>eit  rote  mit  ben  clecttifcben  (Eorpern. 
fem  $.57j.  3)a  ber  fliegenbcSracbe,  berbren* 
'  nenbe  Ötoltfcn,  t>ie  tan&cnbe  Stege  :c.  öon 
;  eben  bei-  ?lrt  ftnb,  wie  bie  3trmifd)c  unb 
@fernfd)tiuppcn,  nur  bafc  ßtofier  ftnb  unt> 
fiel)  in  ber  Juft  fortbemegen :  fo  ift  eö  niefct 
notbig,  von  il>nen  inäbefonbere  ju  banbeln. 
SUlcin,  id)  metbe  e$  rttdjt  Umgang  haben 
fonnen,  pon  bem  norbfct>eine  noefc  ctroa* 
ju  gebenden»  £>a|j  et  ftci>  untec  Der  ©e* 
jtalt  langet  weiset  ©trablen  »ottfellr,  bafjbie* 
fe  ©trablen  bi&meilen  lobem,  ba§  fie  ftd)  fatf 
betfänbig  gegen  Horben  jeigen,  ftnb  <6ad)en, 
bie  au«?  Der  (£rfal)iung  Dom  9?orbfd)cinc  be* 
fannt  ftnb.  Ääme  biefeä  pon  ben  Tonnen» 
ftrablen  ber,  me(d)e  in  ^»agelfornetn  ober  in 
einet  <5d)ncett>olcre  gebrochen  mürben:  ma* 
«um  würben  mit  ihn  eben  beö  QBintetf  mabt* 
nebmen,  ba  bie  <sonne  öie(  tiefet  alö  im 
©ommet  untet  bem  ^ovijonfe  ijt  ?  mürben 
nid)t  feine  @tiab(en  immet  auf  einem  Ötte 
pctblciben,  ober  ftd)  bod)  piel  langfamet  be* 
•  »egen  muffen?  Unb  marum  bat  manibnnut 
tn  ben  legten  30  ^abten  fo  ofte  gefeben  ?  %n* 
beljen  ift  fo  piel  getvift,  baß  bie  Materie  be« 
0?prbfd;einö  in  uufercr  Sttntofpbdrc  anjütref» 
feri  iff%  3)enn  wäre  ftc  bober  altf  .bie  Sit* 
mofpl;dre :  fo  mürbe  Dct  '}?otbj$em  »id;t  nut 
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an  mehreren  unt>  weit  entlegenen  Orfin  ju* 
gleid)  wahrgenommen  werben,  fcr.bcrn  t  er 
mufte  ftd)  aud),  wie  anbere  bimmlifd)*  Cor* 
per,  innerhalb  24  £;t unben  um  bie  (£rbc  bc* 
wegen.  .  ßragt  man  aber,  wao  ei  eigentlid) 
fco?  jb  ift  ti  eben  fo  leicl)t  nid>f,  tiefe  gragc 
ju  beantworten.  2Ulem  Simsen  nacl>  aber 
ifl  ber  Oiorbfdje'in  eine  SÖiateric,  Die  ir.it  bem 
5)bofpt)orH<  eine  große  Slctynlicbta'f  r>at.UnD 
€nt|tebet  foubcr  S^cifel  aui  Sturmi  jiungen, 
tt<ld>e  aui  ber  <£rbe  herausgeben.  C£ö  tj$ 
ober  freoiid;  l)ier  nod)  öieleö  ju  un£cvfud;en 
Übrig. 

!D<30  13  Kapitel,  . 

1 

lenn  in  einer  ©ache  ber  QGterjTanb  S^raBefi» 
ben  (£nipfi!i&unflcn  wiberfpriebt:  jJwe 
fo  gefdjichet  c*J  gcwijj  bei;  ber-QSc*  ic{(  fltu 
Pachtung  bei  28eltacbduDe&   3>ate  jlellen  ber«  Dar 
unö  baö  <2Beltgebduöe  unter   Den  tter^  oi<  t>ie 
fld)tlid)ften  ^ilDern  wr :  e$  jc&cint  ber  #imt  CiMfc 
mel  nidjti  anberi  als  ein  blauei  $en>6lbe  jti 
feon,  an  »eifern  bie  Sterne  wie  gülbene 
9»dgel  angeheftet  finb:  biefer  hingegen  jtn# 
foct,  ba(j  ei  ein  "äßercr1  oon  einer  mtinberba* 
Jen  93rad;t  unb  ©roj]e  fei;.   2):e  tilgen  trcf# 

fen  bei;  &er  25ewegung  bev  i?immlqcl;tn  £6r# 
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',  ptt  bie  grolle  Unotbnung  an,  unb  böd)  ifi 
biefe  Unorbnung  nichts  anbertf  alö  ein  bloffcr 
Cdjein,  ber  be»  Der  Qiid)rigfeit,  mcld)e  DI« 
9?atut  aud)  hier  ju  beobadjren  pfleget,  un* 
»crmeibltcbgercefen  ifh  SOlit  einem  hortet 
baä  <2i>eltgebdubc  i|l  einet  Opera,  dbnlicb, 
unb  bie  D?atur  ift  gcfd)ictt  genug  getucen, 
alle  bie  9)laf<i)inen  unb  ©ctvid>te,  baburd) 
fte  bie  Q3erdnbetungen  in  bem  Sßeltgebdube 
beroorbringt,  t>or  ben  ?lugen  ihrer  gufdjouct 
ju  verbergen.  $?an  fan  eö  ibt  aud)  eben 
nid)t  oerbenefen,  ba§  füc  untf  ba$  nid)t  jeigen 
mit! ,  •  mal  nid)t  unfertbalben  gemad>t 
£>enn  n>enn  man  bie  Conne  unb  ben  «0?onb 
aufnimmt:  fo  fyübtn  tvtv  Pen  ben  bimmli» 
fdjen  (Sorpern  gar  feinen  D?u$en.  ?0?an  fan 
fid)  biefeö  nur  alabenn  überleben,  ivenn  man 
nid)t  viel  weitet  gebet  ald  man  Pön  ben  ©in* 
tien  gefübtet  wirb »  unb  ttai  SIBeltgcbdube 
batum  benwnbert,  meil  man  nid)tö  bapon 
»erfteben  fan.  3fnbcficn  «Ii  cö  bod)  md>r 
moglid),  bie  »ah«  iMefcaffcnbeit  be$  2öcft» 
gebaubeä  ju  entbeefen,  roenn  man  fid)  niebt 
potljet  eine  falfebe  Q3or|icUung  bapon  gemalt 
|>at.  ©Jan  betradrte  bie  Qjcrdnberungen/ 
n>e(d)e  fid)  barinnen  erdufTcrn.  <Öinb  fie 
glcid)  öftere  ein  blofiet  fallet  ©djein,  fo  ijl 
bod)  md)t$  btan  gelegen,  ©oll  man  fid?  ja 
betrügen :  fo  ift  ti  jum  n>enig|len  gut  ju  tpifr . 
jen,  baj?  man  ftd)  bettogen  Ijabe. 
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$.  57r.  2Birmac&en  biüia  bcn  Anfang  bie#  Sm  &et 
fer  iSefracfctungen  t>on  ber  <&onne,  meldte, 
twc  ficfr  b«»ad)  jei'gen  wirb,  Der  wrnebmffe 
€6rper  in  unfern  gegenwärtigen  2ßeltorbnun<j     '  * 
ifi.   2)iefe  erleuchtet  unb  ermannet  alle  €6r* 
per,  il>re  3ßdrmebe!>nct  jie  au*  25^.;, 
f e  ^trablcn  entjunben,  jcrfd>meifcen  upb  caU 

-  "ciniren,  wenn  fie  »crmittelft  Der  ^rcnngldfer 
«nö  $rennfpiegel  in  einen  engen  Diaum  ge» 
bracht  werben     458.)-  nun  olfo 

olle  SJBurcfungcn  betf  $cuer$  »erridjtct:  fo 

•  fan  man  nid)t  jweifcln,  ba§  bie  ©i>onc  ein 
»iirctlicr>«  geuer  fet).  Q3ormabfö  bieite  man 
fie  für  ba$  allerreinefle  unb  clemcntarifc&e 
$cucr;  allein  biefer  Sßorjug  ijl  if>tr  flrcitiij 
gemacht  werben,  ba  man  bittet  biefterngld» 
fer  fall  bejldnbig  ftlctfen  in  ibr  maljrnimmf, 
«elfOebet  geirrte  3fcfuit,  £b«|ropb@cfc«ü 
wc,9ln.i6n.  jucr|t  bemertfet  bat.  ©iebaben 
tine  fcf)wdrfclid)e  ftatbe,  unb  (rollen  fld.)  ball) 
tunb,  balb  aber  unter  einer  anbern  unorbemV 
liefen  ftigur  auf  ber  Oberfläche  ber  @onnt 
fcar.  <ßie  (inb  an  ber  ©reffe  gar  fct>v  ©on 
«nanber  unterfd)ieben  unb  üiclen  QDerdnte* 
»ungen  unterworfen ,  inbem  fie  balb  ent|le» 
i)tn,  balb  aber  wiebee  »etfdjwinben;  bod^ 
tautet  immer  ein  §lecfen  langer  alä  ber  an# 
fcere,  unb  man  l>at  einige  73  bitf  so  $age 
auf  ber  Oberfläche  ber  Conne  gefcl>n.  3^1 
Äbrigen  bat  man  4«  ben  (Sonnenflecfcn  ju 
feanef  en,  bafc  man  nunmebro  gewiß  wei§,  et 
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btebe  f«&  bic  ©*nne  binnen  97«  $agen  um 
ibre  9lrc  berum  £)enn  fic  belegen  fteb  v\i* 
flcfamt  auf  ber  ©onne  t>on  borgen  «wen 
2lbenb,  unb  bringen*  13  '-£age  unb  12  ©tun* 
fcen  ju,  ebe  fie  uon  bem  einen  9lanbe  bec 
©onne  ju  bem  anbern  gelangen.  2)a  fie  ftd> 
nun  eben  fo  lange  binfer  ber  ©onne  beftnben, 
unb  biete  Bewegung  ihnen  aüen  genuin  ijl : 
fo  bat  man  barau<  gefebtofien,  ba§  ftcb  bie  1 
©.mne  in  27  bii  28  $og<n  um  ihre  2ljce  ein» 
mahl  berumbrebe ;  brebt  Heb  aber  bie  ©on« 
ne  um  il>re  $ljre  b«rum :  fo  mürbe  fte  tl>re  run# 
bc  ffigut  »erdnbern,  menn  fte  feine  SCugef 
h)dre.  £)eromegen  fliegt  ferner  bierau*,  bafc 
bie  Jiaur  ber  ©onne  einer  fugelrunben  @e# 
flau  am  allerndbeflen  fommc. 
«Don  tan  573  'SBcnn  nun  bie  ©onnenfleefe  ge« 
eonnen  n?!§  »orbanben  finb:  fo  fraat  es  fid)  billig, 
fl«taw  was  man  barauä  machen  foüe?  ©ieftnbtci;* 
üerdnbct'licb,  unb  baber  oerfallt  ntemanbbar# 
auf,  bafj  c(5  bcfldnbtge  unb  orbentlicbc  2i>clt» 
corper  fcpn  folten.  £)ie  9?afurfünbiger  fcaf» 
ten  fie  entmebev  für  ©onnenwoltfen,  trcldje 
autJ  bem  Dtaucbe  unb  Kampfe,  ber  auä  be* 
©onne  aufliefet/  entfprtngen;  ober  fte  bo 
buupttn,  Daf?  cd  grofle  ©tütfc  t>on  berjenü 
gen  Materie  (tnb,  worauf  bie  ©onne  beflfr 
her,  ;r  eiche  ftd)  entmeber  itod)  gar  nidjr  ent# 
jünivt  baben,  ober  fd>on  aufgebrannt  ftnb. 
!j(b  Mff'  man  *bue  am  beflen,  tuenn  man 
beöbeöiufammennimmt.  diejenigen  §lccf:en, 
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tueldje  gefcfcwtnb  entfielen  unb  »ieber  *a> 
ftywinben,  finb  oermutblicb  «iid)t?  anbcrS  dl* 
SRaucb  unb  £>ampf,  ber  au*  ber  ®onne  in 
.t>ie  £6be  gejliegen  t|i:  bie  anbcrn  ob«,  wcU 
d)c  langet  bauern,  werben  fefie  £l>cile  bcc 
Gönne  feyn,  S^icfeS  wirb  bubiu-u-  bcfidti« 
get,  baf  einige  Sieden  langer  hinter  be( 
<Sonnen  geblieben,  als*  fic  fid)  auf  i^ter  Ober* 
flddje  bargejlellt;  anbere  hingegen  bringen 
eben  j»  t>icl  geit  vor  ber  ©onnc,  a!ß  hirtec 
berfelbenju.  2Ber  wolte  aber  jwcifelh,  ba§ 
Hiebt  bie  (entern  gan$  nahe  b  4)  ber  Tonnen,  bie 
«rfieren  aber  weiter  oon  ihr  entfernet  gewe* 
fen  waren? 

$.  579.       bie  @onne  weit  uon  bem  enffrr. 
€röboben  entfernet  feon  muffe,  erhellet  bar*  mna  nnb 
«u*,  weil  fte  einen  fo  groffen  £beil  be$  Erb*  Wjf 
fcoben«  auf  einmabl  erleud)tct.  <£*  betragt  J?  6l>n' 
aber  ihre  Entfernung  »on  ber  £rbc  nad)  afho* 
nomifeber  $icd)nung  24000  l>albe  (£rböia# 
tnetcr,  au«  welcher  jjroffen  Entfernung  man 
leid)t  auf  bie  ©r6|fe  ber  (Bonnen  einen 
©d)lu§  machen  (an,    Caßtni  behauptet, 
tag  |ld)  ber  2)iamefer  ber  (Sonne  jum  SDia« 
meter  ber  Erbe  »erhalte,  wie  100  ju  1.  3)ie» 
fem  ju  folge  verhalt  ftd)  bie  Öbcrflddje  ber 
Conne  }u  ber  Dbctflddje  ber  Erbe  wie  10000 
|u  1,  unb  ber  corperlidje  Inhalt  ber  (Sonne 
$um  Snbalt  be$  Erbbobentf  wie  ioo<>ooo  ;u 
l»  ©oleberg^ilalt  rodre  bie  €ronne  eine*Önl# 
Üon  mabj  groffer  afe  unfer  fct&eoben.  2>t<> 
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fe*  ffnbf  eine  blofie  fföutbmaffungen,  tw«  man 

jemciniglid)  glaubt,  fonbcrn  ^attyn,  meiere 
fiefr  au*  afironomifefoen  ©rünben  ric&tig  er* 
weifen  (offen.  Unb  baber  Darf  man  fein  95c#  ■ 
benefen  tragen,  ti  in  ber  9?atutlebre,  al$ 
ne  ©aefce,  t>on  ber  man  fefcon  »erftdjert  iff, 
'  «njunebmen.  2)ie  ©fernoerffdnöigen  bemei» 
fen  in  ber  9lu*red)nung  ber  ©onn«  unb  SOtonb* 
jinjlerniffcn  fo  fciele  ©efdncfiic&teit.  ©offe 
man  alfo  tvol>f  glauben  f onnen,  ba§  fie  Wfr 
in  Slnfebuna.  ber  ©roffe  unb  Entfernung  ber 
l)imnilifd)cn  £6rper  aüefamt  folten  »errcefc» 
net  baben? 

«on  ten  §.5^0.  9tuffer  ber  ©onne  unb  bem  flflon* 
«Planeten.  &e  njmmt  man  mit  bioffen  3(uaen  nod)  fünf 
anbete  ©ferne  »ab*,  welche,  in  Slnfebung 
ber  übrigen,  ibre  ©teile  beranbern.  ©ie 
merben  Planeten  genennt,  unbbeiffen,  Sflcr*  . 
curiutf,  £3enu*,  Wiaxi,  ^pittx  unb  ©a# 
turnu*.  5llö  man  nod?  ntebt  fonbcrlicb  mit 
in  ber  ©ternmiffenfebaft  gef ommen  mar :  fo 
fcfcfe  man  bie  Erbe  in  ben  Sföittclpunct  ber 
S&elt,  unb  lie§  bie  Planeten  in  folgenber 
©rbnung  um  fte  bannt  laufen,  2>er  erflere  . 
war  ber  Sftonb,  herauf  folgte  SDlereurhtf, 
betnadt)  bte  SÖenu*,  bie  ©i>nnc,  ber  SDJatf, 
ber  Jupiter  unb  ©aturnurf.  @an$  eben 
aber  roar  ber  Gimmel  ber  fttrfleme.  2)iefe 
Sßeltorönung  marb  »on  ibrem  Urbeber  pto# 
lomäuc  Daö  ptolomdifebe  ©ojtema  genannt. 
SUlein,  aller  ber  groben  Sebkr,  mck$>e  bicfe« 

©»♦ 
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©oftema  b«f,  ju  gefcb>eigen:  fo  tt>irl>  e* 
fcaöiiwfr  öbern  «jbauffen  geworfen,  wenn  flcb,  • 
wie  bewarb  foü  erliefen  »erben,  Die  tylm* 
ten  ntd>t  um  Die  (£ti>e,  fonbern  um  bie  ©on# 
ne  bewegen.  3)amit  aber  Diejc«  gefiebert 
fonne:  fo  muffen  mir  bie  Planeten  etwa*  ge* 
nauee  betraebten.  2Bir  macben  Den  $lnfan$ 
mit  Dem  bereut. 

$.  5I1.  2)er  tHereur  ifr  immer  nabe  »J*  •* 
fee»  Der  ©onne.  ©ne  Zeitlang  folget  et  Der  „JJ^ 
untetgebcnDen  ©onne  nacb/  urD  betnacb  ge«  j>c,n^<r« 
het  er  tvieber  »er  Der  aufgebenDcn  ©onne  cur  u> 
6er;  £>oc&  entfernet  er  ftd)  niemablS  über  xtu 
28  ©rabe  r-on  Derfelben.  95etrad)tet  man 
ibn  mit  Den  ftcrngläfew :  fo  ftnDet  man,  ba§ 
er  niemahl*  mit  »ollem  Sickte  febeinet;  fen# 
i)ern  er  i{l  etroa*  über  bie  «Reifte  erleuchtet,, 
wenn  er  Der  untergebenben  ©onne  nad)fo(» 
gef.  Jfrü  er  Die  griflc  Entfernung:  fo  ifteo 
$al6  erleuchtet.  Unb  »enn  er  ficb  bernaefr 
'  trieber  Der  ©onne  naber t:  fo  nimmt  er  eine 
ftd)elformige  ©eftolt  an  (Üb.  £)iefe  ffytf* 
formige  (Beftalt  bebalt  er  aud),  trenn  er  vor 
fcer  aufgebenben  ©onne  begebet.  <Sc  if| 
fyalb  crleucbttt,  wenn  er  feine  grelle  Snlfer». 
nung  bat-  Unb  fein  Siebt  nimmt  nod)  immer 
niebr  ju,  je  ndber  er  Der  ©onne  rommf.. 
ileberbaupt  aber  bemereft  man,  Daf  fein 
febeinbater  £>iameter  Deflo  groffer  ift,  je  flei» 
«er  Der  erleuebtete  £b«l  beä  Wercurt  iff, 
unD  Da£  Diifer  f4>einbare  Gamete?  befta 
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Heiner  iff,  je  ein  grofferer  $b«l  erleutfctef  et* 
fd>einct.  ferner,  fo  b*t  ber  $D?ercur  beftdn* 
biß  eine  (eld)e  Stellung ,  ba§  ber  erleucb* 
fete  Qrbeil  bejfelben  gegen  Die  Sonne  ge« 
febrtiji 

05cf4k«f*  §.582.  4bicrau*  erbeöet  olfo,  ba§  bet sfl^et* 
fft   cur  ein  bunctclee  Sorper  fei>n  muffe.  2)enn, 

ttrt.     *)fl«c  «  fcin  ibm  felber,  warum 

tvütbe  ed  ab«  unb  juncljmen  ($.  581 )  ?  St 
atu()  atfo  feift  £i^)t  oon  einem  anbetn  £6t# 
per  befommen,  unb  man  ficht  trehl ,  ba§ 
.'  öicfvö  fein  anberer  au*  bie  ®onne  fc»n  Fem* 
ne.  SflSefcfoe*  babincb ,  ba§  immer  ber  et* 
ka<$)ktc  $hci(  bc$  0)lercurc  gegen  bie  Son* 
nc  gefehlt  ül,  außer  allen  Sroeifel  gcfefcttturb 
1  (jf.-cit.).   £>a  nun  ferner  baS  fcicfct  bei 
QRerantf  bergefialt  ab-  unb  junimmt,  ba§ 
bie  ©tenfce  beä  gkbtä  unb  0d)atfen$  immet 
ein  ßiveuiboaen  ifi :  fo  ntu§  ber  bereut 
fclbfl  eine  f  ugclcunbe  ®efla!t  haben.  £>enn 
auf  feinem  Körper  wirb  i  d>t  unb  Statten 
bejlänbig  burd>  einen  £ircu!  bogen  öon  einan« 
ber  getrennt,  atö  auf  ber  £uge(. 
25n»f»      f.  533.  2(uö  ben  QSeränbcrungcn ,  welche 
giin«  bei  mn  bei;  ben  COccrcur  wahrnimmt  (§.ssi.)* 
©1  «cut*,  |)at  nwn  §cfd>lofTcn,  ba§  er  fid>  in  einer  frunu 
**b*    men  in  fid>  fclbfl  tuructlauffenbcn  Sinie  u« 
•   bie  Sonne  bewege.  SDton  ficht  ftcfy  genoth> 
11 l£*    get,  biefcö  einjuräumen,  wenn  man  ben 
lor*     ©cunb  beSicnigen,  watf  ficty  mit  bem  50ler« 
cur  ereignet,  ante  igen  folU  &  fco  alfo  S 

bit 
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We  unfergcbenbc,  faber  bie  aufgebenbe©on» '  . 
n«,  T  bie  (bbe,  fTS  Der  £ori$onr,  unb  Der 
um  Die  ^onne  beschriebene  Streu!  bie  £<uif» 
l>af)n'  W#  'SOtocun!.  *£8eil  er  nun  fein  Siebt 
»on  ber '©onne  befommi:  fo  iff  nur  immer 
biejenigeJ^elfre  crleuebtef,  ttefebe  er  ber  Sonne 
gufebret.  ^SSix  feben  aber  auf  Dem  £rbbo# 
Den  nimt  allemabf  Die  gan$c  erleucbfefe  ^jelf» 
fe,  fonbern  mir  erbbefen  nur  immer  bett 
^beil,  meieren  Die  Üinie  abfefmeibet,  bie 
<wf  ber  Sinie,  mclcbe  wn  bem  (£rbboben  T 
nacb  Dem  ^itfefpipicte  De0  $?ercur$  gejoaen 
tfr,  perpenbieufar  tfetyct  <J$fet;c(fol»cr»5)jer# 
cur  in  G:  fo  feiert  er  $mar  ben  ganzen  er* 
leuchteten  $bcil  gegen  ben  <£rDboben  T,  et 
fem  aber,  bem  obngcacbtcf,  megen  ber  ©on# 
ne  S  nid)t  gefehen  werben.  #at  er  fidj  enb* 
lief)  auä  ben  ^ennenflratyen  au6gemicf"df, 
unb  befmbet  ftcb  im  ^imcfe  A:  fo  erfebemer 
ein  größerer  tynl  beffelbcn a(tf  ein  halber  ©r#- 
cul  erleut>tet.:  2fn  B  bat  er  bie  grotfe  <&*fr  'P 
fernung  t>on  ber  ^onne,  benn  man  fiebt  ilm 
unter  ben  SBincfel  GTB.  SDtan  ftcHt  aber 
oueb  alSDenn  nur  bie  Reifte  be$  crlcud^  eten  ' 
$bril^.  Unb  fo  ift  ferner  War,  ba§  er  eine 
ftcbelformige  ©ejlalt  annebme,  n>cnn  er  ftcb 
meber-  ber  ^onne  ndbert,  unb  aui  B  in  C 
beruntcrjteigt.  SSommt  er  nun  in  ben  ^Junct 
M :  fo  f e(>rt  er  bie  buncfele  Reifte  gegen  ben 
€rbbobcn,  unb  man  Fan  ibn  aläbenn  entroe# 
6er  gar  ntc^t  feigen,  ober  er  (teilt  fiel)  «te  in 
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fcf)»ar$rt  Sfctfen  auf  ber  Oberffdcfce  ber 
©onne  Dar,  wclcbc  Gegebenheit  man  fd>on 
ctlidjc  mabl  malgenommen  bat.  toteigt  bet 
©tocur  n od)  n>ett«r  herunter:  fo  fommt  et 
betf  2lbenbö  eher  unter  ben  «£>orijont  altf  bie 
©onne,  er  gebt  aber  aud)  be$  9#orgen4  eher 
Ale  jene  auf.  501  an  fängt  il>n  alfo  an  nid)t 
tncb,r  beä  ftbcnM,  fonbern  be$  $D*orgcn$ 
tüabtpie.bmen.  Unb  man  (an  alle  feine 
Qjieranberungen  befhmnien,  wenn  man  ftet) 
bie  iibc  nimmt,  ihn  auf  feinem  Greife  ein« 
mahl  berumjufübren.  2>a  im  übrigen  bec 
COlcrcuriuö  befio  weniger  Siebt  bat,  je  ndbet 
er  bem  (Erbboben  fommt :  unb  ein  Körper  be* 
fio  groffer  erfc&einef,  ie  näber  er  bem  21uge 
t|l :  fo  barf  es  und  nid)t  befremben,  ba§  ber 
fd)einbare  2)iameter  bc$  SOtacurS  junimmt, 
ivenn  (ein  £td)t  abnimmt,  bergefialt,  ba§  bet 
Oberem  im  2>iameter  noef)  etnmabl  fo  gro§ 
ericbeinet,  wenn  er  eine  ficbelformige  ©e|kll 
bar,  a(*  wenn  er  bcr>  nat>e  üollig  erleuchtet 

©rffff      §.  584.  2>ie  ©roffe  be*  fOtcrcurö  wrbiflt 
Ui  «D7«r»  ftd>  ju  ber  ®r6fl*e  ber  Erben  wie  1  ju  6$, 
m'*     <SoId)ergefia(t  ifl  ber  S^rcur  bep  nabc  fie* 
fonmabl  ((einer  alt  ünfer  Erbboben.  2ßenn 
n>ir  fe&en  ba  j?  bie  mittlere  Entfernung  bet 
(Erbe  i>on  ber  Sonne  in  1000  gleiche  $hei!e 
eingeteilt  fept  fo  befommt  ber  Öfterem  w 
•  fetner  Entfernung  t>on  ber  (Sonne  387  folget 
Sbeilc.  eemen  Sauf  um  bie  «Sonne  bringt 
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tt  in  87  Sagen,  aj  ©funbcn  15  SDlimrten  unD  . 
38  ©ecunben  $u  (£nbe. 

§.585.  2>ie  t>enu#  bewegt  fic^  fafl  eb€it  gon  ^et 
fo,  wie  Der  bereut.  Slllcin,  fie  9«bt  weitet  *>wu*- 
wie  jener  öon  ber  ©onnc  binweg.  2)enn  ib« 
*  rc  grolle  Entfernung  betragt  bco  nahe  48  ©ra# 
t)e.   2)urd)  bie  fterngldfer  Icbeinet  ftc  mehr 
<rleud)tet  altf  ber  9)lercur.  3m  übrigen  aber  * 
nimmt  ihr  £id)t  auf  eben  bie  51 1  ab  unb  ju. 
<£$  nimmt  auef>  l>ier  bet  febeinbare  2>iame» 
ter  ju  ,  wenn  bat*  £id)t  abnimmt,  inbem  et, 
bei;  nabe  fccbtfmabj  groffet  erfebeinet,  n>cnn 
bie  $*enu$  eine  ficbelformige  ©efialt  bat,  al$ 
wenn  ftefafi  mit  ooüem  £id)te  febeinef.  (£S 
ifi  bemnad)  aud)  bie  93enu*  ein  buncfler  Cor» 
per.  ©ie  bef  ommt  it>v  £tcl>t  »on  ber  ®on* 
ne,  fie  bat  eine  fugelrunbe  ©efialf,  ftc  be#  k 
wegt  fid>  eben  fo,  n>ic  ber  SDtercur,  um  Die 
(Sonne,  fie  ifl  aber  weiter  a(*  jener  t>on  ber* 
fclben  entfernt.  2)aher  tragt  ed  ftcb  niebt  fo 
ofte  ju,  ba§  fie  fid)  <Ai  ein  fd)war$ct  $(ecE 
burd)  bie  ©onne  binburd)  bewegt.  $ian 
bat  folcbcönureinmahl  wahrgenommen,  nem* 
lid)  %  1639.  ben  34  O?o*ember  ft.v.  unb  bie# 
fe  gegeben  bei  t  wirb  nicfyt  cljerwiebetfornmen 
big  1761.  ben  25  ©top. 

§.  58«.  SBenn  bie  £3enu«  eine  ftd)clformi«  3ot>er 
ge  ©eftalt  bat,  unb  man  bctrad)tet  fie  burd)  r?"' 
$erng(d|ee:  fo  nimmt  man  wahr,  ba§  ber in«  fjfql? 
nere  DianD  ber  erlcud)teten  ©icfcel  gan|  ta« 
tfigt  ausfielet,  Stßcnn  bie  ©eenfce  bcö 
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Z\d>t$  unb  bti  ©d>affena  in  ber  <33enu*  ga» 
cf ißt  iff :  fo  mujj  cm  £beil  berfelben  eber  er* 
Jcud)tet  werben  afg'bie  übrigen.  0?un  ifi  fein 
©runb  wrbanben,  warum  ein  §beif  eher  et* 
leuchtet  werben  wlte  a\6  ber  anbere,  wenn  tt 
nicht  bober  Iteaet.  3>erowcgen  muffen  einige 
^beile  ber33'em!i*  meref hd;  übcr.bieanbern  er* 
haben  fepn  (rm  ^rbcil  eine»  ißcItcSrperit,  wel* 
i^eeniferifii^hcha' ließt  oM  bie  «brisen,  wirb 
eim-Serg  gencnm.XVrowegcn  i)I  man  ge>wfc^a§ 
ti  in  bei*  3?enud  3?erge-giebf.  Unb  biete  müf# 
fen  fehr  .ov?§  tcim,  weil  man  fie  in  emer  wU 
t^tn  (Jrttferi'.iinq  n>ahrnct)«Kn  fan.  3<hba# 
bc  mit  guten  Q?ebad)te  ßefogt  cd  fen  gewif 
baß  in  ber  Q^er.u^  #<iw  «njutwffen  waren, 
©enn  ber  ganije  Q*eroei§  grünbei  ftd)  auf 
marbemafifebe  SSahtbeiten  unb  unldtighare 
€*rfal)umacn,  j»t>€t>  unbewegliche  ^rimblau* 
len  ber  ^Biffciifmaft.  2>em  obnacad)tctbd(f 
biefe^  bor  gemeine  9)»ann  für  falfd)  unb  bie 
me'iicn  ©elebrten  Faum  für  wahrKbcinhck 
»ber  lp  ifie*,bet  ^übcl  unb  bie  ©elel)rtcn  To 
ibm  dbnlid)  fmb,  mijfcn  <5bad>cn  bacon 
m  "i  mmwg(id)  etwas  wiflen  Fan,  unb  batf, 
toa$  man  weiß,  liehen  fie  in  3*r>eifel.  #at 
nicht  ber  twrtrcfudK  Kaller  biefeö  »oUFom» 
Dien  eingefehn  wenn  er  fd>reibt  ? 

Der  pdbel  bar  fid?  nie  *u  bentfen  wn» 

tertDimOen ; 

(Cr  fud?t  bie  £tV.i  beir  ntebr,  unb  bat 

fie  t>oct>  geftmben- 

Sein 
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Bein  bloffer  »cyfali  ift  fein  bün* 

bigtier  öeweio; 
CK  glaubet  triftiger,  je  wenigerer 

■       weiß.  1 
3fcm  witö  fcer  U>ctfefte  51t  fd>wa<$e 

Sttidfe,  legen; 
(Er  fpricfct  ein  tro^ig  30,  uno  läfjt  fie 

mit  fc*m  Degen. 
§.  587-  SDtan  l)at  mit  Den  fterngläfetn  bum  $l«r<« 
tfele  Slecten  in  bet  Q3enutf  trabrgenommen,  »"  t«t 
treldjefid)  bewegt  h,aben,unb  nad)  2?  ©tunbcn  sß««'»' 
triebet  an  ibren  »otigen  Ott  gef emmen  jinb. 
.  SGßeil  £>tc  ©onne  alle  ^brilc  bet  93ehu$  et* 
leudjtet,  unb  gleicbwobl  ein  $()«il  buncflct 
auefiebet  afö  bet  anbete:  fo  muß  ein  Sbcil 
Der  SDenu*  bai  £id)t  niebt  fo  fravtf,  al$  bet 
anbete,  jutücrewerffen ;  wenn  abet  ein  $b«il 
bet  Q3enuö  baö  öe&t  fldttfet  als  bet  anbete 
juriitfewirff:  fo  ifl  fie  auä  $b,ei(en  ron  »et» 
febiebener  3ltt  mfammengefe|r.  SDenn  ba  bi« 
buntf ein  Qfetic  baä  üiebt  niebt  fo  bduft?  alö 
Die  übrigen  jurücf ewetffen :  fo  muffen  fie  ei* 
pen  $beil  bet  Strahlen  bjnburcbgeljcn  (ajfen, 
©n  §6rpet,  melc&et  bie  fit&tjhablen  hjnburd)* 
faUen  (äffet,  itf  buttrig  (§.  499.)-  2>w# 
toegen  mu§  bafelbft  ein  buteljftebtigev  Goryet 
anjutteffen  fepn,  wo  man  bie  bündeln  Slecfe 
•  fielet.  Unb  nun  wüfie  td)  nid)t,  roatum  bie* 
fe$  fem  2Gafict  fc»n  foüte,  obet  boeb  ein 
fcotpet,  welcbet  mit  bem  Raffet  eine  groffe 
2lei)nli^feit  l)at,  ba  ba*  SCBaffet  einen  $bcil 

v    (et  ©ttabjm  tynbutcfcfaUen  id|t,  unb  ben 

an« 

/ 

,        •  Digitized  by  Google 


7»6  13.  Capittl,  I 

«nöernteffcctirt(§.44o.>  2Bei(  enbficfc  bie  I 

ftlccfe  eine  33cn>eauna  baben,  unb  nad)  «$  j 
<$tunben  mieber  an  benfelben  Ort  f  ommen :  J 
fo  mu§  jtd)  bie  Q&niig  innerhalb  23  ©tun»  j 
Den  ctntnai>(  um  ti>rc  5(jcc"  berumöreben ;  unb  1 
tveil  fte  tyxt  Sigur  nid)t  petanbetf,  eine  5\u*  I 
gel  fet>n. 

Stmo  w'c  un,cv  ^koöen,  unb  "ut utt*  tot  f leincr. 

In  ?8<;  3hrc  mittlere  £Öeite  von  ber  <Sonne  ij!  7»? 

auf.  folget  ^eilc  beten  bie  Entfernung  bet  ©onne 
»on  Per  (Siebe  1000  hat.  Unb  ihren  Sauf  um  bie 
Comic  »oüenbet  fte  nad)  224  5£agcn  14  ©tun* 
ben  49  Minuten  unb  20  ©ccunben. 

Sßott  bem  §.589.  tftöve  febeinet  fo  mobl  mit  vollem 
£id)te,  wenn  er  ber  ©onne  gegen  über  flehet, 
alä  wenn  er  mit  ihr  an  einem  Orte  betf  $im» 
melö  aefeben  wirb.  &etrad)tet  man  ibn  aber 
burd)  ein  ftcrnglafj,  wenn  er  90  ober  12» 
©rab  von  ber  <Sonne  entfernet  i|l :  je  ifr  er 
nkbt  völlig  etleudbtef,  fonbern  etfebeinet  auf 
'  bie  2ltt,  wie  ber  SDtonb,  wenn  er  anfangt  ab» 
junebmen.  i^nbeffen  iff  «nm« 
(eudjtctt  Sfcb«!  0fi0«u  bie  ©onne  gefehrt. 
©leicbwie  nun  hieraus  erbeüet,  ba§  tfttar* 
ein  buntfeiet  Corper  fco,  bet  fein  2id)t  »on 
bet  ©onne  befommt:  fo  i(i  juglcid)  f lar^afc 
er  eine  fuadrunbe  .  ®eflalt  haben  muffe. 
9?immermel>t  würbe  fid)  Hid)t  unb  Cd)at# 
ten  burd)  einen  £irculbo$en  von  ei'nanber 
trennen,  wenn  ber  $)laxi  feine  Äugel  wäre, 

Wart      §.590,  Sittan  bat  aber  ood)  einen  anbem 

$tunb# 
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Qtutib,  au«  welkem  fid)bicfcö  «weifen  ld§f.  t>rr^t  fi<& 
Watt  brebet  ft*  um  feine  Sljre.  2Bdre  et  » 
nun  feine  Zufiel :  fo  mürbe  et  feine  circulruobe 
-®eftalt  t>urc^  bad  Umbreben  üerdnbern,  n»e(« 
<|>e^  gleicbtvobl  ntc^t  gefebiebef.  £)a§  ftc^ 
aber  Sfilaxi  um  feine  2lre  berumbrefce,  t>at 
man  au«  Der  QSemeaung  ber  ftkefe,  melcbe 
man  mit  Den  $«nglafern  auf  feinet  bberfld* 
efee  wabwimmt,  gefd>lofTen,  ©enn  man  bat 
befunden,  bafc  t>iefe  glccfen  nact>  24  ©fun# 
Den  unb  40  Minuten  lieber  an  ibre  »orige 
(Stelle  jutiici Eommcn.  $tan  wirb  au$  bem, 
tvaäbep  ber  ^enuä  gefagt  roovben ,  uttbeleit  ' 
Finnen,  maö  man  au*  biefen  Sfecfen  ju  raa# 
#en  babe  (§.587.)-  ^ie  fmt>  burebflebttge 
€orper,  unb  allem  Qpermutben  nad)  nid)ts 
anber*  al*  Sßaffer.  2BeI$el  nod)  baburd) 
befidtigt  wirb,  baf  fie  ibre  gigur  bisweilen 
»erdnbern. 

>§.59f.  5Bei(  SflarS  im  febeinbaren  T>ia*qfiatf 
meter  8  mabl  ßrcffcv  aufgebet,  toenn-  er  Der  6cn><gt 
(Sonne  enfgegengefc^t  ifl,  aß  menn  er  )W*mn 
mit  ibr  an  einem  Orte  befmb«:  fo  mujj  er  in0"®0* 
bem  ertfen  frille  ber  <£tDe  acbtmabl  naher nf* 
fepn,  alö  in  bem  ledern.  SDa  er  nun  folcber* 
geftolt  feine  Entfernung  »on  ber  Erbe  fo  febr 
»crdnbef  t :  fo  f an  biefe  niefct  ber  SOWtelpun« 
feiner  Saufbabn  fcpn,  fonbern  er  muf;  ftcb  »iel* 
mebr  um  bie  ©onne  b«umben?egen,  boeb  fo, 
bafj  er  meiter  t>on  ber  «Sonne,  alt?  unfere  €r*Fiff. 
fce,  entfern«  ijh  3)ab«  mivb  man  aueJ  Der  10. 
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Tab.  Sigur,  in  fcdchcr  S  Die  ecnnc,  T  bic  ©rbe, 
V1IL   unD  Der  Srccul  Die  :£abn  De*  CEarti*  t>ot# 

ftcUtf,  Dm  @runD     aüen  leinen  QSeränDe* 

rungen  abnehmen  tonnen. 
GrSffe      §.59*  &ie  @tc?Te  De*         t>erf>aft  ftc^> 

l"<lHar<  nut^erc  (Entfernung  »en  Der  ©onne  ifl  1524 
jil/  ton  Den  1000  Qrheilen  Der  Entfernung  Der 
©onne  unD  Erbe.  Unb  feinen  &uif  um  bit 
©onne  bringt  er  in  6g6  $agen,  22  ©tun* 
Den  unD  29  Minuten,  ju  £nbe. 
©onbettt  §.595-  Dtepitev  untertreibet  fieh  »on  al* 
Jupiter.  !en  übrigen  ^Maneten  burd)  Die  Duncf  ein  i£in# 
Den,  Die  man  m»i;  Den  Seroglafcrn  ÖUf  (':-'IP{C 
Oberfläche  wahrnimmt ;  unD  Da  ficf>  bti wu 
len  auc^  ein  fleiner  ftlecrcn  Darinnen  jeigef, 
welcher  ftcb  belegt,  unD  nach  9  ©tun« 
Den  unD  56  Minuten  tuieDcr  an  Den 
vorigen  Ort  rommt:  fo  bat  man  ge# 
fchleffen,  Dag  ftch  Der  Jupiter  binnen 
Diefev  3eit  um  feine  vir:  berumbrebe.  2>i;fct 
ßlecfen  bewegt  fid)  am  CKanDe  De«  Jupiter* 
tongfamer,  unD  erfebeinet  Dafolbfl  fcbmdlcr  aß 
•  in  Der  Wten,  welche*  fid)  au$  opfifcben 
©rünDen  begreiffen  lagt  (§.  452.)-  £>ahee 
bat  man  eben  Dergleichen  an  Den  ©onnenfle# 
efen  bemertff.  «-JBeil  im  übrigen  Der  3upi# 
fer,  obnerachtet  er  (ich  umbrebet,  immer runfr 
auUftebet:  fo  mu§  feine  ftigur  einer  fugelrun« 
Den  ©etfalt  febt  nah«  fommen. 
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.       §.  594»  ©imon  XYlatiw,  ein  9?ranben«  tf» 

1    bürdet  ©toibeman'cttf,  bat  Sin.  1609.  vier  gJJJJ 
Keine  Sterne      Dem  3UPÜ«  wabrgenom» ,iaMni('' 
wen,  welche  um  ihn  eben  fo,  wie  Der  SDJonD 
um  unfere  (^ebe,  berumlauffen,  baber  fk  auefc 
3'upitev^mtMiDen  ober  3uP^cr^rft^ln^n 
nennt  werben.  3>r  erjlcre  bat  feine  grolle 
Entfernung  »on  Dem  Jupiter,  wenn  er 
t>cr  anbere  44,  Der  Dritte  ?J,  unb  ber  oürte 
12^  ^upitertf  .Diameter  ton  bem  Jupiter  ent» 
.  fenret  i\l   ^bven  gawjen  i'auf  im»  Den 
pifer  bringen  fie  in  föfgenbcn  fetten  ju  (£nbe : 
2)et  crtle  in  1  $age,  18  otunöen,  27  ?Ö?i# 
nuten..  34  <Secunben.  £>er  anbere  in  3 
gen,  13  ©tunben,  13  Minuten,  42  (^ccun*  ■ 
ben.  £)er  britfc  in  7  Sagen,  3  (gtunDen, 
42  Minuten,  36  ©ecunben.   35er  werte  in 
16  $agen,  16  igfunben,  $2  «Jftinuten,  9  @c# 
cunben.  ^üenn  ein  £rabante  »or  Dem  2?u# 
piter  wnbepgebt:  fo  Hebt  man  auf  Dernau* 
Viter  einen  Duncfcln  ftledJ,  in  bem  Orte,  wo 
t)ie  gcraDe  £mie  binfdüt,  welebe  man  autJ  be* 
€5onne  buret)  ben  Trabanten  auf  Den  3tipi# 
tet  lieben  ran.  2)icfer  ftlecfen  bewegt  ftcfr 
eben  fo,  wie  ber  $rabante  felbil,  burd;  ben 
Jupiter  binbureb.  ^erauö  erbeUct  alfo,  ba§ 
fcer  £  rabanfe  einen  cdjarten  bintcr  fid>  wcrf# 
fe  ber  (Sonnen  gegen  über,   er  mu§  Dein* 
nad)  Die  £  oimenltrabien  .  nid)t  burebfallen 
laifcn,  ui:D  Mio  ein  buncflce  unb  unburety* 
Tätiger  Körper  .fcon,  weiche?  fem  Sic&t  oon 
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•  ber  &onnc  betömmf,  unb  man  wirb  pon 
Dem  Jupiter  feibft  eben  baffclbige  behaupten 
f  6nnen.  #dtte  et  fem  Sicht  »on  ftd>  feibft ; 
warum  foltc  et  beflelbcn  betautet  »erben, 
wenn  feine  Trabanten  wrbinbern,  bag  tyn  bie 
(Sonne  nicht  bc|d>einenfan?  ©lebt  man  aber 
ju,  ba|  ber  Jupiter  ein  bunefier  Sorpet  ifT, 
welcher  oon  bec  <8onne  erleuchtet  wirb:  fo 
wirb  man  auch  genotl)iget  fepn  einzuräumen, 
ba§  er  einen  (Ratten  ber  ©onne  gegenüber 
.  twffe.  3)a  nun  feine  Trabanten  »on  bet 
<£>onnc  nicht  befd)ienen  werben  tonnen,  wenn 
fte  in  ben  ©chatten  bcö  Jupiter*  fommen  : 
fo  muffen  fte  atörwn  it>veö  2id)tt  beraubet 
ünb  folglich  DetffnfhTt  werben,  2öelcbe$ 
ebenfaläburcb  bie  afnonomifc&en  Obfcruatio* 
nen  betätiget  wirb. 
§.  flcf)t  bcö  Jupiter*  nimmt 

J  y 5  nicht  fo,  wie  bep  ben  übrigen .  planeren,  ab 

fcpn,  ba§  feine  »on  ber  ©onnc  erlcuc&fete 
Reifte  fafl  beftänbig  gegen  bic  (£rbe  gefebrt 
ifi.  ©olc&ergeftalt  iji  Jupiter  weiter  altf 
$flavt  »on  ber  ^onne  entfernt  Sennin 
biefem  nimmt  man  ein  mercflicbei  %b*  unb 
^unebmen  bei  öd>fö  wahr.  2)a§  aber  eben* 
faß  nic^t  bie  (£tbe,  fonbern  »ielmebr  bie 
®onne  ber  gflittefpunet  feiner  Bewegung  fcp, 
ifi  Daraus  abzunehmen,  weif  fein  febeinbares 
2)iamcter  noch  cinmabl  fo  grojj  ifi,  wenn  et 
ber  ©onne  gegen  über  fieijcf,  alö  wenn  et 
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Öem  WeltgeWube.  7» 

mit  ik  an  einem  Orte  be«  Wimmele*  gefeberi 

wirb,  uni)  weil  er  jcbcr  Seit  mit  ooüem  Sickte 
ftbeinet,  wenn  et  mit  Der  ©onne  an  einem 
Orte  gefeben  wirb.  5Denn  Diefea  i|l  ein  Bei* 
eben,  bajj  et  auibenn  nicbt  jwifcben  bet  ©on* 
ne  unb  bet  Erbe,  fonbetn  hinter  bet  ©onne  « 
(Htyu  treffen  i(K 

§.  596.  3)et  2>iamctee  be«  Jupiter«  Mtf  Griffe 
|>dtt  fid>  jum  £iameter  be*  Erbboben*,  nacb  2WH 
afltono'mijcbct  Diecbnung,  wie  10  ju  u  ©ol#  ww* 
cbcrgetfalt  ift  bet  Jupiter  felbft  iooomal)! 
grojfrt  aß  unfere  Erbe,  ©eine  Entfernung 
oon  ber  ©onne  betrat  106868.  balbe  Erb» 
biameter  ober  5201  foleber  $beile  Deren.  Die 
Entfernung  ber  Erbe  t>on  ber  ©onne  1000 
bat»   ©einen  Sauf  um  ben  ganfccn  Gimmel 
legt  er  na#       Sagen  12  ©tunDen,  2» 
Minuten  unb  9  ©ecunben ,  Da*  i|i  bep  nalje 
in  12  Sabren,  juriitf. 

$.  55,7.  £er  ©aturn  tjt  bet  entferntere  «ÖMfcei» 
t>on  allen  Planeten  in  unfetet  <2Beltorbnung«  Gaww. 
JDal>er  itf  fein  fcfceinbarer  biameter  nur  um 
etroaö  wenige*  grotfer,  wenn  er  ber  ©onne 
gegen  über,  älä  wenn  er  mit  it>r  an  einem 
Orte  (lebt.  Er  bat  in  bem  »origen  3abf» 
l>unbert  benen  ©tetm>er|iänbigen  nicbt  wenig 
|u  febaffen  gemacht*  £)enn  fier  bemeref ten> 
Da§  et  feine  $igue  beffanDig  wränDette,  unD 
bald  fo,  balD  wieDet  anDet*  au^fabe,  Enb* 
lieb  entbeef  te  man  nacb  Dielen  öbferüationenv 
bafj  bet  ©aturn  mit  einem  Dünnen  abet  brei* 

£l         ten  ' 
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ten  9ving«  umgeben  fen,  welcher  in  Slnfebuncj 
Deö  Saturn»  eine  95e»*egung  bat,  unb  olle 
biefe  »erfebiebene  ©eftalten  beflelben  üerur* 
facbete.  Qfian  nimmt  feibfl  ben  ©chatten 
biefeä  Oiinge«  auf  bem  ©aturne  naht,  mU 
4>eö  ein  Äennjeicben  i|l,  bajj  et,  gleic^rric 
bte  übrigen  Planeten,  »on  b«  0onne  et« 
laicbtet  »erbe.  ! 
bm  $.  $ian  l>at  im  übrigen  3oi>tbun&et» 
eatut.  (e  5  planeren  um  ben  Saturn  entbeefr,  n>e(« 
warn*  ft<f)  um  j|)n  i^rum  bewegen,  unb 
baatou  (uenu^^flbanfen  genennt  »erben.  2ßen« 
fte  il>ve  grelle  (Entfernung  ton  bem  ©aturit 
ijab-m :  fo  (lebet  ber  erffe  ber  anbere  i£, 
ber  brfte  ii,  ber  »terte  4,  ber  fünfte  12  3>ia* 
meter  bc$  Ovingcö  betf  ©afurn*  uon  bem 
«JMelpuncte  bet?  Saturn*  ab.  2ftre  Q?e* 
itcgung  um  ben  ©afurn  »errieten  fte  in  fo(# 
genben  3«'tfn :  2>er  erfte  in  i  3Mge,  2i(£>fun» 
'  Den,  18  Minuten  unb  »7  ©ccunben.  £ct 
anbere  in  a  fragen,  17  ©tunben,  41  ©Hmi# 
ten  unb  a*  ©ecunben.  2)er  brifte  in  4  $a# 
gen,  n  ©tunben,  te  ©iinuten  unb  12  @e# 
cunben.  2)er  vierte  in  15  $agen,  22  ®tim# 
ben,  41  Minuten  unb  14  ©ecunben.  2)ep 
fünfte  in  79  Sagen,  7  ©lunben,  unb  48  ©Jt> 
nuten. 

(M(Te  '  §•  W-  ©Mw  »ff  «benfatt  beo  nabe  ioo» 
t,e*  i„,  mahl  grojfer  alä  unfere  (Erbe.  £>od>  ma^en 
turn«,    ihn  einige  <S>fcrnt>erftänbige  <tm«$  fleiner. 

£r  iff  1*5*4»  falbe  (Ertbigmeter  bber 
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»•n  ^em  VOtU&bäufa 

folget  $bei(e  t>en  fcer  €onne  entfernt,  bereu  , 
fcie  Entfernung  Der-  €rbe  oon  b«  <^onnc  ' 
1000  Hr,  unb  bringt  feinen  i'auf  um  Dü-fclbe 
sta0  10759  Sagen,  6    Ctunben  un»> 
56  -Minuten,  ba*  i(i  bep  nafce  in  30  ^ab* 
wn,  su  (£nbe* 

•  $.  600.  2lu$  ber  tägfid)en  (Erfabvung  ift  SMcCc» 
fcefannt,  ba$  fl(|)  bie  ®onne  binnen  1  Sab'™*!',* 
cc  in  ber  €cliptic?  t>cn  Slbenb  gegen  „JÄ. 


ftdnbige  baben  erwiefen,  bö§  t>ie  (Sonne  foU 
d)e  ftlntfcett  um  ben  (trbboben  befd^reibe,  wel# 
d)e  benen  Reiten  bte  Bewegung  proportional 
ftnb.  9?id)tö  ifi  gewijfcr,  a«  ba§  Vereine 
Bewegung  »orgeben  n:{. j; e ;  allein  ,  batf  i|i 
■o^  niebt  baöuccb  ausgemalt,  ob  bie  <Son* 
»e,  ober  ob  ber  Örtbboben  biefe  Q^cwegunji 
*crrid)tef.  £)Qmit  fic&  nun  biefeö  befumroen 
ln|fe :  fo  »ollen  wir  annebmen,  cö  bewege  fiel) 
bie  «Sonne  binnen  einem  3fobre  um  ben  €tb# 
feoben,  unb  jufeben,  ob  b«au$  etwas  folge, 
wcld)e$ benen  ©efefcen  ber  Bewegung  wiber* 
fprid)t.  £13enn  fiel)  bie  Gönne  um  bie  <£rbe 
bewegte:  fo  betriebe  fite  Slawen ,  bie  bei* 
Seiten  tbrer  Bewegung  proportional  waren. 
£in  €6rper,  welcher  fid)  in  einer  frumtneti 
£tnte  bewegt,  beftfct  eine  £entripete«H:rflftr 
»eld)e  gegen  ben  ^Junct  gerid)tet  ift,  um  wcU 
eben  er  $ad)en  befd)reibt,  bte  ben  Reiten  pto# 
Portionen*  finb  (§  12.).   3>erowegen  mitjle 


?24  £>ae  13.  Göpttel, 

<fc«  befldnbig  gegen  Den  €rbboben  acri^fet 
wate.  3(1  nun  nid)t<  ebne  jurciAcnbcn 
©runb:  fo  minie  auct>  tin  ©tunb  »otbanDtn 
fepn,  warum  Die  Senttipetalftaft  Dct  eonn« 
Dicimebr  gegen  Den  (EtDboDen,  al$  gegen  ei* 
nen  anDetn  $unct  gerietet  wate;  unbman 
twtb  ntct>t  jweifeln,  ba§  in  bem  erbboben  et* 
.  mi  fepn  müffe,  worau«  ftd)  biefe  Oiicbf urfl 
bet  Centtipetalftaft  in  bet  «Sonne  bcgrciffcn 
liefie.  2)a  nun  foldjergeflalt  bet  <£tbboDtn 
»etutfadjte,  ba§  bic  ©onnc  eine  $emübung 
anwendete,  f»d>  gegen  ihn  iu  bewegen:  fo 
müiie  et  Die  ©onne  an  ftd)  jieljen.  Lennes1 
liebt  ein  €6tpet  Den  anbetn  an  ftd),  wenn  er 
»eturfacbf,  Dafj  Det  anDere  eine  $emül>ung 
anwenbet,  ftd)  gegen  ihn  ju  bewegen ;  l?at 
nun  abet  aüemabl  eine  SBürtfung  eine  @e# 
fienwütrfung  (§.  ?6.),  wele&e  ü)t  gleiefc  tfft 
fo  müjle  Die  <Sonnc  Den  (StbboDen  eben  fo 
ftatd;,  ala  wie  biefet  jene,  an  ftd)  lieben. 
X>et  (jrfcboben  bat  entwebet  eine  Sentnfugal» 
fvaft,  obet  et  bot  fte  nid)f.  4?at  et  fie  niebt: 
fo-  mu§  et  ftd)  mit  großer  ©efebwinDigfeit  bet 
(Sonne  ndbern  unb  in  fie  hineinfallen  (§.29.). 
.£at  et  abet  eine  Senttifugalftaft :  fo  befat 
et  bepbe  Genital! tdfte  (§.  104.).  28enn  nun 
<in  fcorper,  weldjet  bet)De  Ccntralfrdfre  bat/ 
eine  frummc  Sinie  befd)t eibet  (§♦  105.) :  fo 
müfle  ftcf>  audj  bet  (ErDbobcn  in  einet  frum* 
men  i'mie  um  Die  (Sonne  bewegen,  &eim 
Sorpet,  welche  beobe  Sentralfrdfte  befaen 
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unb  einanbec  an  f»d>  jieben,  in  tor  Q?cwe# 
gung  um  einanbec  »erharren  foUen :  fo  müf*  v 
fen  f«4)  ihre  ©efcfowinbiafeiten  umgcFebrt,  al* 
n>ie  ihre  Waffen,  Derbalfen  (§.ios.).  QBenn  \ 
alto  bie  ©onne  in  ü)rcr  Q5ewcauna  um  bie 
<£rbe  »erharren  folte :  fo  mütfe  jtc&  bie  ©e* 
fd)winbigEeit  bec  Sonne  ju  bec  ©cfchwin* 
tiiafeit  be$  (Srbbobentf,  wie  bic  €0?affe  bec 
<£rbe  ju  bct  O^offc  bec  (Sonne  »erhalten. 
Sftun  »erl>alt  fld)  bie  Sttafie  bec  gebe  tu  bec 
Sföafie  bec  ©onne  wie  i  jtuoooooo.  5Dcro> 
wegen  mu|le  jirf>  aud>  bie  ©cfcbwinbigfeit 
t>ec  ©onneiubec  @efd)winbigfeit  be*  £cb# 
bobeno*  wie  i  ju  1000000  »erhalten.  2)a 
nun  fold)erge|lalt  bie  ©cfcbwinbigfeit  be« 
(Srbbobenö  eine  millionmabl  grofiec  wdce, 
ölö  bie  ©efcbwinbigfe  it  bec  Sonne :  fo  wüc* 
t>e  bie  ©onne  bie  (Sclipticf  in  einem  Safofc 
ioooooomablbucd)julauffen  fcfceincn.  9?im« 
tnecmebc  wicb  man  biefe$  behaupten,  inbem 
e$  aller  (Srfabcung  wiöerfpcid)f.  ©Jan  wirb 
abec  fobann  aud)  nid;t  fagen  bttrfen,  ba§  ft<& 
Öic  ©onne  innecbalb  einem  3abce  bucefo  bie 
eclipticf  um  ben  Scbboöen  beweget. 

f. toi.  Q5ewegt  jicfr  bie  ©onne  ni$t  in  ei*  Di<€«e 
«em  Jfabce  um  ben  <£rbboben,  fo  wirb  bie»  Jjwtf 
fet.felbfi  biefe  Bewegung  auf  fi*  rabwnßf™ 
muffen,  ©oldjecgefialt  ifl  gewif ,  baf  bie«c* 
€cöe  in  einer  feummen  ßnie,  welche  bie 
^ciiptitf  genannt  wirb,  um  bie  ©onne  bin* 
tun  einem  Söhre  hecumlduft.  Unb  e$  laft 
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fid)  auf  eben  bie  Strf,  wie  im  torbetgef»en?<m 
(§.  600 ),  etweifen,  ba£  fte  in  biefet  £8ew»e# 
gung  nid)t  beharren  fänne,  wenn  ftc  fidj 
nid)t  mit  Der  <©onne  jngleid)  um  Den  geniei* 
nen  ©ebwerpunet  herumbewegt.   UnD  folg* 
üd)  mmj  ftd)  o«d)  attöenn  bie  ®onne  berne» 
gen,  ivenn  man  gleid)  bet  (£rbe  einen  gauf 
um  Diefel&c  jueigr.ct ;  allein,  ihre  Bewegung 
fan  nid>(  mercfltcb  fepn.  3>nn  weil  fie 
•  ioooooomal).l  groffer  iflate  bie  <£rbe($.5-9.), 
fe  .bewegt  fte  ftd>  ioooooomahl  langfamerala 
jene  (§.  108.).   3$)  gefd)wcige,  ba|j  bie  übri» 
gen  Planeten  eb*nfal*  in  bie  «Sonne  murefto*, 
tmb  babet  biefe  '.Bewegung  öetbinbern» 
rfc-   §.  602.  bewegt  ftd>  bie  €rbe  eben  fo,  wie 
bie  nbrigen  Planeten,  um  bie  ©onn< :  fofre 
ffe  fid)  nkfrt,  wie  jene,  jugfeid)  um  ihre  21re 
berumbteben  ?  $*an  bat  gar  niobt  batan  ja 
ywetfcln.     &it  beeret  ftd)  innerhalb  24 
^funben  emmaf>l  um-  ihre      t»on  98>en& 
gegen  borgen  herum.  <2Biü  man  e*  leug» 
nen :  ja  fieljt  man  ftd)  aenofbigr,  bit  «Sonne, 
öie  platteten  unb  alle  übrige  bimmhfebe  €6r> 
per  innerhalb  24  @funben  üen  borgen  ge> 
*en  Slbcnb  um  bie  (Erbe  berumlauffen  ju  laf# 
fem  3>cnn  bie  €rfal>rung  lehrt,  bafj  ftd)  alle 
ferneren  unfr  ^irfienie  auf  biefe  5lrt  um  bie 
(Ttbe  ju  bewegen  fd)  einen,   ^d)  bin  ntd>t  »et* 
mogenb,  mir  bergfeieben  (&fcbwinbigFeit  wm> 
Miellen,  »iel  weniger  aber  begreife  id),  wa*> 

nun  J>ic  entfernten  gitfewie  eben  fi>  wobf, 
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frn'e  bie  übrigen  himmlifd)en  Sorper,  inner* 
fcalb  24  ©tunben  uni  ben  (frbboben  herum» 
fommen  foltch»  ®?an  mirb  tö  aber  audj 
nicht  n6tbjg  haben.  Coperntcitfl,  ringe» 
fetyrter^reu  ffe,  bat  bie  (Sterne  ber  Q?emul>ung 
itberboben,  eine  fo  fd)ncUc  !23en>eguna  ju  »er» 
tiehten.  €r  (d§t  bie  gebe  ffd^  einmabf  um 
fyre  9tre  h  erumörcfjcn :  fo  befommt  eg  betä 
SJnfebcn,  als  beroeattn  ftd)  alle  himm(ifd)e 
€6rper  tton  Klötgen  gegen  ?lbenb  lim  bie  €r* 
fce  herum,  ©iebt  man  ber  (£rbc  eine  Q*e» 
mfluna  um  ihre  21re :  fi>  muffen  bie  bepben 
«ufferflten  ^unefe  in  ber  ?lxe  unbeweglich  fer^ 
S)ref<e  bomben  ^unetc  beulen  bie  ^ole,  unb 
fonbertid)  ber  eine,  ber  >}?orbpol  ber  anbere 
fcer  <£übcrpo(. 

i.603.  2ßenn  man  mit  einem  @$ifM«- 
gen  berf  Sanb  jufdbret,  fo  ficht  man  allemal j* runö* 
i)ie  <Spi$en  ber  QSctae  Unb  $hürme  eber  a\i 
t)cn  unterfien  ^:t>cil  berfclben.   <£ben  baffelbe 
f  an  man  aber  auch,  auf  Dem  ?anbe  rcabweb* 
men,  wenn  man  weit  uon  einer  <3tabt  ent» 
ferner  ifl   2ßdre  bie  <£rbe  pfott  wie  ein^ef* 
ler :  fo  wäre  fein  ®runb  porbanben,  warum  • 
man  bie  <2>pi$e  eine$  ^burmcä  eher  alä  ben 
S«§  bcffelben  wahrnehmen  jtfte*  £)ie  ©pi^ 
$e  be$  $burme$  ijf  niet)t  weiter  als*  fein  Qnp 
pon  bem  9uige  entfernet.    <Stnb  nun  bie 
?id)fftrab/ten ,  treibe  »on  feiner  @pi^e  her* 
fommen,  hinreichend  tbn  jtd>tbar  ju  madKn,   .  .  . 
Iparum  feiten  biejenia.cn,  roe^e  pon  Dem  un# 

3  i  4  ter. 
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tetften  Sbetlc  be«  $bwme«  au*gef!ofien  tfnb, 
nicht  eben  baflelbe  ju  tl>un  netmogen  ?  £>iefe 


1 

man  fefcen  nnMtc,  t>a§  Die  i£rö«  platt  unb  el 
träte»  <5tc  bliebe  aber  auch  alöbenn  unbe« 
«nttvottet,  wenn  man  fiel)  einbilben  walte,  baf 
t>ie  Ober  fiad)e  bei  (SrDbobenß  eine  bohlt  fti»  - 
gut  hatte.  nun  bet  Stbbobcn  webet 
platt  noch  bohl :  fo  mu§  et  notbwenbig  etha« 
pen  fepn,  Unb  beromegen  ift  et?  gemi§,  ba§ 
fcie  Oberfläche  be*  (£tbbobenö  etbaben  ift. 
SS3enn  nun  gat  Fein  3n>eifel  ift,  baj?  fie  nicht 
allenthalben  erhaben  fet;n  folfe :  fo  f an  ti  mobl 
tiid)t  anbevö  fepn,  alt*  ba§  bie  <£vbc  mit  bem 
Darauf  beftnblid>en  SGBafiet  einen  Sorperauö' 
machet,  weichet  einet  $ugel  febt  dbnlid)  ifl 
JDabet  Fömmt  ii  eben/  ba|  benen  Q3&(tfetn, 
n>el(he  gegen  «Borgen  liegen,  bie  (Sanne  unb 
©reine  eher  auf  unb  untergeben,  alö  benen, 
triebe  weitet  gegen  5lbcnb  gelegen  pnb. 
Qßelchcti  fid>  nimmermehr  begreiffen  lieffe, 
Wenn  bie  gebe  platt  wate.  2)enn  fo  muff« 
man  einen  ©tetn  jugleicb  allenthalben  wahr* 
nehmen/  weil  man  von  tf>m  auf  alle  ^unete 
ber  getabeiinichten  §(äd)e  bet  £rbe  getabc 
Linien  jiefyen  f  6nnt«  (§*  435.)« 
WMe  $.604.  ^d)  roetbe  eö  nidjt  nothtg  haben, 
Crte  «ine  einen  ©a$,  an  heften  @en>i§beit  niemanb 
So?1?«,  »«ehr  jmeifelt,  obnerac&tet  nidjt  ein  jebet, 
«el  II»  twkfr«  ibn  behauptet,  jugleid)  bawn  übet* 
fugtet  ifi,  mit  meiern  $timbenju  betätigen. 
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fßtan  i(i  barinnen  einig,  ba§  bie  (Srbe  tunb 
ift,  Denn  fonft  batte  man  fie  nid)t  umfcbtffen 
Tonnen.  9lUein  ift  fie  eine  »oUfornmcnc  £u» 
gel?  2)ie  vielen  &ergc  fdjeinen  bie  higelrun# 
be  ©ctfalt  ju  uerbinbetn.  Slbet  eä  ift  gewig, 
ba§  bie  griften  :#etge  in  2lnfel>ung  beä  gan# 
$<n  <£rbboöcn$  »or  niebtö  ju  adjten  fmb. 
SOian  »erlangt  alfo  nur  ju  wi|fen,  ob  bic  <Sr* 
be  eine  wllf ommene  Äugel  fepn  würbe,  wenn 
gar  feine  Q5etflc  batauf  waren  ?  2iUe  D?atur# 
Jebrer  beantworten  biefe  $rage  mit  0?ein. 
€5ie  finb  wrfid)crt,  ba§  f»e  bie  ©eftalt  einet 
platt  gebrückten  Äugel  babe.  Db  fte,  aber  an 
ben  ^olen  ober  unter  ber  Sinie  platt  gebrückt 
feo,  unb  ob  alfo  ber  ©iameter  ber  $Jole,  obet 
ber  J)iameter  ber  £inie  Heiner  feo,  barübet 
batte  man  fiel)  bietyct  niebt  vergleichen  ton* 
nen,  &a*  «rjicre  bebaupteten  bie  (finget» 
Idnber,  ba6  ledere  aber  bie  Sumpfen. 
Sene  baueten  traten  95eweii  auf  ©rünbe, 
unb  biefe  auf  bie  (Etfabtung.  sjftan  hatte 
gerne  einen  9vicf)tet  etweblet,  weld>et  bet 
©acbe  bureb  einen  unumftof;lid)cn  gftaebt« 
fprud)  ben  5lu$f<blag  gegeben  batte,  5löcin, 
biefeä  wolte  fid)  bet)  einer  bieö  pbpftealifeben 
tmb  matbematifeben  QSabrbeit  niebt  gat  ju 
wobl  tbun  Jaffcn.  2)ct  ganfce  ©treit  ließ 
ftd)  nid)t  anberu,  alä  burd)  eine  genaue  >prü* 
fung  ber  gemachten  Q&tnunftfcblülTe,  unö 
butcb  forgfdltige  2Cicbetbolunft  ber  Srfab» 
tungen,  welche  man  bie  ßigut  bet  §rbe  m 

3i  s  ta« 


« 


Digitized  by  Google 


yiß  fcaar^  Ccpttef, 

be*n:tvti*Tt  anstellt  bitte,  entfcbeibtft. 
Dem  Icfercm  tv.ren  mm,  »caf^i  Oft  gtoffen 
&dftai,  Die  grotten  ^mbernifff '  9Wem  Die 
$K93CtK3fcif  D:S  tfc'iig*  t>i>n  ftrancfreicfc 
uh-rrp^nb  auf  amnnh!  aüe  <5AnMcr!s}fcitan 
Ctr  fJ>rcf te  aeühtc  -?7?irbcmati;o^  nad)  £app* 
fanb  unD  unter  Die  l'mie.   ©ie  matten  Ob* 
fttMtuMeti  ,  fic  fanben,  b:rt?  Der  2)iametet 
Des  9(rquatcrJ  euerer  fep  ali  Der  3>fametet 
Der       ^  fte  pil^ten  alfo  Der  Sttepnung 
Ter  ^ncjciltfntoet  berj.   U^D  freDurd)  rcarD 
Die        Caefce  auf  cr.mabl  sieben,  »um 
fl«wffm  JPcmrift,  Dof  e<  gar  tvohl  mogfrtfr 
fa>,  Dard)  wrnanftige  ©pfiffe  auf  fe(ef)c 
2ßj|)thcitcn  ßcu'i^t  tu  werben,  »cn  Denen 
nun  faum  pfauben  folfe,  Dag  man  ju  tbret 
Crt&ttmg  anöen*,  ate  Durd;  Die  mui>famjhtt 
S3erfud)t  gefangen  Forinte. 
mmm     $.60?.  ibic  (£rbe  trurDe  eine  wfiFomme# 
Nc  ^efW  Äuge!  lern  tonnen,  roenn  ftc  |ld>  nicht  um 
ÄSJ'^W  eigene  ?l;e  IvrumDreben  mitjlc.  SDurd) 
gtyut    ^,>r  ^IranDtgrt  UmDrcben  aber  befemmt  ade 
j>at.      ticjcmbuml'.dje  Materie  De$  (£rbboben£  eine 
tfvaff,  fiel)  eon  Dem  sjftittefpunte  ju  entfet* 
nen,  ftuf  eben  Die  ?lrf,  tvic  ein  ©fein  in  Der 
€5e&{cuDc?  Dcrrfeid^cn  Q^emübunq  erhalt  (§. 
los.).   3>'e  (Jrpcr  bemühen  firf)  Denracf), 
ftcf)  nad)  Dem  Tangenten  Der  (EvDFuqel  fort» 
gribeiMjien.  5D«f«  Q*cnnihun<}  Fan  man  af$ 
etne  jufammenqcfe§fc  95wc0ung  betrachten, 
Davon  Die  eine  ^vaft  Der  ©c&roew  flerabt  ent# 

fit* 
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cntgcgetmnircfct  (§.  45.).  2Scnn  nun  enfr 
gegcngcfeljte  ftrdfte  cinanbcr  v>crb,inbern :  fq 
ift  cö  nicbt  anberS  mogüd),  cö  muß  tic 
€>dj>ns:re  ber  €orper  burel)  baei  Umbrehen 
fceö  (Erbbobenö  geringe  gemacht  iverben,  unt) 
bejio  geringer,  je  größere  iBemüljung  fic  an» 
tvenben,  ftd)  pon  bem  Mtctpuncte  6er  (£rbe  • 
ju  entfernen.  $)iet  fcentrifugalfraft  eine« 
ßorperö  ift  beffo  ftdrefer,  je  gcfcf>roinber  er 
bemegtrcirb.  :£>a  fteb.  nun  ber  ganfce  Gürb* 
boben  binnen  24  ©tunben  um  feine  Sfrc  !)er# 
umbre^et:  fo  bewegen  firf>  Diejenigen  $l>eil< 
bcfielben  am  gefdjn>inbeffen,  n?eld)e  ben  gro» 
ften  Oicium  burcfylauffrn.  9?un  bcfd)reibt  ein 
Sßuncf  auf  bem  Grbboben  in  biefer  j&ctKgung 
einen  beffo  grojferen  Grcul,  je  naher  er  beut 
2lequafi>r  f ommf.  Unb  folglid)  fucf)t  ftc&  bie 
Materie  unter  bem  5(equator  am  meiffen, 
unter  ben  ^Jolcn  aber  am  ivenigflcn  vom 
SOWtelpuncfe  ber  (E'rbe  &u  entfernen.  <So(# 
d)erge{talt  befame  baburd)  ber  (Srbbobcn, 
n?etm  er  au$  einer  flüggen  ?0?otcrie  bcffönbe, 
eine  fphdtoibifcfcc  ftigur,  in  tvelcbcr  ber  3)ia» 
tneter  bc$  SlquatorS  großer  wäre,  altf  btt  .  • 
SMamcter  ber  tyoie.  3}enn  wenn  bie  Wa* 
terie  Unter  bem  9tequator  eine  größere  Q5emu« 
!>ung  anmenbef,  ftdt>  »on  ber  (£rbc  ju  entfer- 
nen, unb  affo  aud)  leichter  ift  afä  unter  bm 
«}3o(cn :  f*  brütft  bie  Materie  unter  ben  tyo» 
len  ftdrtfer  (§.  119.).  Erfolgt  mm  bie  &c# 
»egung  aüemai?(  na#  ber  ©irectioij  ber  flar* 
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tfern  ftraft  ($.a8):  fb  mu§  bie  gebe  unfet 
bcn  $okn  platt  unö  untet  Dem  Slequator  er« 
^aben  »erben,  wenn  anöettJ  Daä  VÖleitbge» 
»iebt  wieber  bergetfellct  »erben  foü.  2)a§ 
aber  in  Der  &l>at  Die  Materie  unter  Der  fiinie 
(eid)ter  fco,  a\$  gegen  bie  tyok,  bat  Die  €r* 
fabrung  betätiget,  löcrm  man  muffe  einen 
Sperpenfrciil,  welcher  {u  \ßati$  eine  (öecunbe 
((1)111«,  i^  ginie  für&et  mad)en,  »enn  ec  eine 
Cecunbc  fcblagen  (ölte,  alt  man  ihn  in  Die 
3nfnl  Cagennc  in  5ltnecica,  »eldjc  nid)t  über 
4  b\6  <;  »Seat)  »on  Dem  ?lequator  entfernet  iff> 
gebracht  hatte.  UnD  tnaupereuie  bat  Den 
«Perpcnbicul  langer  mad)en  muffen,  wenn  er 
in  gapplanb  eine  (gccunDe  fd)lagen  folte. 
3d>  iaac,  bierauS  tonne  man  ee»cifen,  Dag 
Die  Materie  unter  Dem  Äquator  leiepter  f»n 
muffe  als  gegen  Die  $olf ;  unD  Damit  Diefe* 
flefd)eben  tonne :  fo  »erben  ein  paar  €igen# 
(haften  M  ^krpenbicute  »orber  ju  betraf 
ten  fe^n. 

ev,  §  606.  ©n  tyerpenbieul  gebt  nicht  lang» 
kc  finb  («««er,  wenn  nid)t  ent»eber  ber  Saben  fan^ec 
unter  öet  oDer  Da6  @e»id>tc  leichter  gemacht  wirb, 
»nie  Denn  Oafj  ein  PcrpenDtcul  gefci)u>inDec 
Wflter,  geben  mafle,  wenn  Der  $aben  Cunj  «l* 
Tab.  III  wenn  cc  |öng  ^       ^  folgen&ctge* 

Jig.M»  fielt  öaetbun.  '£0  fey  AE  ein  Petpwu 
Die ul,  welcher  buccl)  Den  Sogen  Ed  nie« 
Deefmcf  t ;  Fe  ober  ein  anbecer  Perpen» 
fcicul,  De«  ftcfc  bwd>  ben  Sogen  ed  be# 

roege: 
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wegt;  fb  tfl  flar,  Dag  beybe  (Sewtcbre 
von  gleicher  <?><$be  bfrunterfcUen.  ©te 
fmD  nemlict)  beyberfe tto  ourcb  Die  Hinte 
cd  beruntergefuncten.  <C<5rper,  welcbe 
von  gleicher  ^>obe  berunteefcllcn,  be» 
wegen  ftet)  mit  gleicher  <5efd)tvtnttg» 
feit  (§•  57  )«  ©cro  wegen  bewegt  ftdj>  Der 
PerpenDteul  AE  eben  fo  gefdjwtnDe,  «ff 
Der  anOere  Fe.  Wenn  (ich  3wey  £or# 
per  mit  gleicher  (Sefd^winDtgcetc  bewe« 
gen  unD  ungleiche  Räume  Dutchlauffen: 
fo  biingtLbetjentge,  welcher  Den  Cur* 
oeßen  Raum  Duret)$uJauft'en  bat,  feine 
Bewegung  eber  alo  Der  anDet  e,  welcher 
einen  gtdjjern  Raum  Durd)Iatiffen  mu#, 
ju  £nDe.  Hun  tft  De»,  öogen  ed  flet# 
ner  ale  Oer  #©geu  Ed.  folglich 
Oer'  peipeiioicuV  Fe  feine  Bewegung 
eber  de  Der  PerpenDteul  AE  volienDen« 
2)er  PerpenDteul  AE  tfr  langer  ale  Der 
PerpenDteul  Fe.  Dcrowegen  tmtjjfid} 
ein  PerpenDteul  Defio  gefcbwtnDce  be» 
wegen,  je  Pürier  er  ift.  *  Sßekfceö  aueb/ 
alä  autf  bev  tivfabrum]  boFiinnt,  hatte  fonnen 
angenommen  nxrDen.  €ben  Mefctbe  k!)rt 
nun  ferner,  baj?  ein  ^krpcnbicul  befto  lang« 
fainct  gebe,  je  leid)ter  Daä  @e»*(btc  ifi,  n>el# 
cbeö  ftd)  Daran  befinbet  ftreplid)  folre  ftcf> 
ein  letebfer  <£6rpev  eben  fo  gefebtr-inöe  alö  ein 

fcbnxrec  beroeaen  ($.134-)''  «H«n  ö»ef<*  »ftr* 
be  nur  aföbtnn  \\att  baben,  mrm  gar  fein 
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SJBiberjlanb  fcorhonbcn  wäre.  2)er  2Bibcr# 
fianb  öcr  ftift  aber  macbt  bic  QScroegung  Der 
Corp«  langsamer  als  fie  fonften  fci;n  würbe ; 
unö  bicfcS  bejto  mebr,  je  geringer  bie  ©ewatt 
eines  €6rperS  iji,  Wcld;c  er,  ben  <213tbcr|tant> 
Der  Suff  ju  überwinben,  anwenben  Fan.  2)4 
nun  bie  ©ewatt  eines  €6rperS  beflogvofTet 
ift,  je  mcl)C  SDtaffe.  et*  bef-fcr,  unb  ein  (£erpet 
befio  mebr  CDiajfc  bar,  Je  gi&ITer  feine  ^cr-mc* 
vc  ift  t  fo  nui 0  bie  X'uft  Der  Bewegung  eine* 
kickten  €6vpers  tfdrtfcr,  als  bet  Bewegung 
eines  febroerern  wiberfreben.  Unb  folglich 
mu§  fieb  ein  -IJerpenbicul  langfamer  bewegen, 
wenn  baS  ©ewidjte  lcid>rc,  als  wenn  ei 
f^tver  ifl.  ©inb  nun  bie  Sänge  beS  ftabenS 
unb  bic  ©ebwere  beS  @ewid)iS  bie  bcwben 
feadKn,  barauf  man  ju  (eben  tyat,  wenn 
man  »on  Der  (Befd)winbigrnt  eines  Kerpen» 
biculS  ;u  urtbeüen  »erlangt:  fo  muß  ber  fta« 
ben:  enttveber  langer  ober  baS  ©ewidjte  (eicb# 
(er  werben,  wenn  ber  ^erpenbieul  langfamet 
geben  foll.  $tan  Fan  ni(r)f  behaupten,  baff 
ber  ßaben  beS  ^icrpenbiculS  in  ber  ^nfuf 
€apenne  langer  gewefen,  als  ba  man  ficb  De(V 
felben  ju  ^JaviS  bebiencr.  2>erowcgen  nui§ 
baS  (Semid)re  bafelbfl  leichter  geworben  fet*n, 
a(S  es  ju  ^ariS  gewefen.  Unb  weil  tttau» 
ptttui»  wahrgenommen,  ba§  ber  ^erpenbü 
tut  in  Sapplanb  gcfdjroinber  als  ju  $ariS  ge» 
gangen :  fo  wirb  man  nid)t  iwcifeui,  baß  baS 
©ewityt  bafclbfr  muffe  fc&wrer  gewefen  lerm, 
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©olcfyetgcffalt  ift  hiermit  flar,  bag  bie  £6r* 
per  unter  bem  flequatcr  leichter,  unb  gegen 
öie  ^olc  (dunerer  gefunben  »erben. 
•  §.  607.  3Kan  mochte  an  ber  ©enijjbeit 
beö  Q$c»cife0,  baß  Die  £tbc  unter  Der  hm  ^ 
bober  fcpn  muffe,  als  uiue'r  Den  sjMen,  jwei« 
fein,  wenn  barinnen  angenommen  wirb,  baji 
Die  (£rb«  flü^tg  gercefen  fep.  Slllein,  ed  wer* 
ben  alle  gwcifel  »crjdjmmben,  nenn  man  nuc 
bebenclt,  nie  tiel  -jßafjiet. unter  ber  Einteile« 
get,  un?'  bafc  ber  grolle  $beil  beä  groffen 
£ßelfmeere*  fcafeibft  anzutreffen  itf.  2)ic* 
feä  2Baffcr  nürbe  jut  megen  ber  Äraft,  bie 
e*  non  bem  tdglicbni  Umoreben  ber  <*rbe  er* 
balt,  in  bie  ^5S>e  beben.  i£$  nürbe  alle* 
babureb  uberfebmemmet  nerben.  5Da  nun 
aber  biefeä  alei4>n>obi  niefot  gcfd)ichet :  foftd)t 
man  fid)  genotbiget,  jujugeben,  bog  ba$  fe* 
fle  Üanb  unter  ber  i'inie  eben  fi>  roobl  als  batf 
2Bi#r  erbaten  fcpn  muffe.  OJimmermebt 
nürbe  bie  <£röe  bergleicben  <5tgur  erhalten  ba# 
ben,  nenn  fic  triebt  flüjjig  genefen  näve. 
3)eronegcn  wirb  etf  f>»ebued>  auffer  allen 
gtrocifrt  gcfe$t,  ba§  bie  <*ri>e  vormabfä  muffe  .. 
ein  fm&igee  (Ecrper  genefen  ferw.  Q>rlangt 
man  aber  ju  niffen,  um  niemel  bie  £rbe.un» 
tcr  ber  £mie  erhabener  fep  al$  unter  ben  ^o* 
len:  fo  l>at  Heioton*  biefe.ftrage  bereit« 
beantwortet/  inDcm  er  gefunben,  Daj?  ficb  bei; 

1  ''S 
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3)iametet  bet  $o(e  jum  3>iamefet  M  Ste* 
fluutorS  t>ctt>atte  wie  229  ju  230,  Seit  un& 
SRaum  wtllatten  e$  ie^o  nid)t,  bicfen  Q5e# 
nxiä  Doutlicl)  auö  einanDet  ju  |a)cn.  Oich» 
x  tncn  »vir  abet  an,  ba$  Die  9?e»tonifd)e  Q3cr> 
bältnijj  ihre  Diiebtiafeit  babe:  fo  fan  man 
baburcb  beftimmen,  wie  viel  teilen  bet  Un# 
tctfcbeiD  jroijcben  bepben  balben£*tbbiamctetn. 
beträgt  wenn  man  jum  »otauö  fcljt,  ba$  bet 
balbe  fletne  £)iametet  8*>  teutfebe  ©ieilen 
autfmacbe.   Sftan  finbet  butcb  bie  SKcaul 
3>tn  folgenbe^ropottion :  229:  23°=  8  °* 
€3  maebt  ajfo  bet  Unterfc&cib  jmü 
fd)ei7bepben  halben  (£röbiametcrn  3™  teut» 
(dje  teilen  auö;  unb  i|t  fiMalicb  bie  £tbedit» 
ter  bet  £inie  etwa*  übet  3«  Ofteilen  b&bet  alö 
untet  ben  tyoltn   XXlaupettui»  \)<xt  öutd) 
feine  Obfetoatienen  ben  Untetfcbeib  notb  ßtof» 
fet  gefunben,  Denn  aufiet  bet  angegebenen 
,  Utfacbe  f ommt  aud)  nod)  biefe  b»nju,  ba§  bie 
Qftrper  untet  bet  Sinie  »on  bet  ©onnenbifce 
aurfgebebnet ,  unb  untet  ben  ^olen  »on  bet 
'  JCdltc  bietet  ßemaebt  roetben  (§.25*.). 
fflenbet    §.608.  3f|t  bie  <£tbe  belegen  untet  bet 
Sign   Sinie  etboben,  »eil  fie  fieb  um  ibte  9l;e  bt* 
m  3*  wegt :  folten  niebt  bie  übtigen  Planeten  eben* 
viter«,  faß  &jc  @cjia(t  nicbetfleötucf tet  Äuadn  »aben, 

ba  tt  ßen>ijj  i|t,  ba§  fie  fieb  ebenfaW  um  ib* 
w  Site  betumöteben  ?  $Jan  bat  niebt  Utfatbe 
batah  ju  jweifeln.  £a$irii  bat  gefunben, 
baß  fieb  in  btm  Supitet  b«f  £>iametet  bet 
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^ole  |um  2)iameter  De*  Äquator«  whaltt 

wie  8  ju  9.  £>aj?  man  cf  be»  Den  übrigen 
Planeten  niebt  wahrnimmt ,  tfl  gar  md)t  (U 
perwunbern.  <Sie  jlnb  nid)t  fo  groß  wie  bes 
Supiter;  fie  breljcn  fiel)  auct>  nicht  fa  <\t* 
fcbwtnb,  wie  jener,  um  ihre  SÜjte  herum  ($. 
593.  S96.).  $ßenn  mm  au*  bepben  Uefacben 
Die  @cfct)WinDigrcit  ber  $b.  eile  unter  bem  2le* 
quator  in  bem  Jupiter  f<br  gro§  i)l:  fo  mu§ 
aud)  bie  Bemühung  fieb  ju  entfernen  Daiclbii 
jldrcf er ;  unD  alfo  bie  ^Ibttjctc^ung  »an  ber  f u# 
ßelrunben  ©ellalt  mereflidper  fepn,  als  in  Den 
übrigen  Planeten. 

■  §.  609.  28«  Dasjenige,  wa*  »on  ber  3»«W 
gut  beö  SrDbobenö  gefaßt  warben,  in  <£e«  J?it,cr  *"* 
wegung  jiebt,  Der  wirb  nid)t  jweiftln,  ba&^JJJJ' 
Die  £>cbwcre  Der  fcorper  Durd)  Das  Umbre« 
t>en  ber  <£rbe  jwar  perminbert,  Dod)  abe« 
niebt  fianfjüd)  aufgehoben  werbe.   UnD  fo  ijt 
nid)tö  weniger  ju  befürchten,  alö  ba§  Die  €6r# 
per  »on  Dem  Grbboben  h'moegöefd)leubert 
werben  mochten,  wenn  er  ftd)  um  feine  Sljte  v 
Ijcrumbrebet.  Jbtefe*  würbe  nur  altfDenn 
moglid)  fcon,  wenn  Die  ©c&were  geringet 
wäre  oiö  bie  Sentrifugalf raft  Der  €6rpet  auf 
Dem  <£rDboben.   Sßerben  aber  niebt  (um 
wenigtfen  febr  (eid)te  ©adjen  ba»on  fliegen 
unb  binweggefd)leuDert  werben  muffen,  Dft 
ib«  @d)were  febr  geringe  ift,  unb  alfo  bie» 
fer  Bewegung  nid)t  fonDerlid)  wiberfiebt?  €1 
ijt  wahr,  je  leistet  (in  Körper  iß,  Dejto  »e» 
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fct)n)«cn  Sögt ttoe  Un«|  8    ^  ^ 

Sl    eben  MW «gJJ    ^  bfl5  Um, 

toben  ^«JAKjj  biet  Mc  9W«  aUcn 

übden  SjWÄ^rSw  eine« 
bebienet  ftd)  b«  < »P» ^c  €  öc   ^  bef 

alle*  Ö^J^f/Xn  Unb  5»  tan  mit  f» 
treiben  ju       n.  TQVfManacöet(5tÖ# 

boben  8<wt'en.  ; '  Taanaen  fr».  ©  «ff 
alfi  untec  bet     tau  ^ w 

erlaubt  ^^^r^e«  «»  bi*  ftuf 
<*rt>e  m  entfernen.        ö<  ;  im 
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•eine  gewifle  Cötttc  «on  ifcr  binweg,  «n&  af* 
Denn  faHcn  fie  mrt  Dem  OvcjKn  ober  auf  eine 
«nbere  Sbcijc  wieber  auf  fte  berab. 
_§ -ffib.  ®?ah  unterfdf}  ni<&t,  no$  anbcr*2>i<  8» 
Einwurfe  wibet  bä<  ^)ecuinDrcf)«i  Der  (Er<* 
ju  mfytn    ®o(ft  man  e*  Denn  nicht  met  ,Srö« 
tfen,  bä§  man  fid)  bewegte,  wenn  man  «rf  £!!,£? 
einem  ^Moneten  wobnte,  welcher  ft$  betum  5T . 
Drebetc?  «ferttg  ©nwurf  Rjj 
fieboben,  bafj  Die  Q?cwegimg  Der  Crbe  g(c ich, 
formig  ifr,  unD  baber  immer  mir  eineriet;@e. 
Wwinbigfeit  gefd)icbef.  £)cnn  au(J  Diefev 
Urtaflc  mereft  man  eä  nicht,  wenn  man  mit 
einer  Sabre  über  Da*  Gaffer  fa'bret,  fonbern 
t«  fcbeinen  ficfc  nur  Die  Ufer,  gegen  welche 
man  jttfübref,  JU  ndbem;  unb  auf  eine  glei, 
fte  2beije  bclben  wir  unö  ein,  bog  bie  bimm#  • 
filmen  JSotper  »on  Jorgen  gegen  flbcnD  um 
Tic  <£rbe  l>erumfauffen>  Da  wiv  eö  boef)  felbft 
finb,  wc(d)c  fiel)  berumöreben.  Ptfcanfoticbt 
ferner  tt  muiie  ein  etetn,  Den  man  t>on  ei, 
«cm  £bimne  bcnwtcvfaüen  (ieffe,  nicht  an 
Dem  3u|»e  t^e^  Sburmtf,  fonDcm  weiter  ge. 
gen  «bciH»  meberfaüen.  '  2)enn  ehe  Der  grein 
|u  ^oDcn  Farne :  fo  bdftc  fä  Der  ^rDboDen  ' 
mit  Dem  Sbuvme  f*on  weiter  gegen 

Urfafte  mürbe  eine  etucffugel  &M  weiter  flie* 
ßen,  wenn  bat?  etücte  g:gcn  2&f?en  al* 
wenn  est  gegen  Offen  gclofcf  würbe.  T)it 

Unnctyigfeit  biefcö  ©Afuflce  bewegt  Die  Gr, 
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fabeung.  $>enn  ein  ®tein  fallt  an  bem 
SMbaume  niebet,  wenn  man  ibn  »on  »ben 
betunterfallen  läffet,  »bneraebtet  bat*  ©ebif  ■ 
in  »ollem  ©egeln  begriffen  i(l  Unb  man 
f  an  einen  &a(I  mit  gleitet  ?)iübe  oon  einem  i«# 
ben(£nbe  bc<©(^iffcö  gegen  ba$  anbete  juwerf» 
feh.  Allein,  ein  aufgewertet  Äopf  ijl  bamit 
niebt  aufrieben,  et  »erlangt  nod>  ferner  tu 
wiflen,  wa*  bie  Utfa(t)e  baoon  fep,  unb  wo« 
t>er  eö  fommc,  ba§  ein  ©rein  an  bem  $Raß* 
bäume  eine«  ©t&iflPca  unb  an  bem  Suffe  ei* 
ne$$burm$  niebetfaUt,  obnerac&tet  ba$  ©(bif 
in  vollem  ©cgcln  ift,  unb  bie  <£rbe  ftc|>  um  , 
ibre  %e  bwumbwbct.  ift  bemnacb  ju 
metefen,  baft,  wenn  man  ben  ©tein  in  ber 
4)anD  bält,  berfclbifle  eine  bcftänbige  $tmfe» 
bung  erbalte ,  fict>  nacb,  eben  ber  3>irectioo, 
wie  baä  ©cfyff,  ju  bewegen.  Saft  man  ibn 
nun  fallen:  fo  treibt  ibn  feine  ©cbwere  nie» 
bcrwättl.  <£t  wirb  alfo  »on  jwepen  Äraf# 
ten  getrieben,  et  muj?  fieb  in  ber  X)iagonalli# 
nie  bewegen  (§.4?.)/  unb  wrmoge  biefetju» 
fammengefflten  Bewegung  1 6mmt  er  an  eben 
ben  Ort,  wo  er  würbe  bingefommen  fepn, 
wenn  ba*  Ccbif  jnliegeflanbenbdtte.  3ßeil 
abnbit  Äraft,  wefd)e  ber  ^tein  bureb  bie 
Bewegung  be$  ©cbiffeS  erbalf,  $u  feiner 
(Scbwete  feine  gar  ju  groffe  <23erbaltnt§  bat: 
fo  fan  aueb  bie  SDiagonaüinie,  bie  er  weg,en 
ber  jufammengofcMcn  Bewegung  burcblauff, 
t>on  bet  ^.erpenbicularlinte,  welche  er  würbe 
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btföxkbm  haben,  »"in  ba$  Schiff  flifl*  flo 
flanben  hotte,  nicht  mcrcflid)  abdeichen. 
Unb  baber  bef  ommt  c$  tat  Slnfebcn,  als  nwn 
ft4>  t>er  ©tcin  in  bcyben  $ällen  auf  eincrlcp  ,  . 
2lrt  ben>cgt«.  2Bcr  pcf>C  nun  nicht  Daß  ftety 
biefe*  allcö  bep  bcmUmbrche*bcr  ©fbc  gleich» 
faW  triebet  anbringen  laffe  ? 

§,  6u.      ijl  nid?t  ju  leugnen,  ba§  «fcBww» 
tieft  (gehroierigfciten Diel  geringer  finb  alt bie 
«innige/  nxlcbc  man  »ieber  bie  jährliche  95e«  5gJro(/ 
tregung  ber  (Erbe  um  bie  (Sonne,  machen  im  t>et 
f  an,   bewegte  fTd>  bie  ^rbc  um  bie  (Sonne ;  €r&«. 
fo  müften  bie  ftirtferne  eine  tyoxaüaw  höben. 
Unb  bie  <2Babrl)eit  ju  fagen :  Oflan  bemeref  t 
begleichen  nicht  an  ihnen,  «flun  nimmt  bie 
^araüari«  mit  ber  Entfernung  ab  (§.  125. 
Aftron.).  JDabct  ift  fein  anber  Littel  au* 
Diefem  Zweifel  betauSjufommcn,  alö  ba§man 
fefect,  ti  ftp  ber  halbe  £>i«metet  ber  (Srbbabn 
tmenblich  fleiner  al*  bie  Entfernung  ber  $ijr* 
(lerne.  IDenn  fo  wirb  bie  ^araUa;iö  unenN 
lieh  f  lein  unb  alfo  unmereflieb.  Allein,  bieletf 
ifi  in  bet  tyat  ni$t*  geringe*.  2>af  bet 
GrDbobcn  in  Slnfcfeung  ber  €ntfernung  bet 
^jterne  für  nicht«  ju  achten  fep,  ijl  auffet 
allen  Sweifel;  aber  eben  biefe«  w>nbemX>ia» 
meter  feiner  «auf bahn  ju  behaupten,  ift  fd>on 
ctroaö  bebenef  liefe«.  ^nDeffen  ftnb  bod)  bie 
©rünbe,  welche  bie  iäbrli*«  Bewegung  bet 
«Sonne  um  bie  €rbe  betätigen  (§.600.)/  Xm 
ubewiegenbet,  aW  t>af  man  fu  belegen 
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hilft  Die  evflaunlicbc  (fntfernunq.  Der  J  jffcrne 
ni<M  wrjyfleUen  wnww.  UnD  »avurn  »oÜ# 
tcn  nrir  cnbJtd)  Die  (Sntfcwung  Da  Anlerne 
jtu  Jfein  annehmen,  Da  mit  fr  überjeu&cnDe 
groben  »on  Dem  ©eaenfkile  halben  (§^647  )? 
fftn    §.  1^12.  Q>n  De»  iDauptplanefen  Fommen. 
iiüöc  Wjj  jU  öer  Betrachtung  Der  ^iCbenpIancten, 
unD  unter  biefen  |iclU  fid)  juerfi  Der  montx 
unfern,  ftu^en  Dar.   Gr  föeint,  mie  aüe  übrü 
ge  himmlifcD«  (Eorp^r,  um  Die  (Jrbc  innerhalb- 
s-i  <£tUHbenbcrummg£i>en(§.6o2. .  ©leidv 
iwc  aber  biefc*  Wc^  w>n  Dem  UmDretjcn  De* 
{£tbbobenö  b^fomuit,  fo  bat  er  ouffee  biefer  | 
nod)  feine  eigene  ^ ereegung  von  SlbenD  ge« 
gen  Dörgen ,  unb-  bringt  Diefclbc  bc»  va\)t 
tu  3.9  3:ageu  ju  GnDe.   tylan  betnereft  fer« 
ncr,  Dajj  er  gar  fein  Sicht  bat,  »enn  er  mit 
feet  Comic  an  einem  Orte  anjwreffcn  i#, 
tvcld^ö  mau  Den  0?eumon&  nennt.   Entfernt  1 
er  ft$  nun  treiter  von.  Der  Connc:  fo  erbk 
tfen  mir  ihn  unter  einer  ^eiförmigen  ©ft» 
fialf,  fein  £id)t  nimmt  mx  £aac  ju  §age  $u, 
feif?  Da§  er  ertDIidb  halb  erleuchtet  erfdjetnef,, 
nxnn  er  90  ©raD  ivoti  Der  (Sonne  entfernet 
pjl.  UnD  Öicfcö  Dfleat  man  DfliS  erflc  giertet 
ju  nennen»  hierauf  nimmt  fein  2id)t  notfr  j 
ferner  $u,  ie  »veiter  er  oon  Der  ©enne  t)in« 
weggrljet,  bi*  et  enblich  völlig  erleuchtet  er#  j 
feteinet,  tvemi  mir  Q3otlmonb  höben,  Da  De* 
SSotiö  De?  ©onne  entgegengeht  ijf.  §dngt 

tt 
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tt  fid>  nad>  biefem  miobct  an  ber  ®onne  tu 
nähern:  fo  nimmt  fein  Sicbttriebcrab.  <3E£?ic  • 
haben  baö  Icftte  giertet  wenn  er  90  ©rat) 
t>on  ber  @onne  entfernt  ijr,  unb  je  mebr- 
fid)  bernad)  ber  ?3?onb  ber  Tonnen  nähert, 
befto  fulKlfermiaertvkb  feine  ©eftalt.  "2ßeil 
ber  $)tonb  im  9?eumonben  btmcf e!  anhebet : 
fo  Ean  er  fein  leuebfenber  €6ryer  fe»)n,  fon# 
bern  er  mu§  fein  iücbt  wn  ber  (gönne  bt* 
fommen,  iubem  aüeniab.1  ber  erleuchtete  $hcil 
gegen  bic  (Bonne  ßefehret  ift  Unb,  ba  bie 
(§Jren(;«  bcö  £iri:t3  unb  (Sdjatfcttf  immer  ein 
€>rcu!b(S)eii  »Ii :  fo  muf  ber  9)ionb  eine  fu»  . 
ßelrunbe  $cfralt  haben. 

jf.  613.  Ueberbifj  nimmt  man  beftanbiej  3«« 
glecfe  im  «PJonbe  n>al>r,  welche  au*  i»>t*f*°gl 
Hoffen  5htgen  ju  ftbm  ftnb,  burd)  bie  ßerm  J5  H5 
flldfer  aber  Diel  Deutlicher  erfebeinen       ftnb  ^((t(. 
aber  bie  hellen  ^Mdljc  feftctf  £anb,  unb  bie 
buncfeln  ftlccf  c  SOßaffct  f§.  js?.)-   2)a  nun  ' 
t)ie  Oberpdci>e  be*  SEBajfcv*  glatt  unb  eben . 
ijh  fo  mu§  bic  Dberftad)e  befl  0)?onb$  ba 
glatt  unb  eben  fet;n,  mo  bie  buncfeln  $1  :cf e 
anjufreffen  finb.   3)je  ©renfcc  bei*  ftebW 
unb  ^djattenö  ift  bafelbfteinorbentlicI)er  £ir# 
culboßen,  n>o  bic  Dberfld  che  einer  Äuael  vjanfc 
eben  ift :  ^eronvaen  mu§  ftcfo  bafelit ,  ruo 
Die  buncfeln  ftletfe .  im  SOfonbe  ftnb,  M)t  ' 
unb  Debatten  burd)  einen  orbentli'ben  Sir» 
xulbocjen  trennen.  .  Unb  biefeä  finbet  fid)  iuc{) 

«Ifo,  n>emi  man  ben  «Xftonb  bureb  ein  5  *«• 
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fi(a*  befrachtet,  hingegen  ftebt  bet  3Ront> 
baftlbfi  gar$  h6cfcnd)t  aud,  wo  ftcfy  in  ben 
falten  ^Mdfcen  £id)f  unb  ©hatten  wn  einan* 
bet  abf  nDcvn.   9?immertnebt  tonnte  biefe* 
feon,  wenn  bie  Oberfläche  bc$  SDtonbctJ  ba» 
felbft  nid)t  uneben  wate,  ©olchergejtalt  i|l 
«5  acn><§,  ba§  Q5etge  in  Dem  9)}onbe  anju« 
treffen  finb,  beten  Rotten  man  immet  bet 
Conne  gegen  übet  anttiff,  9)»an  f>at  abet 
twefc  «in  anbete«  Littel/  biefe*  ju  «weifen, 
unb  jualcicb  bi«  £>6he  bet  Q5crge  ju  beftmv 
.   tnen.  3>cnn,  wenn  man  ben  3Ronb,  ehe  et 
WU  witb ,  mit  einem  ftetnglafe  betrachtet : 
fo  ttift  man  bisweilen  einige  t^cüc  ^teefe  in 
bem  noch  buncfelcn  $b«le  beä  «JJionbed  an, 
#an  nun  bie  ©onne  biefe  $b,eile  beö  ©Jon» 
fce«  erleuchten,  ba  fte  bie  umftebenben  noch 
md)t  ju  befch einen  wtmag:  fo  muffen  fte 
notbwenbig  metcf  lieh  hob«  liegen  als  bie  an» 
fcetn,  unb  alfo  $etge  ftpn.  Öflan  hat;  butch 
«fttonomifche  Rechnung  gefunben,  ba§  einige 
»on  biefen  93etgen  übet  eine  ^atbe  bcutfa)e 
Sfteile  hoch  finb. 
©et       $.614  5öeil  bctSttonb  eine  ftcbelfotfflige 
fOiont»    ©eftalt  hat,  wenn  et  nahe  beo  bet  ©onne 
Jcrocgt  ßef^en  witb:  fo  mu§  et  ftch  aldbenn  nicht 
BKL  hinter  bet  ©onne,  fonbetn  jwifc&en  ihr  unb 
*.bet  (Stbe  befinben,  Unb  ba  et  im  Q3oUmon* 
ben  bet  ©onne  entgegengefe&t  ifl:  fo  (lebt  fo 
bann  bie  €tbe  "jwifeben  ihm  unb  bet  ©onne. 
ifl  Demnach  gewi£,  baf  ftch  SHonb 
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md)t,  wie  bic  übrige  ^Mancten,  um  bie  ©on# 
tie,  fonbern  ütclmcbr  um  Die  (£rbc  beweget 
2$  nun  bic  (£rbe  bet  Oftittclpun«  feiner  £auf* 
bal>n :  fo  ftebt  man  Die  UrfatjK,  warum  fein 
fefreinbarer  3)iameter  niebt  grofier  auöftebet, 
wenn  er  t>oll  ifi,  alö  wenn  er  eine  ftd>clf6c* 
mige  ©e|lalt  M.  6cfc(jt  bemnad):  co"  fco 
S  bie  Conne,  T  bie  »£rbe,  unb  öcr  ©reul 
um  bie  (£rbe  bie  Saufbabn  be$  Ottonbco':  fo 
i jl  immer  bie  erleuchtete  Reifte  gegen  bie  ©cn#  _ 
m  gefebrt  (§.  612.).  ©aber  baben  wir  New  *  ?b- 
monb  wenn  ber  9)}*nb  in  a  ift,  unb  man.;.1**« 
ftcf>t  it>n  aläbenn  niebt,  »eil  er  bie  bündele 
©eite  gegen  ben  (Jrbboben  febret»  3ffi  ber 
Öflonbin  b:  fo  feben  wir  einen  f leinen  $beil 
»on  ber  crleutbtcten  Reifte,  unb  er  bat  «l$* 
beim  eine  ficbclfotmige  ©ojlalt.  2f n  c  i|l  ba* 
er  jic  Viertel,  in  d  Äeint  fein  pd)t  jugenonu 
men  }u  haben,  unb  in  e  ifi  er  »oü.  Denn 
Wir  feben  altfbenn  ben  Arbeit  gan$,  welche« 
t>on  bet  (Sonne  erleuchtet  wirb.  Jn  f  fangt 
fein  üiebt  an  abjunebmen,  in  g  ifi  ba<  lc|te 
Viertel,  unb  in  h  befommt  er  wieber  eine 
ficbclformiae  ©ellalt. 

§.  615.  Der  SBonb  fehrt  nur  immer  bie  Urfahr 
ein«  Reifte  gegen  ben  <£rbboben,  bergeftalt,»«»«*«» 
ba§  man  bic  «nbere  <öeit$  bcficlben  niemals  I"ot?  u" 
Jen  ju  ©eftebte  befommt.  $nbeflen  teigt  er  J[sat,b% 
bod)  bisweilen  einen  fctymalen  (Streifen  von  <p?onw 
feiner  anbern  Reifte.  $>iefe$  würbe  niebt 
gefd;cben,  wenn  fid)  niety  ber  #Ionb  in  einer 
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CüHipfi  bcrgcflalf  um  bfe  Qürbe  bewegte,  t>a§ 
biefe  in  Dem  einen  i£rennpunc(e  anzutreffen, 
unb  gegen  ben  anbern  3?rennpunet  bie  «ine 
£«lffe  betf  ?0ionbe3  bcftanbtg  binae?ebrt  n>ä# 
TiKUIm.-  <f«  fei?  ABtCD  hiefe  ©Itpffe,  Hibc 
Fig.  27  cince  ^renrpuner,  pen  n?c(d)m  immer  t>it* 
fclbige  J^offrc  bc*  Wmto  gefebrt  tft,  F  aber 
ber  anbere  i3rerinpuricr,  in  bem  fiel)  bie  <£rbe 
befinbef,  b  bie  borgen«  unb  a  bic  Slbenbfctte 
be$  $tonb* :  fo  befemmt  man  auf  ber  (Erbe 
F,  wenn  fiel)  ber  «Wemb  in  E  beftnbef,  einen 
Sfcheil  betfclben,  meldet  übet  bem  Jünct  b 
bmau$liegcf,  ba*  itf,  einen  fel)miMen  ©treiffen  \ 
"  »on  feinet*  ejidefren  ©citc  ju  ©eftebt.  gn  ; 
D  ficht  ber  \j)?ciib  ebenfo  au  0  rote  inB.  3n 
A  aber  Fan  man  ben  etfficbenÖianbb  nicht  mehr 
feben.  #tan  ficht  aber  an  beffen  fiatt  einige  ! 
§be;ie  über  bem  \jMpcte  a,  unb  fofgficb  einen 
fch  nufen  ©rrci|frn  »cn  bem  rocfilidjen  9tan» 
De  beö  »0?ont>^?.  $>iefen  cUtptifebcn  Sauf 
bringt  ber  SRöiib  naeb  27  Sagen  7  ©tun» 
ben  unb  4?  Minuten  ju  €nbe.  SHJeil  aber 
bie  (5rbe  inbcfjcn  in  ihrer  eignen  55abn  fort» 
'fMts  fi)  Derffeeffen  29  $age  unb  7  ®tun» 
br>  bon  einem  OMimonbcn  bii  &u  bem  au* 
be.n. 

©reff«  §•  616.  X>ic  flemfre  (£nff<rnnng  be*  93?ett» 
ii  io  <£n!»  t«ö  nwebt  54,  bie  mittlere  6o§,  unb  bie  ar&# 
[taunfl  ||e  Ä6  ^rbbiameter  au$.  £>cr  Dia» 
SSouM  m?ter  ber  <3:rbc  verhält  (leb  tum  3)iamererbe4 
©fonbeö  roie      ju  1.  £>abcr  »erhalt  fi* 
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Die  Öbetflädjc  beö  <£rbboben$  $ut  Obevflatbe 
tzä  €0?o:it?»  bcy  nal>e  n?rc  14  ;u  i  unb  bie  26r* 
pct  |clb|]  wie  51  ju  t.  £>enn  bie  3la\1}cn  ahn« 
lieber  t&otpcr  verholten  f»d)  wie  Die  Cuaöra* 
tc  unb  Die  ^oicpcr  felbji  wie  Die  £ubt  tl)tct 
$)iamctct.  ... 

§.617.  2>cr  SÜonb  bienet  bam,  bog  et  bie  ®«f  J« 
€rbe  eifciutyet,  unb  et  l>at  fiel?  von  ihr  cm  gJJJ 
ßleicbcö  ju  t>etfptcd)<n.   2>enn  bie  ^onne  <,u<|iebft. 
«leuchtet  Den  £tbbcbcn.  2)a  er  nun  ein  un# 
burcbOcbtijjet  Sorpcr  ijl :  fo  m'uf  et  bie  ^tt<u> 
(en  teflectiren  (M7°.)/  imi>  bemnadj  im  . 
sjflonben  eben  fo  belle  unb  glan^cnb  au^feben, 
ötö  bet  Sföoub  b«ct  auf  (£rben.  Allein,  weit 
Die  (£rbe  eine  ^mabl  größere  Obetfläct)«  batalö 
bet  SWonb :  fo  ftcl)t  man,  wenn  bie  ©t«  im 
9)?onben  mit  »ollem  Sid)fe  fd)einr,  eine  belle 
Scheibe  an  bem  £'wnitl/  roc!d)c  i-tmahj 
gröfict  aW  bet  Sftonb  biet  auf  bet  €tben  au«« 
ficbet.   ©ic  giebt  alfo  bem  93f  onben  umab.  I 
nicht  2id)t,  als  wit  »on  jenem  befommen, 
Unb  man  Rift  bie'bcuflicbfien  ©puren  bawn 
<an.  2)cnn  wenn  bet  SJJonö  eine  fldjcffotmtgc 
'©eftalt  bat :  fo  fleht  man  ben  nod)  bun» 
tfeln  ^beitbcS  SOwnbes  mit  einem  fcf>n>ad)en 
unb  milchfarbigen  Sickte,  S>iefctf  Sicfct  fan 
unmöglich  Den  bet  ©onne  fct>n ;  a\6  wcld?e 
tiefe  Reifte  beö  SftonbS  nod)  nid)t  etleud)» 
fen  fan.  (S$  mufj  bemnad)  vielmehr  von 
bet  €*tbe  iw  ben  Ottonb  teflectirt  trorben  fepn. 

£>abet  nimmt  man  c*  nut  wahj,  wenn  bev 
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«ttonb  eine  ftrtjelfotmiflc  ©cffalt  bat.  2>enn 
alöixnn  beftnbet  er  fld)  in  Den  ^untren,  b 
Fi£»  unD  h  (i  (»14.),.  unD  empfanget  baö  £icfct 
io3«  -  be*  G'tDbobcn«  am  b&iftgfttn,  aß  weichet 
tbm  foDann  mit  »ollem  l'id)te  fdjeinet.  (£* 
bat  alfo  Die  £rDe  i)em  SDJonDen  nid)t$  t>otja# 
toerff cn ,  fie  Dienet  ihm  eben  fo,  ttsic  et  il)t, 
t>ie  bunefem  0?dd;tc  ja  erleuchten.  ®l«.n 
batfei  ftd(>  Daher  nur  nid)t  in  Den  ©innfonv 
men  (äffen,  baß  bie  <Seleniten  bie  Srbe  höbet, 
olo  mit  ben  OttonD fcbäfcen  tvctDcn;  (Sie be« 
wegen  ftc(>  binnen  2?  &agen  um  bie  (?tbe 
bevum.  Unb  ti  i\\  gat  fein  Brocifcl,  ba  jj  fie 
biefe  35er»egung  bet  (£tbe  jufebreiben  werben, 
SIBarum  feiten  bie  Sttonbenburgcr  Finget  feon, 
afä  bie  €inwobnet  bei  (StbboDenei,  wcld)e 
jid)  einbilden,  ba§  bie  ®onne  ade  ^abt  ein» 
mabl  um  bie  (£rbe  berumFomme,  ba  ti  bod) 
Die  Stbe  felbtf  ifl,  weldje  biefen  Sauf  »ollem- 
bet?  (Siebt  nun  bie  (£rbe  im  OKonDcn  bereit* 
fo  Hein  auf:  fo  witb  fle  obnfeblbar ,  wenn 
man  fiie  aus  einen  anbetn  Planeten,  bet  nod) 
.  weitet  entfernet  i(l,  betrautet,  »icl  fleinet  unb 
alfo  nid)t  anbet«  alö  ein  ©tern  au$feb«n. 
JDiefeS  gtenae  nod)  bin;  abet  ba«  ift  waSbc« 
trübte^  ba§  eo*  felbflinunferet^Belfotbnung 
Oertet  giebt,  ba  man  bie  gebe  gat  nid)t  fte* 
bet.  ©aturn  ftebr  wie  ein  fleinet  ®tetn 
au*,  unb  ba$  f  ommt  »on  feinet  feinet  gtoffen 
(Entfernung.  ,2Bic  flein  wütbe  niebt  bie<£t* 
be  autffebetv  welc&e  beo  n«b<  loeotnabl  tlei» 
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W  itf  (§.  599.)  ?  @S  iO  ölfö  ßfl«  m*t  i«  »«•  ' 
mutzen,  bajj  man  fte  im  «Salurne  werbe  fe* 

l>en  f onnen ;  unb  bod)  wirb  jie  twn  fo  fielen 
flroften  ©eiilern  bewohnt. 

§.  618.  SDie  SBuljn,  in  welc&ev  fi$  bic  (fr«  Sßon  &er 
be  um  Die  <£onne  bewegt,  wirb  Die  Gcliptitf  £  JJJJg 
genennt.  2)a  nun  Die  Q3abn  ber  übrigen  w<rmf. 
^Manrten,  unb  alfo  aud)  beä  Sttonbtf,  gegen 
bie  (£clipticf  ineiinirr  ijl,  unb  mit  il)t  einen  fpü 
fcen  3Bincftl  maefrt:  fo  burd)fd)neibet  bie»er# 
langerte  £aufbal>n  einef  jeben  planeren*  bie 
(jdiptitf  in  jn>ep  ^mieten,  unb  biefe  werben 
bie  toten  genennf.  <£olcbergejlalt  fommt 
ber  $?onb  mit  bec  @onne  unb  bet  (Erbe  nu« 
alebenn  in  eine  gerabe  ft'nie  ju  fteben,  wenn 
ber  Ofeumonb  ober  SSoUntonb  in  feinen  £no» 
ten  gefdjictyet.  9?un  ift  ber  »OJonb  ein  bunef« 
ler  €6rper  (§.  612.)/  welcber  »on  bet  <8onne 
«leuchtet  wirb,  (£r  wirft  bemnaeb.  beftänbig 
einen  €><ftattcn  ber  ©onne  gegen  üben 
SIBenn  wir  nun  ben  »fleumonben  im  Änoten 
haben:  fo  fallt  ber  ©c&qtten  beö  «Ölonbtfauf 
bie  £rbe,  unb  ber  9)}onb  »orbinbert  fobann, 
baß  man  bie  Sonne  entweber  ganfc  oberem 
$l)eil  nid;t  fel>en  fan,  wcldje  Q^traubung 
be<  £id)t$  man  eine  ©onncnftnftcrm{$  ju  nen* 
nen  gewohnt  ifi.  Unb  ba  fid)  ber  8RonD 
nid)t  alle  Oitumonbe  im  knoten  befmbet:  fo 
(eben  wir,  warum  ft<t>  m<S)t  allemabl  im  Q?cu* 
monben  eine  ©onnenftnjtemiji  jutragt. 
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§.6t9.  SSeil  ber  ©fonb  fltmi  j«{  ate  f.. 
TO«nö*  £>0nnc  ur.b  bie  (icöe:  fo  mu%  «udj  feto 
CT  ©#öttcn        fam  «tt  Der  frbbo&cn,  und 
nur  auf  wl  man  nuc  &a  cineSfonncnftnlK-rmj;  wabt* 
cinca     nimmt,  m  Der  (gc&atfcn  bc$  #ionb$  bin» 
t'pcii  Der  fallt ;  fo  Fan  feine  N5<>nnen}m|ternif;  an  allen 
VrM.     £rtcn  t>((5  (V-rbboD^n^  gefeben  werben.  3BeiJ 
cnblid)  lue  <£ennc  Den  <£rbbobcn  bafclb|l 
'nicl)t  befebeinen  fan,  n>o  ber  ®d)atfen  bc$ 
€f??onb<i  bmfdüt :  fo  feben  bic  gelernten  eine 
• :  (fi  bnnjlerm^  wenn  wir  eine  <£>otmcnrin|lcr# 
nijj  Ijaben. 

ißo  *ce  §.620.  ^ßcil  ber  SOiOnb  im  9?eumonben 
6onne   |jje  &unCf  (e  jpClfte  gegen  ben  (Jrbbobcn  febrt: 

Zlm  &  $ f  (ar'  tvarum  cc  aW  mic  cjnc  f*Wflr# 
rcitb.    V  Öd;eibC/  wenn  eine  ©onncnrtnllernijj  ge# 

fd)icl}T,  cor,  bic  ©onnc  frelif.   Unb  ba  er  f5d) 
»on  Stbenb  gegen  borgen  bewegt     612.; : 
fo  mu§  je^cvjeit  an  bem  wc]flid}en  £bcile  ber 
©enne  bei*  Anfang,  unb  an  bem  6|llid;cn 
.  Daä  enbe  ibrer  Q3er|inftcrung  fepn. 
SBBa*  «ine    §.  621.  Sßenn  ber  SCflonD  nur  einen  Sftttt 
partiale  ber  <£onnc  uetbeeft:  fo  beiff  eö  eine  parttale 
? s-!n  •? C  ®0nMmw!}etni|;* »  b*öecf t  et  aber  bie  ©onrte 
SKwifi  9*m$  miD  8«  •  t»  Pflegt  man  foldjetf  eine  tb# 
t|t.       tale  <Sonncnfinfrerni(;  ju  nennen.   2>a  ftd) 
nun  ber  SftonD  nidjt  auf  einmabi,  fonberti 
tiacfr  unb  nad>  t>or  Die  <2)onnc  bewegt  unb 
wieber  »on  ib.  t  binweggebet :  fo  ficht  man  <A* 
.  lemahl  eine  partialc  <©onncnjinflerni§  t  ebe 
man 'eine  totale  wahrnimmt.  2>iefeö  aber 
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ift  niö)t  uefbwcn&tj?,  Mp  Atlm0  Die  garfce 
<£enne  Den  bim  O)?onbebebecrt  werbe,  wenn 
eine  @i>nnen|infterni|}  gefcbjheu  feil.  SDenn 
tiefe*  gcfdjiebct  mit  afebenn,  wenn  bev  ?0?enD 
<ur  £eif  betf  OiVumcnbcö  wtyt  im  kneten  ab« 
getroffen  wirb ;  j<nc$  (Iber  tragt  fict>  jti,  »tun 
er  fid)  jtir  Sert  ba>  0?cumonbu*  nat«  beybem 
Sutten  befindet»  . 

$  622.  9)}an  r>at  wabrgenemmen ,  Dag 
in  ^orolntiflerinjicn,  ba  D;c  (Sonne  ganfj  von  Sp^onö 
;  Dem  Ottonbe  bebeeit  geivefcn,  ein  beüer  CKing  J,n{ 
um  Den  Oionb  jjej'ebcu  worben,  Dcficn  Üid;t  jjjjj' 
nafye  um  Den  Cftonb  am  (Mrtfficti  geivcfen, r 
unb  fid)  in  einer,  um>ermertften  Peripherie 
verloren.   $£eil  bie  (Sonne  ganfc  »on  bem 
/  9J?onbe  bebetft  gewefen :  fo  Ijaben  il>re 
len  niAtgcrabeS  ^egcäin  Da$  ?toge  iom# 
men  fonnen.   S>a  nun  aber  gleicbjroM  ein 
heller  Dting  um  ben  Sföonb  Affeln  Horben : 
fb  muß  um  ben  ?3?onb  ein  Körper  iwbanDttl 
gemefen  ftyn,  wtldxr  Die  sconncnjlraMeti 
gu  bretöen  unb  m  bie  9üigcn  Der  gufdjmier  ju 
bringen  »ermogenb  gewefen  iji:  unb  jtvac 
imif;  Diefe  Oicfracnon  gegen  Den  ^erpenDicul 
gef(fcel)cn  fet;n.   0?un  wirb fein  i'iUKiuahl  ge« 
gen  Den  $kryenDcu(  gebrochen;  a!ä  wenn  et 
aus  einer  bünnern  Materie  in  einen  aubcm^i  u  ■ 
per,  me(d)er  burcbfid)tig  unb  jugleid)  btcbr<r  ift, 

hincinfäl)vef  C§  443«  )♦  £>eron>egen  mu§umben 
SDtonb  ein  Durcbftcbuger  Soipa-  üon,  ivektoer. 
Dichter  iji  al$  bie  übrißc  tjunmlif^e  SRaierie. 
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Riefet  Cotpet  mu$  nape  an  bem  gftonbe 

nod)  bietet  fcyn,  alö  in  einte  grofferen  <£nt* 
fernung  »on  Dcmfelbcn,  Denn  fonfien  würbe 
et  Die  ©trügen  nal>c  an  Dem  SDlonbe  nic^t 
flarcfet  a($  in  eine«  Seffern  Entfernung  ge# 
brod>en  baten.  3>n  burd)ftd)tigen  Sorper, 
weld)er  ben  (£rbboDen  umgiebet,  unb  bet  na* 
l)c  um  benfeiben  bid>tct,  in  einet  weiteten 
Entfernung  uon  il)tn  aber  bünner  ifl,  nennen 
wit  bie  Sltmofpbdte.  Unt)  nun  wüjjte  id> 
'  nid)f,  warum  man  nid)t  jugeben  folte,  ba§ 
öud)  ber  SDionD  mit  betgleic&en  SUmofpl>dre 
umgeben  fcp.  wirb  biefelbe  aber  nod) 
butd)  anbete  ©rünbe  befldtiget.  gtffc&iene 
§ln.  171?.  ein  fd>malct  Streifen  bet  €5onnc, 
.  weichet  nod)  nid)t  »etfinflett  wat,  ft#  öon 
bcm  übrigen  $bcile  bet  ©onne  abjufonbetn* 
Uebcrbi§  l>at  Cafjinl  wabtgenommen,  bajj 
bet  Satutn  unb  Jupiter  bisweilen  eine  lang» 
lichte  ©e|!alt  angenommen,  wenn  fie  betn 
S9?onbe  ju  nafje  «tarnnen  flnb.  SBcpbe* 
abet*  würbe  nid)t  moglicfygewefen  fiwn,wenn  bet 
SOlenb  nid)t  mit  einem  burd)fid)tiaen  CÜrpet 
umgeben  wate,  in  welken  bie  ©ttal)fen  betf 
£icpt<5  flatcf  gebtodjen  würben. 
o§e*im    5.625.  2ffi  nun  eine  Sltmofpbdre  um  ben 

9D?onö<  $lonb;  fan  man  ferner  nid.t  leugnen,  ba§ 
rejnct    «Jßaffet  bafclbfr  angetroffen  werbe,  unb  ba§ 
ibn  bie  ©onne^befdjeine  (§.  6  3.):  fo  wirö 
man  aud>  .einräumen  muffen,  ba§  im  $?cn* 
De  £>ünfle  in  bie  ,£6|?e  jleigen»  2>enn  2Ba(» 
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fet>  £uft  unD  ^arme  ffnb  Diejcnfßett  &a> 
d)tn,  m\ü)t  ja  Der  t£r$<ugung  Der  fünfte  er* 
forbert  werben  (§.  966.)  "Sflun  madjen  Die 
fünfte  Di«  £uft  unöurebftcbtig  (§.5*4.)« 
mufc  Demnach  bie  Sttonbenluft  einmabl  Durcb* 
fidVtigcrfeon,  ät^  wie  ba<  anbere.  UnD  aud) 
biefetf  bat  bie  <£rfab«w9  beftdtigcf-.  2)enti 
^cweliuo  bat  wabrgenommen ,  baf  bet 
9#onb  burd)  einerlei)  ßewgla*  cimnabl  bellet 
äld  wie  ba*  anbete  autfgefeben,  ol)nevad)tei 
bic  guft  |i\  beiter  gewefen,  baf  e»  aud)  bie 
fletnjfon  Sterne  wabrnebmen  Tonnen.  £)ie 
Urfacbe  baoon  fan  webet  in  tinferer$uff>  noefr 
in  bei«  Sernglafe,  nwb  aueb  in  Dem  $(uge 


würbe  es"  nid>t  moglid)  gewefen  fepn,  baf  et 
bie  I lein  |fen  Sterne  gefeben  bätfe.  <i$  muf 
Demnaeb  bamablS  Die  $?cnDenluftfelbjlenMn# 
burd)fabtiger  gewefen  feijn,  alä  fte  foulten  jii 
fepn  pfleget-  3>d§  wir  aber  feine  2öo(cfert 
bem  OJJonbe  wabrnebmeri/  ijt  ganfc  unft 
$at  fein  ®run&,  feine  5(tinofpt>dcc  leugnen. 
(£f*  fonnen  <2Bolcfcn  ba  feon,  bie  feit  afcet 
wegen  Det  afljuarofien  Entfernung  nid)f  febert 
fonnen.  .  (S*  fonnen  aber  auep  bic  fünfte, 
nenn  Die  $?onbenluft  nid)t  all.juöitfe  \\\,  un» 
tet  Der  ©cllall  eineä  Dünnen  5?ebelö  obet 
$baue*  wiebev  betabfallen,  obne  baf  tmYrcfti* 
d)e  "sZBolcfen  barauS  wetben.  Unb  enblicf) 
frewegen  fid)  t>tc  fünfte  aüemabl  gegen  Den 
f  altern  Ott  ($■.  369.).  &a  nun  eine  jebe 
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Reifte  be<  ?0lonbe*  be»  nabe  14  $a0«  Bon 

bet  ©onne  bcfcl;ienen  ttitb  ($.  6n.) :  fo  »et» 
ben  fid>  tväfi, noc  unD  anbete  Sluäbünjlungen 
auf  bie  buntfcle  «Seite  bee"  SDlonbe«  begeben, 
welche  entweber  gat  »on  un5  abgt»enbet  ij?, 
ober  bed)  wn  untf,  »ctl  fle  ni*t  etkuebtet 
»itb,  niit  Qcfcben  »erb.n  fan.  2)iefc$ 
wirb  aufiet  'öcf^f/  »«nn  eä  mit  Des 
Obfcruation  bei  fKituxi  Houütüe  feine Öücfr* 
tigfeit  bat«  X>eim  biefct  bat  9ln.  1715,  «U 
bie  »Sonne  gdnfclid)  »ernnftett  »at,  einige 
mahl  ein  Ödit  auf  bet  nnfrern  ©eite  bc« 
sjflonbe*  malgenommen,  »eld>c$  mit  einen 
Slugenblitf  gebauert.  2tfa$  fo(te  biefe*  tt>ol>l 
anbettf  al$  ein  3Mifc  gewefen  fepn? 
»em>er  §.624.  itf  gar  fein  3»cifel,  ba§  bie 
fiTOonbfwu  grvbc  einen  ©d)attcn  hinter  fieb  »etjfen  miu> 
jterrojl.  fC/  öa  fte  ein  buncflet  £6rper  itf  unb  oon  t>et 
©onne  etlcucbtct  »itb.  ©tebt  nun  bie  £t# 
be  $»ifd)en  bec  ©onne  unb  hm  Oftonbe  in 
-  einet  getaben  öhie :  fo  fallt  ibt  ©chatten  auf 
ben  SDlonb.  2)a  nun  bie  €tbe  i»if<ben  Def 
<5onne  unb  bem  SOJonbe  in  einet  getaben  0» 
nie  (lebt,  wenn  biefet  in  Dem  knoten  ober 
nabe  babe*  ooll  »itb  (§.  618.) :  fb  ESmmt  in 
tiefem  Salle  bet  «Olonb  in  ben  ©Ratten  bet  . 
dütbe  |u  tfeben.  Qßenn  jt#  bet  SOJonD  in 
bem  Stbfcbatten  befinbet:  fo  »etljinbert  t)ie 
€rbe,  ba§  ibn  bie  ©onne  niefct  befebeinen 
fan.  Unb  »eil  et  fein  Siebt  oon  bet  <S5onne 
btt ommt  ($.  612.) :  fo  mufc  et  Dafelblt  bun* 

efef 
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tfet  auäfiben,  roo  bet  ©Raffen  ber  (£rbe  auf 
ibn  fallt,  ©nc  fo(4?e  Beraubung  betf  SO?on# 
bcn!id)tii  bureb  ben  <£>d)atfen  bor  £rbe  beißt 
eme  ^onbfiii|]crii!§.  £)iefer  Schotten  mug 
fich  auf  bem  $Ronfe  tunb  t>or|kllen,  tveilbie 
<£rbe  felbji  ein  runbet  Körper  i#  ($.  603»)» 
SSSeil  im  übvtcjcn  ber  0)?onb  bafelbf]  fein 
tcflcctircn  f  an,  roo  ber  ©chatten  be$  gibbo# 
benö  bmfflüf,'  ünb  ebne  ^td;t  nid)tä  gefebett 
fcetben  fan  (M3>\)i  fo  nehmen  alle  (£in# 
toohner  bc$  (grbboben*,  »eiche  ju  ber  Seit 
ben  OÄonb  fefyen  tonnen,  bie  Wonbfinfteröijj 
Wabr,  unb  fle  erfcheinet  allenthalben  »on  glei# 
d>er  ©ro||e.  StBenn  man  jur  Jcit  emer?0?onb* 
ftnflttni§  im  $}onbC  flehen  tolte:  fo  »arte 
man  bie  <£rbe  wie  eine  fcbroarfje  (Scbeibe  »et 
bie  ©onne  riefen  febem  2>eronx\aen  feben 
bie  Gelernten  eine  ©onnenftnjlermff,  tpenn 
h)ir  eine  Wonbfwfler'nig  |>abcn.' 

$.6iy.  J)a  bie  Grbe  cr(]  .einen  $beil  ber  gerne« 
©onncntfrahleri  aufhalfen  mu§,  ehe  fle  fan®«™*' 
ßätifjlicben  Suflujj  be$  ©onnenlid)«  gegen  B"!  bhfcr 
ben  mnt>  »erhinbern  f an :  fö  fiebt  man,  gSf* 
»a*  bie  Urfacbe  fei),  bog  ber  ©foriD  f  ur$  »or 1  ' 
Unb  nad)  ber  QDcrfinltmmg  bKij?  ausflebcf» 
2>efe$  gefebiebet  nemlicb,  wenn  et  fld>  >nt  " 
«£a;bfcbatfen  beä  ^rbbotvnä  befinbef.  35ie# 
bcriim,  ba  ftd)  ber  «Ofoftb  oon  Slbenb  geaert 
borgen  bewegt :  fo  muß  fein  offlieber  «faii» 
juetfi,  unb  ber  me|llicbe  j-ilefct  »erfiiitlcrt 
werben,  ©ebl  nun  ber  $>}onÖ  nur  burd) 

&bba.  «idert 
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«inen  $bri!  bei  @$«tt«n*  binburd) :  fo  tvirb 
«  aud)  nur  mm  ^rbeil  wrfinfttrt.  Q5etvcgt 
«t  ftd)  aber  r«d)t  mitten  burd)  Den  ©chatten  t 
verliert  ev  (ein  Üid)t  tcliia,  unb  atobenn  ifi 
Die  #lonbtinfterni$  total.  3fnbe(fen  bemereft 
man  Dod>,  ba§  ber  SDionb  aud)  in  ber  gdn&# 
lieben  QSernnfteruna  ncd>  einige*  Siebt  bo 

t)dlt.  @r  fiebtmeiffentbeiWbuncfefroth/  ober 
aud)  braun  aul  DiefeiJ  ?:'d)t  f an  er  nid)t 
»cn  ber  (£rbe  befommen  baben.  £>enn  jie 
!cl)Vt  ihn  ju  fold)cr  *>eit  »bre  buntfele  Reifte 
fcu;  cS  fan  niebt  aerabe*  SBeaeö  »on  ber 
©önnc  auf  ibn  Gefallen  fepn,  weil  er  fid)  in 
betn  Debatten  ber  £rb«  befinöet.  3nbeffen 
mu§  er  etf  bpd)  von  ber  (Sonne  baben,  ba 
fonfi  (ein  Corpcc  »orhanben  ben  man  etf 
jufircibw  f onnte.  muffen  bemnad)  bie 
®onncnj]tahlengebrod)cntrorben,  unb  bind) 
fcie  Qieftaction  in  ben  (£rbfd)atten  &<bxa&t 
worben  fepn.  <£*  ifi  aud)  niefrt  anberg  mog# 
lid).  3)enn  bie  Sennenjirablen,  tvddv  burd) 
bie  2ttmofpb<we  beö  <£rbboben<  binburebfab* 
ren,  meröen  immer  geaen  ben  ^er^enbieul 
gebrochen  (§.  443  )  unb  fommen  baber  in  ben 
ed>atten  ber  t£röe.  2Beil  ferner  baö  J!id)t 
burd)  bie  Diefracfion  in  färben  tetmanbelt 
toirb  ($  47  .).:  f|>  barf  eö  un$  nid>t  befrenv 
ben,  menn  ber  «De «ib  in  feiner  Sßerfinftetung 
«in  fatbivUe*  Sid)t  bat.'  , 
OB  ixt*  §.(>2b.  3>ic  Strahlen  ber  ©onnc  erwar» 
5ö?onD{«#  meh  titelt  nur  für  fi$ ,  fonbern  aud)  nod) 

ftdr» 
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fldrcfer,  wenn  flc  twmittcfft  bet  33renng(dfet  H«r  Wt 
unb  Q5ren'nfpicgel  in  einen  engen  Oiaum  je«  ant»  f«<9» 
bracht  werben  ($.  4       £)a  nun  baö  SJton*"  ^ 
benlicbt  mchfö  aubettf  ift,  Ott  ein  rcficcrirfvö 
&d)t  bee  ©onne:  fo  m6cbteman  auf  bic©e# 
banden  gcratben,  au*  müite  aud)  biefe* einige 
^IBdrmc  beibringen,  Sfabeßen  lebrt  bodfc 
bie  ^rfabrung,  bag  bet  ^ptritutf  im  $ber* 
itwmeter  webet  flsigt  noeb  fallt  wenn  man 
tt  in  ben  Q3rennpunct  eine*  QSrennfpicgefo 
fe&et,  meieret  »on  bem  üljonbe  bedienen 

»irb,  unb  feine  ©trafen 'joömabf  bicfyet 
mad)t,  ai«  fie  twber  gewefen.  SOBoburcfr 
jugfeieb  bie  tfftepnuna.  bed  Pawceffu*  unb 
-^elmonr»  übet  ben  £au(fengewötffen  wirb, 
tue  ba  behaupten  weiten,  ba§  b«<  SDfenben* 
liebt  Falt  unb  fuebte  wate.  SlUeiri  *>©tt« 
guec  bat  burd)  93erfüd>e  auägemaebt,  baf 
ftd)  bie  ©tdref  e  be$  äftoabcnliety 6,  nenn  et 
DoU  ift,  tu  bet  erdrefe  bei  ©onnenuebt* 
•wtbalte,  wie » jmcoooo.  SBenn  alfo  gleicfr 
ba<  Wionbcnlicbt  burd)  ben  QSrcnnfpieget 
jo6mabl  Dichtet  gemacht  wirb,  fo  ijl  cd  DocU  » 
noct)  iooomabl  icbwdi&cr  al5  beul  Siebt  bet 
<Sonne»  9?un  würbe  man  bie  ©onnenwat* 
me  webet  empffnben,  noet>  öuefr  eine  mcrcfcV 
liebe  SuuJbebnung  bei  ©piritui  im  £l?cvmo 
thetet  wabtnebmm  Fennen,  wenn  ftc  tooo 
mab!  geringet  wäre  aii  ffc  gewfbnlicfc  ju  feptt 
pfleget.  £>etowegen  wirb  man  aud>  »0& 
fem  .«pibenlit&t  Fein«  fonbetli^e  SBdtmt, 


Digitized  by  Google 


718  !Döo  u.  (Tapire!, 


ewartcn  bütfcn»  2>afj  ob«  ba$$9>dnben# 
jid)t  fö  fd)wad)  ifl,  romint  nid;t  alleine  i>i>n 
t>cm  £$ibevftanb<!  bet  £uft,  ben  e$  |u  üb«« 
Winben  bat  wenn  ctf  \>i>n  bem  $fonbe  auf 
bie  £Mrbe  a^bracfyt  werben  foll,  fonöernbaupt« 
fäcblid)  wn  bet  tXeflejrion  felbrt  t>er.  £>enn 
weil  b<W  ©onnenlidjt  ben  (Sorpcr  »on  weU 
dj)cn  etf  rcflcctiret  wirb,  erwärmet,  fo  muffe« 
nothwenbia,  tiele  fteucrtbcilflcn  jurüefe  blei- 
ben, weld>e  nid)t  reflecriret  werben.  <5ebe« 
wie  co  bod)  offenbar  an  einen  platten  ©pie« 
gel.  £>enn  bie  baoon  reflectitte  ©onnen* 
ftrablcn  werben  lebt  wenig  S^arrnc  b«ben, 
obnejeacfytet  fic  nid)t  jeriireuet,  fonbetn  parat*  - 
lel  wn  bem  @precj:l  veftectitet  werben  finb« 
SüOThon      Ä  7«  9?un  fmb  wir  in  bem3tanbe,  ba$ 
€i>pcr«i  £ßeltg:baube  fo  einjurid)ten ,  wie  c$  feon 
w*if*<n  mufj,  wenn  man  ben  ©runb  oon  allen  Q5e« 
SkUtou«  jjebenheiten,  bie .  fld>  barinnen  etduffern,  an« 
jeigen  fall.   2>i'e  <£rbe  unb  alle  übrige  $la« 
rieten  laufen  um  bi«  ^onne  herum,  Uuti 
alfo  ift  Flar,  bajj  bie  ®onne  bem  Littel« 
.  punetc  beä  ^eltcjebaubeä  am  ndbeften  <epn 
muffe,  3d>  fajie  mit  $lei|,  f»e  mu§  bem  9)?if* 
telpuncte  bc$  SBcltsjebdube*  am  nabelten  fepn ; 
benn  ben  gRitelpuntf  felbjlen  wirb  fteniebt 
einnehmen  tonnen,  weil  fte  aenotbiflt  ift,  jld), 
wie  mit  ber  (£rbe,  alfo  aueb  mit  ben  übrigen 
Planeten,  um  ben  Gemeinen  <5d>werpunct 
herumiubewegen  (§.  600,),   3°be(fen  ifl  biefe 
Q?enxsun<i  bod)  niebt  fonberlid)  mercf(id), 

weil  immer,  Diejenigen  Planeten,  welche  auf 
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bet  «nbetä  Seife  bet  (Sonne  flehen,  bie 
SZBürcfcung  ber  übrigen,  wrbinbern  (.§.  27-)-  . 
man  t>n  alfo,  ohne  einen  ^rrtbum  iu  be» 
forgen ,  annehmen ,  ba$  bie  Sonne  in  bem 
sfliittelpunctc  bc<$  <2Beltgebdube$  ruber,  unb 
fieb  baielbft  nur  um  ib"  Site  berumbrebet  (§. 
$77.).  X)icfer  Ort  gebührt  ihr  oon  Oiecb« 
wegen,   Sie  i|l  ber  groile  Corper  in  unferm 
Oßeltgcbdube ,  ein  Sorpcr,  tweher  fid>  t>on 
allen  übrigen  unterfcbeibct,  unb  t>on  bem  alle 
anbere  £id)t  unb  Marine  empfangen.  2)ie 
Planeten,  in  beren  3abl  man  bie  (Srbe  ju  fe* 
fcen  fein  gebenden  tragen  fan,  bewegen  W 
in*gefamt  um  bie  Sonne  herum,  bcrgcftalt, 
bafj  biejenigen,  welche  ber  Sonne  nahe  finb, 
imb  baber  einen  Elemen  öiaum  ju  burd>lauf» 
fen  haben,  ibre  QSemegung  eber  al$  bie,  fo 
weiter  entfernet  finb,  $u  (Snbe  bringen.  3n# 
beflen  bewegen  fre  fid)  niebt  inögefamt  in  «♦ 
nerlen  ftlacbe ;  fonbern  bie  gaufbabn  eine«  je* 
fcen  Planeten«  mad)t  mit  ber  gaufbabn  bet 
ßrbe  ober  ber  geliptief  einen  gewffen  2Bin> 
del.  SSSabrenber  biefer  ihrer  QSewegung 
Dr€b<n  f«<  0*  betfdnbig  um  ibre  eigene  Site 
herum,  woburd)  auf  ihnen  allen  bie  Stbwcdv 
feiung  bet  Sage  unb  Wdc&te  entlieht.  2>ie 
"  örbnung  aber,  in  »riebet  bie  Planeten  auf 
einanber  folgen;  itf  biefe:  $>it  n:.betfe  $n 
ber  Sonne  itf  ber  bereue,  t>»ecanf  folgt  bte 
QjtenueV  unb  aWbenn  ber  Srbbeben,  um  mi* 
eben  fi$  wieber  bet  COionb,  als  ein  0?  ben» 
pianeu ,  h«umbewegt.  Sluf  bie  (Stbe  folgt 
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TabJX  bet  SDtotf,  «if  ben  $lat$  b«  3fuptt«r  mit 
Fig.  feinen  4  SDtonben,  unö  enblitt)  julc^t  Der  @cu 
104,..    turn,  iKi4>cr  immer  von  5  ?0?onDcn„  bie  um 

ihn  herumlaufen,  begleitet  mir&. 
©k  0ti     §  6a8.  liefet  SBelfbau'  tft  überaus  otv 
JJSJJ  bentltefr,  unb  fummet  mit  beu  Diicbtigfeit  unb 
SSmIm  @P<Kfam?«»t  Der  9?at  in  poUfornmen  übercwi. 
platteten  Dtfhct  fid)  innerhalb  24  €>tunbew 

«a«  »em  emmabi  um  ihre  94jcc  herum ,  unb  Daburd) 
«opemico«.  bef ommt  c6  bdä  ?lnf:ben,  al$  belegten  ftc^ 
SIE?       ©onnc,  alle  Planeten  unö  $ijr(?erne  um 

Sritta  W{  ^*rl>e<  ®ie  ,au^ bm,wn  eintm  ?al*c  in 
1    •  '  her  (Eclipticf  um  bie  ©onne,  unb  fo  fefreinc 

ftc&  bie  ©pnne  felbjt  innerhalb  einem  ^abte 

bureb  bie  «  himmlifeben  geilen,  in  tveiebe 

man  bie  ©cliptief  eingeteilt,  burd)|ubewc$en» 

*  .      2)tefe$  n?are  allein  bmreictyenb,  ben  coperni* 

tanifchen  SJBeltbauc  beu  ^Porjug  für  allen 

<mbern  einzuräumen.   <£ö  ftnb  aber  noch 

mehrere  Urfad)en,  n»arumerbcrgleid)enQ3or# 

$ug  perbienet.   2>ie  95erocgung  bee  $Mane# 

tv..  if?  bem  2(nfehen  nacb  ganfc  unorbentlieb 

unb  pern?irrt.   ;Balö  tauffen  fte  getabe  fort 

»on  5lbenö  gegen  Oflorgen,  balö  flehen  |te 

$ille,  unb  man  erblitf t  fk  einige  $age  bei)  ei* 

nerl  p  ©fernen,  bald  laujfen  fle  ä<w  ftfebt* 

wn  SOtorgen  gegen  Jlbenö  jutücf .   ©0  ifl  * 

€.  bet  SOtercur  bep  nahe  9V£a$e  gerabeldu» 

fft,  12  Gtunton  flehet  et  ftille,  unb  22$age 

lauft  er  jurütf.  £>ie  Sßenuä  lauft  542  Sage 

t^ab«  fo^    (l^t>et  einen  ««j>  fliUe  un& 
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l>€t  4a  $age  jutucf.  SDeatt  iff  705  fcage  ße» 
NfcCMBfy  a  $«ge  (hüftebenb,  unb  75  $«9« 
rückgängig,  ^tipttcr,  obncraefyet  et  2*4 
ge  unb  alfo  wie  bie  übrigen  Planeten,  bie 
tricifle  geit  gcvabetdufis  ifh  fo  (lebet  er  boefc 
4  $age  ftille  unb  i|l  119  $nge  rückgängig. 
25iefcö  gilt  aud)  ton  bem  «Saturn;  Denn  auf» 
fet  bem,  ba§  et  wmi  Slbenb  gegen  borgen 
244  $age  lauft,  (lebet  et  8 .  $age  ftilk,  unb  . 
gebet  136  £age  »on  borgen  gegen  9lb«nb  ju* 
*ucf»  ©olte  nun  bie  9?atut,  welche  in  ben 
f  leinjten  «Sachen  f»  bielc  Otbnung  |u  bemei» 
fen  pfleget,  bei>  bet  ©nrimtung  bet  Söeltge« 
fcäubeS  ihrer  ?D?ajrimen  ganfc  unb  gar .  »etgef* 
fcn  baben  ?  Steineäweget.  2lüe  biefe  Unorb* 
nungen  ftnb  ein  bloßer  (Schein,  welket  ba« 
f>et  entfielet,  baf  ft$  bie  (Stbe  mit  ben  übet* 
gen  ^Moneten  jugleicb  beweget,  ffommt  ftc 
nun  in  ifcet  eigenen  Bewegung  benen  ^Mane* 
fen  juoöt:  fb  belimmt  et  bat  Slnfeben,  all 
wenn  jene  jurüefe  gegangen  waten.  Unb 
au*  We(em  ©runbe  taflen  0$  aua>  bie  aüet« 
fletingtfen  Umtfänbe,  wekfre  man  bep  betn 
gutücfegebcn  unb  ©tiöfieben  bet  Planeten 
toabtnimmt/  bcfh'mmen,  2$  lafie  mit  be* 
gnügen,  biefet  butd)  (inen  t>on  ben  untern, 
unb  einen  ton  ben  obetn  Planeten  ju  er  lau* 
fern,  ^enet  mag  bei  «bereut  unb  biefet 
bet  3fupitet  fepn.  £t  fe?  S  bie  ©onne,  bet  XabuX, 
1  leine  €itcul  um  bie  ©onne  bie  Saufbabn  bet  yj- 
CDtacutt,  bergr&lfete  biefiaufbalm  be*  Qjtbe,  lo<*' 
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unb  bct  entferntere  35ogen  AB  «in  $bcilwn 
ber  Sphäre  ber  ^i^flcrnc  SBeil  fid>  nun 
Die  Entfernung  ber  €rbe  uon  ber  Conne  tu 
ber  Entfernung  be*  «»iercur*  wn  berfetben 
»cibieit,  n-ic  20416  ju  8065,  bar«  ift,  wenn 
man  mit  8065  bitibirf,  mie  *\  ju  1 :  fo  muf 
man  co*  fo  eintiefen,  bat?  fid)  auch,  bie  Otabii 
ber  beoben  £ivcul,  welche  bie  Saufbahn  bet 
SOlcrcut*  unb  Der  Erbe  »orftcUcn,  ebeti  fo 
galten.  QCßcil  ferner  ber  hierfür  feinen  Sauf 
in  st,  bie  Erbe  aber  in  365  Sagen  ju  (5nbe 
bringt  («084.)/  unb  88  beo  nahe  ber  uierte 
$beil  oon  5^5  i(t :  fo  burebläuft  bie  Erbe  nur 
ben  werten  $beil  ibrec  &abn,  in  ber  Seit,  ia 
melier  ber  «Olcrcur  fonen  ganzen  fiauf  |«f 
rücfdegf .  man  tbeilet  bemnad)  fo  »obl  bie 
Laufbahn  be*  »Öiercuttf,  atö  ben  üierten  '^rSetl 
ber  Saufbabn  ber  Erbe  in  12  gleite  SbeiU. 
<&  feo  btc  Erbe  in  bem  ^unete  ibed  95o» 
aenö  cd,  ber  sföercur  im  ^Junrte  1  in  feiner 
gaufbgha :  fe  ftebt  man  «bn  an  bem  Gimmel 
AB  ba,  wo  1  ftebet.   E*  rücfe  bie  Erbe  au* 
1  in  c :  fo  geht  ber  $Icrcur  in  feiner  üftofm  , 
cbcnfalä  auä  1  in  1,  unb  man  ficht  ihn  in  AB 
in  2.  Jfji  ber  bereite  in  3:  fo  ficht  man  ihn 
in  AB  in  ?.  <^o  meit  ift  bemnad)  ber  $iet* 
cur  aerabe  fort  t>on  9(benb  gegen  borgen  $t* 
laujfen.  Allein,  nun  fangt  er  an  ruefgängig 
ju  werben.   T>t\m  wenn  er  (ich  fe  wobf  al$ 
bie  Erbe  autf  3  in  4  bewegt:  fo  erblicft  man 
ihn  in  AB  in  4.  $ian  fleht  tt?n  in  AB  in  * 

unb 
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unb  6,  wenn  er  in  fein«  Qtohn  a\\6  4  «n  5 
unb  6  fortgegangen  i(l   Unb  in  bcmfc$igcn. 
^unete  ablieft  man  if>n  noeb,  wenn  er  fid) 
fluiS  6  in  7  bewegt  I>at.  Da  er  nun  alib  eine, 
geitlang  an  eben  bcmfclbigen  Orte  gefeben 
tt>irD:  fo  fd)einel  et  flille  ju  fielen,  bewegt 
er  ftd)  aber  burd)  Die  übrigen  punetc  8/  9/ 
10,11,12:  fo  ficht  man  it>n  in  AB  in  8,  9, 
io,     u.  (£r  iffc  bemnad)  gerabeldufig,  unb 
fd)eint  ftc|>  Don  ?lbenb  gegen  borgen  ju  b<* 
wegen,  9luf  eine  gleite  3lrt  tan  man  bie 
QJemegung  ber  QSenutf  befiimmen,  w«nn 
man  ftd)  bie  C2?ube  nehmen  wiU,  alles  nad) 
ber  geistigen  Proportion  ju  jeid)»ien.  SDa* 
mit  man  aber  etfenne,  baf  biefetf  aud)mtf 
ben  obern  Planeten  angebe:  fo  wollen  wi* 
bie  Urfaebcn  Der  fdjeinbaren  Bewegungen  t»cö 
$upiterö  betrauten.  <£$  fei;  bemnacb  S  bi<  Tab.X» 
Conne,  ber  £ircul  um  bte  ©onnc  bie  Sauf?  Fig. 
(»al>n  ber  (£rbe,  ber  QSogen  AB  ein  Qrhcil  t>on  106. 
ber  &abn  be<$  3^'fert,  unb  enblid)  ber 
gen  CD  bie  «Sphäre  ber  §iyfternc.  StCcil 
fid)  nun  bie  Entfernung  ber  <£röe  \>on  b« 
<25*nnc  ju  ber  Entfernung  bce*  ^upiW  l  *W 
berfelben  »erbdlt,  wie  hooq  ju  10686S  (f. 
579.)/  ba$  ift  wenn  man  «4000  bisiöitt,  wie 
1  }u  5 ;  fo  rid>te  man  es  fo  (in,  baß  bie  bau 
ben  ©iameter  berer  beyben  innerften  €ircul 
eben  biefe  QSerbdltnif  gegen  einanbet  b^ben. 
QBeil  ferner  ber  Jupiter  wmabl  langer  gett 

-  foquc&t  W  um  bie.^onne.ju,  beweflen,  aif 
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bte(€cbe  ($.$96.):  fo  burefclauft  et  nur  ben 
iwoljten  $b*il  feinet  QJabn,  wenn  bie  <£rbe 
•t>ccn  flauten  &rcul  u.n  bie  ®onne  ju  €nbe 
$cbrad)t  bat.  feo  bemn.id)  bet  Otogen 
AB  bet  jwolfte  $b«l  t>on  bet  93abn  bcö 
piteti,  unb  man  tbeife  ibn  wiebetum  in  i» 
f feinere  Cfcbetlc  «in.  "iÖcnn  nun  bic  <£tbe  in 
ihrer  95ab«  in  i  ifi,  unb  ber  Jupiter  in  bet 
feinigen  AB  oud)  in  i :  fo  fl«t>t  man  ihn  an 
bem  Gimmel  CD  in  r.  QJewegen  fieb  bepbe 
Planeten  autf  i  in$  2:  fo  etblicft  man  ben 
Jupiter  in  CD  in  2.  Unb  alfo  febeinet  er  ftd) 
»011  Sibcnb  gegen  borgen  ui  bewegen,  unb 
alfo  gerabcläufig  ju  fe^n*  &ewegt  et  fid> 
naeb  biefem  aü$  2  in  %  t  (b  etblitft  man  ibn 
in  CD  in  3,  unb  ei  bef6mmt  ba*  ?lnfel)en, 
a(3  wenn  et  ein  wenig  fhlle  geftanben  unb 
betna$  tücfgdngig  geworben  wäre.  ®ebt 
nun  fo  wohl  bet  £tbboben  a(5  bet  Jupiter  au* 
9  in  4:  fo  fiebt  man  ihn  an  bem  Gimmel  CD 
in  4,  unb  et  febeinet  nodj  weitet  jutitefege» 
lauffen  $u  fepn.  <2Benn  bie  €tb«  in  ibrer 
95ahn,  unb  bet  Jupiter  in  bet  feinigen  au$ 
4  in  5  fot tgetütf t  ijl :  fo  ficht  man  ibn  beni 
ebngea^btet  an  bem  Gimmel  CD  noeb  in 
temfclbigen  ^Junct.  Unb  betowegen  mui  et 
flille  ju  flehen  föchten.  JDil  übrige  3eit 
«bet,  ba  ftcb  fo  wobl  bie  <£tbe  a\i  bet  2fupi# 
ler  buteb  bie  $uncte  6,  ?,  8,  9, 10,  u,  «. 
tynbutebbewegt,  ficht  man  ibn  an  bem  Jpim. 
Siel  CD  in  ben  'JJuncten  5,  7/  «/  9/  «V  ü, 
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**,  tmb  eö  bef 6mmt  ba<  Sinken,  a«  ßttnge 
fcer  Jupiter  orbentlrtfr  triebe«  Don  $lbenb  ge# 
flen  borgen  fotf.  fluf  eine-  gleiebe  Slrt  jet« 
gen  fi*  bie  S3er4nberungcn  bep  betn  SDkr* 
unb  «Saturn,  wenn  man  nur  bie  gehörige 
Proportion  im  geie^nen  in  aeftt  nimmt. 

$.  629.  SDrcbctc  jt$  Da-  Sibtrben  naefc®»» 
eben  berfelben  IDircction  um  feine  Slre  h,er**jf  3a&» 
um,  n«d)  wefe&er  er  um  bie  @onne  bewm»W|W<fc 
fielet :  fo  tvürbc  fsd)  bie  eonne  baö  g«n$e 
»  Sa^r  in  btm  Skquafor,  ba$  itf,  in  bem  ©r- 
<ul,  melier  t>on  bc»)ben  %5clcn  Skid)  weitab*    ,  , 
fiel>f,  ju  bewegen  fe&einen.  eie  würbe  alfo 
cinnKil)I  fo  fange  über  unferm  ^)orijonic  t>erv 
bleiben  ale"  wie  ba$  anbete.  Unb  weil  ibrt 
©trafen  immer  auf  einerlei  2lrt  ju  un*  g«# 
längeren :  fo  würben  niebt  nur  alle  fcage  »on 
fileieber  Üdnge  fe»n,  fenbern  ti  würbe  aud) 
Södrme  unb  ßalte  niebt  fo,  wieifco,  abwerfe« 
fein;  unb  mit  rinem  Sporte:  wir 'würben 
mebtö  t>on  ben  wer  ^abre^etfen  wiffen. 
©täcffeliger  gufianb  ber  (£tbe  m6d;te  man 
fyer  aufraffen,  wenn  man  bebenett,  baf  auf 
biefc  5lrt  unfer  Suropa  ju  einem  gtorabiefe 
werben  würbe.  Slbcr  e£  würbe  eö  aueb  mw 
^uropa  unb  ein  anbercr  fleiner  (gfrieb  b« 
€rbe  genennt  werben  fonnen.  3>ol>cr  wäre  . 
>  üiefetf,  wetf  für  uns  gut  wäre,  in  ber  £bat  et# 
waä  fcblimnteo"  für  ben  gongen  €rbboben. 
2)enn  ber  große  $beil  beficlbcn  würbe  ju-  ei- 
ner SBüftene»  werben  müfien,  bie  man  nie&t 

bu 
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tcmohnen  fonnfe.  Unter  tun  ^elcn  ti>:Vt>e 
-t)i<  Ädlte  gan$  unewdojid?  ftpu.   Unfcr  öcr 
tinie  bincjt^jn  hatte  man  bie  <$önnc  3f  jbr 
aui  3Mr  ein  übet  bem  Stopfe,  und  müröe 
fi4>  für  ber  SOßdrme  ihre«  ©trafen  Raum 
genugtam  bcfn)ü^en  tonnen.   3)iefcd  tonnt« 
bie  9?atur  unmöglich,  gegeben  laffcn,  ji« 
muffe  auf  ein  Littel  bebaebt  feyn,  Die  <&o\u 
nenmärme  gleiel)  auf  ber  (rrbe  auöjutbctlen, 
bafj  man  .nitgenbS  an  bcrfelbcn  einen  allju> 
ßroflen  Langel  perfpübrte,  niraenbS  abet 
aud)  (ich  über  einen  aüjugroflen  UeberfVafj  jtt 
.    Mlagen  Urfacb  bitte.  £)er  25ea  fofebe*  ju 
evbalten  n>at  fel>t  (eidit.  (£ö  burftc  Die  2lt« 
ber  <£tbe  nur  ein  rt>enig  inclinirt  »erben :  fö 
machte  bet  9(equatot  mit  bet  Srbbabn  einen 
fpifeen  3BincftL  unbbiefc*  roar  DaS  ftebcrfle 
Littel  bie  benotbigfe  ©onncnwdrme  allen 
£dnbern  mitjutbcilen ,  unb  flc  babueef),  be» 
'  ivobnt  V>  tverben,  getieft  ju  machen.  2)et 
SÖSincf  cf,  melden  bec  ?lequator  mit  bet 
liptitf  madjf,  betragt  «?  ©t  ab  unb  19 
nuten.  Jfn  biefet  ^Seite  siebet  man  irrxp 
■  ©rcul  mit  bem  5lequator  parallel  .unb  nennet 
fie  bie  253ent>ecitcul ;  infonberbeit  aber  b<n  in 
bem  norbifeben  $beile  ben  rropicum  cancri, 
unb  ben  in  bem  fubiicben  '^beüe  rropicum 
Tab.X.  capricorni.   (£$  fei;  S  bie  ©onne,.  ABCD 
Fig.    bie  35ahn  beö  <£tbboben$;  n  ber  Worbpol,  ;i 
107.     bet  ©uoerpof,  a  bet  Stequafor,  b  bet  tropi* 
cus  cancri,  unb  c  bet  tropicus  capricorni. 

Sßenn 
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<2Benn  ruh  bie  £rbc  in  A  iff :  fo  fallen  bie 
©enm»qirol)fen  fcncfrcd)t  auf  ben  rropicum 
cancri  b.   0ic  mad)t  e$  aljö  in  beut  norb« 
lid>en  Steile  betf  (£rbbe>ben*,  rockben  tvit 
belohnen,  roarm.   "äßir  haben  ben  tdngjicn 
Sag  unb  mkiti)  ben  Anfang  beö  f^cn> 
nie«,  ba  fie  hingegen  in  bem  füfclichcn  Sbci» 
le  bet  €rbe  ben  f ür&cflen  Sag,  unb  mit  bem* 
felben  ben  Slr.fang  be*  $ÖiMerö  haben.  2fn# 
ncrhalb  einem  ö3ietfeljal)ic  tuet*  bie  (£rbe 
auö  A  in  B.   2>ie  ®onnen}lrahlen  fallen 
feneftechr  auf  ben  ?lc<;uatot  a.   (>ö  iji  Sag 
unb  9?achf  einanbet  gleich,  bie  <}ßdtme  nimmt 
ab,  unb  wir  haben  ben  Slnfang  bc*  ^>crb# 
fte$.  95emcgt  fiel)  nun  bie  (£rbe  bat  folgen« 
bc  Q3ietteljahf  au«  B  in  C :  fo  fallen  bie 
Strahlen  bet  ©onne  fenefreeht  auf  ben  rro- 
picum  capiieorni  c,  »vir  beFommen  in  un# 
lern  norbifd)en  Sandern  biefelben  febt  fd)tdge, 
bie    ^ßdrme    nimmt   mit  Der  £dnge 
bet  Sage  ab,  unb  wir  haben  jugleitymitbem 
fürfcefieu  Sage  ben  Anfang  beö  Lintert,  ba 
fie  in  ben  (üblichen  ©egenben  ben  Slnfang 
tott  ©ommet*  haben.  Äommt  enblid)  bie 
<£ebe  au$  Q  in  D:  fo  fallen  bie  Tonnen» 
Jltahlen  mieber  fcncftec&t  auf  ben  Slequaior, 
fie  fommen  alfo  nicht  mehr,  fo  fchrdge,  mie 
»othin,  ju  un<,  jte  machen  etf  bähet  mdrmer, 
Sag  unb  2?ad)t.  ftnb  einanber  gleich/  unD 
bie  2Bdtme  nimmt  autf  biefet  Urfad)e  mit  ju, 
»feil  bic  Sage  immer  langet  werben,  trenn 
•  \  .  f»d> 


>*S  Da*  ij*  Capirelj 

ftrt)  Die  (grte  anö  D  in  A  bewegt.  Unb 
(>aben  tvit  in  D  ben  Slnfang  beö  $rübling$. 
SBarum     §,  620.  3$  habe  gefugt,  ba§  etf  bie  ^on» 
KJS,  htnfhabtei  »arm«  njacfeen  tvenn  fte  fencr> 
Bf  wrft,  a«  wenn  fte  fdNge,  auf  eine  $ldche 
mcr  ma<  fallen.  9?un  fonnte  ich  mich  bal»et>  wohl 
d)tnan  auf  bie  Srfafcrung  beruften;  allein,  ti  wirD 
töirage.  aueb  ntd)t  fct>it)cr  fallen,  tiefet  ju  erweifenv 
9)}an  bat  einen  bret)fad)en  ©tunb,  auä  wel# 
d)em  ficb  Datthun  ld§t,  &ajj  cd  fenefreeftt 
(Strahlen  warmer  matten  muffen,  alt  felcbe, 
welche  fd)tdgef  auffallen.  Q)org  erflc  werben 
fte  in  drangt  eifern  Oiaum  ausgebreitet,  wenn 

-t-k  rv  Äe  fäwf'  ni<:nn  *ie  perpenbicular  auf  eine 
i at).iA        faU(m  ^  ?{mKn^fjn  jcbrt  CJJ. 

io«  M  grefler  ift  a(*  AB,  unb  gteebwobt 
l9tt*  fallen  auf  DO  nidjt  mehrere  Strahlen  al* 
auf  AB.  StBenn  nun  bie  #i§e  befw  gro})« 
ift,  je  mehrere  Gonncnjirahlcn  in  einem  Diau» 
me  bepfammen  ftnb  (\  45$.) :  ft>  i|i  eä  gan$ 
natütlicb,  bafj  eö  Die  Öönnc  itt  AB  wdtmet 
tnaefct  ald  in  DC.  3"m  ai,öe™  itf  Mannt, 
i>a§  ein  Sorpcr  mit  ferner  ganzen  £raft  nwir* 
efet,  wenn  feine  ©ivccitontfliroe  auf  bet  'S!«» 
d&e  be$  anbern  petpenbiculae  fleht  (§.  54.)» 
Cbolcbergcftalt  rottreren  bie  @tral)len  in  AB 
mit  ihrer  ganzen  Straft,  in  DC  aber  nur  mit 
einem  $beile  berfelben*  2Benn  nun  bie 
'  .  Södrme  betlö  größer  ift,  je-  grofferc  (Gewalt 
t>ie  fteuctthcile  befi^n  (§.  24».):  fo  muffen 
etf  notbwenbig  Die  fcntfted;ten  (Sonrieuflrab» 
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t>on  htm  tDdtgeWube. 

Un  wärmer  madjen  au«  bie  fcfjragefl-  €rtfr# 
(icb  fo  itt  SD  groffer  «Ii  SA. .  SDenn  SD  • 
ift  bie  «Ewpotberiute,  unb  SA  ein  §fltbetu* 
toon  einem  teebtwincfligen$ri«riguf.  2MeJ£ty#  . 
pötbenufe  «bet  ifi  allcmabl  gröjfcr  afd  Der  Ca» 
tbetuä.  '3>crowcgcn  muffen  bie  <öonnen# 
fielen   einen  Weitern .  *2Öeg   bureb  Die 
fcuft  tynbutdtgehen,  wenn  fte  fcbjef  a(*  wenh 
fic  fentfredjt  auffallen.   3fc  bet 
2Beg  ifi,  bureb  Den  ftcb  Die  ^onVienflrat?l«it 
in  bet  Suft  bewegen  muffen,  befta  mehrere 
Uufttbctlgen  treffen  fte  an,  »«leb«  ihrer  Q5e#  "'  '. 
wegung  wiberfkhen  unb  »on  benen  jie  refle» . .'.  v  \ 
ctirt  werben.  3fe  mehrere  ©onnenfirahlen 
öon  bee  Suft  reflcctitt  »erben,  befte  wenige«  ■  ' 
lömmen  auf  ben  ^rbboben.  £8enn  nutt 
aber  wenige  ©trabten  eö  ni#t  fo  warm  ma» 
d;en  al#  öiele ;  fo  i|i  f  lar,  bajj  auefo  auö  bie» 
fer  Uriacbe  bic  '■Jßävme  geringer  fen,  wenn  btt 
©onncnfltablen  fd;icf,  ab*  wenn  |Üe  fencftee&t 
Guffhtlen; 

§.  69t .  3)ie  längefien  Sage  fmb  eben  nidjt  ttamt» ' 
ftUemabr  bie  w&meften.  3>enn  man  finbef,  ^W« 
ba$  e&Wweilen  noeb  feb.r  falf  ifi,  obnera** 
tet  bie  $age  $iem!id)  jugenommen  haben,  JJJJJJ 
unb  ba§  e$  hingegen  noeb  warm  bleibt,  obgleich  a<h|m». 
bie  Sage  mercfliefc  titrier  geworben  finb. 
3Die  Urfad)e  baoon  ift  niebt  febwet  ju  finbef 
2>er  erbbeben  ifi  bei  $Binfet*  über  febr  et» 
faltet  werben.   <£*  bringen  bemracb  bie 
geucrtbeilgen  in  ilw,  M  einen  falten  unb 
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bic&ten  Corp«,  f>tndn  ($.247.)*'  «wü  etabet 
.    booon  nid)t  mcrcf  lieb  »arm  gemalt  »virD ; 
fo  ifi  er  nict>t  vermogenb,  feine  25«rme  De« 
fcuft  triebt«  mifjutbcilcn ;  bmgcjjcn  |u  Enbe 
fce«  ©ommer*,  b«  bet  ^rbboben  butcb  bie 
mehr  ünefreefn  auffaUcnbe  Strahlen  unt)  bie 
»ielen  l«ngen$a«e  buttfendtmctrootbrn/riaimC 
er  au*  bet  Euft  tvenig  §eucrth«lgen  an  ftd) 
($.  145  ).  ©ie  wtblcibcn  bemnaefc  in  bet 
2uft,  unb  machen  biefeibe  mann. 
»»»><»     $>63>*  £a  bie  £ufr,  tvelcbe  bie  CütöFuacl 
»nno»   umgiebt  unb  ihre  ^Umofphare  genennt  foirb, 
frM"    buvd)  bie  jtvü'ckn  bie  2Benbctircul  faüenbc 
in  tri«,  jeneftt^tt  ©onncnfkablen  fldrcf et  aß  an  bca 
übrigen  Orten  erwärmet  mitb  (§.  630.)  •  fo 
»irb  fte  fieb.  aud)  bafelblt  am  (Idrcf eflen  au*« 
bebnen  (§.  26$.)*  Ö>«  befommt  Demnach 
eine  ßipr,  bie  n od)  mei)t  a(4  bie  €tbe  »ob 
&er  fwaeltunben  ©efialt  afetwit&et  CM05.). 
2)enn  man  mirö  nickt  jnwfeln,  baf  bie  Suft 
$»ifc&en  ben  SßSenöccirculn  ebenfaW  burefc 
ba<  tägliche  Umbrebcn  bet  <£rbe  eine  Ätafl 
erbalte,  ftd)  bafelbft  weitet  «1*  an  ben  tori» 
gen  Orten  von  bem  «Witte fpunte  bet  ©fbe  ju 
entfernen.  2>ie  Sltmofpbate  tragt  imübri» 
0en  aud)  ettva*  baj.u  bep ,  bag  »it  einige 
Söerdnbcfungcn  bet)  ben  btmmlifcben  C&rpem 
»«benehmen.   ©ie  ifi  ein  Corpet,  r»eld)ec 
bichtet  i(l  a(*  bie  übrige  £tmmel*luff.  eie 
triebt  affo  bie  Strahlen  gegen  ben  Kerpen* 

*icu(  CS.  4«->  Unb  ba  ein  ,©tail  fc«»^ 
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SMtocrtw  emc  efli^ifc^  ftgur  heFommt  («. 
453*):  fo  begreift  man,  rcmim  ötc  ©onne 
imb  t>er  Sftonb  {anglicht  ausfeben,  wenn  fie 
auf  tmb  untergeben,  gßeil  ferner  ein  Ob* 
icct  tawfr  feie  Ole/rortfo«  bober  crföewct  af* 
«*  tff  4jo.)i  (o  fcfcen  iwt  bie  bimmlifeßeti 
»©r^«>  beten  ©ftablen  in  Der  ?uft  gebro* 
Jen  merbeu,  imune  hoher  af*  fieftnb;  nut 
diejenigen  fwb  towon  aufgenommen,  melc&e 
fm>  über  unferm  ©cbeitel  hegnben,  inbem  bie 
yetpendicular  emfallcnöe  erraten  feiner  £fii* 

fuam  mamftm  finb  c§.  446.X  3>o|>ce 
«WKfcn  mir  bte  ©enne  aWbenn  fc^on,  mentt 

g*52 önt£c  bcm  •Wpnft  befinbet. 
peHwjfJeme«  geringen  9?u|en»  J>«ntt 
J«  benen  SJoftf  etn,  tve lebe  naije  an  ben  <>»♦ 
ben  ^ofen  wohnen,  bie  ©onne  mir  um  ben 
.  JWyent  herum  ju  geben  f$einet*  fo  b«ft 
$t  M  em  l)otb  3Mr  iber  bem  «öoriionte, ' 
«nt>  em  boib  ^abr  unter  bemfclben  auf« 
«otmten  nun  feine  ©fragen  ju  ihnen  «elanV 
«en,  fo  halb  bie  ©emie  unter  bem  äomon«. 
te  wäre:  fo  mürben  ftc  bafrfbft  ein  halb  °iabt 
Sag,  «nb  em  Mb  9?a*t  haben:  2«. 
lein,  med  tue  ©trabfen  be*  ©enne,  aud) 
Ijenn  f«  föon  untergegangen  iff>  burefc  bit 
öiefracfion  |u  ihnen  gebraut  werben :  fo  ifi 

3«t  fwtfer»  3>a  tob 
wWich  bie  ©trahlen  burd>  bie  Diefraction  in 
Sarben  »ermanbem  (§>  477):  fb  «rennet 
man  iualei^  bie  Urfocbc  oon  ben  Sarben  betf 
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4bimmef*  |ur  £ett  Der  ©Jorgem  unb  9ft»enb# 
•rcft>e.        übrigen  ijl  Dicfca  bep  Der  Sie* 
fractton  Der  ©trafen  in  Der  äfmefpbdre  et* 
toat  bcfimberg,  baf?  fte  nacb,  einer  brummen 
£mie  schiebet.   2>cnn  n;eil  Die  £uft  oben 
Dünner  tti  ab$  twe  unfen,  unD  ein  Strahl  De« 
ßoffrtrcfer  gcbrod>en  wirb,  je  Dichter  Diehlo* 
terteifl  Da  er  hineinfahret  (§  448.):  fomer* 
Den  Die  Stonnenflrahlen  immer  Dello  frarefer 
gebrochen,  je  naher  fte  Dem  (SröboDeti  hm* 
tnen.  25a  fte  nun  fölchergcfialf  ihre  X)itt* 
etton  ade  Slugenblicr"  »erdnbwn  ($.443  ):  f<> 
mülTen  fte  eine  frummc  Önie  betreiben  ($. 

«on  fco  ty.  2)ie  €rbe  iff  ein  runDer  unD  Dun* 
einweb-  cfelcr  €orper,  Der  »on  Der  ©enne  «drucktet 
«ern  ia  nfäf  un&  öug  fcjj,n  ur;>  ftu^ijeu  ^heilen 

WM<*fmmmfät  j)t.  j)jc  ^{anefen  baben  eben 

Dergleichen  &ef$affcrthejt  (§.  58«.  tritf  w?.). 
£)ie  <£tbe  bat  &erge  unD  $bdler,  unD  man 
trift  Dergleichen  auch  in  anDern  planeren  an 
C§.t«6.  613.)  Sie  £rDe  tfl  «einer  ai*  Die 
<6onne  (§.  579.),  Die  übrigen  Planeten  firtb 
««  üuc&.  €5ie  bat  einen  Trabanten,  Den 
.  tittofft» '  Sftspitcv  wirb  »on  4,  «nD  Ctatat» 
flu*  wn  5  foleben  «ÜtonDen  begleitet  (§.  594. 

©fe  toebt  ftct>  bmc  Die  anbern  ^Mane* 
ten  um  ihre  5lre  bttum  (§.  *«>2. ),  unb  beilegt 
ftd>  m  ihrer  $efeflfd)$t  um  Die  ©onrte  (§. 
601).  ©n  ^elfcotver,  Der  in  ^nftbung 
ter  übrigen  one  ißeroea,ung  hat,  ig  ein  ^.Ma» 

ncf. 
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fcn,  man  tDtri)  Die  (£rbe  unter  Die  t>ct 
«JMdneten  in  unfein  StBcltgebäube  red)nen 
tnufien.  £>ie  @onne  ijl  etf  nur  jum  Stbein ; . 
ber  \£rbe  hingegen  f ommt  biefer  0? ahme  »on 
Ütc4>td  wegen  ju.  SlOcin,  gebt  bie  ?lebnlid> 
feit  $n>if$en  Der  (£rbe  unb  Den  ^Moneten  tnd)t 
weiter?  2>ie  erbe  hat  ^flkmfteri  unb  ©n* 
wobnejr.  #aben  fie  bie  Planeten  aud)  ? 
Qßarum  wolte  man  ihnen  fold)c  abjpreefcen? 
0ie  ftnb  ja  eben  fo  gcfd)icft  bewohnt  ju  wer* 
ben,  wie  im fer  (?rbbo&en.  Stödten  wir  Denn 
lieber  glauben,  ba§  foldje  €6rper  blo*  für  bie 
lange  3Bei(e  »erbanben  waren,  unb  ba§  fw 
gu  niebtt  bienen  fotten,  a(«J  bie  9?cugierigFeit 
weniger  ©fernoer  jf  änDigen  $u  befa'cbigen,  unb 
ftc  mit  ber  tercinung  ihrer  Bewegung  ju 
be|d)dffigen?  2)ur*aui  nid)t.  Öian  mu§ 
frd>  Don  DcrOi  arur  cineoici  eblcre  eine  viel  erhab* 
li«c  QDorfieüung  mad)en.  ©ie  bringt  nid)t 
ein  ©tdubgen  oergebend  t>erv»or ;  wie  tüelwe* 
niger  wirb  ftc  €orper  von  Richer  crjlaunliebcn 
©roffe  ohne  allen  gwetf,  ohne  alle  5lbfid)t 
um  bie  Gönne  her  umlaufen  (äffen  ?  Jupiter 
unb  ®atum  fmb  6eo  nahe  looomahl  grojfet 
aiö  bie  €rbe.  3)ie  grbe  ift  mit  fo  vielen 
gWan&en  unb  $b««cn  befefct,  ba§  ti  fc&o« 
eine  Verwegenheit  bci§f,  wenn  man  ftcb  nut 
bie  Slnjabl  äder  ber  Birten  ju  beftiinmen  im» 
ttrfleht.  Supitei  unb  ©aturn  ab«  folte 
ganfc  leer  feyn,  man  folte  bafelbjl  nid;«  al« 

€ccj  flroffe 
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große  2ttuf?enewn  unb  unbetonte  fan&'et? 
antreffen?  ©ctvig,  bis  tvdte  ein  SJebäncfe* 
fcct  bei)  bei  fontf  befemnten  ©efd?iceiid>rctt 
&et  »>?otttr  ted>t  feftfnm  erfifMene.  gum  toe* 
Higficn  itüflc  td>  ni#t  warum  bet  ^upitet; 
Hnb  ©aturn  fo  »iefc  SDtonben  baten  mufreA 
»enn  Die  '9?«rur  nid?f  wt  lebenbige  ©<fcb6* 
1>U  €5wge  fragen  b&te.  Sflonbcn  biinm 
%u  feinet  artbern  Slbjtdjf1,  all  ba§  fte.  ef  auf 
beut  #aupfplanet<n  befic  mac&cn,  jmb  bes 
9»inq  um  ben  ©aturn  bat  einen  ßleidjmdfiü. 
8cn  Wufeen  (M*6.).  ©ollen  alftbteetton«: 
bc  bem  Jupiter  unb  Saturn  einige  Q>or(fj«V. 
H  febaffen :  fo  muffen  €waiurcn  bafclbtt  «er« 
Ijanben  fetw,  bie  baä  $4t  ber  9ft*nb<n  em* 
^ftnben  Wimen.,  ©efcen  tvic  nun  ^tecifurens 
«i  ben  ^upif«  unb  ©atuw,  »eid;e  lin* 
Cmpjmbumn  baben,.  ®aS  reotten  btefctf  an» 
berö  aht  $Wete  |<i>n  fonnen  ?  SBJemi  öbe? 
(ürinroobner  in  ben  tyfanefen  fetjn  füllen,  tr-ie 
»erben  fii  benn  befd)ajf«n  fetjn  unb  iMfnjer« 
ben.  fle  fftr  eine  .©etfalt  habe"  ?  ©inb  e«  lau« 
ter  unöerm'mftije  (Jreotuwn  ?  T)a$  tt-olte  id}  . 
nid>f  Maupfrn.  €te  »erben  ef  #?cnf<bent 
fttm  >  ©icf? «  nod)  »tVlnKnige».  28a$  jmb 
<«  benn  ?  Jfo  SQfrbrtwr  »d>  mei§  e*  niebf* 
®?eitf#en  fonnen  e*  nirtr  ftyn:  benn  biefe* 
ffritfe  nid)t  nur  mit  be«  (OJannigfWtiflftij  bi* 
bie  9?afur  in  if>ren  göerefen  beobadjtef,  fon# 
bern  e*  litte  t$  felbf!  bie  Q5efd?aff«nbett  be$ 

%Ma>ieteij  Tttdjt.  ^ej^enji^  ivuvbe  bie^)t* 

Digitized  by  Google 


von  &em  VPeltgeWtt&e.  77$ 

|e,  feefd&e  im  bereut  iff,  erbutöcn  tönnen, 

l     unD  eben  fo  wenig  tvürDe  man  Die  Stalte  im  ; 

k     ©arurn  ju  ertragen  t>erm6genD  feon«  €ben 
.  tiefet  gilt  auefe  t>on  Den  ^Jftanfcen.  3)enn 

r     teeil  Die  2Bärmt  Der  ©onnt  mit  Dem  £}ua» 
brate  Der  Entfernung  abnimmt,  fo  fan  man 
»crmittelft  cinetf  QSrennglafc*  Den  ©raD  Der 
#i&e  beibringen  welket  flcfr  im  #*erct« 
beftnbet,  unt>  wenn  man  Diefe*  f (>ut,  fo 
Dct  man  Daß  Diefer  ®raD  Dec       fo  geof  * 
ftp,  Ö«§  Darinnen  alle  ^flanfcen  »erDerbeu. 
£ugcmue  miü  Mrjtcbern,  Dajj  Dt«  @n»ob» 
Vier  Dc$  Gaturn*  ungemein  gro§  finDv  Denn  . 
fic  beFommen  oljnjtreitig  wenig  £id)t  üon  Der 
x£onne  (f.  438.).  0?un  finDcn  wir,  Daß  fttfr 
t>cr  ©tern  in  unferm  ftuge  erweitert,  wenn 
:Da$  flebt  fc&waib.  ifl  2>ero»cgen  f>aben  ' 

-  Die  ©arurniten  einen  groffen  <2>tcrn  im91u# 
ge;  ffl  Der  Ctern  im  $uge  groß:  fo  wirt>  • 
Das  ?{ugc  nia)t  Flein  fcpn  Dürfen,  unD  ein 
groffetf  Sluge  gebort,  nacl>  Den  Regeln  DeJt 
2Ccl}!f!anDe^  in  einen  grofien  Körper.  36 
WcrDe  c$  nicDt  n6tb>0  baben,  ju  {eigen,  Daf 
Diefc^  nicDt  nie!  mebr,  al$  ein  artiger  ©nfatt 
ifi.  2Bir  haben  Die  §ret)beit,  Den  ©nwob#  . 
nern  Der  ^Maneten  aüemogti^e  ®iftalt«n  ja 
geben,  big  man  genauere  9?aefcri(fre  wn  ib* 
rec  Q3efcfcaffenbeit  eingeben  fan,  mU 
c&e«  vermutijlicb  n$c&  fetjr  lang«  Dauern 
rooc&fe.  , 
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Bm  &«    1 6u.  Die  flitftheüuna,  bet  SDtonben  tfl, 

2iLnl  »n  3U?r«bt  auf  bie  iM&rfmf  Oer  €int»obnet 
eines  i«t)cn  Tlu:-u>!U\  iiemlid)  aleitb  cjcfcljc* 
ben,  C0*ctcut  unb  2>cnu$  jinb  ber  @onne 
febr  nabe,  fit  befommen  tyebt  a,enu$ »an  ihr, 
unb  haben  alle  f€in«n"s>7Jt>nt)e»  n6tbi^/  öcr  ft« 
cilcutytt.  $>ic  €rbc  u>ac  fefoon  »titct,  unb 
baber  mutfe  ftc  einen L$Wnb  haben.  -  3UP** 
tet  ,  n>e(cber  noct)  treitcr  entfernt  war ,  bi* 
f  am  tbret  4,  unb  bem  (Saturn  als  bem  aUct# 
Weitefan,  tvurben  5  ju  .^bcil.  Allein,  bat 
t>et  *0?argr?cincn  «Ö?or.b,  ba  er  bod)  weitet 
t\t  bie  QJrbe-wn  bet  <£onnc  entfernet  ifl? 
Olari  mu§  e*  ßefteben,  ba§  man,  aller  an» 
fletwnbe'tcn  '^cmubimtf  obnaeaebtet,  nod) 
feinen  ÖJlonb  um  bcn.'€Rart  babc  entbcefen 
femnen.   £)ie  febenfk  QrDnuna.  leibet  ibt« 
Slträrebme,  unb  man  i|t  boeb  mebt  berechtigt 
bicfelbe,  ju  tabeln.  flBan  mu§  niebt  blt»g  auf 
bie  SJbficbt,  for.bcrn  aueb  auf  btc  »ür<£ enbe 
iltfacbe  feben,  unb  ftd)  niebt  eber  übet  ben 
Langel  einer  QÖollfommenbeit  befebroeren, 
Gl*  bi$  man  ernjeifen  fan,  baf  bcrajcicbcn 
tnißlid)  .gewefen.    Qptellcicbt  bot  bie  (£rbe 
Wtbiefen  auffet  ben  WJonben  aueb  ben  Wlaxi 
roeb  ju  ibren  Trabanten  gebebt.  €t  b 
Ober  Durd)  #ülfe  eine*  GomctenS  ein  Wittel 
gefunben  ibr  ju  entn>ifd)«n,  unb  ifl  folcbetge» 
fto't  fjcnotbi'ßct  ivov^cn  um  bie  <Scnnc  ju 
lauften.  SDenn  et  ifi  in  bem  Dveicbe  bet  $la» 
neun  niebt  anbete  £><c  ftavcf eve  |iebt  ben 
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wacbern  an  fie&,  unb  bringe  it>n  «n  feine 
ot^mafiflFcif,  Wenn  et  ij>m  nur  nabc  genug 
fommf.  Subefien;  getfebe  1d)  gerne  ba§  bie» 
fc*  ein  Einfall  unö  feine  bemontfrirte  2Q3abr« 
(jeitfep.  • 

§.635.  0?un  ifr  ci  £eif,  an  bie  Utfa^enJB« 
'  er .  bimmliföen  Bewertungen  ju  gebenctH  H  «w 
Bai  crbältDie  Planeten  in  fl>rem  Sauf,  unbj"  „!' 
Wa$  b«'ßt  fic,  benfefben  wn.neucn  wieberan«  t>er  pi!, 
fangen ,  wenn  fle  ^n  ^inmahl  ju  Snbe  ge«  neten. 
prac&t  bob'en  ?  SBie  werben  bie  flOn|eSR»#. 
ebc  niebt  bcuvtbcilen  fonneh,  wenn  wir  nidbt 
von  ber  0d)were  ber  Abriefen  »orber  einige 
QSctracbtunacn  aufteilen.  £>ie  <3ebn>eec  ber 
irbiieben  Sorper  ifl  eine  Straft,  babureb  fic  be* 
(laubig  fle.rt.en  ben  sjttittclpunct  ber  €rbe  ae. 
(rieben  werben  ($.  119.)..  £icrau$  flic§f,  baß 
man  bie  ^c&were  überhaupt  erfldren  fonne 
bureb  eine  nad)<  einem  beflänbtgen  ^unefe 
abjielenbe  ßraft.  eolcbcrgeftalt   ift  bie 
<$cbwete  überhaupt  niebtS  anberd,  alä  bie 
CcnfripetalFraft  eineö  fcorper*  (§.  104.), 
£>a$  bie  e*wcre  ber  (0?enge  ber  Materie 
jeberjeit  proportional  fep,  baran  ijl  gar  niebt 
ju  iweifcln,   £in  jebei  Sbeilgcn  eine«  €6r* 
per«  ifl  febwer,  unb  baber  ifl  bie  ©<&were 
btf  flanken  £6rper$  niebt*  anber«,  a(*  bie. 
eebwere  aller  feiner  £bei(e.  ©ie  ifr  benv 
acf>  ber  Slujabl  ber  $b«lc,  unb  folg» 
t#  Der  Wciffc  bei  €$rp««  proportional  ($, 
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SM<       S.  ftS*       t)te  <5d)were  bergeflajf 
e<$»tre  nelmu,  roie  baö  QuaDrat  Der  Entfernung  t>(>it.  | 
nimmt   öcm  >jjun(je/  gCgen  n>{(a>n  Die  ^c&roerc  gc# 

2 "abrät  r'*tet  *ft  junimmf,  bat  n«n>con  juetfi  ac# 
!><r  €itt,  funben«.  £<J  liegt  Darinnen  ber  ©runb  »011 
fcrnuBij  Denenjenigen  Otcacln,  na<$  uxl^cn  Die  ^la* 
«•      neten  in  unfler  2BdtorDnung  iljre  Q5emesuna 
t>crrid)ten.  (£<J  itf  Demnach  ju  merefen,  ba£ 
e$  mit  Der  ^wre  faft  eben  bie  SBefc&affcn« 
t>eit  l>abe,  als .  mit  bem  Siebte.  g$  fahren 
von  einem  einigen  ^unetc  etneö  (SSrpcrtfun* 
jähjiae  Vid)t|trai)len  na#  allen  ®egenben  au« 
($.  436. j ;  Die  ©c&roerc  hingegen  treibt  bi« 
€&rper  von  allen  ©egenben  gegen  einen  gc* 
wiffen  $unct  (§.  63s,).  Di«  £id)tflta!)(cn  be« 
wegen  ft#  in  geraöen  £inien(§.  4«.)/  unö 
bic  ^roere  ©errietet  ib/rc  CGBurcfung  auf 
eben  bicfelbigc  %xU  (£5  t'fl  bemnatfc  F'ar, 
paß,  in  fofeme  Dfcfe  I>cyöc  ©atfren  mit  «nan# 
bet  übercinfommen,  »on  Dem  einen  gelten 
muffe,  mi  von  Dem  anbetn  evtviefen  tvorben. 
0?un  nhurut  bai  tityt  ab,  wie  ba$  &uabr«t 
Der  Sntfctuung  iummmt,  unb  ba  biefe*  <w$ 
feiner  anbern  Urfadje  geilet,  a|$  weil  e* 
feine  3Bur^ung  na$  geraben  Linien  äufftrt 
.  438.) :  fo  ift  El«,  baß  auüb  bie  ©ebmere 
abnehmen  muffe ,  tvie  Da*  Üuabrat  bet  ! 
Entfernung  junimmt. 
mwb»    §,637.  iöie  et«rnwr(l(lnbigen  haben  <m»' 
mi^\u  wütKtit,  ba§  ftcfc  bie  Planeten  bcrgetfaltum  , 
SSSto  ^onne  bcn>esen,  ba$  fte  folcfc«  5(d*en 

um 
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um  t>ic(eH>e  betreiben,  bie  bcn  Seiten  ifaer 
Qkrocgung  proportional  (Inb.  £>a  fie  nun 
folcbergcjfalt  «ine  Centripctalfraft  befifcen, 
tt>el$?  gegen  bic  Gönne  geratet  ift($.  *»2.), 
tinö  Die  £entripeta(fraft  mit  ber  Gc&wcee  ei» 
mö  ;€6tpiW  eineiig  itf  (§,645);  fo  bat 
2\eplct:  ganfc  red; f,  wenn  et  ben^lancfcn  tu. 
üc  ©etyrpere  gegen  Die  Gönne  jucignet«  35a 
nun  ferner  eine  iebe  2$&rc?ung  eine  ©egen» . 
tpürcfüoa  ,l)at,  n?e(cbe  ibt  gleich  i(l  (§.36,):. 
fo  muß  man  auefr  Der  Gönne  eine  Gc^rccre 
gegen  bi?  .^faneten  einräumen,  übrigen 
wirb  man  ni$j  jroeifcln,  ob  Die  ^(ancien  Die 
Gönne"/,  unö.  bic  Gönne  binn»cberum  bie 
Planeten  an  fltf)  jiefoe,  wenn  man  batfjenigc 
bebend,  n>a$  obenwn  ber an$ie!>enben Straft 
Der  (£rbe  autfgefubrt  wotben  ($•  435.)*  ©W, 
tyn  >}?ebenplaneten  l>at  etf  eben  biefe  Q5e|tyaf» 
fent>eif,  Gie  befebveiben  utn  bcn  #auptpla* 
ueten  filacben,  bie  ben  3«iten  proportional 
fnb»  Gie  beiden  alfo  eine  £entripetalfraft« 
tt>el(fcc  gegen  bcn  -ftattptplaneten  gerietet  ift 
(f,xi3.)«  Unb  man  tvirb  bafcer  fagen  muffen, 
ba§  ber  Jupiter  unb  Gaturn  eine  ansiebea« 
t»e  flraft  babe  baburefe  er  feine  SÖtonbcn 
tbjgf,  ftd)  in  fromme  Üinien  um  ibn  berum« 
}iiben?egen  (§.  105.).  9?un  Conncn  njir  ur» 
tbcilen,  »artim  bie  planeren  fö  ungemein 
tveit  Wn  cinanber  entfernet  fmb,  Gie  muflcn 
eine  anjieb.enbe  Äraft  befujen,  tvenn  fiebbie. 
#a.uptptancten  uro  bie  Gönne,,  unb  Dicton» 

bcn 
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*    .         «  »  • 

Im  um  ibw  #auptplaneten  b«umben>e3en 

fetten.  2)tefe$  war  unumganglid)  notfcifl. 
S33«ren  fte  nun  aber  ndbet  an  einariber  gefo 
$et  rcovben :  fo  mürben  jte  einanber  fclbfr  rief 
ftdrefer  nam  fiefo  gejo^en  haben,  inbem  il>rc 
atuich.enöc  Äfdft  in  ber  '"Proportion  junimmt, 
ttie  ba*  Öuabraf  feet  Entfernung  öefminfcett 
n>itö  (5- 636.).  .©ic  würben  bemnad)  einan* 
Der  in  ber  $croequng  üerbinberr,  unb  öieim» 
tcr  il>nen  eingeführte  Orbmmg  unterbrochen: 
haben.   9B:brig?nfate  mürbe  bie  9?atur  Den 
3iaum  niej)t  fo  ycrfclvvcnbet  Unb  bie  25elt« 
torpet  fo  öiele  100 1>  teilen  »on  einanber  ge* 
fcfcet  tjaben.  ü?ein man  Fan  öetftcfrctt  fcpn, 
e$  twrbc  Die  Ofafur  niemahW  bureb  Umwege 
etwa*  wmd)tcn,  bas  fie  but$  .ein  festere« 
Littel  bdtte  erhalten  fonnen.  $J,a§  fie  ab« 
Ine  Planeten  fo  nahe  an  einanbctgcfc&tbabe, 
.  alt  et*  »!>r  immer  intajift  geroefen ,  erhellet 
Daraus,  ba§  es  nid)t  »3tli«|  "hat .  toe^mbert 
werben  fönrten,  bit|j  {Vlcfje  Planeten  eimmber 
on  ftcf)  Sieben,  pol)  benen  mm  eben  nicK  be» 
Raupten  Ean,  ba§  il;rc  ^arefunö.  in  ciliarer 
t)er  'Jlbftmt  ber  9?atur  j)ema§  fei).  -2>ennbte 
©terimerjldnbiae  babenmibrgenommen,  ba§ 
Der  Saturn*  etmatJ  »on  feiner  3?abn  abgelenkt 
morben,  menn  er  ftcö  öem  Jupiter,  a\$  Dem 
grollen  planeren  (§.  &(>.),  unb  welker  alfo 
audj  unter  allen  übrigen  Die  ftärcEfle  anjie» 
foenbe  ffeaft  befifct  ($.6^.),  ii)  leinet  $e»e» 
ßUiig  genäbttt.  2>ec  ©atuvn  ift  bep  biefet 


Digitized  by  Google 


»ön  öern  XVtH&b&ut*.  711 

©elegenbeit  au#  nic&r  müfi'g  gcitcfen. 
2)enn  Slowimflcöc  ^at  wahrgenommen, 
t>a§  er  bie  Q3emegung  Der  ^upitcrötrtibar.tcn 
»eränbert  bat.  Sßiv  feben  ferner  ganfc  Deut* 
Ikb  t>ie  Urfadje  wn  ber  (&f}iaunli(&en  $r6ffe  . 
ber  <5onne  ($.  579.)«  ®'e  mi|fK  beötföcbin 
haben,  niefyt  nur  um  ben  entfernteren 
neten  2id)t  unb  tarnte  }u  uerfebaffen,  fon# 
bem  aueb  bamit  fic  ftd)  um  biefclbe  tri  crbcift* 
(idben  greifen  bewmbcmegen  möchten,  9?iu> 
tnermebr  mürb»  Dicfcd  aefefceben  fcpn,  wenn 
tue  <S>cnn<  bie  £<uipfpiaheten  nic|>t  jtdrefer, 
alö  fie  einanbee  felbj?,  an  fie$  otogen  hat* 
te.  Ölufle  fte  nun  in  ber  ganzen  2ßelterb# 
nung  &i«  gre'fte  anu>benöe  flraft  6cfj^cn :  fo 
muffe  fte  aueb  alle  übrige  an  ber  ©rojje  über* 
treffen.  2)cnn  tt  jft  bic  nnjjebenD«  ftraftbet 
Wenge  ber  Materie  jcöctjjctt  proportional^. 
635).  <£nblicb  fo  ficbet  man,  warum  ftcj> 
bie  f (einen  Jlaneten  nabe  bep  ber  ®enne, 
unD  bie  großem  weiter  bat>on  entfernet  beftn* 
b«n.  3>»e  <28ürct"ung  ber  anjtehcnben  Ärafi 
t>cc  (Bonne ,  weläK  mit  bem  Duabrate  &w 
€ntfernung  abnimmt  (§.  636.),  würbe  in  bin  • 
entfernten  Planeten  gaufc  ungemein  geringe 
feon,  fte  mürbe  niebt  jurcichen,  Dieselben  inn> 
tet  Bewegung  $u  erbalt«  n.  (£6  mufte  i(k 
nen  bemnaef)  btird)  bie  ©hnge  Der  «Watctte 
erfe&t  werben  ($.  63$.),  waö  fte  burefo  bie 
Entfernung  »on  ber  «Sonne  verloren  hatten 

V'V       •   •  $.638. 
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23*n&t»    $.6j«»  SßJeil  bie  Planeten  eine  öftere 
SS?«  flcflcn  Die  €5onne  haben :  fo  würben  fit  in 
En?  b'cf«lbe  hineinfallen  muffen,  «renn  fte  feint 
D«      totifuaalfraft  hatten  (§.  29};  ba  fte  nun 
nct«n*    abet  f  nimmt  tinien  um  Die  ^onnc  bcfifctei» 
beut  fo  muffen  ffe  notbroenbia  auffet  ibtet 
(Schwere  noch  eine  Senttifttaalftaft  bcft|ett 
([$.106.).  ^bee  Q$etveaung  gefebiebet  $ma« 
in  einet  frommen  ft'nie,  bie  in  fsd)  felbjr  ju* 
rücfclauff,  fte  t|t  aber  bem  ot>ngcacbtet  fehl 
©rcul,  fötibcrn,  »ie  Äeplec  gefunöen,  eine 
£Uipfte,  in  beren  einem  Qsrennpunctc  bit 
©ontte  antreffen  ifh  Die  Planeten  fem» 
tuen  alfo  ber  £enne  balb  na'bcr,  balb  entfee* 
nen  fte  Od)  triebet  wn  berfelbcn.  <£>elb|f  im» 
fere  (Srbe  iji  ba»on  niebt  aufgenommen. 
'  2>cim  mit  muffen  nofhttenbia.  ber  <äcnne 
nahet  ßcfommen  fei?n,  wenn  ihr  fmeinbaret 
2>iamcta  gtoffer  aeworben  iff»  «OJan  bat 
aber  acfitnben,  D«f  bet  fmeinbare  Diamctei 
bet  ^bonn«  im  Qßinter  allemal)!  aroffer  f«p 
alö  im  'öemmet.   jlantmßtoc  bat  ben  aro« 
flen  fd;einbawn  £iametet  bet  &enne  32 
nuten  unb  40  (Secunben,  ben  f  leinjlen  abet 
!  nur  31  Minuten  unb  40  <5ecunbcn  ju  fepn 
bem  er cf  et. 

asewe«  $.  639.  2ßenn  bie  Planeten  bet  6onnt 
SPÜL  miz  fommen:  fo^teot  fic  fte  ffartfer  an  ftcb, 
ttü  tt>cnn  H<  weiter  oon  ihr  enrfetnet  finb  (f. 
gl«c&.  <»3*».)-  3*  (tärtfet  bie  <£onne  bie  Planeten 
an  fi#  liebt,  beffo  fjefcbroinöet  muffen  fte  fta) 
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bettoeßen  (/,29.%  ©eroipegen  »irö  Die  9?c* 

rocguno,  Der  ^Moneten  befcbleuniaet;  »renn  fte 
ftcb  t>et  ©onne  nähern,  fic  mirö  petmmDcrf, 
wenn  fie  fiel)  von  thr  entfernen.  S)a  nun 
btefe*  »icöerum  aueb  in  Sinfehuna,  Der  <£it>c 
<&tatt  bat:  fo  fefoeinet  Die  <£onnc  t)ic  eine 
Reifte  6ü5  $hiwttifcä  in  f ut fecter  3cif  ai»  .  , 
Die  anbere  DuKbjulauffen  (§.«28.);  ob  man 
fct)on  nid)t  leugnet,  Daf  Die  ©onneauebnoeb 
auö  einer  optücben  Urja4)c  ftet)  in  Der  einen 
4>e(fte  Der  Sciiplicf  langer  alo  in  Der  anDcrn 
aufjubelten  fd)eint,  h>em)e*  nid;t  ßefc&ehcn 
ttüröe,  trenn  fie  reefet  im  ©»ittelpuncte  Der  - 
(^rbbatjn,  unD  iv.ct;t  »ielmebr  in  Dem  einen 
<&renm)tincte  Diefer  £üipp<5  anzutreffen  tväre. 
Ubenn  mi  bergen  Urfa$en  tommt  ed,  Da§ 
man  Pom  5ruj>lina<  «quinoaio  bi*  auf  Da« 
sequino&ium  im  Jberbfrc-  acl)t  $aße 
mehr,  alt*  pem  #erbft  «quinottio  biä  <uif 

ba<  scquinoctium  im  $tii!)lmse,  Julien 

muf.  . 

$.  64».  Dölme  man  et  Fenne,  wie  (1<#  U'PjW 
bte  Bewegung  öec  Planeren  von  ifciec  «" 
Schwere  betleitcn  tafle:  fo  wellen  wir  g„„4lJC| 
»erfreuen,  ob  wie  niefct  aua  Der  ©cfcivc*  g»vui cl. 
re  Gm  CTlonb»  berauibringen  tonnen, 
(td)  binnen   27  Cagen,  unb 
7  öcunben,  um    öte  Äi'be  betuut 
bewegen  mijfe»  tt>eü  bie  öcfcwere  ab# 
Stimmt,  tote  ba»  (CLuabrac  bei*  Surfer* 

imng  juniromt  ($,  6j6.) :  fo  i|t  leicht  $u 
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erachten,  fraß  ein  €6tper,  bcr  fo  wett 
eis  Ott  fllonö  von  fcem  (Stobofrcn 
feiner  i%  feine  fo  griffe  Schwere  bef?« 
ijen  f  Jnue,  -aU  wenn  er  Der  Üitöe  na£e 
wdre.   JDcmit  fid)  aber  Die  Schwere 
Dcü  ITlonD*  genauer  beftfinmen  fafie: 
f*  wollen  wir  annehmen,  Ddg  feine  mite» 
leic  itnefernung  von  Dar  4£vt>e  60  t?cibe 
tCrDOiametec  Deirage.  Qslcbertiefrafc 
T>ct\}&lz  |!d)  Die  ©ci>were  Oed  tUonö* 
$n  Der  Beigere ,  Die  er  l?aben  wart*, 
wenn  er  gan$  nai^c  auf  De?n  tgcDboOert 
Uge,  wie  1  tu  60  x  6o#   tEtrr  |d)werer 
Cdcper  fällt  nabc  bey  Dem  SSrOboDen 
ijTl*  Partferfd)uQ.  inne  ibalb  einer  @e»  ' 
cunDe  (I#i3i.>   t>ei  baffen  ftcl>  mm  Die 
Jvaume,  xvit  Die  (Tti:aDrarc  Cjt*  Seifert 

(§.ij*):  f*  ift  (ItuaDrar  Der  Seit,  in 
welcher  Der  tTlonö  eben  fo  weit  t?erum 
tevfaücn  wttvDc,  60  x  60  BeamDen. 
JDte  Seit  felbtf  whD  Demnach  nar  60 
ßecuuDen  feyn  Döiffen.  JDa  nun  60 
©ecunDen  eine  ttliuufc  ausmachen :  fo 
fälle  Der  XTIonD  »entiäge  femer  Sdwe* 
je  innerhalb  einer  tnimitetj^  ©ebube 
gegen  Den£rDboDen,  Cr  fällt  Demnsd) 
in  einer  ininute  eben  fo  nef,  al*  ein 
Cärper  nalje  an  Dein  'ÜtOboben  tu  einet 
SecunDe  gefallen  |eyn  wiirDc.  Biefed 
ifi  Die  Cenrt^rtalPrafcDe^tTlbnDeöLN. 
£)a  er  nun  aber  auficr  Dem  nod?  eine 

Cen* 
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&r,ttifn$alfraft  beflißt:  fo  befyveibt 
er,  Vermöge  beybcr>  eine  fummte  Xlinie 
(f  »05.).   UnÖ  man  tan  1etd)e  emd)tert, 
br.fj  Da-  £ogeit,  n>eld)en  er  intmbalbew 
jrtr  tHinute  butcbiaufc,  nur  ein  febe 
tfewier  £iml  von  feiner  ganeen  £«uf# 
bapn  |cyn  muffe.   Äleine  #ogctt  eine» 
Ctrcultf  fmö  »ort  ibrem  Sinu*  nfobj 
lUcifflicl)  unterfc^teOiiK   (Bcfent  Dem»  Tab.IX 
tmd),  co  ley  LM  Der  Jödgen,  weisen  ^g. 
Der  irioub  in  einer  tttfnute  t»uvd>Uufr:  I09*  >. 
fo  ifl  MNber  Binuo  btefe»  Wogend, 
unb  ic*>  irerbe  bie  $teyb«ic  beben,  Den 
einum  MN  apßcrt  Dco  23ogcn«  LM  an«  • 
junebmem   2(u9  Der  (Seemen  ie  ift  be# 
tonnt,  böjj  man  fdjlicffen  Wune,  TN: 
NM  -  NM :  NL  ($»  15«,  Geom.),  NL 
i|r,  wie  tvir  vorbei'  cusgcmodjr,  tj,^ 
Pärifctfd>ub»   ttXil  nun  btefee  in  2in* 
febung  Der  Unit  TL,  tr>ifd>ee  bei  iöia* 
mfter  Oer  ftnufbobn  bee  tTIonbet  ifo 
für  meldte  geneset  tverDen  tan  i  fo  Eait 
inän  an  \tatt  Der  ftinie  TN  Die  Hinte 
TL  fe^cn»   Hurt  i\l  TL  ber  JDwmeteti 
Oer  £«ttfb«bh  Des  ttlonbco.  £>eron>e# 
gen  totrD  man  nid>  Urfadje  baben,  ort 
ber  J\icbrigfeic  folgenber  Proporttort 
ju •  jivcifclu.   TL:*LM=2  LM:  LN> 
Da»  ifr,  w>ic  (id)  t>erb<Uc  ber  Diametei: 
.  bec  fcattfbabn  bce  niortDee^it  Dem  <öo> 
fceti,  Den  er  in  einer  minute  befebreibr, 
naturl»  I.  Z\?>        2)  t)  ö  fo 
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fo  vtt\>&lt  fid)  tiefer  Sogen  $u  ber  €ttu 
tripetaifraft  ober  ber  6cl;n>cre  be* 
ittenSt*  IDtil  nun  in  einer  geomctri# 
fäje  i  Proportion  öas  Probuct  Oer  <hifi 
ferflen  (Blieber  bern  Pioöucce  Der  bey# 
ben  mirtcliten  in  cincnOcr  tajtanbig 
gleid)  i|*  ($.82.  Arkhu):  |o  ift  bie  Sab!, 
xpcld>e  l;crauo  femme,  wenn  man  bm 
©iamecer  Oer  taufbityn  bee  IHonbe 
mit  feiner  ©d)ivere  nmltxplicitct ,  \* 
groß  ali  bae  (Ctuaöiöt  x>on  Dem  23o# 
gen,  ben  Oer  ffionb  innetljdb  einet 
tTlinute  bcfdjrctbcr.  iDet  iDtametcr  Der 
Äaufbal?»  bee  UTonOa  tft  i*ofcalbe£tb# 
biamet  ;r,  (Ein  Reibet*  (grbbiamefer  tut* 
\)&U  19615800  &CL)iü),  Oerowegtn  m«d)t 
ber  iDiametcr  Der  £auft>abnöca  ttfonb* 
2js3?96ooo  ©d>u^  JDie  ©ci)werc  bc*  * 
iTioitöf  tfl  i5«V.   tHulupltciret  man 
beyö;  Sailen  mit  cinan&er :  fo  berommt 
man  35501598000.   3ft  nun  biefee  bat 
Ctuaörat  bcejemgen  öogeue,  Den  ber 
ittonb  innerhalb  einer  tflinute  burd?* 
.teuft,  fo  tinrb  man  aue  biefer  5aty  bie 
(Etuaöratnuirsel  ausgeben  muffen,  um 
ben  23ogen  felbft  $u  ftnben.  Die  (Dtua* 
bracnwvQel  ron  biefer  Sa^l  itf  188426, 
welche*  bemnacb  ben  #ogen  in  Sc^u* 
ben  auebruefet,  burd)  wtld)tn  ftd)  ber 
tTIonb  in  emer  tYUnute  fcinburd)  beire* 
get,  2lue  bein  iDiametet  ber  Haufbabti 
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<beö  tTionC>0  12353S9Ö000  fud)c  man  fcie 
Peripherie  (§.  132.  Geomct,):  fo  jtnOec 
inen,  öa£  bte  ganße  ;Haufba(?tt  Des 
ttlonöe  739f-3H40  ©dpufot  aueirtad^r« 
VÜthnman  nun  feiner  fd>licjjt: iriefTct) 
fcer  Sogen  ML  u>e!d)en  Oer  IHonö  in 
einer  ttlinuc*  eurdjIÄufc  S2  1*8426  ver*  • 
balt  $u  Öer  ganzen  ftaufba&nfcwltton* 
fces  2  7391^33440  fo  öie  Seit  darinnen 
er  Den  Sogen  LM  durchläuft  Oa*  ift  1  . 
Uliaute,  5«  0ir  3ett  da  er  feinen  gan* 
sen  ftanf  3U  fltnde  bringet:  fo  ßndtt 
man  oie  2lnja^l  der  tttinuren,  welche 
der  tTIond  braucht  feinen  ganzen  tauf 
ju  vollenden  392712:  man  l?at  alfo  die 
Set:  gefunden,  *pcld>e  rwbey  fliegt  in# 
dem  Oer  HTond  einmal  um  die  JCtde 
fcetmiiFömmt.  l>em>anödr  man  cnö* 
.  lidj  öie  tftwuren  in  ©runden,  und  die  I 
©tun Den  in  tage:  fb  3cigc  jid),  da| 
der  iTiond  27  Cage,  7  ©runden 
gebrauche ,  wenn .  er    etnmäW  um 
t>te   >£iöe   frer.uttifemtnen   foiK  3D$ 
ftd)  nun  diefe*  in  der  (Erfahrung  fo  und  Tak 
wd)t  ander*  bc^nOet^^):.  foifHrar,  VU& 
dafj  Die  ©d)tx>eie  de*  IHonds  die  Ur«  Fig* 
fact)e  fey,  warum  feine  Bewegung  fo.de>  *°9* 
fc^affeiniff,  wie  wit  jle  au*  Oer  4£tfal?# 
ruug  oben  angenommen. 

641.  (£bett  bicfe  «efdjaffenljeit,  welche 
ei  mit  Der  %cmsm  M  ®tom  um  Die  fffjg  \ 
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£cDe  bat,  f)ät  ti  aurf)  mit  Den  Jupiter*  unö 
©aturnuefrabarfen.   «Sie  berceaen  ficf>  au^ 
fein«  anDcrn  Urfacb  um  ihren  £tauptplane# 
ten  herum,  aß  iwil  fte  eine  ©cbwere  gegen 
Dcnfelbcn  haben,  unD  Die  «ftauptplanefei»  be* 
tvegen  fieb      fi,JCC  gleidjmdßigen  Urfaefce 
um  Die  ©oone,  je-Dod)  immer  langfamcr,  je 
jroficr  ihre  Entfernung  ift,  inDem  ihre  <Sd>me# 
te  mit  Dem  öuaDratc  Der  (Snrfcrnung  ab* 
nimmt.  QScrcegcn  fld)  Die  entfernten  $la# 
neten  langfeuuer  otö  Die  nähern  :  'fo muffen  jte 
ohnfleritig  eine  längere  geit  Hüblingen,  eh,e  fte 
ihren  gauf- wlkn&en.   i^eppler  fyut  Cae 
uimc&iöei  liefce  ißefep,  bei-  Hctm-,  nact) 
welchem  fielet«  F,e(d)tefcet,  gtödrltcf)  enr« 
bec£t,  tnbei;t  ev  gefunden,  bajj  Die&ua« 
brece  Dcc  Seiten,  in  i\>elcpen  Die  plcnc» 
ten  tbren  tlmlcuf  »«niedren,  fiel?  wie 
t>k  Cubi  ibrer  {Entfernung  »erb«lten. 
ttlan  Cm  f  Önnnad?  nur  Oieperiobifcfcert 
Seiten  $weyer  Planeten  quabriren,  utib 
mie  Den  gefunberen  <D.uaDtaten  Die  <£u» 
btcxmu'Bel  ötiojicbcn',  wenn  man  Die 
V,tv  bältnig  ibreu  i£ntfeinung  ju  wiffeu 
veVlangt.  «?)ier  Reiben  wir  aufS  neue  eine 
«JJrobc,  Da§  jtd)  Die  SrDe  um  Die  ©onne  be# 
njegt.  Oidumt  man  Diefe*  ein :  fo  hat  Da* 
5fcpp!erifd)e  £ctvegungögcfe|e*,  in  «nfebuna  ■ 
aller  Planeten  unD  fclbji  Deä  t£rDbeDen$, 
fiatt.  Q5cr)auptet  men  aber,  >a§  Die  <£tDe 
flille  flcf>e  unD  ficb  Die  «Sonne  bewege :  fo  i)l 
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bet  ©afc  nie&t  allgctncin,  Denn  et licfie  ftej> 
fo  Dann  bei)  Det  0onne  nid)t  anbringen. 
£>ie  @onne  it>ürbc  fiefr,  in  'Slnfefyung  De* 
SWonbc*,  gefdi>minbct  bewegen  al*  c*  feon 
tniill«,  wenn  fic^  Die  €ubi  bet  Sntfcvnuna 
bepbet  Körper  pon  bet  (£tbc  wie  bie  Qua* 
Örate  ü)tet.  periobi|d)en  Reiten  »erijaltcn  fol- 
ten, 

§.642.  geb  b,abe  oben  (§.i?t.)  angenom«  ?8»n&« 
nun,  ba{j  ficb,  bie  GonncnfitaMen  in  ac^t ©«* 
Minuten  wn  Der  eonnc  bid  auf  Oie  <£tbe  be«  jjjjj 
wegen.  2)iefeö  Idfjt  |tcb  au* Dem  beutt!)«* {«Ch* 
Jcn^  Iva*  man  t>on  Den  3upitct*trabanten  ntn(|Mj, 
angemerkt,  wenn  fie  Durcl)  Den  Debatten  De*  i<n. 
Sfiipiterö  pcrttn|]c«  werben.  (£*  fliegt  eine 
gctt>i|]e  3«it  uorbep,  che  fie  Durd)  Den  *Sct>at# 
ten  De*  Jupiter*  tynDurefr  fommen.  (£* 
Dauert  aber  i!>re  Q3erfinfierung  bei)  nab,e  1$ 
Minuten  langet,  wenn  bet  Jupiter  mit  "bet 
©onne  an  einem  Orte  gefeb,  en  witD,  al*  wenn 
et  ibt  gegen  übet  liebet,  wie  folelje*  Ä<3mec 
unb  <£fijjmt  angemereft  fyabcn,  SSSenn  Die 
(gönne  mit  Dem  Jupiter  an  einem  Orte  De* 
$imtncf*  gefeb.  f n  witD :  fo  ifl  Die  €tDe  pon 
Dem  Supitet  um  Den  SDiametet  Det  <£tDbabn 
weitet  entfernet,  al*  wenn  Sfupitct  Der  ©on# 
ne  enfgcgcngefefct  ijl  2)«  nun  in  Dem  (efc# 
t  ten  'gälte  Da*  Siebt  pon  Den  ^upitetötraban» 
ten  bci>  nahe  15  Minuten  fpdtet  bep  un*  an* 
f emmt,  al*  in  Dem  etlietn,  unD  Da*  Sic&t  Det 
3upitet*(tabanten  niebj*  anbet*  ol*  ein  te* 
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flcctirfeS  Gfoniunfcfy  i|h  fo  brausen  We 
CenncnfhabUn  »f  Sttinuten,  cbc  fte  ben 
£)iamctcr  Der  <5rbba!>n  burdjlauffen.  3>a 
nun  ber  ^albe  £>iametct  ber  £rbbabn,  bet 
Entfernung  Der  iSonne  wn  ber  £rbe  gleich 
ifk  fo  ift  f(at,  ba§  ba*  Stdjt  bepnabe  8 
nute»  gebrauche,  w>n  ber  <5onnc  biö  auf  Di« 
(Erbe  ju  f  ommen. 

©oft  bin  §.  64J.  Unter  bic  3af)t  berjenigen  €orpct, 
twnttcn«  bic  0$  um  bic  ©onne  berumbewegen  jahjet 
man  billig  bie  Comctcn.  SiJ.ftnb  ©terne, 
mldyt  ft$  mit  einem  langen  burcfcftcbttgen 
©d)meife  barfletlcn ;  unb  wenn  nur  J&eii 
©ttvnbcutttn  glauben  wollen :  fö  propbcjtvcn 
fte  ber  €rbe  nicnublö  etwa'3  gute*, 
werbe  ber  ?Dlüf>e  überhoben  (et)»,  biefen  feit» 
famen  SSafcn  ra  wiberlcgcn,  weil  er  ftcb  fafi 
nur  bep  bem  gemeinen  Spanne  befin&cf,  ber 
fcic  3rct>bcit  bat,  ftcfc  an  ben  aüerbeften 
©rnnben  nkfyt  begnügen  ju  (äffen.  2>i«  £o» 
Mieten  ftnb  bellanbiae  "SBcltcorpcr,  unb  tyrt 
<£rfcbeiiiung  jjebt  fein«  groffere  Sofgtn  nad> 
-  fid>,  alä  bi*  (£rfd)cinung  be*  Jupiter«  obee 
Garamt.  JDcnn  ba$  bic  €ometen  niefct  ei« 
tie  ?trt  wn  SluSbunflungen  fmb,  wefebe  f5<b 
in  unferer  Suft  aufhalten,  wie  wsmW  2W« 

frotelr»  geglaubt,  erhellet  fravautf,  weilfaficb, 

t»ie  alle  übrige  bimmliftye  Gorpcr,  »on 
flen  gegen  Slbcnb  ju  bewegen  f<b«incn  (§.««».),  • 
wclefcctf  nuumermebr  gefebeben  rennte,  wenn 
fte  fia)  in  unfeter  €uft  aufweiten,  unb  ftd)  ba* 
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f)«t  mit  ber  Slfmofpbäre  unb  bem  €rbboben 
ju^kict)  herumbrebcten.  2fa,  man  würbe  ei* 
nen  Cometen  nid^t  on  fo  fielen  Orten  wabt* 
nebmen,  wenn  et  ni^>t  feht  weit  »on  öec  <£r*  • 
b«  cnffcindt  wäre.  <bie  bewegen  ftd)  ttie(# 
niebr  in  einet  clliphfdjen  QSatyn  um  bie  <2on* 
ttc,  bergcftalt,  Da£  fiet>  biefe  in  dem  einen 
QSrennpuncte  befün&et :  Denn  man  [fit  bu 
mereet,  öojj  Die  Kometen  'Alanen  um  Die 
©onne  bcfd)teiben,  öie  ben  Qtittn  tf>t<t  QJe»  . 
wegung  proportional  flnb  (§.  112.).  5Ulein, 
Diefe  £üipjt$  i|l  »iel  fd)mäler ,  jugleid)  aber 
aud)  langer  alö  Diejenigen,  in  welc&en  ftd).bie. 
Planeten  bewegen.  SDab«  fommt  öec 
met  Der  ©onnc  einmal  febt  nabe,  bewarf), 
aber'  entfernt  et  fid)  wicöer  ungemein  roett 
»on  berfelbcn,  unb  gebet  öiel  weiter  al*  ber  .  . 
«Saturn  t>on  ibc  tymty-  X)iefed  ifl  eben  öie 
Ucfad)e,  warum  bie  Cometen  nur  bisweilen  ~ 
ctfd)einen.  (£6  gefefciebet  nemlid)  nur  aW* 
benn,  wenn  fte  in  iijrcr  QSewcgung  bem  ei« 
nein  QSrennpuncte,  barinnen  bie  ©onnc  iff, 
nahe  rammen,  Der  grolle  $beü  il>rct  Sauf» 
bat)n  aber  ift  fo  weit  \>on  unö  entfernet,  ba§ 
eö  unö  unmoglid)  fallt,  ben  Someteu  in  einer 
fo  greifen  Entfernung  wetbejunehmen. 

«§.644.  X>a  |»d>  bie  (Someten  in  einer  <£(«  Cfotnrti« 
lipft  bewegen:  fo  galten  fte  ibren  orbentlidjen 
pevioöifd?en  Umlauf;  unb  bie  QJemübung  Der  jjfrjjj* 
^tcnwcrjldnöigen,  bie  Erfcbeinung  b«€o*gJJJw. 
meten  e-orauä  ju  fagen,  ift  nietyt  gän&lid) 

•    2)&Ö  4  fruct>t-  • 
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ftucbtloä  Qercefen.  Bbrct  9)}ei>mma  nacfc 
jbll  Dcv  Cemct,  bet  im  ^aht  i68:  erfcbiencn, 
in  i%  \  bet,  n>ekbct  8to.  166t.  gcfebcn  n?or* 
bcn,  in  129  gabrcn ;  unb  t)cr  btitte  »on 
*63o,  in  w  2?abtcn  f*incn  »««otJtK^cn  Sauf 

•  ju  Cünbe  bringen.  2>abet  müflc  Der  etjte  t>en. 
liefen  Comctenim  Sab«  1758/ bet  an&er* 
1789,  bet  btitte  aber  ntc&t  ebet  al*  215?.  »tfr 
bet  etfcl)fincn.  2B<il  aber  Die  CSÜipjft,  ba» 
vm  Die  Comcten  laufen,  fc&mälet  i\\  aW  bie.  - 
gauftabn  bet  Planeten :  fo  f  ommen  fic  bufc 
tveilen  t>iel  näbet  altf  öet  bereut  an  bie  ^on# 
ne,  unb  lieben  bafelbfl  eine  folcb«  «Ö»!« 
ba§  unfer  ©fbbfiben  in  SBranb  aetatben  n>ut# 
be,  wenn  et  bet  ©onne  fo  nabe  fommen  U* 
te.  2)«  dornet  gienfl  fo  nflb< 

bet  ©onne  »orbew  baß  fieb  feine  ^Entfernung 
.  ■  iu  bet  <2Beite  ber  <£ti>e  »an  bet  ©onne  je* 
fcielt,  tvie  6  ju  ooo.   9?immt  nun  bie  <2Bar< 
me  bet  ©wnenftrablen  mit  toter  SMcbtiafcif, 

■  unb  biffe  umgefebtt  wie  ba$  Uuaötot  bet 
Q?ntfetnuna,  wen  bet  ©onnc  ju  (§-433): 
fb  bat  flcb  bie  £if>e  be*  Kometen  ju  bet  ©on*. 
Itemvaeme  auf  bem  €tbboben  »erhalten,  ttie 
ioooco.3  ju  36,  obet  wie  2S000.  ju  u '  5)i«h. 
bat  Hewton  fltfunben,  baß  ftebenbc*  SSaf». 
fet  3  mabf  beiffet  fr?  alt?  bie  €tbe,  wenn  f»e 
be$  kommet*  wn  bet  ©onne  ewarmet 
tootben.  (Et  bat  fetnet  airtgemacbt,  ba§ 
ein  «luenbe*  gifen  bei)  nabe  4  mabl  NN 
fei;,  al$  (fcfonbti  Raffer.  ^etpweflenuiuS 


von ,  t>em  XV( ltgcb&5>e.  7y; 

bet  Comete  txjmablö  jum  twniflficn  2000 
xnaty  \)d\\it  atö  ein  ajucnbetf  ©fen  geivorben 
fepn.  (£inc  «ferne  5%uocl,  Die  im  £iamctcr 
1      bat,  n>irb  nicht  Mllia  in  cincr/Ctunbc 
f alt.   3>a  (ich  min  bic  Reiten  Der  Haltung 
»ie  Die  2)iamctri  vergalten  (f.  380.)«  fonmr» 
be  eine  glüenbe  eiferne  5\i!gcf,  welche  fo  .ato& 
tt>dte  roie  biefet  Sernct,  unb  bator  im  Qia* 
nietet  40000000    d)ul)  hatte,  ibte  SÖJdtme 
<t|l  nadb  20000000  fragen  ober  54694  SM« 
jren  vertieren,  Smb  nun  bie  Cometcn  *ß(a» 
neten,  bie  au$  feften  unb  flüfjiaen  $bcilenju» 
fammengefefct,  unb  mit  einet  Sitmefpbdrc  um* 
geben  finb:  fo  fan  man  urteilen,  tt>a$  frnf 
twfytito  ^etanberungen  auf  ihnen  bep  bet 
Slnndherung  an  bic  ^onnc  »ergehen  müjfcni 
Sbtc  51tmofpbdte  bcljnt  ftcb  ßcnwitia  au$  (§. 
563.),  unb  mirb  mit  ben  D(c(cn  Jtuöbünfiun* 
gen,  bic  auö  bcn.  Kometen  in  bic  ^)obe  freu 
<]cn,  erfüllt  (§.366.);  ftc  bricht  bemnaeb  bic 
^onncnfrrablcn  febr  (tatet",  unb  biefeä  maj) 
\vobi  bic  Urfacbc  von  bem  ^d)roau&bc$<So» 
rneten  feyn.   Senn  mau  nimmt  wofyv,  ba§ 
tx  groffet  (jemefen,  ba  fiel)  bet  Comet  webet 
iponbct  spönne  entfernt,  alö  ba  et  ftebibt 
genähert  bat.   Ubcrbitf  haben  bic  «Stemmet» 
jftdnbicjen  angemerkt,  ba§  bet  Sctwatuj  bed 
£omcfcn$  ber  Sonne  allemahl  gegen  ybet 
flehet,  5Dicfcö  ifi  bet  QVgnf,  welchen  ftcb 
XPbifloii  ton  bcn  €ometcu  mtfyt,  unb  aus 
ttelcbcm  $  bic  Q3etdnbcruna.  betf  (jrbbobens 
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burcfc  bie  ©unöflutb  auf  eine  ftnnretd)«  2frt 
bcrleitet.  g$  baben  CTavcon  unb  4>öU*? 
burdj  fl|Ironi)mif(^e  9fed)nung  au$gemad>it, 
bag  Der  ^ömefe  »on  löse  feinen  periobifefren 
Umlauf  in  575a  3tol>re  ju  <£nbc  bringe.  3fn 
fcet  $bat  ftnbcf  man  auefj  in  ber  ^»tjfocte  Die 
beutlicfejlcn  ©puren  bauen.    2>cnn  wenn 
man  575  Sa^c  wn  l68r.  juruefe  jablt  fo 
fommt  batf  2fa!)Cr  «»6  berau*,  in '  »cldjcm 
bei?  bem  $obe  Ädpfer  .£)e!irid;$  bed  QPicrten 
ein  groficr  €omet  erfdjicuen.   SBeitet  jurücf 
fmbet  man  bie  Vladbtify,  ba§  berglcicbcnCo 
met  im  3al>r  551  $u  äapfcrä  ^ufiimani  5>ei* 
ten  gefeben  »otbcn ; -unb  noeb  575  3N)r$u# 
rurf,  bat  man  eben  bcrglcicben  nad)  3'uliui 
6d|är$  Sobe  angemertf r.  VDbifton  bat  7 
folebe  Venoben  juructVcje^l)It,  i*eld;e  402g 
3al>rc  au?'mad)cn.   Sa  nun  biefe*  eben  auf 
baö  Sab«  ber  ©ünbflutb  fallt,  unbbieaftro» 
nami]$en  SKe$nungen  jeigen,  ba§  biefer  €0 
mete  baniabß  ungemein  nabe  bei)  De»  Srbe 
vorbeigegangen  fa>:  fo  tjcefuler  barauf,  baß 
»icllcid)t  bec  Gamet  burd)  feine  ©egenmatt 
bie  ©untfluti)  weurfadjet  l>abe.  <£r  traf  «l» 
lc$  baöjenige  bep  ibm  an,  w$  ju  £er»or#  ' 
bringung  fo  tvicytigcr  3>erdnberung  Mnno# 
tben  (ii  feyn  f<t>icn.  £)enn  weil  bie  Sltmcf» 
pbdre  be$  Kometen  mit  »ielen  n>«(ferigen 
Sänften  erfüllet  geirefen:  fo  b«be  jte  butdj 
ibre  ©egemvart  ben  »ierjigtdgigen  Regelt 
Dcrurfac&et.  &.  ^dtte  bet  €omet  Öurcfc  feine 
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«mjtebcnbe  Äraff  (§•  637.)/  Dviube  bct 
<£'rbe  öon  cinanber  gcrtjfen  unb  bem  unterie* 
bifc&en  Gaffer  einen  Sluägaug  »ertfattef. 
Unb  biefeö  fotl  ^ofe«  buref)  Da«  Sfoftbun 
Der  Brunnen  Ijabtn  aiucigcn  wollen.  £ben 
X>tefc  anjiebcnbe  Straft  be$  Comcten  bdtte  fer# 
iict  ben  Sauf  b«  @rbe  »etdnbett  unb  ibre 
JEaufbabn  großer  gcmad)t,  bergeflaft,  ba§ 
feaä  3abt  nunmebro  3*5  £age  bekommen, 
fca  eö  »oe  ber  ©ünbflutb  nur  3*0  3cl>af>t 
l)dtfe«  SOSeil  enblitb  bie  21tmofi>b«re  b«  €r* 
öe  naefc  b«  ©ünbflütb  mit  öiel  mcl>r  wdfle* 
«gen  nnb  fd)dblicben  21u$bunftungcn  «füllet 
gewefen,  ati  m  bcrfelben : .  fo  wäre  bießuft 
»iel  unreiner,  jugfeieb  aber  aud>  ungefunbec 
geworben,  &[$  »orber.  ©aber  lieflfe  e$  fic& 
begrcijfen,  warum  bie  Scute-  naeb  ber  ®ünb* 
ftoh)  nid)t  fo  (ange  gelebt,  als*  bie  patriae» 
eben  »or  berfclben.  COJan  Ean  niebt  leugnen, 
baf  bie  (Stycbkmg  SDiojid  bamit  ubercinftim* 
inet.  2>enn  t$  baben  flclct>t 
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2Dtef«  SJlqwung,  roeUOe  XX?^ifton  in  feiner 
Theoria  tcllur.s  mit  »ie|cr  t&clcbrfamfeit 
aitfgefübrt,  [>at  rrcyltd)  md)t  ba;  allen  i£>iü». 
fall  gefunben.  SDJan  muß  aud>  einen  ©n#, 
fall  nict>t  Ijebcr  fd)d(jen  al$  er  cö  »ettic^ef. 
3u  allem  ®lucfe  ijl  ti  fein  ©laubenäariictil, 
unb  ein  jeber  fan  eä  alfo  Damit  galten  n>ie  cö 
it>m  beliebet. 

§.  645.  Or;neräd)fet  Die  QSetveflung  Der  2>on  &rm 
Cemcten  ganfc  orbentlid)  i|l,  fo.  gcfcljiebet  fit  tartejto» 
t>od)  ofterö  nad)  einet  -gan^  anbern  £>ire<  yMtir 
etwn,  al6  Die  Bewegung  Der  Planeten ,  in«  nS* 
bem  ftc  |td)  nid)t  nur  »on  2lbenb  gegen  SDiOr» 
gen,  fonbern  roobl  gar  von  Wittag  gegen 
Serben  bewegen.  SDiefe*  fio&t  Den  &l)rbe. 
flrif,  r»eld)en  Od)  t>e*  Carte*  öon  ber  Q5e« 
wegung  Der  «planeren  gemacht  batre,  übet 
ben  #<wffen.  (£r  behauptete  nemlict),  es  be* 
fdnbe  ftd)  ein  Wirbel  »on  fubtiler  COJattrie 
um  bic  (Sonne.  2)ie  Planeten ,  reelle  in 
biefem  Wirbel  fd;ivdmmen,  fdben  ficb  geno» 
fyigf,  feiner  Bewegung  ju  folgen,  unb  afö 
um  bie  (Sonne,  atö  um  ibren  $?ittclpuncr, 
berumjulauj^n.  SLßür  ben  aber,  wenn  bi<# 
fetf  wab*  wäre,  nidjt  bie  gometen  »on  bem  > 
^ßirbergleicbfalä  fortgeri|fen  werben,  unb  ba# 
ber  gelungen  fcon,  fid)  ebenfalls  wie  bie  $(a« 
neten  ju  bewegen?.  Unb,  etf  gebt  überhaupt  ■ 
ntd)t  on,  ben  Diaum  Därin  fid;  eie  Planeten 
befinben,  mit  eieler  03Mcrie  #ju  erfüll»  n, 
2)enn  jie  würbe  Der  Qjeweauug  Des  bimmii» 
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(#en  €6rpet  ttriberfteben,  ib«  Centafuejaf» 
frafSt  hmrbe  abnehmen.  3ba  nun  ibre  <^ct>n?c» 
«  gegen  bre  ©orme  um>cränbert  bliebt :  fj> 
witben  Die  Planeten  infgefamt  .'anfangen 
Spirallinien  um  Die  @onne  ;u  befffcreiben, 
tmb  en&li^  in  Diefelbe  bineinfaflen.  <£otf 
alfe  bet  Diaum  in  unferm  l25e(tgabäut>c  qcm$ 
leer  fcpn  ?  2)icfeö  ifi  eben  m'cty  nofbi«-  ?J?an 
fan  ibn  mit  einet  fubttien  Materie  erfüllen, 
ohne  baj?  ber 'SSeroegung  Der  plansten  ein 
mercflieber  SSibcrtfanb  geliebt .  Oiiemanö 
»irb  Daran  jroeifeln,  wenn  er  bebentff,  bajj 
oben  erliefen  »erben,  ti  tonne  ein  unbe» 
fd)reiblid>  groffer  Dvaum  mit  ber  Cföaferic  er# 
netf  einzigen  ^5anbf6rngen$  angefüüet  trer» 
.  ben  {i.v.).  3ftnun     SBiDerftanb,  n>cl* 
d)er  ben  Planeten  in  ibrer  93cn>cgung  geftbie» 
bef,  jb  ungemein  geringe :  fo  fear  ein  einiget 
©rojj,  ben  fie  bep  bem  tlrfprung  «Oer  5>in# 
ge  Wommen,  nebfi  ibrer  ©ebroere,  binrei' 
djenb  genug,  fie  in  ben  @tanb  ju  fc$cn,  ftc& 
bii  auf  unbenef lic^c  Reiten  in  frummen  in  ficb 
felbji  jurutflaufenben  Linien  um  bie  &or.ne 
berumjubewegen  (§.  24.).  £>a§  aber  eben 
fol«be  unb  feine  anbere  Linien  t>on  ibnen  bt* 
jebrieben  werben,  b«ben  wir  als  eine  $o(ge 
au*  bem  ©efefce  ber'  ©ebnere önjutcbR, b<< 
fte  «brummt  wie  baö  öuabrat  ber  (Intftt* 
nung  junimmf. ,  3)enn  »ermoge  Dlefces  @e# 
fm*  mufj  ein  planet  eine  (Sflipfe  ober  einw 

Gjrcul,  rvc(#cr  nic&W  anbetf  al*  eine  beton» 


Digitized  by  Google 


»on  Sern  XDeltgcbmifcc.  799 

fcete  8rt  Der  €Uipfen  ift,  befd)reioen. 
I  fei>cn  jugleid)  ttat  Die  Urfacbe  fe»  Da|?  Die 
f  großen  Planeten  am  roeitefien  «on  Deivsoon* 
'  ne  entfernet  find*  S  enn  bilDet  euch,  ein,  Dajj 
'  alle  Planeten  mit  gleitet  ( ©efebtvinDigfeit 
1  fortgerworffen  tvurDen :  fo  hätten  Die'  fernere* 
!  flen  Die  ßtofie  €cntrifu0a!fraft     50.).  gfl 
!  <*  ölfo  ttobt  ju  beroiutbern  Dag  fte  fieb  am 
weiteffen  »on  Der  <8onne  atö  ibren  gemeinen 
•  Cdjroerpuncte  entfernen  ?      ijl  waty  wk 
<£tern»eiftänDige  geben  Den  Saturn  t'ieinec 
im- aß  Den  Jupiter.  2lber  man  muf?  aud) 
beDenefen  Dafc  Saturn  einen  Düng  um  fiel) 
hat,  unD  Da§  ibn  5  SKonben  begleiten  Die  d* 
sie  (ßebwere  gegen  it>n  baben.  £>a  Jupiter 
hingegen  nur  4  9)JonDen  unD  feinen  SRing 
iat.  2)iefer  3üng  De$  ©aturniS  ifi  meiner 
fföeonung  naeb  baber  cntftanDen,  Da§  ftdj,  al$ 
Der  Saturn  noef)  flü§ig  gen»efcn,  etwa«  »on 
feiner  SÜMerie  loö  genfien  l>af  unD  fe|le  ge» 
worDcn       ßreolid)  muffe  Diefe*  t>on  Dem 
UmDreben  De«  ©attirnö  um  feine  5lre  Jjerge* 
f  ommen  fc»n,  »elcbe  man  nodj  niebt  obfer» 
tiret  bat.  €<  itf  aber  aueb  Diefer  planet  ft> 
weit  von  untf  entfernet,  Dag  man  fieb  niebt 
»unDern  Darf  trenn  man  fein  UmDreben  nod> 
riebt  b^r  rvabvnebmen  tonnen.  3>aj  enblid) 
Der  Saturn  ebemablS  flufjtg  geföefen  fe»,  roirö 
taDurcb  wabrfcbeinlicb,  rueil  Dtcfeö  eben  uon 
«nfrer  €*röc  iroiefen  werben  ifl 
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&>«  Ich    §  646.  UBir  haben  bisher  auffer  ber 
5trficr#  ne  nur  16  ißelfcorper  Fennen  lernen,  ncmfid) 
aca#      6  £aupfplancten  unD  10  >))ft>nöf.   Da  mait 
aber  eine  ungleich  greffere  QRenge  an  tNHI 
JT^imtncI  antrift:  fö  fragt  ei  fid)  billig,  tva£ 
man  au$  ihnen  machen  foüe  ?  Planeten  fwi# 
nen  etf  triebt  fei;n:  Denn  fte  haben  feine  eye* 
ne  sfcciwflung,  «uffet  Derjenigen  t>on  ^OJor* 
§ai  gegen  ?lhenb,  Welche  Wrti  Utnbreben  Der 
£tbe  herrührt*  <&fe  »erdnbern  ihre  Sagt 
we&t  flehen  einatiber,  unb  big  iff  eben  Die 
Ursache,  warum  fie  S^fternc  gereimt  wer* 
ben.   ©ie  ftnb  in  ?in|Vhung  ber  ©rofjc  gat 
fehr  »on  einanber  unterfdjieben ,  bergetia/r, 
bafc  einige  mir  t irti m  bünnen  0?ebef  \aleidmt, 
wtb  balw  ncb!ict)te  ©ferne  heiffen.  Uherbifc 
triff  man  einen  greifen  n^i§(id)fcn  ©treibt 
am  Gimmel  an,  ber  bie  ?0?ild)f?rrtjfe  genennt 
töUbk  3>i*  fterngldfer  haben  gelehrr,  ba§  bie 
/    neblici)ten  ©ferne  fö  Wehl,  altf  bie  ?3Nd)* 
ffraffe,  nicht*  anbete  als  ein  #auffcn  Ffemef 
$ijrtlcrnc  ftnb,  bie  man  mit  bleffen  Saniert 
nicht  wahrnehmen  fan*  3Da§  aber  ein  ftijr* 
(lern  im  fd)einbaren  2)iamefer  öon  bem  am 
bern  fo  fehr  untcrfcfyieben  tff,  bereifet  ntcfef 
fö  rt>ob(  einen  Ünterfcjbeib  in  ihrer  wahren 
©reife,  alö  melmeljr  eine  »ergebene  (£nt* 
fermmg  berfelben, 
£"5i>     <j.  647.  3)ie  Aftern*  unterfcfceihert  ftc&  • 
Knl    forner  t>on  ben  Planeten  burd)  ihr  febbafted 
C?tu  inbem  fi«  öiel  Nieral*  jene  aufleben. 
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Ubetbt«  föeint  ihr  Jit&t  ju  jittem,  bergfei* 
eben  jitternbe*  Vicht  man  bei;  Den  Planeten 
ebenfau*  ntd>t  beobachtet  2Bcil  etf  niebt 
feiten  gestehet,  bafr  Die  ftfllerne  wn  ben 
Planeten  wrbeeft  werben:  fo  muffen  jenetvet* 
tcr,  alö  biefe,  »on  ber.  (Sonne  entfernet  fepn". 
9?un  tji  ib»  Sicht  tfärefer  als  ba*  Sicht  ber  . 
flManeten;  fie  fonnen  e$  Demnad)  niebt  »on  bet 
eonne  Ijaben ,  fonbern  e$  iß  tbnen  eigen. 
Rennen  wir  nun  einen  'äßeltcirper,  ber  feilt 
eigen  Siebt  bat,  eine  SSonne;  fo  wirb  man 
fein  i^ebenefen  tragen,  Den  Sternen  biefetl 
2?abmen  beilegen.  -  3>icfeU  wirb  aud)  bHrdfr  . 
bat  gittern,  welche^  man  bei)  Ü)ten  (Strab»  . 
len  wahrnimmt  beftdtigt.         fan  folebe* 
unmöglich  »on  etwa*  anberö,  ali  Bin  be* 
Ovefraction  ihrer  ©trabten,  in  ben  SDünflen, 
fo  jid>  in  unferer  Suft  aufhalfen,  bekommen, 
al*  welche  bureb  ihre  Bewegung  »erurfacben, 
fcajj  bie  ©trablen  ber  ftijtfewe  balb  nad)  bie# 
fer,  balb  nad)  jener  ©irection  in  batf  Sluge 
fallen  (§.443.)»  Äan  man  nun  nicht  leug# 
x  «en,  baf  ba6  Siebt  ber  $lanefen  ebenfaut 
.Dut$  unfere  Jltmofpbäre  Qinbur$acbe,  ehe 
t$  tu  unferm  Sluge  gelangt :  fo  müjjte  aud) 
U)r  Sicht  auf  «crfd)iebene  $trt  gebrochen  wer* 
Den,  unb  baber  }u  sittern  febeinen.  &a§  rofe 
aber  bergleidjen  nicht  »abnehmen,  tan  fei» 
ner  anbern  Urfadje  jugefebrieben  »erben,  aut 
t>a§  ha*  bin  unb  her  bewegte  Sicht  ber  $Ma# 
neten  nid)t  (larcf  genug  fei),  eine  (smpfinbungv 
UümU,lt^      (See  In 
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in  bcm  2(iw,f,  *u  wurfaAen,  unb  fofaftd^ 
fdw  idvr  ftfi  aW  bte  Arabien  bcr  .9<titanc» 
28c  ?r?  man  Die  ftrjrfifnw  bure()  fternatafet 
bitvac^  et:  fo  werben  öurrl>  We  SKcfraetion 
in  ^cm  ©lajt  bk  fallen  ©trafen,  abgefon* 
t>e*r,  u  o  fte  cvfcl)eiucn  aWöenw  mct)t  anbei* 
als  belle  ^unc»,  wenn  aud>  baö  fierngla* 
ein  Objec  nod>  fo  febr  »ergrojfert.  €ö  ftn& 
t>cni  ad>  t>tc  Jijrlfevne  fo  weit  entfernt,  ba§ 
man  fte  mmmcrmel  r,  aud)  ntcf>t  ctnmabl  mit 
i)cn  bllen  ^cvn  datcrn#  wahrnehmen  würbe, 
wenn  rte  tri  !>f  To  ein  trarefeö  burebbringenbe* 
,  8d>t  batfw,  bas  i|i  wenn  fte  nid)tfclb(UeuJ>* 
tatDe  vtrpet  waren.  £flan  tbut  alfo  ber 
Cid):  niDt  $u  wo?,  wenn  man  fefcef,  baf  Die 
Stfrfcrnt  tvo  wtft  «roffer ,  benned^  eben  fo 
grofc  »titö,  a!£  untere  (Sonne*   Unfere  <Son* 
tie  i|l  bec  3.>ittrcfpunct  einer  QÖSdterbnung,  um 
weH) n  16  Planeten  herumlauffen,  bie  aüenr 
2Juf  iv:n  nad)  mit  Einwohnern  befefcf  ftnb, 
unb  von  ihr  £id)t  unD  3Bdrtne  befommen. 
Colten  Die  Seffern«  nicht  einen  gleichen  >7?u# 
$en  haben  ?  -folfcn  fie  nicht  eben  fowof)l®on# 
nen  fepn ,  um  welche  eine  9lnjabl  Planeten 
herumlaufen?  unb  (eilen  niefct  enbltcfy  alte  - 
bieje  IMoncten  mit  ©uneobnern  unb  taufenb 
tttinberborcn  ©cfd)6pfen  befe^t  fepn?  3$ 
W'i§  in  3Barheit  nicht  warum  man  es  leug* 
nen  wotre.  ©e$cn  wx  aber  biefed:  fa  rotrb 
baö      ffr,ebdube  bergeltalt  erweitert,  ba§ 
man  nicfct  .»ctmögcnb       fi$  bcr,j!cid>ei* 
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©tofle  mit  im  geringen  öorjuflcdcn.  (ü;g  ftnö 
f6  t>tef  'iBeitotbnungcn ,  alö  ftirfiewt  finb, 
unb  bie  Stnjabl  bei;  ftirfterne  ift  uncnblicl) 
gvo^ennauffetbcnt^DiemanmitblolTcnStu»  • 
<icn  wahrnimmt,  erblitft  man  noä)  eine  »iel 
größere  Sftenge  Durcfo  Die  ftevngläfer,  unb  im» 
mer  beffo  mehr,  je  grcfTev  Die  $ernglafer  finb. 
2fa  e$  i|1  gar  fein  3meifel,  ba§  wenn  man 
i>a  feon  jbüte,  wo  man  Die  legten  Anlerne  ju 
feon  $6)  einbilDet,  man  Dennoch  aufä  neue 
«ine  eben  fo  groffe  Oftenge  erblicf en  würbe. 
3>aber  Drücf  t  Der  gelehrte  4>etr  <5ottfd;>et> 
,l>ie  <25a<J)e  febt  wohl  aus,  wenn  et  fd&teibt: ' 

4>tct  ftartet  ©inn  unt>  flPitj,  öec  (Seift 

verliert  fiel?  garns 

3n  allec  Welten  ^>eer,  Pracht,  OrN 
nung,  ftrtuf  «nö  (Slanr$. 

<DI  wa«  ift  fete?  Oer  OTenfd)?  »ate 

ntct>t0  $0  nennen/ 
&$nnt  w  «m  HPevrf  e  nid?t  t>e*  tHetfrera 

dnäffe  Pennen. 
§.  64s.  35ie  ßijrflerne  haben  eine  eigene,  ßen>*' 
wiewohl  f«b*  iangfame,  QSewegnng  mit  beriun|  J*. 
(Sclipticr"  vataüel,  »an  jlbenb  gegen  borgen,  «W**» 
inbem  fie  innerhalb  72  2fahtennur  einen  ©rab 
weitet  fortrüefen.  ©ie  ifl  aber  fonbet  %mi» 
fei  irrten  nicht  einmal)!  eigen,  fonbern  t>ie(# 
roel)t  bet  €tbe  «ujufcbreiben.  Normal)!« 
flunb  man  in  ben  ©eDancfert  Da§  bie  Sollet» 
ne  innerhalb  100  labten  einen  ©rab  fort» 
rueften ;  unb  Öiefem  ju  gofge  wüt Den  fte  36» 

<£ee »  ©r«# 
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©ribe,  batf  ift  Den  ganzen  Circul  am  J&ttrt» 
md,  m  öollenben  3*000  3ohvc  3<if  brauch» 
lÖ'ctnNiufer  n?cld>c  cd  fdx>n  aW  auäge* 
madtf  jum  *otau-:  festen  ba&  ade  gegeben* 
Reiten  auf  t>cr  (itöe  ben  ©ternen  muförä* 
ben  waten  haben  toe  felnamtfen  ftolgen  t>on 
bet  HJclt  batau»  gqogen,  <5ie  glauben  ge# 
»ig  öafc  jtc  nad)  j6ooo  fahren  webet  in  Die 
SLßclt  femtuen  meröen;  unbmanmüflemab* 
!>aftig  febt  neiöiiä)  fepn  wenn  man  ü>nen  Die* 
f<  frctibe  nufkionnen-  tvoltc. ,     ifi  roabtbie 
^tetnbeutetep  ift  eine  Sborbeit;  aber  eine 
$ horheir  tt>eld>c  febt  alt  ift  unb  Die  butd)  bie 
mcnfc&lioben  ©d)n>ad)beiten  unterllüfct  tvitb. 
3fnbc|Ten  i\\  tt  niemanben  «erwebrt  baben 
autfjutuffen :  O  ©telfeit  bet  «gitelfciten  i 
55fn  bm    $  f>49;  ^nin  bie  ßittfetne  «nbetf 

JE"  al*  Tonnen  finb :  fo  !d>cinf  e*  befto  feltfa* 
^itrwn.mer  JU         wenn  mn  ftnöet/  do§  bte 

<25fem»ctflänbigen  angemeteft,  n>te  bitna» 
len  eflkfoe  »on  neuen  entjtanben,  unb  alöbenn 
triebet  »erfdjttunben  finb.  $tan  ift  barin 
nid)t  einig,  mi  man  au«  biefen  ©tetnen 
madjw  foa.  ©nige  halten  fte  fut  Planeten, 
».lebe  um  bie  nädtfen  ftt flecne  bcrumlaufen, 
unb  ft<^>  und  beeilen  in  tytet  Bewegung 
ndbetn.  Allein,  ihr  tlatcfetf  £d)t,  n>eld)tf 
eben  f»  befdjaflw  iß  wie  ba*  &d)t  bet 
(leine,  erlaube  niebt,  biciet  «Olepnung  »c#iU 
|u  geben.  @c  werten  «d  oielleid>t  frtfietne 
fegn,  bie  eine  eigene  Bewegung  b,aben,  unb 

»eld;e 


Digitized  by  G( 


< 


-x        -,  »on  *>tm  H>eltgeWut>e.  1*5 

I     t»cld)e  ftd>  fb  weit  von  unferer  SBelforbnung 
!     entfernt  haben,  baj?  man  fie  nid)t  m<bt  ju  ®e» 
.     fiebte  bef ommen  f onnen.  SRan  ftebt  aber  md)f, 
[     ttwd  fie  notbigen  folte,  fo  tvett  oon  und  bin» 
toegjugeben.  pD.ibor  b>«::en  einige  he  neuen 
I  '   <Stcrne  vor  <öonnen,  tveldie  auf  ber  einen  ' 
!     ^ette  bundM,  auf  bce  aiibem  aber  belle  ftnb. 
®ie  (äffen  fte  fid>  um  :t>tc  ?ljfc  hemmbveben, 
unD  fuefoen  babuvd)  begreiflid)  ju  maefoen, 
tvarum  berglctd)cn  Sterne  eine  Seit  nrt  (ix* 
fefoetnen  unb  23erfd)roin£en  jubringen  muffen. 
.  SDßarum  wollen  »vir  aber  nid)t  jfb<\cn  bafj  bie  , 
ftirfterne  entließen  unb  aufboren  f  onnen? 
©croifj  aüeU  m  ber  QäSelt  ift  ber  Q3crdnberung 
'  unterwoiffen  unb  bet>  allen  biefen  unzähligen 
QJeränberungen  n>eifj  bie  >)?atur  bennod)  bie 
Strren  ber  2)inge  fcl>r  gefd)tcft  |u  crbalten. 
9?id)t  nur  3ftenfd>cn,  Örbiccc  unb  Wan&cn 
;   flehen  m  ©runbe ;  nein !  felbfl  bie  bärteften  ■ 
Steine  unb  Metalle  rccif)  bie  $eit  m  oerjeb« 
ren.    <*  te  bringt  aber  aud)  biefe*  alleifo  wie« 
ber  hervor,  t>a#  man  niemabli  einen  <SDian# 
gel  verfpüret.  konnten  alfo  nicht  aud)  toon» 
nen  oerlohten  unb  in  Planeten  txrwanbelt 
»erben  ?  fonnten  ftd)  md)t  etwan  aud)  iJJla» 
neten  enrjünben  unD  ben  @lanfe  einer  <Son  ie 
annehmen  ?      ^Babrbett  btefetf  ifl  ben  $fl  u 
jwtien  Der  0?atur  gemäß.  Denn  bie  -2Bclt  tfi 
eine  äRafttyne  beren  OUbcr  ftd)  j  vat-  beftd  u 
big  abnufcen  bie  ftd)  aber  aui)  bejMnbig  felb|t 
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triebe?  betbeffctn  wenn  ftc  fu&  abo,enu|t  J>a# 

bcn«  -      -     ^  — 

©ont>«    <».  650.  $?an  bcmctcft  an  bem  gjftcrc, 

ebbeunööaß  cö  alle  $aae  2  mah,!  auffcbmtüct,  unt> 

5iu^-    a  mahl  Weber  fällt.  2>a*  21uffct>n>cU<n  bc* 

OÖaffcrS  twvö  bte  Sit"*?/  W  5fllUn  abcc 
bie  Ebbe  aenennt.  <£M>e.unb  $lurt>  rat 
man  ali  Qtöüttfunqcn  ansehen,  tvelcbe  *on 
bet  anjichenben  Straft  bei  «Ötenb*  unb  bet 
(spornte  ihren  Urfpruna  haben.  £>aber  haben 
•  fie  fich,  nid)t  ebet  abbanbeln  lafien,  bi*  Öic 
©ebmere  ber  2Belrcorpet  gegen  emanber  er* 
»itfen  war.  «ton  aiebt  tu,  bog'  bte  €tbc 
Den  ^onb  an  ftd>  jicM  (§.  H<>0.  ^cU  nu" 
bie  ^ßürtfung  ber  ©egenttürefttng  jeberjett 
gleich  fepn  (V  :  fo  wirb  man  ftd)  »mo» 
tbiqt  sc'ocn  einzuräumen,  ba§  auch  bet  Oftenb 
bic  d-ebe  an  fttb  siehe.  Da«  Raffet  fan, 
als  ein  ftü&iaer  £6rper,  biefet  Q?ettKöun^id)t 
»ibevtleben,  eö  fleigt  alfo  9<3en  ben  «Jionb 
in  bte  £ohc,  unb  fe!cb<rge(ialt  entfteM  an 

bem  einen  Ottbc  #utb,  «»  ^öetn  <*«®* 
T,Ybe.   2)amit nun  biejed  betfo  genauer  fonne 
be»nn>met  mrbert:  fo  fen  L  ber  pionb, 
ACBD  bie  Crrbe,  unb  TL  bte  Entfernung 
ll0t      bcö  «Ülanb*  öon ,  bcrfelben.  SiUc  Sbcile  bet 
gvbe  ACBD  haben  eine  ed>rocrc  gegen  öen 
•    9)*onb  L.  SLScil  aber  bic  eefcrocrc  betßt« 
tfalt  roäcbjt,  »«c  ba*  auabrat  ber  Sr-tfet» 
minq  »erminbert  wirb  (^.656  ) :     mufc  ea* 
cißafiet  im  ^unete  C  eine  groffer«  ^ebwere 
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t      gegen  ben  S9?onb  L  beftftcn,  aW  b<i$  ~33$tt 
in  A  unö  B,  ttiDem  be>*  ^unct  C  bcm  $löit# 
i    .  De  naher  ifc  ate  A  unö  B*   5>tt  ©ebnere 
!      gegen  ben  3)lonbL,  ij?  in  C  ber  Scfywre 
l      gegen  Don  ÖKrttefpunct  ber  (£rbe  T  cnt^c# 
gengefefcf.   SDa  nun  Wcj miaen  Gräfte,  n>cf#: 
'Che  emanber  entgegengeht  finb,  einanbet  , 
wrtynbern  (J  27 J:  fo  mujjburd)  Die ^d)tt?e#  ■ 
|      w  beg  23affet*  C  gegen  bfn  ®lenb  L,  feine 
<Sd)mcre  gegen  bie  (fvbe  T  aeringer  gemacht 
werben*   2>rucft  nun  baä  ^Öa|]cr  in  A  unt)  ■ 
•B  ftarefer  gegen  Den  COJiftelpunct  ber  (£rbe  * 
T,  alo  baö  2Brtjfa  in  C :  fo  ift  bat? 
gcivid)tc  unter  Dem  2Saf[cv  a«f  <£rbbo# 
Den  gehoben,   (£3  muß  Demnach  eine  ^en>e# 
'flung  nad)  ber  3>iwction  ber  ftawfern  $raf£ 
erfolgen      %.).   Unb  nun  nurb  man  nicl)t  • 
tt&eifcftt,  ba§  Da3  .20  ijTcr  in  A  'unb  B  nie# 
.   berflnefen  tinD  fiel)  bem  ?)?fftc(puntf  ber(£rbe 
T  nahem,  baß  28ajTer  in  C  aber  in  bte  Sjb* 
he  fielen  imb-ffefc  t>on  bem  ?0?irtclpunctc  bee 
<£rbe  T  entfernen  muffe*   333r  haben  bem* 
nad)  in  A  unb  B  Qfhbe,  in  C  aber  ftlurl)* 
$d)  fage  aber,  ctf  mwfj  ntd>t  nur  in  C,  foti# 
bern  au#  in  D  eine  $üUi>  cntjtcben.  2)emi 
in  ber  halben  5\ugc!  ADB  hilft  bie  antfcbenDe 
,   Ätaft  be£  3Ronb0  bie  Schwere  betf  2Bafscr< 
gegen  bje  <£rDe  bewehren,  ba  fie  btng?aen  in 
ber  halben  SPugcl  ACB  biefclbe  iKtimnDcvff* 
€ö  i|i  ncmficl)  War,  baf}  bet  Sftonb,  inbem 
er  baö  2ßa([«  AD  unb  OB  au  fta;  ju>b?t, 
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H  notbmcnbig  fldrcfcc  gegen  Den  (£rbbot)«n 
brücken  muffe.   2)a  nun  bie  anjiehenbe  Äroff 
beö  CWonb*  betf*  greifet  itf,  je  ndt>»  et  0* 
(>ei)  Der  £rbe  bcfinDct  (f.  636.) ;  unb  baö  2ßaf* 
fet  in  D  am  allerwciteften  »on  bem  *))eonöe 
L  entfernet  ifl :  fo  brücfc  t$  ntc^t  fotfarefge* 
$en  ben  OJiittclpunct  ber  £rbe  T,  aß  ba* 
übrige  Kaffee  jwifc&en  AD  unb  BD.  <£* 
tt>irb  alfo  aud>  t>icv  ba$  ©leid)gemid)te  geljo« 
ben :  batf  2öaficr  in  A  unb  B  fineff  mebet, 
.  unb  treibt  D^jenige,  tvckfc*  fiel)  in  D  beftn» 
bet,  in  bic  £6l)e.      iji  aljbimmetanirccp* 
<n  Orten  auf  ber  (*rt>c  ftlutb  unb  Gübbe, 
unb  biefe  benben  Öerfcr  f!nO  etnanber  entge# 
gengefefcf,  bergeftalt,  ba§  bie  ©egcnfüjfer' ju 
eben  ber  Seit  §lutl)  (>nben,  menn  wie  biefclb« 
.n>abriicl)men. 
2>fe       $.  6ji.  £>a$  Umbrcl>en  ber  Urb«  unb  bi« 
S»f&    eigene  #en>egung  bä  (Üionbtf  C <>.  6»S.  ^  ma* 

Mnufi  *cn'  Da&  et  bc9  nol>c  na(l>  a5  <Stunben»we# 
Der  58«;  &w  ubec  Öcnfclbtscn  Ort  $u  flehen  Ummt. 
»eauns  X)a  nun  allemal)!  unter  bem  $?onbe  in  C 
Jjg      unb  ibm  gegen  über  in  D  ftlutl)  i(i  ($.-4  o.): 
SÄonttf.  f0  tfi  leid)t  ju  erad)f«n,  baf  binnen  »5  ^fun# 
ben  imabl  ftlurl)  unb  2mabl  ^bbefeyn  muffe. 
2?ehn  bie  öröc  befemmt  burd)  bie  2Bür« 
cfung  betf    osibrf  immer  eine  Öwlngur,  De« 
ren  gretfet  2)iametct  burd)  ben  Stötteljmnct 
bcö  9fti>nb3  gebet, 
unb  na*    §,  653.  £>et  flionb  läuft  eüiptifd)  ($. 
ftiacr     6,s^#   <yt  j5mtnt  ö€ranfl(^  t)ec  ^rbe  ein« 
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mabl  nahet  all  ba«  anbete.  3)a  nun  fcine&tffer» 
anjiebenbe  Äraft  octfo  tfdttfet  ifi,  je  ndbet  et  w,"8' 
ftd)  bet)  bct  £tbe  befinbet  (§.  «j6.) :  fo  tnuf 
bte  $lutb  groffct  fepn  wenn  bet  gRonb  bet 
£tbe  nabe  ift,  all  »enn  et  weitet  »en  ihr  ab* 
flehet  ($.  6,o ). 

§.6)3.  2ßcnn  bet  SDtonb  im  Sfcquafot  ifl:|Prij2e 
fo  liebet  et  fencfred)t  iibct  bem  $b«ile  betfjjfM' 
€tbe,  meldet  ftd)  am  gefd)n>inbc|!cn  bewegt.  ' 
£>a  nun  allcmabl  untet  bem  CDJonbc  ftlutl) 
ifl(§.65o.);  unbet  gleidm>obl  aud)  ateDcnn 
in  25  ©tunben  um  bie  erbe  betumtommt: 
fo  muf?  fid)  baö  2ßa(Tet  am  gefd)tvinDeften 
Jbemcgen,  wenn  bet  Oflonb  im  Siccjuatot  iff. 
v  3f*  nun  bie  $lutb  bejto  großet,  je  gcfdjmin« 
bet  ftd)  ba«  2Ba|fct  betvegt:  fo  nutj?  fte  bcfU  . 
fldrtfet  werben,  je  ndbet  bet  Öftonb  Dem  2le# 
quatot  fommt. 

§.  654.  SBeil  nid)t  nut  bet  $?onb,  fonbetn  mt  Me 
aud)  bie  ^onne  eine  annebenbe  Straft  in  Sin«  eomte  ju 
febung  bet  (5tbe  bat  (<^.  600.) :  fo  wirb  aud)*(r$iut& 
biefc  baö  Raffet  an  ftd)  sieben  un&  eine  #utb  bi1>txa*u 
Uetuvfacben  muffen,  obgleid)  ibte  SBürtfung  . 
feegetrber  groffen  Entfernung  (§.579.),  mit 
»eldjct  bie  anjicbenbe  Äraft  abnimmt  (§. 
636.^  feine$rocgc«  fo  grof  feon  fan,  a!ö  bie 
SBurtfung  betf  >))}onbä,  n>eld)er  bet  (?rbe  ft> 
nabe  ifl  (§.  616).  «ölad)t  bemnad)  bte 
eonne  an  ben  Orten  $(utb,  übet  roekben  fie 
(lebet:  fo  mu§  fie  bie  Stßürcfung  bcöOttonb* 
»etmebten  belfen,  roenn  bepbe  übet  bem  ^unete 
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C  (leben.  SDfl  nun  im  9?eumonben  ©onne 

unb  $tonb  über,  bem  tyuntfe  C  ftd)en  ($# 
612,):  fo  muß  an  9?eumonben  i>ie  ftlurb  jti# 
nehmen*  Qübcn  öicfcö  muß  auefe  tm  Q3oU* 
tnonDe  errolcjcn#  2>enn  alflbwn  flehet  Die 
€5onm  üb«  D,  wenn  bet  ?Wünb  über  bem 
puncto  C  anjttreffen  ift(§.  u.)  <2ramad>t 
aKo  bie  ©onne  in  D  unO  C  ^!utb  unb  bec 
«Dhnb  briwv)t  bie  ftfttff)  in  eben.  Dcnfl  Iben  Or# 
tm  Ü  unb  C  betoo?  (f.6s\).  3)a  nun  fo(# 
(betreff  alt  im  0?eu<  unb  3?ollmonbbie  Ißur* 
cf  unc»  ber  (Sonne  unb  beä  Wonb*  mit  cinan* 
ber  ubewnfommen :  fö  t|t  e$  Riefet  anbet* 
mcdlid),  aU  baß  fte  bic  Slutb  t>crftarcfen. 
3fn  ben  QXurtdn  l)incjeqen  i|]  bie  <§5onneübet 
A,  wenn  Der  {OJonb  über  C  flebet  (§  612.)* 
(£3  macfyr  alfo  bie  Sonne  in  A  ftluth,  m 
ber  9)l<)nD  (£bbe  maebt  in  C  hingegen  maebt 
bie  <5onne  £bbe,  ba  ber  9)?onD  bic  ftlurt) 
DcnirMcI)ct  9?un  behaü  jtt»ar  bie 

SBirtfunci  be$  #ii>nbtf,  n>c;l  ftc  jldrtfer  iff> 
bic  Obcrbanb,  fic  wirb  aber  bod)  Durcb  Die 
^ürcfrmq  ber  @ennc  gefrf)n>dtf>et  <Bo(# 
cbergcflalr  ift  bic  ftluth  «m  ftefoffen  um^ie 
gcit,  ba  mir  bai  erfte  unb  (rfjte  Viertel  ha# 
ben.  Ofad)  bteftm  ^/griffe  moebfe  ctf  fd>ei* 
•  nen,  als  müfte  bie  grolle  ^furh  an  eben  bem 
Qmoic  fep&,  an  toclcbem  ber  9?eu  ober 
monb  emtrdte.  9((lein,  wenn  man  Mtencft, 
baß  ba3  ^ßa^r  feine  iftctoMting  ni>:*)f  nur 
behält,  bie  c6  jut  Seit  bcö  «ftcumonbä  unb 
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SQoIImonbS  nbetFornmen  bat,  fonbetn  Daf 
Diefelbe  butd)  Die  2Bürcfun<)  Dcä  gRonb*  in  - 
fcen  folgenDcn  bepben  $agen,  Da  fte  nod) 
fiartf  genug  ifl,  nod)  immer  »etmcbrt  wirb :  . 
fo  witb  man  jtd)  nidjt  wunbern,  Dö|j  Die 
j)6d)ftc  $(utb  meifkntbeito  5  Sage  nad)  Dem 
9?eumonD  ober  93oümonbc  erji  ju  erfolgen 
pfleget.  <£ö  tonnen  übet  Diefe  nod)  jufällige 
Urfadxn  binjufommen,  weld)e  mad)cn,  baff 
Die  ftlutb  einmal  jeitiger  fommt  unD'  beftiget 
ifr,  alä  Da*  anDere.  ©Jan  wirD  nid)t  jwei* 
fein,  Da§  Der  2Binb  Darju  »iele*  betragen 
tonne,  nad)Dem  et  mit  Det  ftlutb  entweDet  . 
nad)  einet  ©egenD  blatf,  obet  nid)f. 

§.  655.  3(üf  Die  biet  befd)ricbene  2lrt  muß  35efontie# 
ftd)  Gbbe  unD  fflutb  in  Dem  groffen  2ßelN  «tiirn« 
meere,  Da*  grofiembcil*  jwifd)cn  Den  bepben  g?Pe*J 
SBenDcciteuln,  Darinnen  fid>  ©onne  unfrSSH* 
«MonD  bewegen,  bennblid)  t|i,  duflern.  2fe ö 
weitet  man  abet  gegen  Die  ^o!c  fortgebet 
betfo  fd>icfcr  aetebiebet  Die  ^ßiircfung  Deö 
ÖttonDtf,  fte  iji  Demnad)  Dafefbtf  |"d)wdd)er  (§. 
54-)/  u«b  cnblid)  unmereflid).  £>a$  mittel* 
Idnbifebc  Sftccr  ift  jwar  nid)t  fcl>t  weit  Don 
Den  "ißcnbecirculn  entfernet ,  eä  flebet  ab« 
Dennod)  Der  flftonb  nicmabl*  fenef rcdjt  DanV 
ber.  SDem  abet  obnetad)tet  würbe  Dod>  Da» 
rinnen  Die  ebbe  unb  ftlutb  mcrcflid)  aenug 
wetben,  wenn  nut  Die  SDtatengc  bco  ©ibtal* 
tat  niebt  üorbanben  wate.  £>enn  eö  ifr  ntd>t 
moglid;,  Da£  Durd;  Diejen  engen  ©ang 
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binnen^  ^tunben,  fo  lange  bie  ßluth.  Dauert 
(§.       f»  fitl  '20a ff«  hineinbringen  tonn* 
te,  roeldjeä  in  Dem  (Jansen  »DJcere  Di«  ftlufl) 
.  mctcflicb.  mad)cn  fbtte.  €ben  Dtefei  iff  bie 
Utfad>c ,  roarum  im  ^entö  (fujine  unö  in 
Dem  Cifpifdxn  SOIcete  feine  (Ebbe  unD  ftluth; 
ift.  Celd)erae|lalt  fan  Die  i'age  eine«  $!an# 
bed  wtutfaaVn,  Da§  man  einige  befonbe« 
t  .UmitänDc  bc*  Der  (£bbe  unö  ftlutb  »vahr* 
nimmt 

©««Ear«  §.  2)!e  ©tfnbung  biefet  Theorie  oon 
tti  SRwbct  tirbbe  unD  fttufb  haben  nutunfetn  2wpp« 
SÄ!** lcC/  ö,c  2lu$fiibtung  Detfelbcn  abet 

S  Dcm  öco^n  neönon  iu  öflHcfcn.  '-  9fbr  ge* 
5lu(b.  Mhtct  billig  »et  allen  anöetn  Der  Q^otjug, 
inDem  aücö,  tra*  man  biäbet  t>on  Der  (Ebbe 
.  tmb  $'"tb  butd)  Die  £tfal)tung  au$gemad?t 
bat,  Damit  übctcinfhmmt.  Sie  SOlcpnung 
beä  Cattcjuie  hingegen  vertiert  alle  ^aht» 
fdxiiwdjfeit.  Denn  Da  et  fabe,  ba{j  <£bbe 
unD  'Aititb  mit  Dem  ?au)fe  Deö  i&onbö  fb  ge# 
nau  überemfamen :  fo  bilDefe  et  fitb  ein,  Da§ 
bet  $lö»ö  auf  bie  .£>immcläluft,  Die  ^)im» 
meteittft  auf  bie  ?lfmofpbdte  Det  £tbc,  unb 
biefe  cnMid)  auf  Da*  -2Ba|)et  briicfe  baDutd) 
untet  Dem  >0?onbc  (£bbc  cntfiünbe :  unbba* 
m;t  et  rtf Idtcn  Ponnte,  iwnrttm  bie  Gbbe  unb 
fthub  immet  an  $n>ei>  örren.  Det  öjtDe  ju* 
gleirf)  entftunbc :  fcfcte  et,  baß  bet  Dtutf, 
nxkixt  auf  batf  'Sßalfet  gff<tdbe/  necb  wei* 
tet  fortoefe^t  roütöe,  betgefialt,  Da|j  .ftcb  bet 
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40Rtte(puncf  ber  €rbe,  ein  wenig  »ettücffe, 
unb  alfo  aud)  ba*  2Baffcr  auf  Der  entern« 
gefegten  £>'eite  gegen  bie  *!uft  gebrückt  mürbe/  , 
baburd)  ti  beim  ebenfaltf  niebriger  würbe.     .  , 
Qiidrc  nun  an  biefen  bepben  Orten  <£bbe :  fi> 
ttürbe  notbwenbig  an  ben  an  bem  beoben, 
t»eld)e  90  @rab  bawn  entfernet  ftnb,  glutl> 
tntfieben  -muffen.   ©cheint  nicht  biefe  erflä» 
rung  mehr  jum  ed?cr$  a(ä  Crnjle  erbaut  ju 
feon?  £)cnn  wer  lan  es  begreifen,  wie  ber 
Öttonb  auf  bie  fuft  brüefen  foke,  ohne  ba§ 
tiefe  ju  Den  «Seiten  autfroidx.  ©efefct  aber  • 
<wd),  ba§  man  biefeä  nid)t  »or  unmoglid) 
ausgeben  wolte :  fo  würbe  man  bod)  biefcar*. 
teftanifdx  «ÖJepnung  nicht  beibehalten  f6n* 
nen.  3Denn  alle,  wcldjc  bie  <£bbc  unb  ftfutr) 
©bferoirf  haben ,  haben  gefunben ,  bajj  untep 
fcem  SDJonbe  allezeit  Jluth  entgeht;  nach  Öee 
Carte*  Meinung  aber  muffe  unter  bcmtötoru 
t>e  (£bbe  fepn» 

$.  657.  3n  folgen  Slilffcn,  weld)e  in  ein  Qmfter 
©leer  hinemflieffen,  Darinnen  man  <£bbe  unb  $lllt&  Jj 
Sluth  wahrnimmt,  geiget  fid)  bi*  auf  eine  ge*  JJ  ^»f»  < 
ttiffe  <2Beite  »on  bem  Stttfgange  be$  ftluffcö 1 
ebenfaltf  ein  ©teigen  uub  fallen  be$  QBaf# 
fer&  S)enn  wenn  in  bem  $leere$lutb  ijt: 
fo  fleht  baö  2ßa||er  bafclb|l  bober,  alöinbem 
Stoffe,  de  mu§  bemnad)  in  Den  §lu§  hin* 
eintreten,  bis  an  Denjenigen  Ort,  wcld^um 
eben  fo  ml  hoher  liegt,  aü  baö  SOaffer  $ur 
3eit  bec  Sluth  angewac&fen  i|i  Unb  fo  ;ifi  . 
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ferner  Aar,  ba§  ba$  SBoff«  im  $(u|fc  fatten 
muffe,  wenn  in  ber  ©ee  (£bbc  entftebt.  3>et 
9?u6en  ber  (£bbe  unb  $lutb  ift  nid)t  geringe. 
@ie  bewabret  ba§  *0?€crmaffer  für  ber  $äuU 
nif,  fte  bringet  t>ic  ftifdjc  an  Die  Ufer,  fte  bt* 
forbert  bie  Bewegung  Der  @d)iffe  unb  »et 
weiß  wa$  fie  nod>  mehr  für  QJortbeile  febaft* 
JDemi  wer  bie  ftbftdjten  ber  natürlichen  3bin# 
ge  unterfueben  woltc,  ber  würbe  nad)  allen 
angeroenbeten  Qkmübungen  gegeben  muffen 
baf  er  nur  bie  allerwentgflen  entbeeft  hatte. 
£>aö  maebt  <5<Dct  will  ftd)  in  feinen  ^lßer# 
rfen  jwar  bewunbern  aber  niebj  begrciffcn 
(äffen.  ' 

Dae  14.  Ccpif'cT, 

töon  ben  9>ffan$cn  unö  ©irrem' 

§.  658. 

ein,<i'  fiP*S  er  gan^c  Srbboöen  würbe  unfern  ©e# 
tuna-     ygftl  banden  nad)  nur  umfonfi  »orban* 

ben  fet;n,  wenn  er  nid)t  mit  $}flan* 
fcen  unb  Bieren  befefct  Ware.  3>tcfcö  fmb 
bie  ebelffen  ©neben,  bie  ftd)  barauf  befinben. 
<£5ie  boten  ein  £eben,  melcbeö  in  foleben  Q3e« 
wegungen  beliebet,  bie  ju  tbrer  €rb.attung 
abfielen.  @ie  muffen  bemnad)  in  ber  2lrt 
ber  3ufammenfefcung  t>on  allen  übrigen  €6r» 
pern  unterfd)icben  fepn.  £)cnn  bie  ©rruetur 
i|1  ti,  welche  Die  bwegenöe  Ärdfte  gefefycft 
*•  •  mad}f/ 
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tmcbt  biefe  unb  feine  anberc  £Burcfungen 
t)crt>or$ubringcn.  <2üin  SOtaall,  ein  minera* 
lifdjer  £erpev,  wirb  burd)  einen  gufaÜVburd) 
eine  obngefeb«  2>ermiftf:ung  öon  »erfebiebe» 
tien  Quellen,  berwrgebratbt.  5Jbcr  ju  einer 
*Pflan$e  unö  ju  einem  Sfcbtere  n>iri>  ein  Diel 
tiinfllid)erer  Q}au  unb  eine  Diel  ovöentli^eccgu» 
fammenfitguna  oll«  $beile  erfobeit.  <£rbe, 
SBafier,  Suft,  unö  $etier  finb  feie  Littel, 
fcaburd)  Der  3üacl)sfi)uni  Der  '})fl«i#en  erhal- 
ten tnirb.  9?un  bat  man  gav  feinen  ©rimö, 
ju  wrmutben,  b'aj?  fit  (^mpfmbungen  unb 
9BorftclIun(\cn  r)abcn»  2)ie  OJcpnung  Der 
©d>ult»eifen,  t>on  t>er  ©eele  Der  jjftanfcen, 
n>ar  cttTc  bloffe  (ü:rbid)tung,  ein  (jjcöancfy 
ben  fte  rirgenbä  etiviefen  baben,  unb  baS 
fid)ert1e  Littel,  feine  Unn>iffcnt>at  niemab« 
beFennen  ju  bütfen.  (Sprid)t  man  aber  Den 
^ftanfcen  ba$  3?evniegeu  ab,  QS^ffeUunget» 
|ll  baben:  fo  fcfoajfen  He  Feinen  anöern  wur 
$en,  au*  bdfj  fie  $knfd)en  unö  9fMcbe  jtir  €r# 
baltung,  jum  Q*ergnüqen  unö  Qkqurniliel)« 
f-ett  bienen.  X>tc  Qjtenuinft  fc$t  öie  S0?en* 
fd&en  in  ben  @fanb,  ftct>  aller  biefer  $>inge 
mit  grafierem  Q^ort btile  ju  bcbienen.  €  ci>eätC 
etf  nid)t  alfe,  ba§  bie  meillcn  @ad;en  auf  bem 
€rbboben  blofc  um  be$  SCRenftben  willen  ton 
fcer  0?atur  ben*orgcbrad)t  fmb  ?  €r  ifi  ebn* 
ffreitig  bet  ooUfommtnfie  ©nmohner  ber  Orr. 
fcej  unb  baber  jfi  ihm  betqlcid)en.  Q)orjug 
Dar  nic^t  ju  mißgönnen*  <£r  hat  i>iciee  mit 

ben 
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ben  ^fjanfcen  gemein,  er  ift  ober  aucf)  in  &te# 
len  ©tücfcn  »on  ibnen  »erfdlrieben.  !£>arin# 
nen  bat  et  fonbctlicb  cctvoö  »orairt,  Do§  er 
Smpjinbungen  bat  unD  fid>  öon  einem  Orte 
gegen  ben  anbern  bewegen  fan.  <3tBir  wer» 
Den  nid>t  übel  tbun,  n>enn  wir  t>on  Dem  feidj» 
tern  ju  Den  fd)wemn  fortgeben,  unD  Die 
^cfd)ajfenl)eit  Der  $}flanfcen  etwegen,  ebe 
wir  ju  Der  Betrachtung  Deö  CDjcnfc^en  fort» 
fc^reiten. 

Sott  be»   §.  659»  3n  allen  ^ffanfcen  entbceft  man 

5*c£n  Dutcb  Die  Q<ergr6ffetunßtfgläfcr  £dute,  Dvob» 
Jer^fian.  fCn  ynt)  t^(^0cn>    3^  t>(n  Jfrcmtcn  triff 

I<IU  man  viele  f  leine  ?6cber  an,  Durcb  welche  Da* 
SBaffer  binbutebbringen  fan.  ( Sie  Diebren 
ftnD  üon  jweoerIep$lrt,  ©aftrobwn  unb  Suft» 
tobren.  2ln  jenen  t(f  gar  fein  Zmiftl,  Denn 
man  fan  eö'mit  Dem  3}ergt6fferung$g(afe  fe» 
fcen,  Da§  fie  mit  (Safte  erfüllet  ftnD ;  unD  wie 
wolte  eine  ^flanfce  waebfen  fonnen,  wenn 
niebt  Der  Saft  Durd)  gewiffe  Röhren  in  Dem 
etamme  in  Die  ^)6l>e  (liege  ?  2)a§  etf  aber 
aueb  Juftvobrcn  gebe,  erfennet  man,  trenn 
man  einen  fleinen  2ljl  »on  einem  QSaum  int 
SBafler  fefct  unD  Die  Suft  umher  aufpumpet. 
£)enn  man  nimmt  wabr,  Da§  foDann  unjdb* 
liebe  Suftblafen  au$  Dem  £ol$e  b«rau«geben ; 
unD  Da  Diefeä  nur  an  gewtffen  Orten  gefebie» 
bet :  fo  muffen  Dafelbji  lange  ©dnge  im  #ol» 
fce  feon,  Die  mit  «uft  erfüüet  finD.  OBa* 
»ollen  Diefetf  aber  anDerö.  alö  Suftwbren  fepn 
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i    Wnneri?  tfflit  Dem  SÜttautbeerfyol&e  unb  bem 
i    3B«inftotfe  läjjt  fid>  Die  $robe  am  bcf?en  an* 
(teilen. 

§.  666;  3)a$  briftc  ®tüd;,  n>e(d>e$  ftcf>  in  Sonber 
ben  ^ftanfcen  btfinbef,  fint>  bic  fleinen  bot).  p<&tw 
len  $tdägen,  welche  jeberjeif  mit  einem  ge*  JJhJJ 
tvifien  <Safte  erfüllet  fmt>.   2Benh  man  ein  eeektM 
bütmetf  <2>d>eibgen  tum  Der  ©ttonenfcN*  ab-  t>«$ 
febneibef,  unb  e$  bureb  ein  33ergr6f[erung$.  SMtfW. 
gla$  bettaebtet:  fo  crblicft  man  lauf  er  f  leine 
#ol)leh>  barinnen  ftd)  Der  (Saft  bcfinDct,  trel* 
eben  man  oleum  de  cedro  nennf,  unb  Dem 
betone  (Scrucb-  Der  ©fronenfebafe  juju» 
•  fd^reiben  i|t.  ©onbert  man  Die  bldjtgte  «Ota» 
tetie,  melclje  ficb  in  einem  blatte  befmbef, 
»on  ben  CKobtgcn,  Davauö  Das  Q5(ut  beliebet, 
ab:  fo  bleiben  Diefc  allein  juriicf,  unD  man 
befommf  ein  ©celeton  »on  einem  3?fafe,  an 
ftelcben  man  aud)  mit  bloffen  ?lugen  mabr» 
nehmen  Fan,  roie  fubtil  julefct  Die  fleinen 
©aftrobven  merben,  obneraebtet  fte  boeb  im* 
wer  nod)  au$  anbern  jtifammengefefct  ftnt>* 
SJßcnn  man  Dergleichen  ©cclcton  befrachtet : 
fa  follte  man  meinen,  Dag  etf  niebf  anber$ 
a(6  mit  ber  groffen  9)?übe  üerfcrfiaf  merbert 
f6nte,  ba  bod)  nid>fö  leicbfer  ifi,  roenn  man 
crfl  ben  Äunjigrif  roeijj,  barauf  eö  anfommt* 
SÜttan  legt  batf  &lat  ins  Gaffer,  unb  ld§t  ti 
barinnen  fo  fange  liegen,  bi$  e$  anfangen 
foiü  ju  »crfaulen»  SDenn  ineil  Die  fleinen 
S&ldtfgen  jarter  fmb,  alö  Die  9\6bren,  bar» 
KasifsUty.       5ff  au* 
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au*  ba*  9?(at  bc  ficht:  fb  Dcrfauleti  fte  auc& 
ckv  all  tuefe.  ^öcnn  man  nun  fobann  baS 
Q?lat  auf  Die  £anb  legt,  unb  mit  bet  anbem 
-fcanb  batübet  n>eg(it«tcbet :  fo  jieljet  fta> 
duftete  ^)aut  bauon  ab,  unb  gebet  iugleiefr 
mit  bet.  blatten  Watetie,  Die  ftd)  butd)  bie 
•Adulniö  in  einen  <^ef)leim  »etwanbelt  bat, 
bimvcg.  (£*  bleibt  alfo  auffet  ben  Dv6l>teit 
utchto  an  bem  platte  übtig. 
«Dittrbe   §.66i.  £a§  bie  ^jtanfcen  nid)t  »on  bet 
bicHt    (ftf,C/  fontictn  btelmebt  t>on  bem  2Ba(fct  il)te 
SSa!"  0»\#ung  ctbalten,  b<»t  ^elmout  juettf  butd> 
Sun  Derlen  QÖ«fud)  audgemadtf,  unb  Äoyle  bat 
$ßän&M-  baffclbc  beftdtigt.  (Sit  nabm  200  ^ifunb  6> 
be,  bie  et  im  Öfen  gettotfnet  b«tte.  3tt 
biefe  pflanzte  et  eine  SlBeiöe,  bie  5  ^Jfunt> 
weg/  unb  bcgo§  fte  mit  Oiegemvaffct,  ba* 
©cfd§  abet  t>ctmad)te  et,  ba§  feine  £tbe  m* 
bet  baüon  nod)  batm  fommen  f  onnte.  0?ad) 
5  labten  nabm  et  ben  Q3aum  b«tau*,  meU 
ebet  obne  bie  Blatter,  fo  jebetjeit  im  £etb(ie 
abfallen,  169  $funb  wog.   511*  et  bie  (£tbe 
triebet  im  &cc? ofen  auettuef nen  liejj :  fo  be» 
fonb  et,  ba&  biefe  200  gjfanb  fourn  2  Un|en 
ton  ibtem  @en>id)te  »etloten  hatten.  <£* 
I an  alfo  unmoglid)  bet  2Bad)#bum  be« 
$}ftoti&e  uon  bet  Oütbe  bekommen,  fonbetn 
et  mu£  öieJmcbt  bem  2BajT«t,  babutd)  fic  be# 
fcudjtct  witb,  jujufd)teiben  fct;n.  £abet 
waebfen  bie  $fl«n&en,  wenn  man  fle  blo$ 
mit  bevSlßuv&el  in  baöS&afiet  fefcet. 

$.66a. 


Digitized  by 


•  §.  663.  2Benn  man  Da*  Gaffer  i><tf«ufen  SBefcW 
to§t:  fo  gciöt  ftcf>  eine  grünliche  «Materie 
Darinnen.  £crr  WooöroctO  Mt  erwiefen, 
Jag  Diefe«  eben  Derjenige  Sbeil  De*  SBafier*  %Sg* 
f««V  »cid)«  Der  Wan$c  jtir  9?abrung  Die. «<„  |L 1 
net.       nabm  ©Idfer  »on  cinerleoftiprunö 
©reffe,  unö  erfüüefe  tfc  mit  Söajfer.  $n 
«nige  fefcte  er  «Pflanzen  unö  öermaebte  fle  mit 
Pergament  fo  gut  al6  er  'Forinte,  Damit  Da«  * 
QBaflcr  nid)t  »ctraue&en  mochte.  £)i«  an* 
'öem  ©Idfcr,  Da  er  feine  $ftan$en  Ijineinge* 
fc&t  batte,  »ermatte  er  cbenfatö,  unö  lief 
feine  koffere  <£r6|fnung  Darinnen  als  in  Den 
nbrtgen  war.  ©ö  fanö  er,  Da§  Da*  2Ba|V 
fer  in  Den  ©(«fern,  Darinnen  feine  gjflanfee 
fiunDe,.&iel  trüber  marö,  aß  Dasjenige,  reo* 
tein  er  ^ftanfecn  gefegt  baffe.  £r  nabm  fer> 
tier  roabr,  Daf  Die  ^ftonfce  an  ibrem  @emid)> 
ft.bco  weiten  nidjt  fo  jugeuommen  batte,  a($ 
«3  batte  gegeben  muffen,  nxnn  ,ule$  cf£afr 
f*i  Daö  im  ©lafc  gerwfen  war,-  ju  fyree 
t)?abrung  marc  angemcnöet  rooröem  2)enn 
naef)  fieben  unö  ftebjig  £agen  fanö  er,  öa£ 
Daft  ^Gaffer  um  etlicbe  faufenö  ©ran  an  De? 
<Sct)tt)ere  abgenommen  bntte,  obngcncbtet  Die 
"IftoK&e,  it>elcf)e  Darinnen  gcflanöen  hatte  im 
ftunnenwaffer  nur  umfunfeebn,  imSfagen»- 
waffer  um  flebjebn  unö  einen  balben,  im  ^tuf«. 
waffer  aber  um  fett)«  unö  jwanjig  ©rart 
föwerer  geworben  mar.    3)a  nun  «befc  1 
gleicbmobl  Da*  Sßafier  au*  Dem  ©lafe  nic&t  ' 
flnöetö  a(ö  Durcr)  Die  Ranfte  b«W«*fömmeri 
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f ornite,  fo  fcblof  et,  ba§  ber  gtoffe  $beil  be* 
SBaffeetf,  n>eCci><r  in  eine  ^flan^e  binein|iie* 
ge,  burd)  biefelbe  wieget  auebufftetc. 
c<  5.  9?un  muffen  mir  etwa«  genaue* 
JJJitbtm  ermegen,  ma*  ed  mit  ber  95et»egung  ix* 
5B«&«.  ©äfft*  in  ber  $fton|c  für  eine  SMcbajfcnbeit  ■ 
tbum  6«        j)je  ^rj)C/  barinnen  Die  ^flanfce  fleht, 

bat  febt  t>ielc  gmifebenräumgen ,  roek&e  altf 
lautet  J^aattohrgen  ju  betrachten  ftnb,  in  Die 
bae*  Äffer  von  fclbft  b'neinbringt  ($.»*'.). 
SCommt  e*  nun  tu  ber  <2$Ur&el :  fo  triff  c* 
bafclbff  öiefe  Suftlocbcr  an  (§.659.)  j  «}  bringt 
in  bielelbige  binein,  unb  fleigt  in  ben  ^aat« 
tobvgen,  barauö  bie  qjftanfce  jufammengefetf 
ift,  von  felbjl  in  bie  £ßbe  ($.  »14.).  3)a* 
Sßaffer  n>irb  niemabfö  in  ein  gfäfetn  Jqmx* 
r6bvgen  bineinbringen ,  wenn  etf  oben  |uge* 
fcbmel^t  ifh  ifl  aud)  gar  fein  ^OBunbet. 
!Denn  wenn  eö  bineinffeigen  foüte :  fo  miifte 
t6  bie  in  bem  #aarr6brgen  befinblid)e  Zuft 
jufammcnbrücfcn.  26äre  fte  nur  ein  menig 
jufammengebrücft  »erben:  fo  mürbe  fi<& 
ihre  ©afiieitdt  mit  ibter  2)icbtigfcit  vermehrt 
baben  ($,  309.)-  @«  »vürbe  bemnacb  bem 
ftmern  #inaufffeigen  beö  SEßafferä  miberffe» 
ben.  Unb  foid)ergefialt  iff  e*  niebt  moglta), 
ba§  ba*  SSM«  in  ein  ^aarrobrgen  binouf» 
fleigt,  menn  e$  oben  »etfd)loffcn  ift.  @o(I 
ttlfo  ber  <5aft  in  ben  ^Jftonfcen  in  Die  J^obc 
feigen:  fo  muffen  fie  notbmenbig  an  ibter 
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|  Öbttftä<&<  Eröffnungen  baben ,  welc&e  man 
i  €$cfewet§l6d)er  nennt,  unb  Die  ftd)  burd)  Die 
i  Q}ergr6jferung$gldfer  ganfc  beutlid)  jeigen 
i  faffen.  £)a*  Raffet  t>erraud)t,  n?enn  e$  ftcb 
in  einem  ©efdffe,  roelcbetf  oben  offen  ijl  unb 
i      an  bet  freoen  guft  (lebt,  bennbet  (§. 

ÜDerowegcn  muffen  aud)  bie  md|fcrid)ten  $bei» 
1  le  einet  ^flan^e  Durcb  ibre  ©d)mcijjl6cber 
befldnbig  auäbufftcn.  Sie  irbifeben,  oblicb» 
ten  unb  fafyigten  ^beilgen  fyngegen  bleiben, 
»eil  fte  jdbet  unb  jugleid)  febwerer  ftnb,  ju» 
rfief.  <E>ie  berubren  cinanber  unmittelbar, 
te  bangen  jufammen  ($.  136.),  fic  bebnen  bie 
ffanfce  aus,  unb  tnadjen,  ba§  ftc  naa)  ber 
Sange,  breite  unb  SDicfe  junimmt,  unbbelf* 
fen  il>re  ^5d)n>cre  »ermebren.  £>iefer  einzige 
groeifel  f&nnte  biebep  entfielen,  ob  auch  baö 
SBaffcr  in  einem  ibaarrobrgen  oon  fefbff  fo 
l>od)  t>in aufzeigen  fonne,  als  wie  mir  (eben, 
bajj  e<  in  ben  ^flanfccn  gefajiebet.  Allein, 
bie  £&b«n  ber  (raftgen  Materie  »crbalten  fia>. 
umgefebtr,  mie  bie  Diametri  ber  .^aarrobt* 
gen  (§.  »18.).  2$  nun  ber  Siametcr  be* 
#aarr6brgenä  unenblid)  flein:  fo  mirb  bie 
#obe,  aufweiche  bie  ftöüiige  Materie  binauf» 
fleigt,  unenblid)  grofj  lernt  muffen.  2>ajj; 
aber  in  ber  $batbie©aftröbreninbcn^flan* 
fcen  ganlj  ungemein  enge  ftnb,  erteilet  barau*, 
ba§  man  fte  einzeln  burd)  bie  bellen  <23er« 
arofferungSgldfet  faum  »al>rnebmcn  fan» 
£enn  mt  man  gemeiniglich  bamit  fubet, 
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tinb  tvaä  man  au*  mit  Hoffen  5iugtn  obfec* 
Diref,  ift  nid)W  anbertf  altf  eine  ganfce  $}2engc 
foldxr  Dörgen,  roelcbe  fiel)  bepfammen  be# 
finben,  unb  einen  einigen  Sana!  auojuma* 
$en  fd)einen. 

SBicbie  $.664.  SOßie  ftarcV  eine  ^flanfec  ausbuff' 
WJjjW  tet  unb  wie  gefc&tuinb  ftcf>  ber  (Saft  barinnen 

Staua  ben,c9f'  bflt  ^oIee  öic  ©tfabwnfl  au* 
{rfr(trw.  jumaefeen  gefuebt,  €t  bat  gefunben,  bafj 

'  eine  ©onnenblume,  meld)e  3  Wunb  wiegt, 
innerhalb  12  Srageötfunben  im  3  ultutf  50  Um 
$en  »on  ibrem  ßkmiebte  »erlieft.  3n  emer 
»armen  D?aebt  »erlicrt  |le  3  Unfccn,  in  eines 
falten  abei*  md)t$  mcrcflictye*.  €ä  erhellet 
alfo  tyctaui,  ba§  eine  $ffan|e  an  einem mar* 
men  $age  fc^r  Diel  »on  ibver  Materie  aufe 
imntfet.  Ädme  nun  fein  <Saft  »on  neuem 
burd)  bic  'äöurfccl  bincin:  fo  wütben  bie 
^aftrobrgen  leer  werben,  fte  mürben  ju|cmv 
men  fallen  unb  fcblapp  merben,  bie  ^flanfce 
mürbe  üerborren,  mclcpeä  au$  ber  täglichen 
(Erfabrung  befannt  genug  <^,ieict>mte 
aber  eine  alljugrofie  £>ifcc  benett  ^flanfceu 
fe&äblicf).  ift,  fo  t>crmü>gcn  pc  awS)  eine  aflui' 
heftige  Äalte  nid)t  ju  ertragen*  ^er  (s^afr 
gefrieret  unb  wirb  ju  bte  Diobrgen,  bat/ 
autf  bie  3)fton&e  be(iel>t,  jerpla|en  ($.  475.). 
S)te  ©truetur  ber  ^flanfce  wirb  aufgehoben 
(§»  659«)'  P<  wirb  ibreö  2Befcn$  unb  mit  bem* 
jelben  ber  ju  ihrer  Cfrbaltung  nötigen  $e» 
megungen,  w'eldje  urtym  Siefen  gegrunbet 
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ftnb ,  beraubt.  Unb  btcfcö  ifl  bie  UrfncTe, 
warum  heftige  Äalte  ben  £ob  ber  $fianfeen 
befor&ert  (§.  6j8j- 

§,665.         fu(&fe  burcO  Dtecfriung  bte$onfcer 
Obertläd^e  ber  blattet  Derjenigen  ©onnen#g*\ 
blume,  welche  an  einem  beiflen  Sage  30  Un#  {W*J 
$en  bureb  bie  Slutfbünftung  »crlorcn  hatte,  ;>„  jge# 
unb  •  faob  *  bicfclbe  5616  Ouabratjoll;  bicnxgun« 
Oberfläche .  ber  'Stßurfccln  war  2«$6  Xiua<inein« 
bratjoU.  Q?cwcgtc  fieb  nun  ber  ©äff  burd)  $fto»$e. 
bie  SEBur&eln  nid)f  gcfcbwüiber,  alt  er  bureb 
Die  Q5Iätter  aiiöbufftct :  fo  würbe  mebr  al$ 
nod>  einmal)!  fo  öicl  tmreb  bie  9luebdmpfung 
ber  ^ftonfcc  fortgeben,  alt  bureb  bie  SBurfccl 
wieber  crfefcet  würbe.   2>enn  in  tiefem  $«Ue 
würbe  fieb  bie  OJk'ugebcr  $beile,  we($eau6« 
bujften,  ju  ber  Slnjabl  ber  $\)tik,  wclcl)* 
bind)  bie  3$u\$el  in  bie  ^ftonfcc  bmeinbrin? 
jjen,  »erhalten  wie  bie  Öbcrfldcbc  aller  :2Mdt* 
ter  jufaramcngenominen,  ju  ber  Oberfldc&e 
ber  •äßur&el,  tat  ift,  beo  nahe  wie  5  ju  *. 
©ienge  nun  mcl)t  bureb  bie  Sluäbdmpfung 
»crloren,  alt  bureb  bie  '•Jßur&cl  von  neuem 
erfefct  würbe :  fo  würbe  notbwenbig  bie  ^flan« 
$e  oerwelcf en  muffen  ($.  664.).  £eroweget* 
wenn  öiefcö  niebt  gefdjeben  folU  fomufifiefr 
bie  ©efebwinbigf eit  Der  2)dmpfe,  welche  au* 
t>;r$flanfce  herausgeben,  iur  ©efd;wtnbig# 
f  iit  betf  SBafier,  weldxtf  irt  bic  2öurfcelbüv 
Anbringt,  t>erf}a(tcn  wie.  \  ju     £er  SÖurcfy« 
flmjtt  De$  Stamme*  in  biefer  Sonnenblume 

$ff  4;  betrug 
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betrug  einen  Üuabtatjoü*.  £>a  er  ftd>  nun 
fold^crtjcflalt  ju  Der  ganzen  Oberfldd)e  aller 
.  95(dtt«rwrbiclt  wie  i  ju  5616:  fo  mufj  fict> 
bet  <5aft  56:6  maM  gcfcfcwinbcr  bUrd)  t>cn 
©tamm  bewegt  Ijabcn,  alö  er  auö  ben  i£lcu# 
tern  auggebufftet  ijf,  5lutf  ber  ©efebwinbig» 
feit  biefer  Bewegung  ld{jt  ftcb  aufa  neue  ein 
©cblufj  machen,  tt>ie  enge  .bic  CSafttobrgen 
in  einet  ^flanfce  fet^n  muffen.  £>enn  Q3cr» 
nunfit  unb  (Erfahrung  bcrtdftigcn/  ba§  ein 
#aatrobrgen  betfo  enget  fep,  je  gcfchwmDer 
—       PK  flu&ige  $?at«ie  Darinnen  bmaufjlcigef. 
T$2L    $.666,  SBenn  nicht*  weiter  in  Den  ^>flan» 
feaiuS^"        0,0  #aärr6brgen :  jb  würben  fte 
^flan^n,  nicfjt  fo  febr  von  cinanber  unferfcfycben  fcpn, 
als  wir  e$  in  Der  (Erfahrung  finben»  2(llcin, 
tue  Fleinen  QMdägen,  .welche  man  barinnen 
antrift,  ftnb  fonber  Reifet  baajenige  *2Bevcfr 
fleug,  barinnen  nict?t  nur  Der  «Saft  aufbchal* 
ten,  fonbetn  aum  t>on  ben  @onnenfirablen 
auf  eine  bcfbnbere  2lrt  jubereitet  wirb  3)cnn 
t>a§  biefe  33*rdnbcrung  crji  in  ber  ^flan$e 
gefebebe,  erhellet  baraufl/  ba§  9$dume  in  ei# 
nerleo  (Etbrcid)  ganfc  wffdjiebene  Stückte  treu 
gen,  unb  baä  pfropfen,  ba  man  etn  9ici§  wn 
einem  anbem,  j.  &  von  einem  2lpricofen# 
bäume  in  einen  Pflaumenbaum  bintinfefct,  ■ 
•    jeigt  biefcö  ganfc  beutlich.  £>enn  berglcicften 
Q?aum  tragt  fobann  fruchte  »on '  jwepcrleg 

9ltt  alö  Räumen  unb  Sipticofen  $u$lcia% 

- 

Digitized  by  Google 


fcen  Pflanzen  unt>  Ztytttn*  825 

'   §  667.  3>a§  9Jßur&ein,  Sfacig  unb  Q5fd<*  ®ur*d« 
fcr  <inet(ct>  ^tructur  haben,  bat  man  butch  3»«9« 
@jrperimente  ausgemacht ,  inbem  man  nWjJSgj! 
nur  au«  flattern  unb  zweigen  £dume  auf* 
eriogen;  fonbern  audj  ^durne  wrfebrt  ge*@m»<:tm 
pflanzet,  bergeftolt,  ba§  Die  ßmetge  unter  bie 
(£rbe,  bie  12öur&el  ab«  in  bie  frepe  JJuft  ge* 
f  ommen.  £>enn  man  hat  befunben,  ba§  bie 
grceigc  $u  3ßurfceln,  unb  bie  2Burfccln  ju 
gweigen  geworben  jtnb.  • 

§.  66g.  Jöiefe*  ifi  ntc^t  bie  einige  2lrt  So«  t><m 
^Jflan&en  ju  »ermebren.       gebet  auc^>  mit  ®««w«, 
ihrem  ®aamen  an,  unb  biefetf  i(l  ba*  SOtit* 
tel,  beften  jtet)  bie  >j?atur  il>r  felbfi  gelaflen  be* 
Dienet.  <£$  Fan  aber  nicht  anber*  gefcheben, 
alt  wenn  ein  ©aamenrornchen  in  eine  frucht*  v 
bare  €rbe  tief  genug  hineinfallet.  2>a  ftd> 
nun  biefeä  unter  taufenben  faum  einmal)!  $u> 
tragt:  fp  fleht  man  bie  Urfad&e,  warum  bie  v 
Ränften  eine  fol<hegroffe$Dienget>on©aam# 
ferneren  haben.  2>ie  9?atur  erhalt  burch  bie 
QSielheif,  wa$  ficfr  fontf  nicht  leicht  würbe  ju* 
getragen  haben,  ^nbeffen  bebient  fte  ftd> 
babci)  aller  möglichen  £ülf$mitfe(.  ©0  iff  • 

bec  ©aame  ber  ÄubWumc  mit  einer  $ar* 
ten  $eber,  bie  oben  breit  unb  wie  ein  <Ötetn 
gefaltet  ifl;  wefeben.  2)iefe$  h,at  einen  bop* 
pelten-  9?ufcen. .  (£inmabl  bient  e*  ba$u,  baj? 
ber  «SBinD  ben  ©aamen  weit  fortführen  unb 
allenthalben  hin  jerflreuen  fan.  Sabcp  itf 
at>«V  noct)  tiefer  Q3ortheil,  bajj  ber  ©aame. 

Sff  5  imme« 
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mmt  mit  bet  ©pifee  juetji  auf  bie  Csrbe 
fallt,  unb  bnbct*  tncl  eher  in  eine  (leine  St» 
ffnuHg  fjinetnfuiceen  unb  SLBut&el  faffen 
fan< 

Sanfte     $'66''  ®*  9<W*e  ^ön*C 
bat  nn>  ^'8  fä00  'm  f ^nen  m  öcm  kannten  »otban* 
läblige   ben  fepn ;  unb  man  fwbet  aueb  in  Da  £bat, 
anötrefabag  cc  ebenfaftf  au$  Rauten,  Dohren  unb 
f$*     2Md$gen  beliebet.  2?a  id>  habe  manchmal  in 
einet  SOJanbclfetnc  bereit  eine  otbcntliebj 
«JJflanfce  mit  flattern  unb  SButfccI  angetrof* 
fen  ($.  659.).  $at  abet  bet  ©aame  bie  tyflatt* 
unb  bie  ^flanke  roiebet  ihren  ©aamen 
fd)on  in  ftd),  wirb  tischt  ein  einzige*  <S5aa* 
mcnüotngcn  unjdblige  anbete  tn  ftd>  fafica 
,  muffen?  ©onbet  Zweifel.  3fn  bet  etjkn 
«JJfton&e  fmb  alle  anbete,  melcbe  auf  unbenef» 
liebe  Reiten  haben  raetben  folien,  beteitö  »ot* 
banben  geiKfen.  Unfcre  ©nbilbunggftafc. 
»etmag  ftcf)  biefetf  nitt>t  öotjujMen ;  allein, 
fcatf  ifi  fein  ©tunb  eine  (Sache  ju  leugnen. 
«OTan  tvitb  aud>  nid)t  fagen  butfen,  ba§  ein 
Oaamenf otngen  0«  6000  %cfyicn  febwret 
*    «W  je^o  mufte  gemefen  fepn :  benn  biefetf  ftnb, 
.  n>enn  man  (b  jagen  f  an,  unenblid)  f leine  bif> 
•fetentio«  biffetenttal  Stoffen,  bie  eine  enblicfte. 
©toffe  webet  ju  wtmebten  no<b  ju  öetmiitf 
betn  uetm&genb  ftnb»  ,  . 

§.  670.  3)a§  eine  ^flanfce  but#  ben  ©aft 
mSiV"0*  attm  ®e8enöen  aw^cbe^.  wetbe,  jeü 
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gen  bie  ©tcul,  welche  man  in  ben  QSdumen 
antrift ,  wenn  bet  <5tamm  burd)fd)nitten 
mixt),  unb  aus  beten  ?Jnjabl  man  baö  2Utet 
eineö  $aumct  beurtbeilen  fan,  Smbeflcn 
ftnt>  cö  boeb  lauter  ecccntrifd)e  ©reul,  beten  ' 
'  SRittefpunct  gegen  Horben  »ertutf t  ifl.  £>enn 
»eil  fte  öon  bet  fublicben  (Seite  am  met|ten, 
wn  Der  notblicben  abev  gar  nid)t  von  bet 
@onne  bedienen  werben :  fo  bebnen  fidb  bie 
.Sdfetgcu  gegen  ©üben  am  jlatcf  jlen  aus  (§. 
»53.).  5)ibct  fan  man  butd)  biefeä  Osteel 
in  einem  'SSalbe  bie  SJBeltgegenben  nriffen; 
»elcbeö  man  aud)  aus?  bem  C0?ooflfc  nnben 
fan,  baö  fidr>  am  bauten  an  bet  mittet* 
ndcbt(icf)en  <S5eitc  bet  Q5dume  bcfinöct. 
,  ;  €.671.  Untetbencn  natütltd)en  SOtafd)incn  SSontu-m 
welche  (Smpfwbungen  unb  Bewegungen  b>  ^Jtn' 
ben  befmbet  f»d)  bet  Oftenfö,  meldet  übet 
alle  übtige  ergaben  ijt.  3$  boffc  eä  roetbe 
meinen  Sefetn  nid)t  unangenehm  fct>n  hier  et» 
,  nen  furfcen  9tbti§  »on  fid)  felbet  ju  finben. 
2)tc  $0?enfd)en  metbenburd)  cjfen  unb  trin* 
efen  ernährt.  2)ie  3at>nc  jermalmen  bie 
©peifen  wtmiftcl(i  bet  Bewegung  be$  utv 
letn  Äinnbatfentf,  SD«  @peid)el,  weldjet 
aus  ben  ©pcicbelbtüfen  bäung  jugefübtt 
witb,  Mtmifd)t  ftet)  mit  ben  ©peifen. 
lefet  bie  barin  bennblid>cu  auf  iutf) 

iperurfaebt  alfo  ben  ©efc&macf ,  ba  et  fclbfl 
pfdjmacfbafc  ijt.  $)ic  groflen  9?crt>cnä|le, 
W($e  in.  bie  epcicbclbtufen .  hineingehen  g$* 

b.c.« 
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bert  eine  flarefe  Q3ermutbung  ba§  ft<&  ber 
«flerbcnfaft  mit  ben  ©peichel  »ermenge,  unb 
burch  bie  SFBircf ungen  De«  QSifftf  eincö  toüen 
^>unbeö  ob«  anbcrn  ^:l)icteö  wenn  cd  jornig 
itf  Wirb  biefeö  noch  mehr  betätigt  SBenn 
man  bie  ©peifen  tjtntetfc^Iucfct,  fo  f  ömmen 
fie  in  ben  ©cblunb.  9?un  liegt  ber  ©ehlunb 
hinter  bet  ßuftvobre ,  unb  man  würbe  nicht 
ohne  ©runb  befürchten  muffen  baj?  fie  in  bie 
Euftrohre  unb  Sunge  hereinfallen  mürben, 
menn  bie  9?arur  nicht  biefer  UnbcquemlicbFeit 
abgeholfen  hätte,  ©ie  hat  in  biejer  Sfbftcbt 
bie  Suftrohre  mit  einer  f  norpelichten  ftaütbüte 
1  Derfeben,  »eiche  fid)  nieberlegr,  bie  Luftröhre 
jufchliefit,  unb  bie  ©peifen  barüber  hinweg 
gehen  läfct,  ot>ne  baß  etwas  in  bie  £unge  b>« 
einfällt. 

fißon  ber    §.  672.  $)urch  ben  ©cblunb  werben  bie 
©erbau»  Reifen  hinunter  in  ben  OBagen  gefebraubt, 
m'     barinnen  fte  nicht  nur  mit  bem  £rin<£ cn,  fem 
bern  auch  mit  berjenigen  fteuebtigfeit,  welche 
burch  bie  innere  #aut  be$  ®lagen$,  bie  wie 
ein  eammt  gefaltet  tf,  auöbufftcf ,  t>ermifd)t 
werben.  £>ie  $eud)tigfeit  fängt  an,  bie 
£beilgen  ber  ©peife  noch  weiter  aufjulofen 
unb  von  einanber  abjufonbern,  woju  Die 
«SSBärme,  bie  ©ünfie,  unb  bie  in  bem  *0la* 
ften  cingefchloffene  üuft  nicht  wenig  beträgt. 
$?an  fucht  biefeö  burch  bie  papinianifebe 
.   fffJlafchine  begreiflich  tu  machen,  in  welch« 
bie  härteren  Knochen  in  furfcer  3eit  mürbe 
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gemacht  unb  in  «ne  flufiige  SDJatcrieperwam 
belt  werben.  Die  ganfc'e  SCJfJafc^inc  befielt 
öuä  einem  fiatetfen  mefjingen  €i;linber,  mU 
d)ec  oben  mit  einer  mefjingen  cn  platte  juge» 
fd)raubt  ifl,  bergefiait,  ba|  gar  feine  £uft  her« 
autffommcn  fan.  QBenn  man  in  tiefen  €9» 
linber  flnomeh  bineintbuf,  unb  it>n  mit  2ßaf* 
fer  erfüllet,  bod)  fo,  ba§  nom  *!uft  über  Dem 
•2ßaffer  »erbleibt,  unb  il>n,  naebbem  man- al- 
le* wobl  öerwabrf,  auf  baö  fteuerfe^t:  fo 
mirb  man  finben,  ba§  ba*  2ßaffcr  in  fürtet 
3«t  bie  Änocben  §ermalmc.  9Äan  fiebt 
leimt  wa*  bie  Urfac&e  von  bem  allen  fe»;n 
muffe.  2)a*  2Baffer  bringet  t>or  fiel),  be# 
lonber*  wenn  cö  erwärmet  werben ,  in  bie 
gwifd)enrdunigtti  ber  Änocben  hinein,  unb 
Die  £uft,  beren  (Slaiticirdt  bura>  bie  $8arme 
linb  aufrteigenbe  2)ünfie  flarcf  »ermeljrt  wor* 
Dm,  tragt  bura)  i>ren  gewaltfamen  S)ru(f 
auf  ba*  SEBaffee  nimt  wenig  barju  bei).  $Jan 
muß  e*  gejleben,  alle  biefe  Infamen  (äffen  fjft 
bit)  Der  Q3erbauung  ber  ©peife  wie  ber  an» 
bringen.  3)enn  (6  findet  fld)  in  bem  5Wa# 
gen  2öärme,  $eua}tigFcit,  2>ünfle,  unb  eine 
eingefmloffene  £uft.  Obgleitb  biefe  ßrfae&ät 
nebfl  ber  SBürcfung,  uon  benen  in  ber  papi» 
nianifeben  Sföafcbine  bem  ©rabe  nacbj  un* 
terfmieben  ftnb.  Stüein  über  biefe*  alle* 
befujt  ber  «Wagen  etwa*,  ba*  bie  papinianf* 
fö>e  «Olafmine  nid)t  bat;  biefe*  ift  feine  Q5e« 
Wegung,  n>ela)e  t>on  feiner  jufammenjieljenben 

Äraft 

1  • 


83o  SDö0  14,  Captttl,  '  t 

• 

.  Sraft  bereutet,  unb  bicfeö  baffe  id)  für  bie 
.«omebmfie  Urfad)e  Der  Söerbauung» 
SOtan  fan  btefelbe  tep  einem  $bie» 
ic ,  wenn  man  eö  lebendig  auffand» 
Der,  mit  bioffen  Slugcn,  ober  and)  bep  einet 
taui  Ducti)  Da$  ^ergröjferungdgla*  n?ah> 
nebmeiu  3)urcb  tiefe  i&etoegung  »erben 
benuroeb  btc  Steile,  baraug  Die  ^prifen  be* 
liehen,  völlig  von  ei n anbei*  getrennt,  flüfrg 
gematy  ($»  146.),  unb  oermifc&t.  ©ie  Dient 
aber  110$  ferner  barju,  baf?  fie  Dasjenige, n?at$ 
flujiig  genug  i|l,  ma  bem  9)?agen  irctok  ©e« 
Daune  bringt  unb  Durd)  fte  binburefc  bewegt: 
.fcenn  Die  n>urmf6rmigc  Bewegung  fomntf 
bem  ganzen  Canale  bec  ©eDarme  ja. 
jöon  b«r  $,  673>  <^m  groilffingerbarme  mirb  niept 
Ca«»  <mt  Dcc  pancreatifefce  <5aft,  n>cld)cr  aui  einet 
SD  rufe  fömmt,  bie  unter  bem  Sftagen  liegt, 
fonbern  au(&  bie  ©alle  mit  ben  Opeifen  wr» 
mifebt.  &  fliegt  bie  ©alle  miö  bem  Scbcr* 
gange  unb  ©allenblafengange  juiammen  unb 
'  ergiefi  Iftcb  bureb  ben  gemeinen  @«ng  in  ben 
3tt)^lff>n0ett»arni.  <6ic  ift  aber  t>on  jnwper» 
le»  2lrt.  3um  $bcil  fommt  fie  au*  Det£e» 
ber,  tvcld)cö  bie  SOJafdjine  ifi,  Darinnen  bie 
©alle  Durd)  jarte  Oiobrgcn  vom  Q^htfe  abge» 
febieben  wirb ;  jum  £betl  ober  fommt  fie  au* 
Der  ©allenblafe*  Obncracbfct  nun  bie  ©al# 
(e,  n?eld)e  in  Der  Öallcnblafe  ifl,  ihren  Ur» 
fprung  cbcnfalö  auö  Der  Üeber  bat:  fo  ift  fie 
biefer  wie  jene,  »eil  bie  2&#rgcfd|fe 
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I  Diele  Seue&tigf eit  wieber  jurucf e  in  batf  55(ut 
,  fübwn  unb  Die  ©blickten  ^beilc|)en  &itref>  Da« 
j   lange  SÖerweilen  in  ber  2ß«rme  eine  grefie 
j   SSitteef  eit  befommen.  2)ie  >)?atur  l>at  ,bic* 
fce^  abermabl*  eine  probe  i^ret  ©efc&icflia> 
feit  Abgelegt.  5Die  ©alle  ift  wie  |ic&  ber# 
nag  {eigen  wirb,  notytg  jur^eroorbringung 
t>e$  £bplu$,  baraitf  baö  i£iut  werben  foll»  . 
;   ©oltfccrgejlalt  wirb  wel  ©alle  erforbert,  wenn 
man  »iel,  unb  wenig,  wenn  man  wenig  ge» 
ßeften  l)<rt.   £>iefe$  fönte  baburefc  erholte« 
werben»  bag  bie  ©alienblafe  swifebe»  ben 
COtogcn  unb:  bie  frbergeföt  würbe.  £)emt 
.  wenn  man  öiel  ju  fieb  nimmt:  fo  behnt  fi# 
ber  (Wagen  flartf  au??.  €r  brürf t  alfo  bit 
©aüenblafe  gegen  bje  l'eber,  unb  tviibt  fo  ml 
■  ©aüe  herauf  an  nach  ber  Proportion  tot 
©peifen  »onnotben  ifh  ,  • 

§.  674.  Sie  ©alle  ifl  eben  fo,  wie  bie  SÖon  Dem 
©e#,  gefcbitff,  fette  unb  wafferige  $beile  ?W 
mit  cinanber  ju  öereinigen»  Unb  bureb  biefe  - 
Bereinigung  wirb  autf  ben  epeifen  eine 
£Md>,  weltbe  ber  eholud  genennt  wirb* 
£>enn  ba§  burefc  SBcrmifcbung  fetter  unt>      -  ~. 
wafleriger  £b«(e  eine  €0?ilc|>  berüorgebracbt 
»erbe,  wiffen  bie  Emilien;  fiefwffenäRanV 
beln  unb  2ßaffer  sufammen  in  einem  $l6r» 
!   fer,  wenn  fie  eine  S»tanbelmil<&  machen  wol»  • . 
km  2>urc&  batf  ©tofien  geliebt abetniebtd 
anbetf,  af*  baim  «JttanbelobJ  mit  bem 
SCafier  Permengt  wirb» 
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SßMifcrt  §.675.  £iewutmf&mig<  Bewegung  treibt 
SRü^ge»  bie  gtobetn  irbifcfjcn  Sbeilgen  bet  Reifen 
faffcn.    mimet  weitet  fott,  bie  fubtilen  hingegen,  »c!» 

d)e  ben  €bt>(u*  audmacben,  bringen  in  bie 
•  «»ikbgefäffe  l>imin ,  auf  eben  bie  %xt,  mit 
.  eine  flüfHge  spätem  in  ein  £aatr6btgen  l>in# 
eintfeiget  ($.214»).  £>enn  bet  25iametet 
bet  SOWcbgefufic  ift  niebt  nur  ungemein  f  lein, 
fonbetn  ftc  baben  aud>  ibte  Eröffnung  in  ben 
©ebätmen.  $lu$  ben  93hl#gcfd|Ten  f  ornmt 

bet  €l)9luö  in  ben  Du&um  rhoracicum, 

butc&  welken  et  fetnet  in  ba*  Q3lut  gefüb* 
'  tet  unb  mit  bemlclben  »etmifd)t  witö.  ^n» 
bem  bet  ©tylu*  mit  bem  Q5lute  bevumläuft, 
fr  metben  feine  febroefdiebten  unb  alcalifdjen 
ijb.eilgen  auf  ba$  genauere  mit  einanbet  wu 
menget.  2>utcb  biefe  33?tmi|'dmng  bcFommt 
et  eine  totbe  ftatbe  unb  tvirö  ju  QMut  3)<nn 
baf  <3d>wefel  unb  ein  alFahjd>c$  <£alfc  in 
bet  <23etmifc&ung  eine  totbe  ftatbe  geben, 
jeigt  untet  anbetn  &aä  Hepar  fulphuris 

»eld)e*  OU*  <Sd)n>efcl  unb  Sale  rarrari  jubc* 

teitet  »itb» 

Um  $.  676.  2>a$  Q5tut  itf  au«  jmepetlep  21>ei« 
umlauffe  ten  jufammcngefe&t.  2>enn  wenn  man  ti 
Mfclut«  |>UKj}  ein  <23ergt6|Tciung*gIa$  betrachtet,  fo 

fd>etnt  e*  ein  Raffet  m  fepn,  batinnen  wde 
•  •  totbe  Sügelgen  beftnblieb  fmb.  <£rtt>el)let 
man  ju  biefet  Öbfetwttion  einen  frfd):  fo 
»itb  man  in  bem  ©cbwan&e  öie  «Bewegung 
be*  95lutö  an  bem  totben  Äugelgcn  gan$ 

Deut» 
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bafj  bit :  ^Iberir  immer  deiner  werben  ,  unb 
Ü)ai;  $rtoafe(b$  m  ihr  2)ianKf«r'|&  Hein  iffy  ' 
-bäfrf»  nur  mitrwr  ein  QMutf  ugdgen  na*  bem 
anbtfntft>urta|fmy  juritefe  gebogen  werben, 
unb  «übet,  griffe  wieber.  junebmen.  ®  leid)" 
wie  npiCbicfeTbih  Uintauf  bcö  «tut«  auff« 
Zweifel  fefet,  fb  .febjt'  e$  auet)  n i d; t  an  meis- 
tern ®rfinbe«,ü  ibn  ju  befangen.  QT^an  off* 
tic  einem  $biÄe  eine  93n($aber :  fo  wirb  batf 
2Miit:«u<  bem  minien  §6rp«r  be*  kniete« 
bctflU6latifen^'i»okbeS  ein  obnfcMbaredÄcnn» 
jeidjen  »(],  bafj  .ftyptaftdMut  auS  allen  2lbern 
in  aäe.anbere;  bewegt.  Silk  Stbctn  haben  ily 
r cn  «vflern  Urfprung  aus  bem  ^a^en,  baber 
ffe  au*  bnftlblt*  ant  weiteren  finb.  3)ero» 
wegtnfübren  einige  bad  3Mut  t>on  bem#er«t 
$<h  'hinweg  >  anbere  aber  bringen  e*  Wieb«  .' 
|tf  bem  4)er^en  &urütf ;  Die  erftern  werben 
Sputewbern,  bie-ij&tttn  aber  &lutabern  ge# 
mnnt  ^enri^'wm  baber  eine  ^Julöabe* 
binbet:  fo  muß'?  fit. gegen  ba*  £er|  |ti  auf» 
fcbwcäen,  untram  antern  <£nbe  |ufammen# 
fallen  unb  fd)lapv  Serben  •,  eine  QMutabe? 
hingegen  wirb  gcgenDie  duffern  $bcil«<  auf» 
fcbwclün,  *inb  gegen  ba«J  #er$e  \*  jufam» 
i»cnfallch>  wenn  fjc,gebunben  wirb. 
-  !§.67y.  2)tt  gafife  Umlauf  be$  ©eblut««Bont>«m 
form*  ifoir  bem  ^ctfcen,  wclcM  ba«  »Olli  $<r$«. 
fommenfle  2)rudwerc£  ijl.  (£$  beÜmmt 
feine  989utgefd|Fe  '«to  ber  groffen  qJuKabcr, 
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SBcnn  fio)  Da*  £et$  jufammen  jief>r:  fo 

Iii  ||<S  All  ^  •  A  />     i%  (S  *y     •  /%  fV|  IM  4 1*  M    ÄHrt/lf  /%  J|  ^T*\  ♦     •  > 

Das  2Mut  wirb  mit  Der  großen  ©ematt  auf 
tt>n€n  berauagcfprifcf.  (£ä  0d>t  aber  au*  5« 
lincfen#ee*neJammermDiegrofle  «JJuWüDct 
Durd)  Den  ganzen  £eib,  au<  De*  rechten  aber 

per  in  feinen  vorigen  3u|ranb  »erfe&f,  t$  mir» 
frf>(app,  ctf  erweitert  fid>,  unb  (äft  Da*  Q5fut 
Durd)  Die  £ungcnblutaber  in  Die  Itncfe,  unb 
Dur  cb  Die  J&oblaDcr  in  bie  rechte  £  crfcenöf  am* 
mer  ivtcber  bineingeben.  3>aber  bat  baf 
•fterfcc  eine  Doppelte  OSetoegung,  »ermoge 
toekber  cß  fid)  rocdtfcWmeife  jutammenjiebt 
unb  wicDer  erweitert.  , 
«Scitcre     $.678.  3(1  Daö  £Mut  emmabl  inbie^ulg* 
25cttad>  aDcrn  burd)  Die  Äraft  beö  £er$en*  hjmmge» 
52 fluft  trieben :  fo*  mu"?  ei  notbtocnD'g  Dutefc  Die 
uniiaut  rgju(flJ)trn  twber  $uri»cff ommen.  2>enn  Die 

sein«.  SPIutgefdiTe  ftnD  nitpe  an&ero*  anjufeben  al$ 
Ölobren,  Die  mit  einanDer  ©ememfebaft  ba# 
ben,  unb  t>on  Diefcn  itf  erwiefen,  Daf  Die  flüf» 
(ige  Materie  in  Der  einen  immer  fo  90$  tfe* 
ben  muffe  wie  in  Der  anDcrn  (■§.  153.)-  SHJeil 
ftcb  aber  gleicbntobl  baö  93Iut  »urtfticfc  be« 
megt :  fo  beftfct  eä  eine  lebenDigc  Äraft,  n>el* 
tbc  Dem  OuaDrate  Der  ©cf^nunbigfeit  pro* 
portional  t|l  (§♦  85).  £a  fab  nun  Die  @c» 
fcbwinDigf eit  De*  »lutt  tote  Die  S(n$aW  Der 
^uldfcbldge  in  einer  gegebenen  3«t  ocrbdlt : 
fb  muf)  Die  ©en>aft  t*ö  QMutt  Dem  QuaDw 


* 
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tt  ber  Sinjabl  ber  tyuldföläge  proportional  . 
feon.  eolthergctfalt  hat  ba*  $lut  4  maM 
tnebr  ©crcalt  rcenn  ber  ^ulö  nod)  einmal)! 
fo  gefäminbe  gebt.  3)a  aber  Die  ©ercalt 
t>eö  &(utö  aud>  öet  SOtenge  beffelben  propot» 
tional  i(K§.  K.)t  fo  tfl  e*  fein  SÜBunber, 
wenn  ein  wüblütiger  ©lenfth  burcfr  eine  all» 
juheftiae  Bewegung  bee  QMutg  in  fchwere 
^rancfbciten  »etraUt,  ober  rcohl  aar  baä  £e# 
ben  »erKert. 

f  .$s*79.  -3>ie  ^utöabcrn  ftnb  nahe  an  bem  $Z 
Jfperfcen  weit,  unb  werben  immer  enger,  itw 
mehr  fie  ftd)  bercon  entfernen.  £>a  fte  nun 
fiole&ergeftalt  eine  contfe^e  ftigur  haben,  fo 
wibertfehen  fte  ber  Bewegung  beö  Q3(utö  unb 
tiefer  SLGibeiftanö  nimmt  mit  ber  Entfernung 
»on  Dem  #erfcen  ju.  Oftan  bat  ferner  ge» 
funben  bajj  ber  2Mird)fchnttt  ber  ?lefie  beo 
rin«  $ul$aber  jeberjett  groffer  fen  a(*  bec 
2>urd)icbnitt  bcö  (Stammet,  barattf  fte  ent* 
fiwungen  ftnb.  liefern  ju  $olg«  bewegt  fic^ 
batf  3Mut  in  ben  ^ulttabern  bejldnbig  in  et« 
nem  grofiern  Üiaum.  3)a  fleh  nun  bie  @e* 
fttjwinbigfciten  ber  flüggen  Materien  umge» 
Sehrt  wie  bie  ölaume  wrhalten,  barinnen  fte 
f<cf>  bewegen:  fo  foüte  bie  Bewegung  be* 
Q5luW  in  ben  fleinfien  ©efäffen  ungemein 
langfam  gefd)ehen.  2Bcil  aber  bie  flctnfien 
«Blutgefäffe  £aarrobrgen  ftnb :  fo  helfen  ffe 
Intreh  ihre  anjiebenbe  Sraft  bie  Bewegung 
tue*  £(uttf  b#bern.  SJlan  begreift  ferne« 
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.  gar  bolb,  wa*  bie  UrfatDc  oon  ber  Q5«tt>e# 
gung  ber  ^JuWabern  feg,  bergleieben  man  in 
ben  Q&lutabern  ntcf>t  wahrnebmen  fan. 
JDenn  »eil  ftcfo  in  Den  93ut$abetn  ba*  95luf 
»on  Der  weiten  (Hoffnung  gegen  bie  engere 
bewegt:  fomujje*  nothwenbigan  bie  JÖaut 
ber  ftaltfaber  ftbief  anftoffen.  €<  rotteff 
bemnacb.  mit  einem  $heile  feinet  Äraft  in  bie' 
(Übe  (§»540/  unö  &a  beugfnm  ifi,  fo  wirb 
fte  fo  ofte  audgebelwt,  alt  ba$  3Mot  au* 
1  * '  ,  tietif  #er$cn  hineingetrieben  wirb  unbipmaeb 
jicbt  fu  ficb  wegen  ihrer  ®afhcitat  mieber  jn« 
lammen.  3$co  ben  2Mutabern  hingegen  t>at 
.  bjefcänitbfftatt,  al$in  welchen  fttb  ö«**^5Iut 
ton  Dem  engeren  (Snbe  gegen  ba$  wettere  be« 
wegt.  . 

©cntiem  §.68o.  £ie  Sunge  befielt  au«  unjähjiaen 
jLttym  QtfßQfißi  tt>e(d>e  inägefamt  mit  ber  i'uftroV 
"u  "*  re  ©emeinfdjaft  baten.  OÖenn  man  nun 
bte  &ru)i  erweitert  fo  bchnt  ftcf>  bie  l'uft  in 
ber  .ftole  ber  ij$ru(l  unb  hernach  in  ber  $un# 
ge  aus  (§.  305.).  3b«  ©aftieifat  wirb  ge» 
ringer,  aß  bie  Schwere  ber  äufiern  £uft  (§. 
b88.).  <£*  bringt  bemnneb  bie  duftete  2uft 
burä)  bie  0?afe  ober  ben  $Runb  hinein/  unb 
bebnet  bie  in  ber  Junge  befuiDlKben  (leinen 
QMäägcn  mu\  2Benn  man  nun  ferner  bie 
SBtuft  jufammenjiebt,  fo  wirb  bie  £uft  in  ber 
«£ele  öcr  i£tuft  unb  in  ber  frmge  jufammen 
gebrückt ;  ihre  (£ffl|Kcifdf,  welche  jeboh  butd) 
bie  SBdrme  öermebrt  worben .  war  ($i 
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tfitt»  öutrf)  baö  gu  fam mcnör ücf cn  nod)  gr6f« 
ftt  gemad)t  '<öi*  brncft  Demnach 

ftävtf et  <il$  Ü)r  bie  au|T«ei  Suft  wibertfebeit 
fan>  Mnb  ftebet  fid)  gcnothiget  micöcc  aus  öct 
fiungc  berau«  jugcbcn.  iöicfc  n>ed>fe(tfn>etfe. 
Q&ewegung  bee  £uft  wirb  Da*  2trt>embo!enge#i  ' 
naimK  'i-QBjril  nun  Die  £uft,  weld)e  in  bie 
£unge  bineirif  6mmt,  f  alt  i|l :  fo  mufc  jte  baö  ■ 
Q5fotin'ber  2unge  abfübfen  CM«.)/  n>itö 
abetba*  Sfctaf  abgefüblct,  fo  wirb  es  bicbter 

ßenia^t  C'^-25?.)^  ^a  nun  foicbcrgejlalt  . 
feine  eigen  thümltcbe  SOtoterie  in  einen  engten  '  . 

Diaum-jufömmen  gebraut'  roirb,  fo  feben  wie 

bi*  Urfadje  tvarum,  bie  Hungen*  fjiM$aber, 

welche  ba6  iSlufautf  bem  Jg)er^«n  in  bie  £un» 

ge- bringt,  im  £)tametet  großer  ift  olö  bie 

gungen^lutaber,  bie  baä  2Mut  auä  ber  £un« 

gVbem  4>er$eh  wiebee  ju  führet  ingleicben 

»drum  bie  reebfe  Jperfcenöfammet  weiter  iß 

■§:6#.  ©afelbff,  wo  bie  SMutgefdfie  fo  en«  $w  t 
geftnb,,bajj  jte  nid)t  mehr  al$  ein  einige*  ©m» 
95lulfüge(gen  ju  fgjfen  oermogen,  geben  jue, 
€5eite  anbete  nod?  engere  Oio!>rgen  beraub 
wekß^alfo  gar  ferne  93lutfugelgen,  fonbern 
blotf  bie  fteuefytgfeit,  bie  fid)  bei)  bem  Q5lute 
beftnbet,  annehmen.  Unb  nun  begreift  man, 
wie  e$  rnoghd)  feo,  bafj  aUerbanb  Materien 
Dorn  QMute  tonnen  abgefd}ieben  werben,  wie 
folebeö  in  allen  ©rufen  gefebtebet.  ÜDie  Ee* 
bet  bient  ju  Slbfonbcrung  ber  ©alle,  b.ie  0?ie» 
•  '         @gg  3  *w 
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-  Ken  Reiben  ben  Urin  won  bem  £fufe,  unt) 
fu&ten  ihn  bur#  jtuep  ©anae  in  bie  UrinWar 
fe.  (Snblid)  fo  »itb  in  Der  ganzen  Jöaut  et« 
«ige  8euc&ti0fcit  »om  QSlute  abaefiMtbert, 
»elcbe  burefc  bie  ©c&roei&loc&et  beflänbia 
au«bufftct,  unb  wenn  0«  0*  fiaref  faramelt 
ben  etbtvcifj  auamadjet.  2>iefe  muffen  mir 
etroa$  genauer  befragten. 
Jet    §.  6*2«     muffen  notbmenbia,  aüe  $r>ei/e 
uSr  ***  men<**l«*«n  Wert  madtfen  tonnen. 
8Wi>4m«  ©often  fie  warfen,  fo  muffe  ihnen  bec  9?ab» 
rfmiä.    turtatfjft  jugcful)ret  merben,  unb  tvenn  Die* 
fe$  flef^eben  follte :  fo  muffe  bec  aan&e  §6e« 
per  au«  lautet  jarten  Diefflen  jufammenae. 
fe&t  feon,  bamit  Der  »ttabtunaafaft  ju  einem 
ieben  $unc(e  bina^fubtet  meeben  fonnte. 
«Oton  trieb  nicht  jmeifcln,  ba§  biefe  f leinen 
©efafoen,  bie  fein  i&ut  mehr  führen,  al< 
»Öaarrobraen  anjufeben  ftnb,  in  welche  Die 
©äffe  oon  fclbft  hineinbringen  (§.  214.x 
9?immermcbt  »urbe  DtefeS  aefebeben  f6nnen, 
n>cnn  fk  nicht  an  betten  <£nben  offen,  märett 
(§»  <»6^.).  3>a  nun  ber  ganfcc  £$tpet  üv 
menbia  unb  ai^tvenbig  au*  foieben  jartm 
©cfaflm  befhbet :  fo  muffen  fie  au<t>  allem« 
falben  ihre  Ajtojfn'una  haben.  2>iefe  <£r6ff» 
nungen  ber  jarteffen  ©efäfaen  heißen  Die 
C^metffo^cr.  £>eron>eaen  hat  Der  $>enfm 
•    fb  ivohl  wn  außen  aW  »on  innen  unjäbliae 
©d)n)cifctöd)er,  bie  ftm  attefc  tatetfe  bie  23er« 
flrofleriAiiö^ijlafei  ö«n$  baulich  jeigen.  2ßcnn 
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min  bie  Öefdfgen,  beten  €r5ffmmgen  bie 
©cbwetfjlotber  ftnb,  bcftdnbig  mit  cincc  war» 
mm  Seucbfigfeit  angefiüet  »erben :  fo  mujr 
biefe  notf)tvcnbig  buref)  bie  <3cbrcci(?!6<&cr 
«uttufffat  C*.         Unb  biefe*  ift  bie  Ut* 
faefce  w>n  bet  unmertflieben  91u$bünfrung, 
bie  tu  bem  Eeben  unb  ber  ©ei'unbbeit  ber 
«Mcnfdjen  ganfc  unumgdngficb  nocfyig  ifh 
Ganctortue  bat  burefc  (fjrperimcnte  gezeigt 
Dag  5  $funb  bureb  bie  Sranfpiration  unb  nur 
3  $funb  bureb  ben  Urin  unb  ©nibfgang  bin* 
weggegangen  finb ;  n>enn.  er  8  ^Jfunb  ©pei* 
it  unb  Srancf  ju  fid>  genommen  hatte. 
QMeicfcwie  nun  baburd)  bie  wdffcrigen  ^2rf>eife 
immer  abgefübret  »erben,  bie  anbern  aber, 
»dc&e  t>on  fernerer  2irt  finb,  jurüefe  bleiben, 
(tnanbee  unmittelbar  berubren  unb  jufam* 
ntenbdngen,  fo  fan  man  urthcilen,  baf  bet 
€3D?enfdE>  eine  geit  (ang  warfen  unb$unebmen 
muffe,  eben  biefetf  aber,  wa*  bie  Urfac&e 
feinet  2Ba^*tljumö  ifl,  ifl  jugleicfc  ein  $lit# 
te(  tu  feinem  unvermeiblicfyen  Untergange. 
3)enn  cd  muffen  ftd)  non)wenbig  mit  ber  Seit ' 
febr  viele  iröifcbc  $b«te«n  fammeln,  welcbe 
bie  ftdfergen  bei  menfcblieften  €6rpett?  öcr|io# 
pfen,  hart  unb  ju  ber  Bewegung  ungefebieft 
matten.  3>aber  werben  alte  £<ute  fb  jhif, 
tmb  man  bemertft  nirf>t  feiten,  ba§  autbgrof* 
fe  Slbern,  ob«  anbere  wcic&e  Steife,  in  ihnen 
|u  Änotben  geworben  finb.  <£«  boren  bem- 
na$  bie  Bewegungen  au*gema#  auf,  unl> 

009  4  brt 


ber  #len|$  flirbt  efme  einen  ©c&ntetien  ja 
«mpflnDctu  S^iefcö  i(l  Die  naturlitbtfe  9lxt 
ju  ft  erben,  gleich  aber  auch  Die  i  fcltcnlfe : 
weil  Die  meiden  OJlenfehen  Dur*  einen  $t* 
tvaltfamen  $iv,  Den  fie  ftd)  fclfali  jwwoaen 
haben,  Dabiugcrificn  wcrDen/unD  Dasjenige 
5lltcr,  welches  fte  natürlicher  SBeife  hatten 
«halten  f onnen,  nicht  erreichen« 
©Ott  ben  $.  683.  3n  allen  toefen  «Stücfcn  fcheint  D« 
SWitfMn  sj)jcnfcD  »or  einer  ^flarfce  feinen  fonDerfiehen 
Qfrrjug  ju  haben.  (£r  befifct  ab«  'übetDcm 
nod>  ein  Q}crmogen ,  adcrbanD  Q^croeaun* 
gen  nach  eigenem  beheben  vorzunehmen. 
*X>tefe  95cn>eaungen  gcfd>cbcn  inögefamt  wr» 
mitteilt  Der  $iu$fcln.  Sin  «Wuöfel  beliebt 
«u«  Dem  Äopfe,  Dem  25aud)c  uaD  Dem 
©cOwan&e»  JDcr  Äopf  unD  ^chmanfc, 
Mitten  man  auch  eine  ftlechfe  m  nennen 
•  Pflegt,  ift  an  einem  Änochen  bcfeitigt,  Der 
95aum  aber  ift  aus  einer  großen  SOlcngc  t>on 
ftäfergen  Die-  immer  tvieDcr  auö  anDcrn  befte* 
Den  jufammcngcicfct.  UeberDi§  hat  ein  ieDer 
'  SDJuäfel  feinen  Heroen,  feine  $ulfc  unD  Q5(ut« 
aDer. 

fftwere  $• * 8**  £ifabrung  hat  gelehrt T  Da§ 
söctrat^.  ber  SMuSfcl  feine  Bewegung  bemrbringen 
tun«;  Der  fan,  wenn  fein  0?ert>e,  oDee  feine  ^ßutöaDer 
9Äu«f«i.  gebunDen  oDer  jerfebnitten  wirD.  <£*  mu§ 
Demnach  fo  wohl  Der  3?ert>e  alä  Da$  95lut  jut 
28üref  ung  De*  Oftutfciä  ctroaö  beitragen. 
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§.  685.  Äm  9lnfe1)*fi  -riad)  :gefäM'ebt  bie  ® fc  M< 
OTarcfung     «JluörWburd)  Den  Herten«  ®"r' 

faffc  3>enn  »cMf^&wftr  in  feine -ÄwnSfd« 
hineinbringt  t'fo  fd)n?eU«n  fie  auf,  fk  Werben  gefetyld 
jugfei(b  aber. and)  furzet,  unb  lieben  ben  • 
S\nod>en,  an  welcben  b«:#Juäfel  befefhgt 
tft/'  nad>  tfd>,  fatf  auf  bie  9ltt,  tvic  «m 
etrief,  tt>eftn  erfaßt*  wirb  unb  baS^ßaf* 
fefr  in  feine .  gwifdjenrdumgen  hineinbringet, 
lütljer  n>irb':'unb  ein'grojfe*  ©ettwbte,  baö 
bar<m^ängtt;  aufbebet;  ©aber  fe^n  -bie 
SOJuotefo,  nrtnh  fk  ft<b  jttfdnimenjieben,>b!af 
au*.  ^nn' baf  ^ut/ba*  fid)  in  ben  $u 
fengefl  aüfbalt,  n>itÖS(mk'  Gewalt  auö  i\)tten 
berautfgclprifcet  menn  ftd)  bet  QJlMt ef  jufam» 
ftienjiebet,  2)cr  9?ett>e  beo*  Stotel*  wirb 
alfo  barju  bienen,  ba§  ber  Smfuijj  beö  0?ei> 
«enfafferitocb  bem  "Mlen  bet  6eele  ob« 
aud?  nad)  einet  torbetgegangenen  €mpnn» 
bung  gefd)iebet.  2>enn  e$  ift  ein  ©efefcc  bet 
9$en>egung  in  bem  €6rper  ber  $0?<nfd)en  unb 
$biere,  baf  auf  eine  £mpnn6ung  immer  ei« 
ne  Bewegung  erfolget,  bie  ihr  proportional 
tfl.  $Kan  tonnte  fold)e$  burd)  t>iele  meDici* 
nifd)e  Obfertationen  unb  Stperimente  bar* 
tbun,  unb  ftd)  bcffelben  mit  großem  Q?or« 
tbeile  ju  Sluflofunc  oetfdjiebener  fragen  in 
ber  3(r|nc»)f un|i  bebienen,  wenn  nur  mein  gc* 
genmärtiget  groetf  bergleidjen  Staublungen 
litte» 
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SDiimm    §.  686,  2>ie  9Mk  bebient  fld)  6eo  t>« 
batt«  Qfctpegung  beö  menfä)lid)en  gorperö  $an$ 
Uli  «e.  anö*wt  ffltojcimai,  af*  mt  im  gemeinen  £e» 
•icwft  6c ben  iu  g«braud>en  gemobnt  fmö,  2Bir  btm* 
»iiDlidj  i:t  gen  Die  Äraft  weit  pon  bem  Oiu!)cpuncte  an, 
unb  fud>en  ben  Qöprtbeü  in  ber  bemegenben 
Äraft,  pbglcid)  bie  iBetpegung  gefd)reinber 
gefc&eben  mu§.   3)ie  >}?atur  Kfct  bie  Äraff 
ganfc  nabe  an  ben  Diubepunct,  unb  fud>t  ben 
9öortl)eii  baririnen,  ba§  bie  £aft  gefd)»inbe 
beroegt  wirb,  ol)nctad>tet  bie  bctpegenbeÄraft 
feine  grofie  ©efc&tpinbtgfeit  bot.  Denn  Dit 
Slccbfc  beu  «ÖJutfeß,  melcpc  altf  bie  bcn?e» 
«enbe  Ätaft  anjufeben  ifl,  ifl  immer  bem  Diu* 
Ijepunct  bee  ftd>  in  bem  ÖMencfe  befinbe^ 
na>er  al«  ber  $utut,  tpp  bie  «aß  anaebr«$t 
tpirb,  Ut  t>a  betpeget  »erben  foU.  Öold)a> 
geff alt  i(t  bie  Äraft  beä  gjluöf elf  groffer  all 
bie  M,  inbem  er  nid)t  fo  piei  ©efd>a>inbifl# 
feit,  aljJ  jene,  bie  tpeiter  pon  bem  Diubepunct  e 
entfernt     befoet  (§.  6t.).  Oftmmermetjf 
tpürbe  bie  »ftatur  bie  Ätaft  perfd)tpenbet  ba* 
ben,  tpenn  ti  niebt  nätbig  getpefen  tpdre. 
S>)lan  barf  fie  nur  ein  n>emg  fennen,  fp  tpeig 
man,  bt§  au$  tyren  SZBertfen  eine  ungemei* 
ne  ^rad)t,  aber  aud)  eine  groj|e  «aparfanv 
-  *  feit  l)crporleud)tet.  21ikin  bi«  labe  fi«  fid) 
gejmungen,  biefe  «Otapme  au*  ben  Sfogen  ju 
fefeen.  OJlan  bebend; e  nur, .  wie  unbequem  ed 
fepn  mürbe,  menn  ber  Sttutfcf,  melier  bea 
^mtemegen  fotl,  «orne  an  ber  £anb  befa 
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fitgt  wate.  €t  muffe  fiet)  burtfr  einen  grof# 
fen  9toum  bemegen,  bie  Qicmcgung  bet  £ani> 
n>ütbe  m\  langfamer  fet>n,  unb  ber?lrm  mu 
De  allemal)!  ftarcf  auf  ityroellen  unb  tiefe  mu 
fcen,  wenn  man  bie  Jpanb  bemegen  trotte. 
;  §.687«  Ee  wirb  nitbt  unbtenlim  fe»m,  bie»  mt  man 
fe$  buret>  ein  Ercmptl ju  erläutern.  E$  fcp  w«  Äraft 
CA  bet  2lcm  eine«  ©lenfeben,  unb  A  bie  ff™' 
£anb,  bie  toi  @etticr)te  P  aufgeben  foü»l!i"r 
2)et  9)Mfel  mu§  feine  3Bürcf ung  föief  »er»  Tab 
riefen,  n>cnn  et  ben  2lrm  in  bie  .fcoije  jie*  K  * 
l>en  fbü.  E«  tft  bemna*  DE  feine  3>trc^  * 
ctionelinie.  2>a  ftcr>  nun  in  C,  tw>  baö  @e#  irrs*  - 
lentfeifrM&ubepunctbennbet:  fottfCDbi*  ' 
rurfcejtc  önie,  meiere  man  auf  bie ©irection«* 
linie  ber  Äraft  jicljen  fan,  unb  ba  man  burefc 
bie  Entfernung  bie  furfceftc  Sinie  verfielet 
n>el(fce  t>on  einen  Orte  gegen  ben  anbern  ge» 
jogen  werben  fan :  fo  ifi  bie  »nie  CD,  bie 
au«  bem  Dvubepuncfe  C  auf  bie  £>ireetton«» 
linie  DE  perpenbieular  gebogen  ift,  bie  Enfr 
fetnung  bet  ßraft.  Unb  fo  ift  ferner  Aar, 
t>a§  CA  bie  Entfernung  bet  Saft  fet^n  raufte* 
inbem  biefe  Sinie  autf  bem  Diuljepunct  C  auf 
bie  2)itcction«linie  ber  M  AP  gleimfal«  pet# 
penbiculat  gebogen  ift  SDie  ätaft  ijl  wem6# 
genb  bie  *!afl  ju  ethaften,  wenn  fie  fld>  ju 
£«fi  »erbdlr  mie  bic  Entfernung  bet  £afl  ju 
fret  Entfernung  bet  Ätaft  (i.62.%  3)eto* 
n>egen  wrbdlt  ftcb,  CD  ju  CA  mic  ba«  ®e# 
n>i$te,  ba«  man  mit  bet  £anö  «uftebeu 

fan# 
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fan,  jubet  Äroft  beS  ®ium$,  Die  tt  ge« 
brauet,  bat  ©ewie&t«  ju  etilen.  Ofcin  ifl 
obnfiteitig  CA  gretfer  al$  CD :  bet©n>egen 
nun}  <wt&  bie  Äraft  be*  «Ötotf  d*  fctxtjett 
großer  fepn  atö  bie  Saft,  nw(d)c  man  mit  bet 
,  ••  J  4&änb  in  bie  #öb«  bebt.  Ofiftnanöen  wirb 
1  tiefe*  beftembew,  n>et  ba  bebeheft,  t>a§  nx» 
geh  bet  »ctfcbiebenen  ©efebfoinbigteit  ein 
'  gtofieö  @ewid)te  etforbert  merbe,  «in  anbe* 

rt*>  baö  nxitec  vom  fKulj^uncf  «ntfetnet  ifl, 
|u  erhalten  ($63.).  -  - 
S8on  bei  §.  638.  ?(uflet  bet  tfräff  fid>  $u  *«n»cgett 
einnea.  befat  bet  ??ienf$  nod)  ein  QSermegen ,  ui 
empfinben.  2Ule  8r$net)öerf?änbigcn  finböa» 
rinnen  einig,  baß  bie  ^mpfinbungen  t>etmit»  . 
tdtf  bet  >J?etöen  gefc&eben.  2)enn  je '  tnebre« 
fe  Nerven  ein  $bdl  be«  Sorper*  bat,  beffo 
cmptinblicbcc  ift  er,  unb  »0  qar  feine  0?«t* 
»en  ftnb,  aW  j.  im  ftett,  bafelbft  itf  au* 
gat  f  dne  (£mpfinbung.  «Olan  glaubt  ferner, 
ba£  -  bie  >>?ctwn  mit  einet  fubtilen  Materie 
«füllet  ftnb,  bie  im  Gehirne  t>om  QMute  ab» 
gefonbert  werbe,  unb  rtelc&e  in  QSetucgung 
gejefct  »urbe,  fo  balb  et tvatf  ben  0?erwn  be» 
rubrt-  2>ie  gtofje  «Olenac  be$  QMutctf,  n>cl» 
d>e  bem  ©ehime  jögcfubrt  Nitb,  bet  tylm* 
gel  bet  Qfmpnnbung  unb  »Bewegung,  wenn 
ein  9?ert>c  gebunben  wirb,  unb  anbere^rün« 
r  t>e  mebr  ma-ten  bie  ©egemvart  bet  flüjjtgen 
©Materie  in  bem  ©ebirnc  unb.  ben  iWeÄA 

«nb  bie  ^ofytoenbigfeit  betfelbcn  jur 
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Dafc  man  ftc  fd)n>et(id>  toirb  in  Smeiffei 
Siefen  bürffefc;  ob  ab«  b«  n>efd?«  tet 


_  1 

iL 

fte  jebetycit  umgeben  ftnb;  bae*  eigentliche  3m* 
fhumaw  öw  ^mpftnDung  gerannet  ju  itxfr 
Den  wrbient,  Dickes  ifl  's  eine  onDvc  $raa>. 
SDenen  *-  STrf|me^rftanbi0«n  l>at  «r  Mluht, 
t>ca  «tfew  ja  etmal>l«v  unb  «fr  taufcob« 
»erbunb cn  bie  Utfadjen  «niujcigtti/itieldjt  midj 
btroegcnpiwn^cr  g«n>6lmlitf>en  ^epnwki  ab* 
jugebn.  &äme  btf;<£mpnnbung/.  blofvfDrt 
bec  Bewegung  b«J  0?crwnfaf«:  fb^urbc 
baö  ©ebirn,  b arm nen  b«  9?er«cn  faf t  ■  iirß  cof* 
(et  OD^iigc  anzutreffen if},  bie  grefie  (Smpnnb* 
lid)feit  bauen,  ba  bwfe-bitf  öbferpationen  fe(j< 
feit/  ba§  baö  ©ebiwv  njcmvman  b«  #äute 
unb  QWuJgefiilte  aufnimmt-/  gan$  obne'(&n# 
pftnbung  i|L  ^Mä\W}in<  Sfimtt  tei&t* 
hirneruentf  i  ri>eld)e ■  ftd)  m^t^r  <öd)rfiäf'e  t>e& 
C^«*>emib«n'bicnen  jiiht  ©ehor  j  $0  bem 
Sluge  uT  gleicbfals  bie  ^wütnbe*  (feebtnet« 
»en*  ba^nfirumenrnafcbeä  ju  feben.  bienete 
S)iefeö;'all«ö:f6riiite  unnrögltdy;  jrattibrtbeiv 
nxmrbie  drmpnnbunft  in>tott  inneren; (bub* 
ftanfc -öeis  9?«üei>$,  unfc  «d)t  »iclmeb»;  «n> 
mitteltf  |ctmr  £dute  ge(d)al)e. ^-SlKiMt  jfinbi 
Die  #äuty  :fo  ba«  <$«uttri:  cinfebneflen/  unb  > 
mktyt -'trat  Den  5?erüen  btird)  .beri  ganfcett: 
fc&tyerlfotttaflffen  Uni*  üiefelben;  umsctom.fö 
febJ  «mpünbfid;.  2UU:Öogli»  burdr  weit 


146       7  C«  "rel, 

ffie  rfu (fte  ge  jcigt  l>at  3>i<  9?erw nmdrfcgen, 
n>€fd>e  übet  Die  flanke  ^wut  jetftteuet  liegen, 
ftnD  ba<  2Bcrd;jeu9  De«  ©cfül)l<f.  £>icje# 
tugen,  »tiefte  ftd>  auf  ix?  Bunge  befinben, 
toevutfaetyn  Den  Öc|'cbnwcf,  toenn  bie 
tbeilgen  bet  ©peife,  naebbem  fte  öon  bem 
©pekbel  aufeelofet  finb,  in  Die  >)teöenwär|» 
gen  wüteten,  unb  bte  «gtotit  ber  >}?afe  itf  gan$ 
mit  begleichen  9?etMnn>dr&gen  befefct,  an 
n>eld>e  bie  Swöbtinfiungen,  fo  )id)  in  ber£uft 
befinben,  anfioffen ,  unb  ben  ©erum  wrüfc 
fachen.  Sraßt  man  aber,  n>a*  m  eine  ?(rt 
ber  95e»egung  in  ben  *ftcroenl)duten  feptt 
miiffe,  wenn  eine  empfinbung  entließen  foll« 
fo  traue  icb  fein  gebenden,  ti  eine  jittetnbe 
93cn>egung,  bie  bet  ©afheitdt  einet  fblc&en 
.£>aut  lujufc&teiben  ifl,  ju  nennen.  2)emi 
bog  bie  0?er»enf)dute  elafiifd;  finb  erbcüet 
barau*,  ba§  fte  fi*  jutuef  eueben,  wenn  man 
einen  9?ercen  Öutd>fd>n 'bct.  3(1  aber  mofcl 
eine  gefpannfe  efofiifc&e  £aut  einet  anbern 
at*  einet  uttetnben  QScwegung  fähig?  3« 
gtoffet  alfo  bie  €laftidtät  einet  ner»6fen£<mt 
St,  betfo  empn'nblitbet  muß  fie  fe^ru  Sa 
nun  u>te  €lafti  cif&  befto  gtoffet  ij?,  je  flät# 
et  fte  gefpannt  wirb :  fo  muf  notbmenbig 
bie  gmpnnbung  befto  befuget  fcpn,  je  ftfe 
rfet  bie  «ttetoen  be$  menfc^licben  €6rpertf  ge* 
fpanntt  finb.  J>ah,et  f  ommt  e* ,  ba§  tin 
$Renf$,  meldet  in  bet  Sotfut  auf  bie  £d» 
(et  gefpannt  unb  auöflcöcl?tu  wirb,  von.  bem 
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von  Dm  Pflanzen  «nfc  enteren,  Uz 

»ingflen  edtfoge,  Det  mit  mit  einem  Q5inDfaJ 
>cn  gefd)iebet,  Die  fcfmi erraff e(fr  ©npfm* 
äung  fcot  gbämmig  fuljrt  ein  (gjrempe! 
»on  einem  Q^uftcöcvfian&igen  an,  Der  bco 
Sftac&t  unb  nicf)t  beo  £age  feljen  Formen, 
weil  ifym  ba$  5(uge  »on  einer  |erjprungenen 
ernte,  Dir  ilw  beftyäbigt  Jjafte,  fefyr  fiartf 
ßefdj  wollen  war.  ÖJan  wirb  frf?mer(ict>  ci» 
ne  gegrünbete  Urfactye  Dawn  angeben  f6n* 
nen,  aufjer  biefer,  ba§  bur$  bic  ©efömiilfi 
Die  neroofe  4^ut  beö  Siuges,  Darinnen  bas 
©eben  gefc&iebet,  aufferdtbentlieb  ausgebest 
worben  ift  2>enn  fo  warba*f$wad)e$!i(i>f, 
Da*  mit  De«  iftaebt*  oon  Den  eternen  bc. 
Ibmmen,  tyinreicbenD,  wn  Denen  umflebenDet» 
©acben  eine  (frnpfwbung  m  peturfacben,  'D« 
hingegen  Da*  Siebt  Der  (Bonne  in  bie  ge» 
»altfam  gekannte  9?erpenbaut  eine  fok&e 
heftige  SSütcfung  Ijatfe,  Daß  Daeau*  feint 
famerfcbafte  ^mpfinbung  entfianb.  ©iefep 
einige  jmeifel  f6nnte  entfielen,  ba$Dieemtf 
pfinbung  eine  3  ei  tla  ng  f ottDau  ren  mütfej;  obn"*1 
etaebtef  Der  Körper,  belebet  fte  »erurftot* 
Mtte,  niebt  mebj:  »orljanDen  wäre,  weil  Die 
jitternbe  Bewegung  in  Den  Ofcrüenfyduteii 
ni(&t  <*l$ba\b  aufboren  würbe.  SlUein ,  Die* 
feö  gilt  nur  in  Dem  $aü>,  wenn  Die  9?erwn 
entweber  feljr  ftartf  gefpannt  ftnb,  ober  wenn 
Die  SBürcfung  be<  fcötpertf,  Der  Die  <£mpn~n» 
Dung  üerurfaebt,  fetjr  heftig  i%  SJennwenn 
Di«  Kerpen  m<f)t  alljuftarcf  gefpannt  finö: 


frmMW  $ittembr<Btweaunöfa'$iletef> 
metdjliflb,  wenn  fte  nid)t  bind)  einen  n< 
eto§  untetbalfien  ipitb.  S)a§  abet  bie  in> 
tttöbe  »ctwgunö  eine  3««  fortbour* 
wenn  Dcc  ©tefc      iwwf  aewefen  ijt,  be« 
icuact  ittcbt  mit  baö-  ©efübl,  fonbern  aud) 
jjag  ©eftd)te.   2Qenn  man  in  Die  «Sonne 
cefeben  t)<it:  fo  emp-frobet  mmUbten  Ölan$ 
noch,  wenn  man  f*on  bie  Stugcn  jüjtylicft. 
3)a  fieb  abet;ba*;2Mlö  bet  (Sonne  alsbenn 
favbiat  »otlielltr  wb  t>»e.  fatbißten  ettablen 
t<Md)et  find  altf.bie  weißen  ($.  470»).*  w 
itf  Hat-,  bafi  bw^mpfin&unö,  uab  foladd} 
aud)  bie  Mttetube  «Eeweauna  in  ten>3htbtri 
immer  fd)wäd)c*  werbe,  und  ftd)  aljo  enbhtp 

betlieten  muffe.  :    ,  .J  •  '  ■  ' "  ?! 
58en  bem    «  «98.  Unter  allen  ©liebnwlfen  ba  ©ini 

®^5r-  ne  fd)einet  ba$  Ob»  «"b  bo*-SU®e- jm  f»n|t* 
lid) jlen  aebauet  *u  (e»n.  3n-  bem  Obre  bw 
nnoet  ficb  ein  ©ebnetfengang  unb  Zonale, 
baduvdj  der  edjali  acrflärcftt!  tvirö:  *9ton 
t»ft  aber  auib.etnro  elajnfcbcn  9?ewn  bat** 
ifintn  an>  bei;  .•ein«  ^iwattipie-:  *or|ie  Uek 
«iöenn  nun  bie  £uft  t#»  bem  Debatte  in  eint 
,  «tternbc  »eroeauuß  flerätl)  (§.327.)/  und  ju 
bem  Obte  fommt:  fo  tfoGt  fte  an- da*  %unt* 
metfeU  an,  welcbe*  bet  üuft  »n  imwm  Obre/ 
unb  biefe  bem  Ofcwcn  beralcitbfn  jittetnbe 
»eweßunß,  alö  in  bet  Suft  ijtrWinÄ 
£>arum  muffe  bet  9?ctöe  eine  földje  &wr 
baben,  berrn&ß*  tpttc^et  jmbt  alle  feine 
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j  fergen  wn  flleicber  ?dnge  finb.  2)enn  man 

1  fan  fteateöicle  ©aiten  anfcben,  Deren  febe 

I  an  ju  jittern  fangt,  wenn  in  Der  £uft  eine .  . '  : 

,  folebe  Bewegung  PorljanDen  ift,  Deren  fie  fa# 

:   b«0  ifi  (§♦  345.). 

$.690.  £>a$  2(uge  begebt  au*  Rauten  SÖon&tin 
tlrtb  fteucbtigfViten»  J)ie  duffere  #aut  iftöufle. 
Dornen  burebfiebtig,  wie  ein  430m,  unb  beifl 
Cornea;  r>intcn  aber  ijl  fie  un&urct>ftct>ttg, 
unb  wirb  Sclerotica  genennt.   $(uf  biefe 
folgt  eine  jdrtere  .£)aut,.  Die  »ornen,  Da  fie 

farbigt  i|t  Uvet,  hinten  aber,  ba  fie  fcön»ar|» 
braun  auffielt,  Choroidea  genennt  wirb» 
2)ie  lefcte  ifi  Retina,  eine  ungemein  jarte 
unb  »etile  £aut.  ©ie  bat  ibren  Urfprung 
»om  ©ebeneren,  ber  in  Datf  2luge  hinein» 
gebt.  3fn  bem  «Sterne  ift  ein  £oc& ,  burefc 
melcbeö  bie  ©trafen  in  ba$  2luge  fommen* 
$tan  nennt  e$  bie  $uptUe.  £iefe  ^upiüe 
tt)irb  be«)  febroacbem  gid)te  grofr  be»)  fidrefe« 
rem  aber  t lein.  DaU  erjlere  »errieten 
fergen,  bie  wie  Oiabti  einet*  £irculö  fortlaufe 
fen,  ba6  ledere  aber  anbere,  bie  eine  circuU 
tunbe  ©eftalt  baben.  Die  Urfacbe,  warum 
fid)  bie  gjupille  jufammenuebt,  wenn  ba* 
»c&t  ftartf  tff,  ifi  bie  <£mpnnbung  be*  £iä)t« 
($•685.);  ber  D?ufcen  aber  biefer,  baf?  ba« 
Sitfrt  niebt  alijubcftig  in  bat*  2tuge  mürtfen 
unb  eine  ftbmerfcbaftc  <£mpfmDuna  »erurfa* 
flxnfonne. 

MV 
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«Sic  bat    $.691.  35er  wrberfle  $beil  bt«  5lucjeö  ijl 
mit  einet  mdfierigen  5eud)tigrcit  erfüllet. 
«<l#«Ms)en  l>interflen  $beil  nimmt  «ine  ©iatcric 
.    ein,  bie  toie  gcfcbmolfcen  @la*  auefichtt  unt> 
bie  gldferne  fteuefotigfeit  genennet  mirb,  t»eU 
cjt)e  nid)tö  anber*  ift  aß  baä  aller  burebfiefr» 
(igjle  SOBafier,  baa  in  ganfc  ungemein  garten 
2Md*gen,  Die  von  Der  <Spinnen>ebenbaut  be$ 
@el)irn*  b«fommen,  aufbehalten  wirb. 
95o>  nabe  mitten  im  Sluge  befinbet  fidt)  bie 
trpftaUinifebe  Seucbtigfeit,  ö><l<$«  einem  auf 
begben  (Seiten  erhabenen  ©lafe  in  allem  dbn# 
hd)  ifi.  233enn  nun  ein  auf  bepben  (Seiten 
erbabencö  (&(aä  batf  25ilb  einer  @acf>c  i>inter 
ibm  Mrfe&rt  barfleüet  (f.  46J.) :  fo  bütfen 
n>ir  uns  niebt  tDunDcin,  Da§  bie  crpflaümifc&e 
•      SeucbtigEeit  eben  berglcicben  tljut.  CÖian 
Darf  nur  oon  einem  Öcbfcnauge  bie  f>arte 
»fr  aut  abfebneiben :  fo  wirb  man  fehen,  n>te 
ftd)  bie  eaeben  mit  allen  ftarben  auf  ba« 
' .        beutlidjile,  wie  »obl  febr  f (ein  unb  cer  f  ebrt, 
f>.      auf  ber  Retina  binterbercrpftallinifcbenSeua)» 
1  .       tigfeit  abhüben.   Unb  mit  einen  ~l£orte,  Dag 
•  2wge t(i eine  Camera  obfeura.  3Die  ^3u# 
pillc  itf  bie  €eoffnung,  baburd)  bie  etraf)« 
s       fcineinfommcn.   £)ie  Choroidea  ma«bt  c$ 
'  .    bunef  el  barinnen ,  bcrgcjtaltf,  ba§  aud>  ber 
(Stern  gan£  fcbtvarfc  auflebet,  bloi  barum, 
»eil  e$  im  Sluge  fo  fallet  jff.  2>ic  crvfialli* 
nifd)e  ^eudtfigfeit  i|l  ba$  gefcblijfene  ©fa$, 
unb  bie  Retina  DaS  tvciffc  $ucb,  Darauf  fta> 
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* 

I  *ie@ad)en  abmablen.  SBerben  biefeQW* 
l  Deinen  attjuf  lein ,  fo  werben  fte  unbeutlicfr, 
1  unb  man  tan  afebenn  bie  <5ad)e  ni.cbt  meb« . 
1 '  erfennen,  welcbe*  gefebieljet  wenn  bat  Ob* 
ject  entweber  ju  flein,  ober  aüjuweit  entfernt 
äff.  5re»lid)  wäre  ein  9(uge  »ollfemmener, 
wenn  es  fo  wo|)l  bie  f letnften  aß  bie  entfern« 
teflen  @ad)en  bätfe  beutlicb  öoejlellen  fen# 
neu.  SlUein,  e$  fragt  fiel)  niebt,  ob  bergleu 
eben  Sluge  »oüf  ommener  fenn  würbe,  fonbem 
ob  ti  moglid)  gewefen?  Stürbe  nie&t  biect?# 
11allini(d)c  'Jcucbttgfeit  jugleid)  gro§  unb f (ein: 
baben  fepn  muffen,  wenn  biefeS  fy&te  foüen 
erbaffen  werben?  4>ier  dritten  alfo  bie  Regeln 
Der  95olIf ominenbeit  mit  einanb'er ;  unb  man 
wirb  ber  0?atur  wrbunben  fepn  muffen,  ba£ 
fte  bie  2lu$nal)me  fo  getieft  ju  mad>en  ge# 
wuffbaf. 

§.  692.  <33on  ber  €qeugung  ber  flNen»  ffon  in 
feben  baben  bie  9?aturrunbigee  uerfebiebene  trien» 
«meonungen,  unferweleben  bie  «ewenbocfifc&e  fg*** 
ben  wenigffen  (Scbwierigfeiten  unterworfen  «fr* 
ju  fepn  febeinef.  Q$  (dg  ffcfc  Diele*  l>ter  wie« w 
ber  anbringen,  was  eben  oon  ben  $!|ftonfcen 
gefagt  woröen  (§.  '66s.).  ^nbeffen  i|l  boet> 
md}t  ju  leugnen,  ba&  aud)  bie  ?ewe  nboefifebe 
•  €0?et>nung  einer  weitern  Unterfudbung  "bebarf,      .'  • 
unb  ba§  |3$  fcbn>er(ieb  etwa*  in  biefer  Sflla» 
terie  mit  wolliger  ©ewi(jbeit  befiimmen :  laffe.  . 
2)er  Urfprurig  ber  ©hittermdbler  (a&t  fid)  jum  . 
Wntgften  nfl(f)  biefer  $b«orie  ni$t  begreifen. 
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85*  t>A*  14-  Capttcf, 

«SÖolte  man  beißen  bebaupten,  ba§  bie 
©eele  fid)  felbft  «inen  £&tpet  bauete :  fo  n>üt« 
De  man  jurocit  geben,  unb  einen  <Scblu§  ma» 
eben,  bet  fi<fr  n«d)  ben  Dlegeln  bet  Qtet» 
nunftfunfi  niefct  teebtfettigen  (iejfe.  £>enn 
man  wirb  nimmetraebt  ettveifen  Fönnen,  bajj 
bie  «Seele  eine*  ßinbe*  binnen  fo  viel  ®e« 
fri)itflid)feit  bejtfct,  ba  ft«  Docb  in  anbem 
(Stucfen  fo  bumm  ifr,  <£ö  f«n  abet  rcobl 
feyn,  ba§  ich  nicht  febatffinnig  genug  bin  ei» 
'  ne  ©aebc  $u  bereiften  tpelcbe  fiej  anbete 
£eute  fo  beutlieb  »otjteUcn  fonnen,  als  *»enn 
fte  fte  mit  Slugen  gefeben  batten.  SEBoite 
man  eö  abet  batum  leugnen,  »eil  man  fiel) 
beffclben  niebt  betvufi  ift:  fo  toittbe  man  in 
bet  ©cfabt  feyn,  auf  ber  anbetn  (Seite  einen 
fteblet  ju  begeben.  £>enn  bie  ^eele  tbut 
tjieleg,  baeon  fte  mcbttS  tt>ei§,  betgletcbcn  €vem« 
•    -  •  t>cl  bie  €mpftnbung  bet  $one  an  bie  £anb 
giebt  (§.  j42.>  ©efe^t  abet  aueb,  bajj  bic 
©eele  bet  !&iumeijiet  ibte*  £6tpet<  »ate, 
fo  ftaae  ich  einen  jeben  meinet  Sefet  auf  fein 
©emifien,  ob  et  ti  nun  begteift,  wie  e$  mit 
bet  Cürjcugung  &ct  SDtcnfcbcn  jugebet*  itj)  bin 
0cmi§  oetfteberf,  wenn  et  »etnünffig  ift  fo 
roitb  er  Antworten  et  fep  je|o  ebenfo  flug  a($ 
et  öotbet  aewefen  »vdte, 
$.  693  023>uö  biet  t>on  bem  SOienjcben  ge« 
gtapi  f^t  «„.üben,  gilt  mit  einiget  QSetänbetung 
iöuren.  ÜOn  aHm,  u(,rjg(tl  ^bieten,  <£d  mitb  nicht 

m6glicb  fepn#  fic  alte  ittfbefonbetc  ju  bettacb« 

ten, 


.  «an  t>m  Pflanzen  unt>  Vjittw,  85s 

ten,  ba  ihn  Slnjabl  fo  gto§  ijl.  £ct  £U« 
l>bar.tc  ijl  unter  Denen,  Die  man  mit  bloflen 
Slugen  fiebet,  baö  gr6|jcfte,  unb  Die  Ädfemil* 
fce  ba$  Ilcinjie,  9) ton  tan  flbenvoblbcbaup» 
ten  Daf  ti  eben  f»  eine  gtojfe  «Oienge  fleine» 
tet  $h,itf0tn  gebe,  bie  man  burd)  bie  Q3et# 
gro|Terung$gldfet  entbetft ,  unb  untet  benen 
bie  Ädfemilbe  bet  <£lepbante  iji.  S#ep  allen 
finbetj  ficb  bie  orbentlicbjle  ©ttuetut,  petmo* 
gc  tvelcbet  fte  Cf  mpftnbungen  unb  95cn>egun# 
gen  baben  f  innen,  ie  leben  eine  Bettlang, 
unb  fletben  naebbem  fte  it>r  @efd)lccbt  fovt# 
gepflanzt  baben.  £>icfe<5  gefebickt  feinet 
ttwge*  bued;  bie  $dulnif.  3)enn  obnec«$« 
4rt  Sleifcb,  wclgbci  faulet/  pellet  SDiaben  unb 
3ßutme  ju  fepn  pfleget:  fo  gefebiebet  eö 
bod)  nur  Datum,  meil  biefe  $bicrc  butefc  ben 
©ctud)  betbepgelotft  rootben  finb,  unb  ibte 
(£pet  batauf  gelegt  baben.  2>iefe<  b«t  Xt* 
Ouö  auffet  Zweifel  gefefct,  inbem  et  gefunben 
fcajj  in  bem  $leifd)e  niemab«  Stürme  maeb« 
fen,  tpenn  e$  entwebet  t»ot  bem  £ugange  bet 
£uft  »etmabtet,  obet  aud)  nut  mit  einem 
9?effeltucbe  aUentbalben  bebetft  iß. 

»  <£*  bebienet  fufj  alfo  bie  9?atut  bei)  #ct« 
»Otbtingung  bet  fleinjlcn  $biete  eben  bec 
Otbnung/  bie  fte  bet)  ben  groftetn  in  ad)t 
nimmt,  ^ie  ijl  immet  regelmäßig,  unb  be« 
pbad)tet  bie  fd)drf|ien  ©efefce.  $lan  mu{$ 

«tjfaunen,  tpenn  man  an  bie  SMfommen« 
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Reiten  betfenigen  gebend  oon  n>e(e$em  äffe  I 
tiefe  ©efefce  Ijetjlammen.  2fd>  bin  ju  niefottf 
weniger  gefc&itft,  afe  biefelben  nuc  einiget*  1 
mafien  ju  entmerffen,  am  atletnwnigffcn  abes 
ftc  in  il>rer  n>af)wn  SBcfc^affenl^eitbarjuflellcn. 
dergleichen  Betrachtungen  erfobern  eine 
siel  «eübtere  $ebec  afä  bie  meinige  ifl,  untjr 
laffen  ftc&  fc&werud)  in  bie  enge  ®ren*  ' 
$en  eine*  fo  «einen  Q5u#ea  ein» 

föliefien. 
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£>ie  etfie  3«M  mit  einem  €omma  Gebeutet  ben  5» 
Die  anbete  mit  einem  tyu net  j cigt  baö 

Q51a(t  an. 
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.  von  Der  ©ifeftroigbigfeif  eitu:$  foirtfliit)  ßcroegfw  2*/ 
«  Der  €6rpcr  wtf  |7c  (u  ficfHmnitn  43,4;. 44-  ?tf/?7- 

i  wbalrcn      umaeft&rt  ttie  bie  iftifea  hxnn  Die  Staunre 
qkieft  fmö  4***& 

töefctj  brr  Scmcguna  wirb  fieflaiftet  169,13?* 
©cfimDbrnnifffi,  ©dnflctncr,   Eauc^ftaDfet/  ©etiler 

1  ®affcr  farff  f<f>  wn  @afl'2lrpfeto   ■  ibid. 
Ö5cu?a(t  t}c<  6$rprr<  roirb  vrfUU  4?«  49/ >/. 

*  worauf  cd  imbcu  atitömmt  56/ 4** 

*  06 *ti  6ei)  ifcr  auf  bit  %mt  bti  £Öcper<  anforomt  ij7/ui« 
<Bcvind>t^  finS>  D«i  fflnipfl  proportional  #,48* 

Glandufre  tMrtrtRflt  gcfd>tt^t  fccrcfio  ftfrftft 

tfBäftg  Halft,  ^aiuui  fit  6a#CH  wlleJIcn  mir  fir  (in& 

»  Ä^tfv^u^igfr #  wi*  rt  5u*erffc$cit  igkJfr 

*  (KiRij convexe  (aben  tan ' Smiapuncft  mfttr  490CMI 
SMaineferJ  46^  58?. 

?  nxldx  »trgr ftTern  4*^  $9* 

*  mcltyr  am?|Wrd(!ett  &ergröj]VT.t  4  466,  jjt 

«Blas  an  Dnffclbc  franqf  ji$  &nüuriöC&Ktfff(6et  a:?, 
i  iric  c$  aifdvlKt  IW&  4'*,  yu. 
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tot  Wottt  ttnb  €to$eit, 

m  '  •  •  I 

i       •  M     *    *         '  * 

fBlas  cemjerc«  beretnist  bic  paraCd  einftUenben  Efraflfc« 
in  einem $nncftc  4*7/ flj. 

•  '  ticket  ig  teSftcD  et  t>te  objefta btelfdlttg  tot         *6vf  59^ 

•  Siebt  eine  blaue  flamme ,  wenn  d  luftleer  getrieben  mir* 

1  5©7/ 
<Sl06tt0pfcil  *}  8, 12** 

•  wie  |fc  jerfpringen  '  a87/tffc 
<Blaa  Krfc^reycn  tute  cfjugcbf  34*/ 430. 
<BIcid>gccDid>tö)a^  eifep  59/49* 

•  in  bcmfelben  finö  Die  Klaffe  efoanbcr  cj(cid)      !  ibid# 

•  in  bcinfelben  finö  bie  3Äaffe  ben  ©efebwinbigfeiten  reci- 

procc  proportional  62,  $r. 

Glieder  /  in  einet  ^mprrtion  tfl  ba$  tyrobnet  ber  Jufferjfc« 
flleicb  Dem  ^vofcucc  Der  inneren  jio,m- 

•  erfrorne  tvic  man  jk  aaftf>aut  #  179/469. 

iBiocEe,  wie  ftavtf  ftc.an  bie  Juft^Jumpe  geöruefe  wtrt> 

«91,34?* 

•  wirb  »on  ber  Puff  nl$t  gebrueff  unb  warum  joo, 
<BL4&gen  giebt  im  luftleren fllaum  feinen GcbaO  92t,  410. 
Golo,  wie  fu&ttl  e$  jicb  tbeilen  läfl  7/£ 

•  if}  Durcb  tangcl  Sieiben  ju  Oebl  worben  146,1?*. 

•  b^  bie  fleincfien  3wifd)enrauingcn  .  91?,  586. 

•  »erben  erwtefen  TBTC 

•  bot  mebr  3wifcbenraumgen-  a«  X^cilc&en  ibid. 

•  toic  Diel  mal  febwem  tt  aU  bie  fcuft  ift  ibid. 

§  wirb  anfgelofl  in  Aqua  Regis  400,497. 
1  wirb  bei)  bem  Sevgnlben  in  bic  lärfeften  Sfceile  »erfc^et. 

<Botemacf>ec  (Bebcimni*  fbD  im  SBitriol  flcrf en  344/  4*8> 
GrimaldusiobferDiret  jnerfi  bic  inflexion  Dd  8M>tf4tt/Kl. 
(Bto'ffctmrb  crflarct       -    j.  .  *  ft#4f> 

tuende  (Otto  von;  if?  fcer  grpnbcv&cr  ßuftpumpe  28},  39$» 

1  Wirb  M onfteur  Magdebourg  genennet  ibid. 

•  bejfen  SBcrfug  mit  ben  £o&lfugeln  ia&ii3j 

«^aat/  beffen  ©araffen  ifi  febr  breif  unbwarnm  44«/ 57°. 
^mimxm  |i$  im  2Binfcr  ber  Stciff  öawn  fc|et  tiMg. 

JE  f  f  4L 
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fymtyt$tn  in  Wefelh«  fffigt  Da«  2Baffer  von  felb' 

•!  "      an,  249. 

•  ob  bie  Puft  ober  bie  ^immel$luffbejjel6en  llrfiich  ?  f y  2*0. 

•  aud)  ÜMcffilbcr  ftciijt  Darinnen  in  bie  216,2!]. 
1  duften  bc<  2tuf|ieigen$  barinnen  in  ber  3J?tDictn  221, 2*6. 

•  in  roeWjje  ba<  Ot>e<ffi(6ct  nicht  hinein  fteigt  t%»4* sfg. 
*&aate  hat  ihre  ©rab*    '  -67*  5 c- 

«&«*cl  1  ,     2f  8, 

•  »Dljer  feine  getualffame  SBitrcfung  *  y»3?  604. 
i  warum  tr  im  Sommer  fält  $?9,66*. 
1  Dcrurfac&t  ba£  ber  Statten  in  ber  Können  Uhr  {orito 

8<het  T4tf/ö;i. 
^albfageln,  Sßerfuch  bamit   '  *9-> 
Hajes,  ^jeperiment  wn  91u$bämpfung  einer  epnncnMuint 

464,  tili 

1  rennet  bie  Oberfläche  an  ben  2Mattcra  unb  2Bu:fi In  ci> 

mr  6>*roeiroeqN  ...  <6tr&[> 

i  beflimmet  bie  SerbalfaM  ber  ©efehminbigfeif  ber  au*\)\\iu 
ftenben  ©ampfe  jur  ©efchfoinbigfeit  be$  5Sßa|Jer^,  ba<  in 
bie  ffiurfje In  bringt  65^.  g& 

•  ingleichen  bie  %fchnmtbigfert  ber  SSeroegung  be$  §aftf 
in  ben  eaftro&rw  ibid, 

Valley;  fein*  Meinung  bpnber  Decliqation  be*  3Ba$«rtt 

•  Obftrvation  twn  beßanbigen  SSBinbe  in  Zona  tom* 

520,644. 

f  beferminirt  ben  perfobifc&en  Umlauf  be<  im  3af>r  ^2 r 
erfchieneneu  Cometen  burd;  aftronomiföc  Sftcc&mmg 

6441 79!» 

^amberger  W  bie  Siegeln  ber  3lnjiehuitj}  unb  3nfammcn« 
hangung  ber  €orper  unterfu^t  259, 179, 

^«mbergers  Ohfervation  Den  ber  Proportion  sufeanincm 

ocbriicffcr  £uft  %  V9i  m 

•  SBerfuch  ba|?  baf  ©allj  ben  ©chnee  auch  »armer  madjen 
ttnue  .  382,47*. 

^amfler  ma«  bep  i^m  fo  luftleren  Stamn  ftcmftctct  mirD 
Wttt*  Cfopes  ^7/  ff» 

•    ,  •         •  •  •  •   •  dfrto 
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fcer  Worte  tmt>  Sachen, 
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«arte  (Eotper  06  wBfaitiiiKn  fcarte  in  Der  3tour  67,  t  u 

*  werten  rcfleatr«  -    -  M     "K  1     'g0  6($ 

*  ftnD  cl*|tif$  %  k  .  ■  ^r^: 
-  «ao^Wafc  tvie  fte  aufgebet  tflitö  -  294, 

^aue  m  Der  ganzen  luirb  geuc&tigfeit  t>om  aiute  aFfle^ 

«ebel  »fvD  rrNorf  .^o^ 

*  bep  i&nen  jlnO  Die  ©efd)toinDigfeHert  Den  gtoffcriwtucn 

*  wr*fr*ttfonaj  -  *,r5„; 
Stehet  feine  etruefur  urib  (Befcraud)    -  302, 

*  laufr  im  luftleeren  SRaume  nidjt  ferf  ; o  j,  j£  $ . 
^elmont  (treibt  Da*  ©onwtn  Dem  teuffei  |ii   ^66,  ö^o. 

*  ferne  trige  Reinting  90m  falten  unD  feudjfcrt  SföonD* 
M>te  616,2$^ 

*  ©er|ud)  Da£  Warden  nHty  m  Der  €rDe  ifjrc  Wa&rum| 

Hepar  fuiphuris  worin  e«  bereitet  foirD    '  •    67s,  8*2.' 

«erbfts  Siufang  619.76*. 
«cr^  n>ie  |id)«  &toeqf,  677,855. 

*  i|t  Die  £aupüirfa<&  De*  Umlauf;  De«  @e6filf«     677,  sn. 

*  ift  Da«  ooOfominen(le©rucfioercf  ibid. 
^evcU  Qbiervation  ppn  veranDerlic&er  £efle  D<$  SDfonM 

■4cö  tt>arnm  e«  jtdj  enfjünbef  '  544/ 

^cyöcn  roarum  fie  Die  ©onne  angebetet 
<&rje  <ntffc&et  au$  Öennif(()ungDe«e^tt)effel«,  ©fen«  unD 
9ßttfiatf  '  '  4^506. 

«3<xn;or>t  (Tuba  aeuftica)  3?l/4?6. 

■^offmann  ®e&.  9t<  errcejfet  Die  5rf?icfung  Der  ^eirifc&eri 
.    iciiffrf«$ef(&werer  im  Sto&lenDampf         ^7,  492.* 

^otfitianns  Spiritus  flämmificus  a49,"29i7 

*  in  6d)nce  gegolten  verurfadjf  groffif  tfaffe  379,4*9. 

*  (£r;ef)Iung  von  einem  felrfamen  3ufaO**  cn^Sn&ctcm 

balftmi  fulphuris  jq  CelletfelÖC  568r  63t- 

^Oblgläfcc  467,  ^92. 

■£of?l|picgei  Deren  Cfoenfcfiaften  47^  60p. 

*&oI$  taucht  p$j tiefer  inSpiritufu  Vini  a!3 in2IJaf|c\-  i7»;i£6, 

Äff  f  .        '  ^.ir^ 


1 


wenn  e<  im  üBajJer  ju  So&en  fintf et         1 78,  ryfc 

•  banget  mit  Dem  SBajJer  iufammen  xio,t^. 
f  Da«  naffe  wiegt  in  Der  Suff  mcfcr  alt  Da*  (roefene,  am 

niif)t  im  Raffet  199, 
«£$ri*onwi  i|i  Die  OBerfla^e  fluftgtr  gflnferien   *  ?  4,  16?. 
Hug  n  us  l£rperiment  mit  3eifprengung  tintS  Jliufcnlauff 

bur<fr  gcfrorael  ®affec  i7S§  467. 

1  f>vi 1 1  Die  (£inwo(j>ner  bej  Saturni  fe&r  grpf 

Humor  aqueui  im  3lUflC  •  ^0. 

•  Crylhlltnus  691,^-0. 

Impetus  corporis  Wirb  erf lott  SSt  4f- 

lnflcxio;i  De*  gid)t$  44l/09* 

Siiltrufncntevblafeooe^arum  fie  einenSc&GlI  9*ben  MM*7» 
iiitcrti  Hirn  duodenum,  mi  Darinnen  mit  ttx  ©pnfe  rrzv 

mirb  *zMi^ 
3mt>uiucc  geben  ©elegen&eit  jur  2Bafor$eit        -    *, v 

3rrcoifd>e  *7;#69* 
watum  f;c am  mciflcn  an  fumpfisten jOcrtcra  179/699» 
mar  um  fic  einen  »erfolgen  c  Der  m  einen  fliegen  s7?/  ^9?- 
Jupiter neijen  -$Iecfe&  f??;7it* 
Drehet  ji  1)  um  feine  Sipe  ibidem 
i{t  eine  Äugel  ■  ibidem 

ferne  irabantett  S9h  7rt» 

Deren  Statten  #4/7l* 
iü  weiter  aU  SttarJ  t>on  Der  ©onn*  f9*/7*#- 
feine  ®rö(fc  59^7ar» 
Snrfemmvti  uon  Der  Sonne  ibidem 
?auf  in  Dem  Gimmel  T9^7«- 
QBertäUttt§  feine«  urtb  «quttoris  Diametri  60g,  73t 
t>efen  Kauf  im  Stift  ^orgefteM  turfo. 
.  wenn  er  vier  'Sfcanbc  bat  *J4*  fj6. 

Jupiter  tmö  Satntmad  fmb&epnafce  faufenbrnalgvotferai* 
Die  erbe  '  ^WtTju 
^npitera  CrabAntcit,  warum  i&reSßetfirtfternng  11  3J?te 
reo  langer  n>Mm,  wenn  3  up  iter  mit  Der  Sonne  an  einraön 
t e  alä  wenn  er  ihr  gegen  über  *4*<  ^9. 
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tot  Worte  tmfc  ©neben, 

1  ma<foet  Das  ffon  fcart  3^7^02. 

0  wirft  mit  Serfucfren  .beßdfig*  '    2*8,  ?oj. 

*  n>ie  ftc  an  (SebaHDen  anfföllgf  ttiF6ffe 
&*fcmübc,mietie  DurcW  ißergr6fferun(tf  qfa*  erfäeinet  f ,  4. 

1  ig  öcrt£(ep(>ante  unter  Den  flrtncrtt  £biergenDiemanDutc& 
©crgrdiTerungSglaiTerentDecf  et  •  gftiijg. 

S&aid:  fanget  unö  fanget  auej)  ni#t  an  (ilatten^at  1110* 
:&altmad;en&e  IHateuc  (U  1B ege  tu  bringen       379, 46g» 
Äa^cn  sie  jungen  warum  jic  iiriuftleeren  SRaume  fo  (d:nxr 

(toben  111^402. 
Wepler  beftimmt  Die  ^>6&c  Der  2Bolcfen  frödtfen«  eine  Sön 

feimetie  von  Der  giDca  s2&,6<>o. 
f  ciguet  Den  Planeten  £auf  eine  Se&were  gegen  Die  **onnc 

tu  -  61  ,7*8. 

t  erfuibct  baf  Der  Planeten  Sauf  eine  Ell  ipfis  619,783, 
l  Daji  Die  Duabrate  Der  leiten  oonDer^ianefcn  Umlauf  fid> 
,  tvieDieCubüDrer  Cutfcrtmng  MrfraltCH  641,  m. 

1  wirb  Betätigt  mit  Dem  Stempel  DctfcrilcnunD  Driften  lupts 

tert  Xrapattfeu  *4^7$& 

•  tfiDer^rfinDerüottDcr^corieDergb&euttDglu^  6*<s,m. 
2Mcfelfieine  wie  |ie  entließen  •  yo^ 481. 
fcimgcnbecfidrpcr  öeflen  Bewegung  322, 400. 
ÄnaUpulretr  mie  ei  jiwerfenigen  .  -  s6f*6fö« 
i  Deffen  SßtfrcFung  c  ibid, 
&of>lenöampf  ift  t5bli<&  .  197,491. 
Äo^lcngroben  iEnglifcf>c,Drren  wunbevb.  €ubiilnD.^Ti,>io« 
Äcaft  waä  fie  i(l  17, 17, 
«  bei)  Der  SJeroegung  ge&ef  m$t  a\\i  einen  C&per  ia  be* 

.  De«  €brper«  wirb  erfidrt  ,  ,  /  *  >  w :  f?/4y. 
i  worauf  etf  babep  anF&nmit  56, 46, 

i  Die  Atmeten**  vevurfacfot  eine  frumfimgfc  Sewegumi 

Ärafr  be«  €orperi  i|l  unenMicp  gro§  3  «,  jj, 

£r,*fti  DiebewegaiDe/  wa<  (wplr  eintrug  fetj  ?      ,  i»,  is. 

,»rßfk 
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Kr^ft  rcircf  t  M  fprtngcn&c  «Baffer  *»/  4 1 

i  Die  claftifcbe  n>  Dn  )nfanimtnDriicfcnt>cn  glci<5  .  68/ 

•  Dil  lebendige  tft  groffer  ab  Dje  tobte  ?6,  46. 

•  Die  jnrucfftciTettöc  tvirb  gclaugnet  *H/77r* 
Ärifte  (lab  im  Gttety^ctf  (fy  einanber  glety  f 9,4* 
1  ifcre  SBcfcbajfcti^tt  8t,  74. 
i  Die  Icben&igciti  ttfr  i^rc 9Iu#nictTifnq  6cn;tfff n n>fr  l>  ftt*  69. 
i  Der  fallenbin  Cbrper  jmb  Denzen,  toorau« ftcfaOrn  pro» 

ÄrummUnicf;te  25eroegung  ,  erfoberf  me&r  alt  eine  Sfrafl 

»ugcl  eine  au<  Der  Jlinfegef^oiTcnewo^er^re  ©ercalt  fomt 
'  4  $6,46. 

$  eine  auf«  5Pa(Tergefd)offeneiv!rDrcfIec{iret  jo, 
&tigdn  gtäferne  bflbcn  Den  Sörennpunct  in  4fen£beil  De« 

Diamerri  464*789« 

Äftgelgen  Die  gtafernifet)enDa<  SPaffer  anjid)  210,14t* 

•  wie  fie  Diircf^  Das  2lnjiet)en  De«  SBaffert  beleget  werbt* 

*!o#*4r. 

•  bewegen  fld)  gegen  Den  Singer  % 

f  tyrer  jwci)  beilegen  ftd)  gegen  einanber  215,247. 

•  mit  (eminc  Lycopodii  be|tri<f)cne  brüeft  eine  ©rubc  in« 
SBafter  • «.  .  **9/*<H. 

t  Ianffen  gegen  einanber  229, 26s. 

•  mit  einer  Oefnung  wie  ©afler  binetn  tu  bringen  3  ift  406. 
&ul?blttmen  ibre*  Saamen*  ^truetur  668/8**. 
Kauft  ibre  äBercf  e  bttrd)«  3Jergr6ffcrung«gla«  befrachtet  wer* 

^e«  rau$  unb  unorbentlic^  gcfunDen  1%, 


4. 

i  n>ie  fle  jerfpringen  ibid. 

t  wenn  |te  bei§  gentaefjf  werben,,  jerfptitigen  jte nid)t  ibid. 
|*8anriw  mi  er  wn  Der  gigur  Der  grben  unD  &ert«  Schwei 

regejl.ubet  114.122. 

jLampcn,  wie  il}r  ©rennen  jugeßet.  ft»'6|f« 

\  ctpjgrf  Söcvmut&öng  Dawn  f  i*A8. 
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öec  Worte  unt>  ©öc^en. 

* 

Hangelfom,  ftin  reiben  be*  ©olbe«  '4*6*7* 
JUnto  wirb  ttngefö&ret  u,n. 

•  beffen25erid)t  »on  ormirten  unb  u  nannirtenffiagnet  41$,?  1  4. 
^Änc^^Dtöt  jfcu^ei'Hnöbrunnen  406,  S04. 
( Hebcu  Darinnen  wirb  Die  ©alle t>om  SMnte  gerieben  67^83°. 
'jLeibniij,  beffen  Sluemcffung  Der  lebenbigen  Ärafcc  »iiö  er* 

triefen  *  •    .  8?/  69. 

•  Ptmt  mit  ber  <Erf«^rting  u6erein  gi| 

<  beden  2lu«mef[ung  laßt  (ic()au({)bet;»eiiDeiv25rperaM&rinf 
gen  •  ^,89. 

JLcibnit>ifcf>c  9lu$metTung  ber  Straffe  9hte* 
1  wag  $u$uuut  MoMoißcr  Daw>n6emcrcfet  ibid# 

•  buvd)  bie  (Erfahrung  beriefen  lAllgj 

#  ■  SBefcprcibiing  &er3j?ü{^  ,  s  Ml±>Sll 
fLcuvecni)6<£  angcffi&vt  11,14. 

*  DnTen  SReinung  pon  berSrjeugang  ijlbenn)emg|?en£c^n)i!i 
rigfeifen  untcrworffeit  ^9»/8iu 

LenscryfUlini,tyre§ii«f  .  691,850. 

#.f}eBtble@ac{)en&infe^rt)erfe^rttor  •  ibid« 
ß.eud}tenOer  Körper  ; /'       439/ $66. 

jLeupoU>ifdr>e  Univetftl 1  XO»Qt  beren  bebienet  |i<l)  ber  Au. 
/  Öor  bei;  feinen  Sßerfnc&en  ■  ^«/?Lk 

llcic^tcrdo'cpccmletieferftc^eintau^enmiif;  1^186. 
1  SSroegimg  ivic  jie  bif^offenbe^m^erauöTuigeoatii  ber  tRp 
grnSftaterie  •  176,19»/ 

*  tt?ie}ic  in  fhljjigen  Materien  berbleibin  f innen  '  .177, 19g. 
jUd;t  roa<  <l  fjl  '      .    .  4  4)4<lÜi. 

•  bejJenQSeiDegungillgerabeltm^t  4K,  tfe 
1  Straelen  l;inbern  etuaaber  i&re  iSetwgüng  ni<&t  «6,  *6j. 

i  in  welker  proportion  ei  abnimmt  4§s.*dV. 

1  bejjcn  Kcfra&ion  44j/f7a# 

1  be|jen  tufraftion  iß  be(!o  ftartf  er,  je  bitter  ber  6&rper  i(t 

448/576 

#  &at  gtöffere  ©eft&wtabigfett  in  bic&tern  al$  binnen  €&rpcni 

4^*Li  T  7f  • 

»  Wirb  in  ber  ?uff  gebr^en  4jhSlh 
1  Dejfert  SBcrjlarcf ung  bnr<$*  Srenngfol  459,  ?86. 
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fLid)tf  ba«  farbigfe  feie  U  (Sirpcr  erleuchtet  4Si,  6t  r » 
,  wirD  oon  Sraucn  (5to*f<beibidbcn  in  Jaiktt  »crfcauDclt 

490,  6i6. 

•  toerlofdjt  in  einen  aufgepumpten  reeipicrucn  6tBa 
$  blaue*  wirb  Duid;  Reibung  t  glafcrncr  Stieren  bcnwrgo  [ 
bracht  •  /  so?,**??* 

9  beflen  Rcfraftion  in  Sfngeln  •  546,67». 

JLtdx  brauet  ben  nabc  ac&t  SRimiten,  ebe  citwtibcr  Sonnt 
auf  bie  £rbe  f  omt  64  2 ,  7$j. 

JLidnet  wie  ei  mit  ifjrcn  brennen ;u  gebt  410/  505, 

i  warum  fie  umgefebrt  airiloftycn  *  ibid. 

JLic^t  Straelen,  wie  fubtil  fic  fmb  6,  & 

JLinte  meiere  auf  Der  Jtugd  Perpcndicularjfebt  tio, 
lünfdjolts  beriebt  t>onOftmbtftbcn2)cmanf*ö>ruben  4»^ 
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erbäte  £at  fltoffe  ©ewalt  '      »64,  ?  s*> 
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>  gfpt 


J  §  ...  Digitized  by  Google 


Pollftänbigce  littet 

•  - 

»  gebt  au$  ben  3wiföenräumgen  be$  fricrcnöcn  ÜBaffert 
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1  Experiment  bauon  mit  einem  Sanmicf;e«  223/401. 
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Huft  wie  fie in 2Miit; ?SJWd)  tmb Urin,  fomt  j:o.39k 
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jlufrpumpe  ibre€rfinDuug  *  .  *'  isfe?» 
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#  beo  i&m  j>at  man  rtocfr  feine  93?onbett  (6tcllirc$)  citf< 
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'  flügge  ttünf  nur  einen  getroffen  £f)ei(  8uft  ein  j*ö, 

•  ;e  WajUföer  pe     bejio  jldirfern  £w  gie&t  fit  U?>w 


Google 


trjÄtecie»«  man  in  Die  ffil^ge35u*(la6.  febreiben  Fanaoj.jo« 
»  i|t  gegen  Wmt  leider,  dl«  gegen  Die  $>le  6oy,  7jo. 
»  <£rwei$  öa»p«   ,  50«  7j2- 

jvjauporti»^  mu|  ben  «perpenöicul  in  ?aplaub  »erlange^ 

•  giebt  Den  Unierfeöieb  Der  fpot«  nnb  Äquator  dUmi££ 

rum  noeb  ijrdner  als  tfcücari  an  «07  7-f 
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»  werten  uuieife&ieben  bureb  fbre  eebwere  99o,  496. 
,  Tabelle  über  i&re  ed)n>ere  Tbldf- 
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feinen  tauf  17  tage,  2  6tunDen,  4}  Minuten  inbn«^ 
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ttlon&en  Atmosphäre  _  6i*/7>!' 

f  Darinnen  (inb  S)nnfie  6  jj,  70- 

*  itf  einmal  burcbiicfctiger  aK  bai  anbere  ibid. 
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Xloxm  wenbet  be$  groffen  unb  fleiun  SBerrfen  ni$f  gerin« 
gen  gleijj  an  s,  4. 

III  I  ttlatap 


Google 


t>olIfl4nt>igee  ftfgtjl« 

tTattir  fcie  tvetC  fie  bie  Cörper  {erteilt  |,V 
t  ibre  9ßercfe  endjeine«  immer  orbenrtkfyr  unt)  filn(1Iict>cc 
?t  mc&r  man  |ic  »erhoffe«  14* 

•  tjt  eine  Jeinbin  ber  bcflänbijen  3le&nlid)f*rt  ^M'r#tt|* 
£Tatarlef>re  roaÄ  fit  i(l  *  177; 

•  ity  Urfprung  *fl  Die  gteugieriflfcit  r  ibid. 

1  ivorauf  man  babca  ju  ffteit  '  ^  a. 

•  tt»a«  bie  Gilten  bAbep  ucrfi^cti  ibid.  ^ 
Xlcbcl  befk&t  mis  t*Ä§criqten  ©llnfleit  •  $14,64?. 

•  mi*  blo*  iDdpcrigrcn  £>iinßen  fcat  feinen  ©cruet»  u«b  ifi 
unfdtfb(id)        -  ibid.  * 

•  fd)tD<fiidS>  |iwcfeober  jic&e  groffe  Jtrancf fetten  rwdj  flcf>  ibicL 

•  duffert  (ufr  mc$r  öc^  UBitaert  al*  De*  eommer«, roaumt 

•  tww&mlub  ^Korgen*  ttub  216«ib*,  unb  marum.  Mi*?. 
Webna&cl  vlwiinmrt  auf  Dem  3B.ij|tr.  •  .  184,201. 
X7ep.brittfc&f*  ^olr>  beffe«  tinftur  aeranbert  bfe  garbm 

nad)  ötrförtcDcncr  3B;abun9  am  l!id)te  "•'  '  jgfrfaj. 
VLttvt,  i1)u  £la(iic*t4t  wirb  *er|1aicft  bürd)  e^anncn 

•  )e  acfpanneter,  befio  cmppabltc&cr  ffi,  (ie  toirb  mit  Crpcrt« 

nuateu  «rrotefcu  ibid. 
Zlctwnfaut,  je  efoftiföer,  befliy  empftnbl^er  ift  |ie  ibid. 
ttetvcnfcft,  (flniJum  ncrvcum)ob  btjfca  ©eroegungltn 

tact)  ber  empfiabüin)  wirb  uegirf  :  '  ibid. 

Vlctvcnwht^kin  (papillas  nerve«)  finb  Dai  SSBcrcfjeHU 
.    Der  t£i)M)firi&ung     •  '     •  : . '  |bid.  ' 

r  hi  ber  £aut  finb  2ßtrcfjeuae  bei  ©rfW*  ibid. 

•  auf  Der  3umje  $e«  ffiefcbmacM       s  ibid« 
in  ber  Olafe  be«  ©erueto    '  ibid.' 

1  Jtictip*  im  91aflc  bei  ©eftc&f*  ■  ibid.' 

tfcamenö,  n>a$  er  i|l  *•<-••  $«,74*. 
netDtjon  roirb  angefu&ret  ,      -     24/  20^ 

>  bt|ia^4tbieKcfleKion.bei8i^Wmif  experiraemtn  441,569* 

•  pjrebirt  ben  -Oaarfcfoatten  toiSBaffer  441.  nol 
erteilt  bat  Siwfrt,  wta  meiern,  mag  bie  ftarbmint 

— '-  :  «-* 


Google 


0  % 


bat  VOme  nnt»  Sachen; 

fcTetarton  Bcflimmet  bie  SBer&alfoifr:  6c*  fPoWiamete» 

,  tum  xquator  diamctro  fr»7/  73 f» 

*  i|i  gifinbcr  Der  Flegel,  naefc  iwle&cr  bicSc&twrc  a&nimt 

'  777* 

f  (af  Den  Periodiken  Umlauf  bei  i*8i  erfefcienenen  Com* 
-  (ch  Durc^  afironomifcfK  Slccftnung  beternunirt  644/  79r* 
i  fcat  Oi«  tfccorie  Der  ebbe  uab  glutft  x>6Qtg  «irtgefil&rce 

.  Nitram  ber  Slltrtr,  ix>a«  c<  (jeroefen  394^487« 
j£Zor$fd>ein  beliebt  ans  £)un|len,  Die  Dem  Phoiphoro  äfytu 

*  i|i  nad)  Dem  großen  grbb.e6en  in  Xeutfölanb  am.mei|len 
.ofr|crt>irct  würben  •   ibjd,  

Xlovö  eec ,  warum  man  barinnen  feine  £bbe  unö  Jlurji 
n>a£rnimt  6$$,ssf, 

<Pbfc  wire  n  wirb  crflJrt  t,  *; 

<£bfl  fleftorntf,  wie  man«  aufbaue  879;  4*9« 

<pefen,  in  melden  bie  flamme  unfic^tbat  brennt  s 09, 633 # 
Od  1  »it  <«  feft  tpirb  898/  495; 

<Dl>r  1  beffen  Struöur  689,848. 

<Pb$en  fi*!w«  ^cti  roilben  weiter  90m  5Copf<  /  alt  ben  (Su, 
atyMofferfte*,  beffen  fliegen  "     " '  >bi<*. 

Qlcupi  de  CcdrQ  tftfo, 817, 

papilionci  wie  b«  etaufr  auf  ifrren  Stögcln  begaffen 

f'  4* 

fopUl*  nemu  (tnb  M  SBercfjeug  b«  Ctppfinbuiis 

pa#»et,  bfint  jla« einer  ec^me(^fefl<       ,  „ 
paraceiius,  befle*  irr^c  3ftcinung  wn  falten  Mb  feuc&tcg 
3R<mbl$te  oi7i 

Parciu.  citirt  '  ,,|4fy  ^7, 

Pendulum  »a«  c4  ifl  '  ,.»40,144^ 

f  muh  «xpetiwem  m  Slui&unfhwg  bei  £ife$.  377,4*8« 

III  4  petletn' 


« 


Digitized  by  Google 


ftt\tnfifott,  warum  $nen  bewerten  2Mut  ju  Sßafei  imb 
Ofjrcn  f>rr«u^  laaft  267,  i£o, 

pcrpenOie«!  roic  feine  S&ewegung  gefönt  1^4. 
1  wa*  et  iß  ibid. 

pifa,  wie  Die  t^drme  Dafelbfi  gebaut  i*9r  11^ 

pi  jtolcn  ®rf)ti£  über  Den  SEBolcFcit  i(l  in  »er  JÜ>6&e  ft^c 
fchroad)  in  Der  lifjfe  fef>r  flaref         ,    «:  566,  69c. 
pfeffee  im  äBajfer  bat  £^erd>en  fcerjugelocf  t        1  l*. 
pfci|fef  je  elajlifc&er  t§re  Materie  ,  Defto  flarcfer  ift  tfer 

ton  *49#4H* 

pfaoe^aat  »ediert  in  fldgiger  Sftaterie  Don  feinem  @c 
»viefrt 

pflanzen  unD  Spiere,  Die  31nja&l  if>ret  2lr(en  ju  befnrnmen 

ifl  unm&gli<&  d*?/  77». 

pflaumen  unD  X&terc  •  6&>  w- 

Hirtel  tu  Deren  2ßac&$tum  6s  M* 4- 

Gaben  feine  empfinDung  unt>  Sßerjlednnj  ibid.  * 

ibc  Stufen  ibid. 

ifcie  X&etlc                       • '  659,^16. 

(»aben  ©äff  unb  £uff»3l5&ren             ,  '  ü>\d. 

haben  ifjre  Stauung  nidjt  ton  Per  CErbt  •  ibid, 

fonDern  Dom  2Ba|Jec  ibid. 

Warfen,  wenn  fie  bio«  mit  t>er  2Bur$el  im  SEBaffer  ftc&en 

lbia« 

Deren  eigentliche  fflatyruns  ijl  Die  grünliche  SSRaterie  üe* 
Derfaulten  2Baffer$  '    66z,  §19. 

Wie  ei  mit  ihren  »IBa^it^um  jttge&e  66?,  83a. 

i&re  wäfferige  %ife  dampfen  Durc$  b(e©<$»eiJlo$eraul 

ibid. 

Welc&e  6aftt^ei($en  tfjr  9Bac&«tl>um  auftna$en  ibid, 
3n>cifel  wirD  benommen  ob  ber  ®aft  in  #ten  ©aftrtyrea 

fo  fcod)  (kigen  fall  '  ibi<ü 

Dunften  an  einem  warmen  Sage  »iel  wn  i$w  Söfaterie 
au*  .  444>s*v 

Wie  fle  wrborren  -  1  ibid* 

wie  beffige  Jtjlte  i&ren  £ob  bcfjrbert  -  ibid, 
i  ©qcjjtoinbigfeit  b«  ©eweguna  in  Oenfelbe«  J&itm 

■  ,  pflanzen 


by  GooqI 


fccv  trotte  unfc  0ad>en. 


• 

pflatmen  eine  Kbe  bat  mnefrfid)  anbereto  fi<ft      $£9, 8*6. 

*  finiMm  Saamen  fdjon  itt  Weinen  wrfytttbti!  il»«ü. 

«  in  Der  elften  finb  AÖe,  Die  itir  auf'  URbcadlkbo  guten  ha- 
ben mx Den  feilen,  vorhaben  gewefen  669,  826 

*  werben  Durcf)  Den  @aft  naefc  allen  ©egcnOcH  ÄM^acöcbnt 

pflaomfcöcc  fallt  im  luftleeren  SRaume  fo«  gef&vomi»  al* 
.  cinüStcät  /  ?7#47* 

t  tji  weicb  aBcr  tbre  ^aferc^cn  bart  ^  271. 

platteten  .      ...  gjgjgg« 

i  bewerten  fic&  um  Die  gönne  6*2/  KÄ« 

#  tfcre  Stabn  mad)t  mit  Der  £rbbabn  einen aBincM  677,8??. 
1  Dreyen  fid)  auf  i^rer  25ab«  frejtänbig  um  $re  2lfcc  6*7,7^. 

#  ifrrc  Orbnuug  .  '  ibid. 
1  ibitorDentUBewegunaimgopernienm^ 

f  if)Vtaufi  ibid. 

•  ttyT  0*Pattt>       *  ibid. 

t  i(yr  SJUfcfgang  ■  ibid.* 

r  tfcr  ^rrgana  fomt  Dom  grblauff  fcer  ibid. 
%  ßabeit  warfcbeinlidxaucb  ^flamjen  unb  Cfnuwbnir  611, 77». 

•  Urfa<&  ibrer  25eweguug  % ,  781. 
t  warum  jle  fo  ungemein  nxitwn  einonDer  entfernet 67*, 77s. 

#  warum  Die  fleinen  uafce  be$  Oer  Sowie  uuD  Die  großen 
.-  tüett  bawn  k  -  ibid. 

#  jmb  balb  nd&er  1  bali>  toriter  an  ber  ©onne     638/  z31l 

•  t&r  (auf  mad)t  eine  Ellipfm  ibid. 

1  Deren  Senkung  ift  gefebwinber*  UKunfte  Der  (Sonnen  nch 
||ef  f  ol<  wenn  jte  weiter  bwon  619, 7fo» 

1  forc  äjewegnngigefefce  %  641,787, 

t  QtaDrate  Der  Seiten  f  in  welcbfn  fte  ibren  Umlauf  aettid)* 
.  ten ,  uev&alten  fiel)  wie  Die  Subi  iftrer  Entfernung  641,787. 
platten  1  wo&l  ptiirt,  b^nfltn  fefl  jufammen  3*7* 
piaQfucf>elgen  1  nw  |te  gemalt  njerbtfi  imt>  Wie  pe  jer« 
fpringen  ,  r-  165, 3»°% 

pole  De*  3J?agneüi 4-4,       ber  (Erben         6c», 716, 
pole  warum  e<  im  Drejel&en  Die  wenigjte  3^**  fafto  691,77°%  - 

Frsecipiraricm,  4MK  flc  M^Ge%t  4^'/  42?, 

*  8efd?i^ijb^(ö9lu^icrfli^igen^atctienibid,  *)Durd) 

SU  $  8» : 


Google 


xMimm»  »«sin« 

* 

25erii#&»ng  einer  Prxcipitation  mit  bei  anferru  ibid. 
bnr^Ecränberttag  ber3abigfeit  ber  $\\$wn  SDfaferieibid, 
4)  »ciw  eine  «nbere  Materie  in  Die  fo^frwiff 

ixmt  •  1,1«/      ,  u>i»4. 

PriTcUiuitt%i  fort  SReitrongtwm  Stornier  tf6,  6«o. 
peifw  fonbert  bie  f  arbigten  etrablent>on  cinanber  60$,  478, 
t  warum  Sachen  bofrerbabtur«  erfeftemenai*  fw (iaö  4*7,6if, 
1  warum.  Die  6ad;en  mit  einem  fnrbigtcn  Sianbc  baDm*  cti 

fi^cinca  >Wd< 
Proportion^  natf)  melier  Die  ?uf(  compariret  roirö  9 1  o,  375. 

#  De*  JRaumtcompriinirtcr  8nft  c*  flfct  beo  «ceftver  com-. 
prinxirenDcn  Ära(t  3     ?7f  • 

#  rtcö(i^b€ten€igcnfd^<ift  ^  ibid. 
Ttoletfuiftyea  Syftema  580,704. 
»otadetis  u  n  b  251  u  t  a  bern  if>r  Unferfc^tcb  676,8;  2. 

Urjfa^^rcrSBetwjung  &9/ ttsv 

PöpUU  im  91uge  *9o*&49<. 

#  3lrtiu»urfi^fflm  ibi4« 

QuaUmcs  occulrx  ber  ©tbnlroeifen  30?, 

<Duc£  ftibet,  wie  ftonf  rt  ber  SctDCflwg  eine«  €6rf>ei*  wtcbft« 

ftr&t  *fr 
1  wie  gro§  fein  SBCebcrflanb  gegen  be*  5©offer<  tob  Nr  8afi 

$rcn  ;  •  *fr'-*ft 

*  fi<&  m$t  an  Cifen  %oi/*a£* 

•  fieigt  in  £aarr6brc{)cn  in  Wc.^ftfc 

#  in  einigen,  nk&t  **4>*S8« 
i  fle&tnieDrigerbarmne«  ibid.. 
i  bringt  niebt  in  leiste  €kj>«    .  <  l  %*6,\i6t^ 

•  t»te  e*  m  reiuiflen  .    .  •  *t v  ibid. 
Iduft  nrd[)l  öiuc& Jeinnwnt 

»  aber t>urd&  golbene  nnb  filberne©reffen:  ihid% 

*  ^At  tn  einen  Siaft  eine  etftabeo«  Qi«ü»>  **8, 16;. 
1  w  bern  Demeter  warum  c*  mit  wieg* ;%  ^04, 

*  brtitft  bie  Ctift  inetner  gläfernenSKb&re  mtdj.ver ft&rter  Pro«*  . 

porrioAM9lanmliu(aminen  *  Pr  9*^/7** 

'  Up 

Digitized  by  Google 


f  • 

pev  XVwtt  tinb  Backen. 

j  Urfatöen,  toarnm  ti  mä)t  bnrri)  rine^>ff;crncgc|)i}ff:l  toben 

evacuirren  RecipicntcnöerAmlla  bringt,        }i8/  19/- 

$  I&frt  SDtetaHe«  anf  /9  t/  4^1* 

#  wie  man  tfrec&treia  erhalt?.  •  $01,  630* 

Si«rf>crPctocn  t)erbr<nnen  auf  f  Alfen  Stein  nnb -3Jfrtafl  nid)t 
JUmaoim  beffen  unri^fige  Urjacjj  &om  groff^n  2£intaj 

anno  »709    •  ...  ^3,47/, 

■  3teucf>  warum  er  ftcfoentjtutbet  .  ,fi>/>i$-. 

•  toaruin  er  ftyroarß  fielet  '  ibid, '.  N 
£aum,  jufammen  gebnieff^r  S&rper  cf>t  jttif  beiiiufaminen 

bruetenben  Straften  in  wfefcrfcr  ä3crf;altr.if  '3i<yi7g»' 
f  ^erfd)tcbencr iiifammcn  ge.brucf t er  £uff;  tiefet  mit  ben  jiijantf ' 
•  men  bnStfenbcn  Straften  in  verf  efertcr  &erfeältm(j  • 
Äcöus  entölet,  Das  ba*  glclfcfe  feine  aßitrnu  friegt  bar 
iu  feine  ?uft  fom(  ,t|  $9*/to"*v 

Äcfktfona  ©efefce  7? 

^cf cÄcticn  gyempcl  ba^on  t  ,  82,69." 

•  beim**  .        "  44flf7»i' 

•  cr^^Ct  bie  Qbjefta  4?o,  ^77» 

i  nJie|iebie5«guv?inei5(S5rpev*inbett  .  45*/?8°-#- 

*  ber  Parallci-gtrafekn  4<7' 

1  mad)f,  bajj  toir  bic  Rimmels d&rpcr  ^crfc^ehuluficiinft. 

'  6/1,77^' 

J^cfrangibilität  ber^ar&en  »erfc^icöen  ^s^tffV 

1  ber  färbten  Cti'd&icn'               *  jgj 

^cgcii,  n>ie  er  entließt    "    4           1  Wr^Ä 

•  IVrfmp  bawn  f  tf'f&tf* 
Kcgenbogcn  n>frb  tmrgefefeett  toetm  managen  tocr  ftcf>  unb, 

.     Sonne  ^tntcr  fid)  bat             1    . 4  $4f '  672. 

f  unter  rodeten  5Bintfel  rjan  frfne  Sfar&cn  (i*fet  w674. 

1  wie  er  mtfte&t             4   4  '  54«'  ijfc 

1  roarumerrunb  549/^7^ 

#  beffetf  btfonbere  35cf<feaffcnfeelt  ffo- *77\ 
$  *erfc()i*bene3ufcfeaucr  frf^en  ^crfd^&ewe- 

*  »et  i  bn  fiebt  -  f  a  n  unmoalkfe  aabemöm \<\)i\m  er  ifen  ftefK  ü\ 

#  warum  man  gegeu  ©üben  feine  fielet  UMfir3t* 

'  1  m 


)d  by  Google 


VöMänbitxce  Kcttiftcu 

Sfr in i|tf;i!n<j  einer  Prxcipirat i on  mit  Der  anbern  ibid.  ? ) 

bttt^ikranberung  ber  3abmf eit  Oer  pujiacn  SDiaterie  ibid. 

4)  wenn  eine  «obere  Ottaterie  in  Die  ^jAwi 

bringt  ,        ,  ihia. 

<  bei*  3Xcf  a0<       ,       -  •  •  4921  soo. 

pratfelgolo  s<$*/6«s. 
Früciiiutiniffi  iftre  SReitnwg  w>m  Stornier  ^66, 6go. 
prij  ma  fordert  Die  farbigten@tra&lertt>on  eittanbei  6og, 

*  warum  ©acfren&o&er  DabtiKt)  erlernen  ai$  jtefiub  4«7,6if. 
1  warum;  Die  £ad;en  mit  einem  farbigten  SRanbe  babureb  er* 

feinen  ibid, 
Pcopomoft/  rtaef)  roclcftcr  Die  ?uft  companret  wirb*  10,57,- 

*  DeöÄaumtcoinpriiiurterBi^ccfi^beo  «ccfijver  coio^. 
prinurenben  Äraft  .  ?i<v?7f. 

*  ric&tige,  beten  ^enfcWe  ibii 

^tolettuiföea  Syßema  580,704. 

^tiUaDetrti  unbSBlueabera  i^rUnterfc^f^'       ,  tritt}»» 
Urfac^ibrcröemegung  479j%)U 
Pöpiimm31uge  <$o, 849, 

*  %tunj>urfa«cfrtn«€t^tetttn|onb3o|iebuttB  ibid. 

Qualitatcs  occaltae  bet  ©dwlmeifen  iof/  »/i. 

(ßuccEftibet,  wie  fianf  c«  bet  33c  weging  eine*  törpevt  «mber* 

1  wie  gro§  fein  »ieberflanb  <jegen  be*  SBaffert  onb  ter  Sufi 

1  |a89f  fitf)  ni;(>t  an  Ctfcn  %otyxa.6* 

*  fieigt  in  £aarr6&r<$cn  in  btc.$ifc  *i<> 

*  in  einigen  nid&t   -  «m/j?*« 

*  {lebt  niebriger  Darinnen  1  .  ibid. 
1  bringt  nic&t  in  leiste           .  •  1  t6r. 

*  wie  e«  n  Kciuigcn  :  ?r  ibid. 
•.  lauft  nit&t  öurcJ).  teinwanfc     L  •  ■  161. 

*  <ib<tbur^golDene.nnbfil6e!ite3)re(fe«:  \hid% 

*  ftat  in  einen  (Slaft  eine  erhabene  9idiu?  16/. 

*  in  m  $arenict<r  warum  e<  mit  wiegt  »  1^9,  V®4< 
,  bmeft  Die  Stift  meiner  fernen  ftb$ttm$MttyrUt Pro. 

porriQAbel9laumliufamtnw  «  P  t     ■  gi^^r^ 

IUP 

» 

■ 

tfigitized  by  GoOgll 


free  tpovt?  unb  ©ad)cn. 

<  Urfa*en,  »arnm  ti  nie&t  tmrd)  eine  #fr«f rnc  edjilfftl  in  ben, 

evacuirten  Recipicntcn  Öcr  AntllaDvhl(}t,  J'8,i9>- 

»  I6f«  gÄctoHenmif  ^9«/  4S»' 

»  »ic  man  f ö  rec^t  rein  cr^altf.  *  507.  W 

Ä«m«tjml  beffen  unrichtige  Urfaa)  »om  großen  3C<nte? 

anno  ,709    ■  ^,47/,' 

ÄÄud>  tBötum  er  tfdj  ent;unbef  f  i  >,6  iS. 

•  rcarum  er  fd>roav^  '  '  ihid. . 
»aum,  jnfqmmcn  get>riiefte.r  C&rper  jleljt  mit  benjufantint« 

bruetenben  Straften  in  »erfe&rfcr  Seiftältnn)  '310,375.'. 
»  »trfdjiftieneriufainmcn ae.brucfter üiiff,  ftcftt mitten  mfam* 

menöriicFenbcnSträftcnnjBcrf^rtcriiier^ltnig  ibid^ 
»etwa  eiitbctfet,  oefc  Da«  giclfcfc  feine  äßrirme  frient  bar 

•  De*  Pfd)W  •  44;>M7**4 

•  erfyoljct  Di*  Qbjcöa  4^0,  {77. 

1  wie  fie  bic  S^tgur  eine«  (?6rpet*<fnD*rt  45i/?8°.' 
1  Der  Paralicl-€fra(>lat  Witt*' 
i  madjt,  Dag  nur  Die  Gimmel«  C&rpcr  ft%rfcpalö[ie  imöt  . 

6/1,770. 

RefrangibilitÄt  Derjar&en  »erf^ieöen  4g/,  <sr:, 

1  Der  farbiaten  etrablen  4rt#6'f. 
»cgcit,  mie  er  entftc&t  $19, 65?. 

t  Mirfat  Davon  w»?*s^ 
Äcgen^ogcn  tufrb  imrgefe&ro  memt  maaSlcgentcr  fi<t>  unb, 
Sonne  hinter  ficf>  bat      '  '  $4?,  672^ 

f  unter  welchen  2Bintfel  ijan  feine  $arben  jie&t    f 47^74. 
$  mit  ejr  entfte&t  S4M7V 
«  iwrumerrunb  549,676. 

•  Defferr  bcfonDere  Sefc&afFcn&ett  #0,.  677^ 

•  \>erfc^ieDene3ufd)flucr  faen  *crf#*bent       ■  ibidx 

•  tuet  ifen  fiet)i,fan  uumbalid^  au  Dem-Or  tc  fep  mo  er  i£u  fi.it  1  U\ 

t  nwiroi  man  gegen  euDen  feine  ftc^c^    .  VM6^ 


Digitized 


PoüfWnOittca  2\ettifte* 

wie  er  wfc&winbct  ' 
ber  obere  ff/,  679. 

beffcn  Siebcrfcftcirt  ibid. 
wie  ber  obereentfu&t  5Wf 
wenn  man  iwepfnfjet  **6,66i. 
warum  er  De«  &oinmcrf  Im  SJttttag  m^tbepunifipnfan 

einen  MitfUi$cn  tu  mad)rn  f       5*8,  <J8/# 

Regentropfen,  boren  ©r$jje  '  .  $pf6s6. 

wirD  »amit)VtDurc|f4»c(lic&(cDiln(le  ffA*t& 

Jnb  |ut  3m  Dcö  tlngewittcrtf  fe&r  grofj  *& 

Äettf*/  was  er  fo>  ^^659. 
»  warum  cvfid)  im  hinter  an  Tic  £aare  unb  ißart  fcij et  ibid. 

Jsefonamj  nvovinnca  fie  befle&t  4Jty 

£cfon*n9bo0en,3}u$en  berfclben  ,  ibid. 

Retina  tu/iicawa$jic  ijl           '  688,  84* 

Richtung         '  n,  18. 

Rimaglottidis  wai  fie  \nm  ©cfiall  betragt  ^48>4i% 
Römer*  obf^rv  »i>u3iipetei^£rabaiif.gimlem.  6^,7*9* 
Romualds  wunberbajj>re  Obfcrvation  am  Sonnenjeiger 

|U  $flefc  667- 

2^fe,rotf)e  warum  fie  vom  Sc&Wcfdbampf  weif;  wirb  498^^. 
Rotfjc^arbe,  entließ  au*  SBermifd;ung  6<&wefel*  uub  ei« 
nti  altvii tfd) e ;»  6alf}e*  £75,  g /  2. 

Rubinfuißmte  er  gemae&t  »irb  41*  tu 

Äul>c  toüSflejfi.  %-         .  ly/tr. 

#  woraus  fie  entfielet"  »7,2».  < 
Ra^enöe  C&pet  fcaben  ein«@efc&wmbigfeit  anb3vid;tun9 

i  wenn  fie  angefloffen  werben,  wai  tum  erfolgt  711  60. 
£a^epunct  wo  *r  fep  60,49. 

e. 

©aft  Kohren,  in  ben  tyflanften  <     '  6$%  8 1  «. 

•  fmb  fe(K  enge  ^5/8*/. 
0ai*e,  gefpannete  i&re  ^Bewegung  414. 
1  biefe  warum  fte  eine«  tieften  iDngkbt  *tf/4»7. 
<5cbarf  gefpaanetegiebt einen  &&&em£onatf  anbw  ;?44,4*8- 

*  t  wmum 


warum  Die  eine  mit  Hingt,  wenn  Die  nnDcrc  gevifyrt  tüirb 

*4?/4'9* 

Calpetet crfaltct  Da*  SBafjer  i7M*9. 
Würaus  et  kcfirbct  39+1 487. 

ift  nicht  Uriaci)  ber  SvMltC  3**tVlh 


Iii  ftc|>  Dnrct)  £iije  frfjmetyen  ;         &h  ^u. 

lau  fui;uicJ)t  (jammern  ibid. 
I&fci  fic()  im  aßaffer  auf*  ibid« 


Dasaufgclo 
Dcifcuöluftö 


ete  giebt  einen  ©efe^maef  ibid. 
fmig  befördert  Die Marine  #  £91,481. 

tiMc(cinc^i!fli|ii:ujimUeatTcr  jugcl)ct  .  ,  39^48^ 
wie  Diffen  8luf ncl jen  im  lß*|T<r  jugv&rf/  erliefen  '  ibid. 
trieoon  feinen  £t)eild;entinc«  ba$  anDer*  im  äBaffcr  immer 
&öJ;cr  hinauf  treibet  Und« 
Chymici  t&eilenve*  in  1  ^>auptarfcn  .  Z9//487. 
ffture*  „  ibid. 

Sauden  ibid. 
bei  gemeinen  93efd)a(fen&eft  3^  49«. 

gemeine*  roirö  aus  Der  ©rDe  gegraben  ibid. 
au*  Dem  ©eeroaffer  oun  Der  Sonnen  gemacht  .  ibid. 
au*  Dem  aSvunuroaiKv  gefMen  ibid. 
wirb  crpftalitfirt  "  ibid. 
CryflaUeriy  jeDc  3!rt  bat  ifcre  eigeneftigur  «  ;?9y;49o« 
De*  aiealfftyen  mtD  fauren  ä3evmifcfcung  Derturfac&t  Du* 
«raufen  ,  49t» 

Das  mittlere  (fal  mediirm)  im  ©cfnnbfc runnen     ^6,  cir. 
D**ateaüfd)e(ral  alcali) ta ben  © v  1  h nfd6r iuinco  ibid. 
e>amen  i|l  Der  \t)t  felbfl  geladenen  SJiatur  i&r$?ittelju£8eri 
me&rung  Der  s$flan^cn  .CGipBtf. 
muH  tief  genug  in  fruchtbare  SrDe  faden/  wenn  er  fielen 
mehren  foU  "  ibid. 

fn  Dem  ijUie  ganfce  s})flunf*e  im  f leinen t>or$anDen  66 q,  tt6. 
er  befreit  ebenfalls  flu*  $äutcii,9ttyr<f>rn  unD33lä*c&en  ibT3T 
& vimf  ö'r rtlein,  ein  einige«  t>at  mi  je f)li$  a nD er e  in  ftcfc  ibid» 

*  ob  e*  w  6000  ga&ren  fernerer gemefeti  aJö  itftp  ibidL 
ean&(teme,  wie  fte  ent(ie^en  |gOi 


>y  Google 


'%  bcftcnSting.  . .  W/7»t; 

•  Dcffcn  trübahf«  .  '  m. 
t  bcffcit  <Srv\\t  S99'l*f' 
$  bcffen  Sntferftung  von  bor  Sonne  ...  ibidi 

#  Reifen  Jtonff  ,  ■  ibid. 

*  D«?itin  Stalte  n>iSrbcn  SDtenfc^eh  nid>£  crfrosenfBanch  btom 

*  Deitert  eintro&ner&ält J&iigeHingfilrfe&r  gro|j  ibid. 
%  warum  er  {  SSJfonöen  bat  **4/77fc 
i  bat  öieSewegung  ber ,>upi(ctf  Srabantcntiaäribert  6*7,77*1. 
1  i|l  etwa*  »on  feinet  25ai)rt  gelcncft  alt  er  fi$  Den  Settel 

qen^evt  ibid» 
iSatntnircn  beFommen  wenig  Efcfy  vAn  ber  Sonne  6  j  y,  77*. 
i  Valien  einen  troffen  2tern  tm  2iug<  ibid. 
Saugen/  wie  eS  gefrf)ie^t  |ö  1,^60. 

<3celetonerne$2>aumblatö  tta»,  $17; 

s  SCunfttfriff  eö  tu  t>ef  fettigen  ibid. 
Öcf>AU,ma^babci)|u  befragten  i*6,4°7» 
»  it/%i«  öabep  t«  Der  guft  f*7i4<>7i 

•  wie  er  mif  ber  ^eitfefce  erregt  Wirb    •  ibid. 

•  fan  o&ne  8uft  utc&c  entließen  vz*  4">. 
t  6j:periment  tatton  ibid. 
j  wirbfc^mÄd)crjem?^rmnh?uf(  auspumpt  /ai>4'°. 

in)ufammen  geDrucfter  8uft  tvlrb  finrcfcr  §29/  *it» 

*  warum  er  in  faltcrgiift  feeffer  als  tnmarm«  ju  wme^men  ibid. 

*  Utiterfc&eib  Reifen  uont2Pinb  i  10,41t. 

•  »ieeinfortbaiirenöer(>erübrgebrac^fn>irb  3}ir*m 

*  iDariimfölDcfcn/fölafer/^to^I  i)^u|ct[>cn^Dnft<$  gebca  ibid. 

#  warum  9Mep  feinen  »pn  ficb  siebt  ibid. 
Gd)M  bec  (Slbefe  ttfarum  er  von  bem  barduf  iiegenbfcn 

©cbitee  gebämpft  wirb  ibid; 
t  wirb  hießt  »on  gittern  ber  SBetDegnng  ber  @aite  venm 
fad;t,  <£rwei$  babon  33*/ 4*4- 

•  ber  ®M(  Wirb  t>erurfa$t  bon  Srfe&utfernngbetfu  K&eiU 
\  den  532,414^ 

•  bejjfen  ©efäwinbigfeff  .  Wj,  41^ 
»  tote  weit  er  |id)  in  einer  Secunöe  bewegt  j J4>  4**; 
I  feinst  ©eföwinbigfeiti&ren  Stufen  ibid* 

*  beynt 


k  Sepm  ©onnee  3*4>4»8- 

•  «nfDetÖCC        . .   .    '  ibid* 

•  feine  @cfcbtoint>tgfctt  iff  g!eid>f&rmifl  ; 3$,  4 19. 

•  eine«  (lAracn  MD  fc^wÄc^en  SBeroepng  ffi  gleid;  gefd>n>mDe 

*«  '  $96,410. 

&d)me*tiM$aatti  wmit  fe&rfcreltifl-  44M7°« 
©d>atim  iDic  ev  enttfel)t  565-,  454. 

edjciöe wäIk r  auf gifen  9 cijo ffch  mad)t  fefct 249/  »9 ■ . 

•  toir man  e$»er ftttigt  394>487« 
i  fefoirt  fein  ©olD  400/497. 
©d)ciner  (fe&ri|lop(>)  entDeeff  bf*  g*nnenflecfert  577^70 5. 
ect>cnd>jetdObfciviiuonvonßen4>a9flf5rnern  53^664* 
«  Ö^ciiObiirvarion^oneihenüliatfuIOau  544/671. 
6ct)ießie$ent>e  ^  Ucbc,  wie  Die  görpet  Darauf  fallen  135, 138. 
ed;ieflicgcnöe  ^l&cfccfc,  »er  €6rper  ©efcMnDigf  eit  Dan 

auf    *  lf2,l*0; 

6d>ie^puivcc  tuirö  mit  einen  55rennn!afe  auf  Stein  ober 
SRetall  feftweter  cnf }tln&et/al«  auf  <pappier  u.  £ol$  2  70,^6. 

*  f*m(iijt  nur  imfnftleeren^aumc&onfBreimpuncfe  $06,629* 
©dämmet  «?ie  er Dmcf)«  $ergr$jjferung«gla<  erfefteinet  5,4. 
©ctyeuocc,  trie  Damit  geworfen  wirb  1  oy ,  99; 
«4>ltofd)tib  fa&refr  Dabty  i|t  Der  ICicDerftanb  gering  14/  *°- 
€fcl>tttef  engang  im  D&r  -  689,848* 
ect>nee  aaf  d  et  ©locf  e,»aruin  er  i&ren  ®  ^aü  Dampft  )w  4t*- 

#  tote  er  &en>orgebra<&t  roirö  537, 6? 9. 

*  Dcffen  üerfdueDene  gijiir     •  -  ibid. 

#  i(l  gemeitiujiid;(iernf6rmi9  ibid. 
f  »ieertom&feunterfd)ieDert  ibid. 
i  wofrer  feine  Bocf  er  Fei  t  r  dfyr  t     '  u. . » i'  ibid. 

•  feine  Weiflegatbe  U  •  .  ibid. 
SHokftkt  glauben  nieftt  f4tedj(etbing<  \<\tyi  eärpet  119,  ur. 

#  tyte  qüalitateS  occult^  205,2)2. 

*  i^reanirm  vcgetabilis  Mein  pallium  ignoranti* 658,814* 

ed)otttn*  gfefflpel  (tot  tf  jiebenöet  fiBtagMtcfc.  *  i  j,  f  14. 
ed>teden,  wie  <i  Den  £oD  wurf^ef  '  47»,^ 
Cc^ib«r^i|tt»e«  \ 

«4MWfW,  199(01)1  Cf  NjljW  -»S^- 


Digitized 


•  wie  er  Durd)  Sttmfl  jut>erfertigen  . ..-  ibW 

•  oetfen  i)ampf  ifi  ^6cb|i  fcbdDlicb  *    .  9fh49* 

^Airciiicbtc  ölaiintufuiuijcn  beym  Traufen  jint)  fpDH.  ibid. 
öcbweij5l5d>cci)er  ^flatt^ca  tbre  3hubroenMjtatn>irdmtf 
Wranocu;u.  tbre  St£ii  cflt$(4nii  Sjrperim.  bewiefett  66j^» 

•  was  tie  find  6^2/83^ 
dcbn>crc,roa£(ittft  J«9/Hf 
»  i|t  fliciil;fam  Die  Sriebfeber  öcr  Statur       .    ,  uf. 

•  tvao't^r  ^Diittclpuncr  ffi  i:o>  116, 
.i  Der  i<  Jjcn  wie fie  )u  bell i turnen  jos, 110. 
1  l>ac  iii;e&i$nlubfrtttnit  DaanjicbenöcnJCraft&cSStajnr 

KB  +tfefH- 

•  Ctflarnng  Derselben  .  .  6jj,p;. 

•  ijUHC  vis  cciUripctaCitufiPiVcpert  ibid. 

1  üimiu  a\  rote  ba<  Duabrai  Der  (Entfernung  §uniint  ^ul. 

•  l>u  ja  1  ctimiep  ajcfcbaffcubcir  mit  Dem  Eierte  <fli77** 

•  »au« ut  xl>rc  JJewegumj  ingcraDcn  L'intcu  »bid. 
©ct>u?erc  (Wtper,  roie  t^r  gaü  begafft«  tp,  im. 
1  wenn  er  \\<i)  in  Der  Parabel  bewegt  t4»;  144- 
1  wie  fc  \>on  letzterer  9lrt  werben  iluig 

•  babinutebrJBenibrung«  ^unete,  oH  Die  leiten  197/»*. 
1  werben  beider  nW  Die  leisten  -  \  a6s,  1*» 

•  flknn  c$  flefötfctjtt  a7o,*i6« 

©d>o>tmmen  Der  $ifcb*  »iitegfe 
^>d;un:li-ö  vcettcr  worimten  ei  befielt  %6i,  6%$. 

Sckrotica  tunica  im  Sltige  '  690,84?. 
Secnttion  .  .  6*1/817» 

ecOlioetrÄrnimfilbrrtDielC^Ift  .  .  406,  $0+» 

Neot  ri  rote  bejfen  ßmpfmDumj  jugebt  .  6j  u  g?o. 

t  gvoffir|ieUtDte®a(bcngrD§t)ot  _   »"  iWcJ. 

•  Hemer  (teilt  Die  ©aeben  f  lein  twr  ibid. 
3c iöc,  cm  ör  an  1  lt  au* trtel  Rieben  iufammen  3  efe  fct  6# 
oeiöen  wurm,  wie  fubtil  fein  gefponnencr  5a  Den  ibid. 

lernte u,  jeben  unfetc  (£röc  für     an,  wofür  wir  Den  3ö2onD 
anfebeo  *  '    ;  .  617 $W± 

•  febd 


Google 


tot  XOtott  urtt>  Ö<tcf)ftfc 

■ 

•sfcfai  eottnenfmftermffen  L  we&renb  unferer  ^onbfuifier* 

Semen  Lycopodü  DtT^iRbert  Da*  3ufammeuflieffen  ^n>et>et 
.  tropfen  i96, 
i  ferne  £beild)en  &aben  eine  jactigte  gigur  aoi,  r  *  £ 

t  toi*  <i  rieben  bleibt  1  2iy,>6i. 

#  tnä  fcit&t  getiräut  giebt  ^unefen  yog,  ($31»  • 

#  inU'ic&tgeblafen  gietyt  flamme  .  '  ibid. 
©mala,  Deffen  |iarcf  jie&enber  9J?agnet  4*?;T'4. 
©iegellacf,  warum  c*  mit  Dem  pitfe^aft  fo  fefie,  unD  mt$ 

nic^t  jufammen&angt  201,227* 
Silber  Solution  Dient  jnr  SlBajfer^robe  •  fojüotl 
3  nimmt  t>on Der ©onnefefrwarfce  garte  an  405,^, 

©inneit     \:t:  %     6gg,  841* 

©ommets^fnfang,  wenn  mir  Den  &aben  62^  76$. 
€>ommetvojel  (papiliones)  wie  Der€taub  aufffaengM* 

geln  begaffen                          .  ,  ^4. 

©onne,  warum  (ie  Die  £eoDen  angebetet  340/^go. 

#  wenn  fie  üßaffer  jiebt  y#,  ^5. 

#  Deren  0tye6cym  Siegenbogen  \,  557^6834 
>  ijt  ein  mircfli(t)  Jener  577;  70^ 

#  Dre(>t(ict)um^re21ye  ibibV 
5  tute  weit  fie  uon  Der  (Erben                *  *79, 7©T 

#  SBer&ältni&  i&rer  glae&e,  tur  frDfWÄe  ibid.  . 

#  i^re^eubifeften  InbalWjurtieubic^nbaltberCrDen  ibi<fc  • 

#  wie  uielmal  grbffer  fie  ali  unfere€rbe  iji  ibid. 
1  bewegt  fief)  nkfct  um  Die  €rDe                 *  doo^ 

1  wo  fte  }U  erjtuer  juiftert  tvirb  620 ,  ;^a. 

#  fannid&t  ganfc  accurat  DenSKitfelputictDe^aBeltgebdiiDe« 
.  einnehmen  627, 751, 
0  tfi  jeDoct>  Demfelben  am  nackten  .  ibid* 

#  bewegt  t"u&  um  Den  gemeinen  ©c&werpunet  Der  planet*  ibid. 

#  fan  Deswegen Do$o^te3r(^nm in centrammundinoftri 
«efeftt  werten  •  ibid. 

$  unD  3J?onD,  warum  fte  bepm  91uf>unD  Untergange  länglicfc 
au«fe^cn  6;t,77*. 

#  $at  auc&  eine  6c&»ere  gegen  Die  Planeten  <    637/  77^ 

SB  m  m  1  »grum 


>y  Google 


m  0 

Gtonne  warum  fr  rin<fol$ecr(launli(fic©r&ne^abcn  miijfa 

•  liegt  in  Dem  tincniSrcnnpnnct  D«s  rlliptifc^cn  ^lam'tcnlaufs 

.  Deren  fdjetnbarcr  Diamctcr  iß  im  2Binter  gtifftr  af*  im 
©ouimcr 

v  travum  u<  bic  ctnc  JpälfteDrt£&iet  greife«  in  Wrfcercr  3^ 

alibtcau&creJ5>dlitei)urd)l^uft         -j      619?  7t» 
€5*tmcn.'£lume  irie  (larrf  fic  aatfDantpfl  664, 
Sonne*  £ipßcrnt0,  rote  fic  entließe      .  .     6 ig,  749. 

•  tva$  tinc  partialc  unD  totale  iji  6a  1/  7f<>« 

1  Die  waoDerlic&cn  finD  $ampf  •  I7*t7°6- 

%  Die  luuwänbcrltc&cn  (Int)  fcfic  If>eile  Der  Comic  ibid. 
0oiwe»lorntcf>en  jinb  Der  giaur  unD  Öröfle  na#  9011  eim 
anDcr  twtcrjtyieDen  -  f,4- 

&4Hnai(tttfrieft|  t&re  ©cfd&winDigfcit  «4*1 7|<^ 

0onnc»u(;r  ju  53? Cft  Deren  (chatten  flc&t  jnrÄcf  ^4^/^67. 
eoniiciiivirtcl  <Jamfiaiu|\l;cr  warum  er  niefct  Statt  &at 

©piegcl  reftatirt  Die  Straelen  uaefc  einer  gewiffen  ökjm> 

47°'  f97* 

»  platte*,  ficHt  jeöe  Sac&c  na$  i&rtt  ivaljrcn  @iojjc  wt 

-  fp&avifc&cr,  mtc  er  Die  Sachen  m\Mt          47 '/  W 

-  eyltn&rifc&cr,  Wie  er  Dic<6ad)c»  üovjieM  ibitT 

-  (Sowjtycr,  iv» i c  er  Die  Laiben  »orftrilt  ibid. 
Spinne  eine  in  Der  l'uft  tjangcnDe  cmpfln&et  einen  f>eftigcii 

i  Ätretcö  ntdjt  vt 

-  ttic  ftc  tiuf  Dem  2ßa|Jer  lauften  Tan  is^ 

Spiritus  flammificus  De4  ^tfl'a  (Se&eimDcn  3tüff>  -^>off* 

mairni  »49»^ 

•  m  £d>ncc  gegeben  rnac&t  fc&r  fall  #9 » 469* 

•  ttic  er  gemalt  roirD  %>4'4S7. 
Spiricti%  mtncraliftyct  in  Den  GhfunDbrunncti  +6^,620. 
•i  madjt  trunefen  496,  6±l 

-  jerfprengt  »CfffQpffC  Üoutcllen  ibid. 

. .    .  Jpiri- 


xJ  by  Google 


bct  XVötte  unö  ©cc|>em 


Spiritus  fancr  lofce  gj?cfaarouf  391/4*** 

»  vini  ifcfet  Refinas*auf      1  %  ibid. 

©ptad>tt>bt  (Srunö  imb  2Birching  irtffetöen  iv§4iu 

&tadyc\  ber  2>ienen,  rcie  er  picl;t  f. 
<Bt&l>lccnc  <$cöet  ftefte  geöer 
etanb  Der  gliigel  von  ben  SJommerbSgelu  (papilionlbus) 

ftni)  FUtnc  JeDern  .  f,  4. 

6taub-<&Ufct  "  466;  f  9*» 
Stein  wie  er  enf|ief>{ 

atcSlrt  387,47?» 

0temfor;ler;  Sflmpf  in  fotiDrtt  Dcrurfac^t  6d;miuDjucp 

<3rern  im  uhigc         #  690, 84^. 

Stern  neuer,  äJermut&iing  bat>ott  .              649,  $04. 

ötetnfctmappe  mä$  ftf  ift  574,  70  i« 

-  buvdj  Die  Ä'imU  ucmad;t  ibid, 

ötofr  KWtf  Cr  t|l  *  26/12» 

•  t>on  melden  Der  SBerfafferrebc  *  71,60* 

0teär;l  Wirb  buref)  Reflexion  in  jtwt)  geteilt  44?; 570» 
.  roirb  in  bitterer  SDtfaterie  tton  ber  perpendieuhr  t'inic 

gc6rod;en  44?/ 571* 

.  tvirö  in  einer  bilnnern  Materie  von  ber  perpendiculac 

tfinle  n>eggebroc()en  444»??}. 
■  war« m  einer  fidrefre  als  ber  anbere  gebrochen  tütrb  4Sr>6ij. 
Serbien  wenn  pe  burety  Refraäion  parallel  »erben 

•  »el^e  ein  erhabne*  ®\ai  t>ereinigf  461, 58g. 

•  ton  leben  fcic&tc  lallen  (leb  bie  garten  wroanbel« 

•  »erben  in  ber  Atmofphxr  naef;  einer  f rammen  tinie  tt* 

frangirt  ^  6ji/770» 

•  färbigte,  i^re  Refrangibilitat  488r6tfr 

•  ©olbgelber  unb  grüner  i&rtirfprung  jgg  609, 

•  parallel  einfaUenbe  iwrDen  Don  convexen  ©lafe  tu  eine« 

"  $untfc  vereinigt  w,  vw. 


>y  Google 


«wählen  pcrpendicalar  einfauenbe  werben  tri<^t  getr* 
Am  446;  s7t. 

,  rotpe  &aben  griffcre *r«ft  «I«  btc  übrigen        484,  ö  1  j. 

erraten  rot^e  werten  «m  wenigflen!  violette  aber  am 
ftarcfftrn  gebrochen         "  ♦*& 

,  rotpeltnbbieft&roerflen       ,  x     if  ri  i 

1  eenrfreitfc  worum  f«  »armer  madjen  OK  f*reae 

s  brep  tlrfae&en  baticn  w  .  ihji 

Stroftux  ber  «Bürgeln,  3»t«fl«  n»1»  SWaft«  «H  <Mfr"» 

667,8»$. 

€?roben  getafelte  ober  tapejierte  falten  ni$t  fo.  lange 
»oarm  al*  bte  gemauerten  *7*,J*°- 
etutms  Sßcrfud)  »om  Brucf  ber  ?uft  *9 1  >  Wh 

*  sDleimmg  ton  ber  üßirrfung  M  Magneten  iihiMi 

$uccu<  pancreaticus  . 

ß'jnöflutl)  leitet  Whiftont>onbein€omftcn^cr  6s4'72!: 
»  Söfoj«  Urjrblung  txwon  trift  m«Whiftons  Sertnut^nng 

fibtrein  ,b,<h 
<3rmp«tbetifcbe  Xinfe  mh351' 

S^ftole  &  Diaftole  cordts  677i  9lh 

tCtacfpriciit  1Mi4W 

SaffenD,  tuai  öle  IFrfa^e  t>rt  fcfjietcntotn  fei)  49SV 

Cag  roenn  "mir  fren  längen  f>abe«  6:9 -km 

•  f uralter  menn  wir  i&n  Gaben 

lag  »nö  Had>t  gleKty,  »enn  »tr  fie  paUn 
«läge,  marom  fcie  üngjicn  ntcf>t  bje  rcarmjien     <3fr  769- 
3efd)affcn&cit  tyre«  ©amen«         *6*/  8*r* 
iCa^e  Der  fliegen  l)at  Jtlanrn  .  + 

«Dei«,  mamm  er  unter  einen  leere«  redpienten  fo  (V&r  auf« 

fcfcroiHct 

*  iDoriim  er  jufammen  fallt,  warn  man  £uft  unter  öe«  rea- 
pientenlfot  *j* 

•  warum  er  6et;  Oen»acfeaauffcJ)n>cüef 


o 


ogl 


t>a*  TOoxtt  uni>  Söcfoeif, 

0 

£ci<$t  warum  einige  in%  Sommer  oou ,  unb  im  $BMfec 

fceiler,  wie  er  in  t>er  warmen  gtube  anfriert-      380, 47». 
flCcafclsöcedJ ,  wie  oiel  er  in  freper  fcnft  »erlösten     <s,  6. 
£t>Än,  wie  et  erjeigt  wirb  541, 
s,  fietgt  ölfcenD*  au«  Der  (irben.  ibid. 
»  itf  be,c  ®t&wei|i  Der  Dflan^     ',  s4?,  6*9, 

*  wirb  »Din  3Binbe  bewegt   1  54}<  <s7o. 

*  beffen  Unterföeib  $44^7».  • 
fcer  Vftonfcen  führt  folgte  unb  oeligte  Sbeilflen  bei)  fid) 

*  bat  bitroeilen  <5efd)macF.  M4'ibä 
t  unb  Straft  in  bie  66rper  tu  wirtfen  ibid. 
»  Deffen  3»utfer  foll  nach  Virgiiü  Vergeben  ber  SKono 

&S?                             1  544,  «71. 

*  irriger  SBegrijf  her  90kfl  bavon.  ibid. 
s  füffer  be<  Galcni  '  y,id. 
»  £>e&li<bten  obfetbirf  6<&euc&fc:r  ibid. 
«Ppcilc,  bie  fleinfien  ßnb  bdrter ,  aM  bet  ganfje  Cor  per 

2)6, »7» ♦ 

Theoria  tellaris  Whiftons  644,791. 

£f>etmometei:  wa*  e<  ifl,  unb  warum  oariunen  bec  Spi- 
ritus .(((igt  unb  fallt. '  *f9,*o4. 
t  ob  man  Die  »arm«  Damit  uieffen  Fan         260,  joä. 

*  fein  ©ebrautf)  '  a£n,t& 
itbiere,  (bre  Bewegung  ue,rs7. 
».  Herben  in  luftleeren  3laume  an  convulfionen  yp.+ot. 

jinD  in  ber  9lrt  ber  Bufammenfeijung  wm  «Den  uteigen 
CArprtn  untergeben  814. 
«.  unter  Denen  i(t  Der  <£Iep&ante  ba«.  größte,  bie  Jtäfcmuwc 

ba«  fleinfte  69^851. 
i  baben  ane  »ermöge  ibrer  Struftur  «mpfmbungen  unb 

^Bewegungen,  *  Uud. 
tJtet  3ortpp"an$ung  gefdjiebet  nid)t  bur<6  frjulaifc  ibid. 
tpbummig  führt  ein  Crempel  eine«  gefcbwoüencn  2iugeS 

an,  bat  bei;  5Ran)t  wob(,  aber  nid)t  6ep  Sage  feben  F5n> 

W,  '  *  P*  ^8; «44. 


s  - 


Cb&tme  |u  tyifa,  »k  ju  gebaut!  i|* 

(Cime  fiinpat$et»|t$*  ±)s,  f  S9- 

Coö  betf  SJicnfc&eu  Urfadje  bawn  6**,  si^. 

.#  natürlicher  ibid. 

•  gen>alffaitier  1  •  ibid. 
C#n.  roa*  ein  ^o^er  unb  tteffer  i|f  H7#  hl 
i  DetTcn  ®cfcl;affen&eif  genauer  unterfuc&t  }|8#4si» 

•  Urfadjc  Dee  $f$en  unb  tieffen  1}9r+*** 
'*  to&i  ein  reiner  unb  unreiner  ifi  347.4?»« 
Conf;  if)t<  Sßer&affmjj  tinter  einander  |fg|  4n. 

•  tv>»rün  einer  trabi  Der  andere  Ü6el  F(ingC  341,42  t* 
(Topf,  martini  fem  SJpben  erfl  &eiji  wirb  /  wenn  bafi  ^Baffer 

tu  fernen  auftoret  164*4^ 

TorricelJius  ift  ber  Stfinöer  be$  Baroraetri  7*6,2,6. 

©rS^eit  brtf  Sörper*  (vis  inertise)  n>a$  fiC  ift    14/ if. 

•  ifl  Der  SRrng?  Der  Materie  proportional 

Transfpimio  infcnfibiJis 

Cropfen,  trenn  er  feine  Jiaur  änbert  19^*19* 
1   •  toeim  swct>  lufammen  (lieffen  196, 119. 

•  wenn  er  ma)t  jerflicft  .  -  .  206,^6. 
Tropici  '  $l9, 

Krümmel  S$efl  be$  D&r*  689, 84«« 

Zftyvntyaaftn  »erfertigt  Me  großen  2?renngtäfer  4^ 

$8* 

Tuba  acaftica  jp; 4^. 

Tubuius  capülaris  in  benifetöen  (leigt  ba$  SSBaffcr  §1« 

*  • 

"  Tubus  Torricellianus  '  sS6/3)5< 

1  9Öerfwft  bamit  ^348* 
Tunica  Arachnoidcs,  «on  ber  fommen  bie  ungemeinen 
jarteu  ^Baffer  Siggen  be*  humoris  Cryftaljini  691,  ■ 

.  Tunica  villofa  be<  3Jtogen«,  »a*  jie  &ep  ber  ©erbau* 


u. 

Und«  auf  .Win  .2Baffer ,  wie  |i<  <itt(lc^cn  i«,  i«r 

VW 


Google 


öer  Wtttt  tmt>  ©acbeit. 

Un6urcf>rid)tiglfe!f,  Deren  Urfaße  '  4«M?>4« 

lutrwUfcr,  rote  rt  auf  Dem  QBaffer  lauffrn  Fan  i84f 
Unfct>litt  perurfadjt  jlarcfcg  3ufammen&angeu  tcr  e&vper 

•~  #      v  IQ]  feg,  ttfe  230. 

Unteai&ifc^cs  geucr  *  409/507. 

Urcthei**"..  6gi,83j. 

Urin;  marumerin^aarr5f;rc&cnfo^orf)ftci9t  ito^H. 

•  mariner  unter  Dem  auSgeleercten  recipientQ)  n>jrft  951a* 

ft»   1  9*9/19* 

i  faltet  jeigt  weniger  Puft  ,  ibid. 
üvearunici  im  9luge        «v  1  -  690, 849, 

Varcnius  betreibt  uerföteDene  E agen  Der  €rDe  in  9lm« 
flerDdm  '    $34/  47*» 

Vafa  coronaria  677,  831« 

Vafa  b&ea  ^jlttj? 

1  rf>r  Stuften  ibid. 

Vafa  lyfnphatica,  if)t  Officium  <*7J,t}o, 

Vena  Cava       ^            •  <77;8;j« 

Vena  pulmonalis  ibid. 

Venus                       *"  >  5M#7'I* 

i  Serge  Derfelben  ibid. 

§  t&re  Herfen  finD  SBaflcr  "  j!7, 71^  N 

•  betregt  ficf>  um  l&rt  5lye  .  1  ibid. 

•  ifr  eine  ffutfel     .  ibid. 

1  t^re  ©reffe  *  -  1  y88,7f$. 

»  t&re  Entfernung  -       ibid.  • 

<  beDarf  feine«  SWonDen  «  •  <h/77& 

X>erfcanurtg  roie  fie  juge&t  671, 827,  , 

rergc<Jfferaiig  Derer  Corper  tofe  fit  gefegt  i£,  17« 
Vergc^flerangs  (Bliferi  roa<  Damit  ju  obfer&iren  f>4. 
t  rooili  fte  Diäten  6,  j% 

•  i*<tf  fte  fcep  Den  SBercfen  Der  SRatar  unD  Der  Jtunjl  eotDc 
tfen  i2, 14. 

•  ifcr  JRufcen  bepm  lufammen&angen  Der  Körper %  1^  * 
1  5J?6glid)feit  ff>rer  SBergr&fferung  im  ma^ematifeßen  Stoffe 

wrgcftolt  <  465,  \ 

92mm  4   „  <  Vm 


xJ  by  Google 


JperFlemetnng  bcr  Ctörper  wie  fie  geföic&e  1^,17. 

!Dcrfcf>urin*>crt  tTNi  ci  fey  609,  717. 

X>erftein$e  £a$en  roo&cr  fie  fommeit  989,  4:9- 

Vcfuvius  ^  4io#  fog» 

jdrjts  Seiten  629,  76?. 

Virgil  nennf  irrig  tw «Konto  bie  2J?uffer  bti  £&<we«  544^7^. 

Vis  centrifuga  104,9$. 
Vis  Ccntripeta  „  •  ibid. 

!  mi  fie  fco  .        6j$,  27£ 

t  ift  Die  Urfad)  ber  Prumlinigfcn  Serocgung  ia6,  10a 
■  toaruro  fie  Neuron  unter  bie  vires  im preflis  gerechnet  ibid. 

•  toenn  fie  gegen  Den  tyuneft*  um  ivdd;en  bic  SBewgung  gc 
fliehet/  gerietet  ijl  ux,  104, 

Visciditas  rca*  pe  (ep  12?,  «5. 

Vis  inert i«  n>ai  fte  feo  ,  • 

iVirnol  ,rorau<  e$  befie^i  394;  M7- 

•  <£ifcn  I>if  gritne  garbe  ibid. 

*  931co  ^nr  weift  $arfce  ibid. 
Vogel, .  oaru  t  fie  eher  -  afc  bie  toicrfilf igen  J&iere  in  Dem 

luftleeren  Staunte  fterben  523,  402, 

VoUbl&rtge  £  roarnm  »bnen  heftige  35eroegung  fc&aM 

Volltocpmen  frarte  Corpcr ,  ob  fie  itj  ber  SR<tf ur  ju  fmDea 

;  67/ffr 

#  $aben  mit  ben  efofrifcf;en  cincrlep  rheenomjena  70^1, 
5?*Un*opt>,  MWl-it  ijl               r  6i3, 74*» 

W. 

XVtdmbnm  ber  <J)fton$en  rcie  e«  j«ge$et  6^,  $20. 

*  bei  iOJciifcbca  Urfucbc  babon  68 j,  818. 
flirrte,  nwintien  fie  befielt  '  241,1*9. 
'  lvie-ficvntltcbr                     •  ibid. 

t  toirb  burefc  jeben  6<&lag  be«  Jammer«  im  £tf*n  w 

flroffett  ,  ibid. 

«  wirb  gleicf)f6rmig  attfgef&citt  N  *  1  162,  *og. 

i  bebnet  bie  i'uft  (iaicP  auö  262,  909. 

*  worauf  mau  6er*  if>tcv  Scurf&eilung  a$t  iu  gebea 

•69,  9 


xJ  by  Google 


t>ec  VOottt  imt>  ©ac&eti. 

tDagebalcEcrt,  trenn  er  t>on  feftyt  in  wagerec&fen  ©tont) 

feijtt  118,129. 

X0a$czedk)tct  Sfanb  ,                   13/  4?^ 

XOa\J<t  tan  burd;  ba$  biftiüiren  nic&f  fceränbert  werbe« 

<  tote  gro§  fem  SBicberjfonb  gegen  bea  2Bieber(ianb  öcu 
Stift  unb  be$  Qvecffilberi 

#  warum  c$  anö  einer  St&fcre  fpringt  .    1^9, 16^ 

*  wie  Die  ft'rcul  auf  bemfel&en  entließen  .  i?7, 167. 
t  wie  etf  mit  Üuecf jilber  bie  SBage  &alt  1*9/  1*8. 
t  wie  e$  ju  probiren  /  164/  IZ£ 

•  lad  ftc&  utu)f  iiifammenbnlcfen  i*8, 182. 

*  wiegtim  Gaffer  nic&W  199/ 

j  welche  €6rper  .aufbcmfelben  fc&mimmen  »99/ 22r» 
t  ficl;t  am  SRanbe  bc*  Qefaffe«  &6&cr,  att  in  ber  Witten 

$  wirb  von  einem  glafernen  Stückigen  angejogen  ^o,  z*u 
t  fleiqt  in  bie  Jr>aarr6&rc&en  214/  249. 

•  ob  bief**  bie  f uft  terurfadjef  ai^  2jo* 
1  $at  mit  Qpecffilber  einerlei)  (ärigenföaften;  wenn  ba$l3e> 

faß  mit  fcirtine  lycopodii  betrauet  iß  212/  »»8,229. 261, 

So>  26^ 

§  warum  ti  am  @la§  herunter  läuft  230,266. 
1  warum  in  einem  falten  unb  »armen  unter  einem  au*gele& 

ten  Stecipienten  jtoftblafen  aufzeigen  Wtiw* 
t  feine  jjtoifc&enriumgen  ftnb  anjufe&cn  alö  f (eine  mit  8ufC 

erfitOec  SBfafen  jig,  j^y. 

#  erregt  feinen  ©c&aHinber  Sufe  932, 41 2,, 
1  i  aber  n>o?>l  in  anbern  elaflifc&en  (törpern  SÖcvfud)  ba*on 

ibid. 

t  beffe«  Siofbtoenbigreif  .  .    .      ?y6, 44 r> 

1  beffen  gigenfdjaften  •    3*7,  441* 

1  wieberfte^t  ber  »eroegting  (larrfec  alä  &iffc  |ft  44>. 
t  wieviel  e<  3^ifcljenra«mgen  &at  359/ 44*» 

1  beffen  tbeüc&en  jin&  fc^r  flein  260, 444* 

i  mie  e«  fefic  Körper  erweist  ibid. 
1  warum,  c*  einen  £d;nee  Sali  barter  ma$(  ibid. 
N  SKmm  $  •  lägt 


lafit  ftd)  nidjt  jnfammen&sJcFe*   .        ,  449- 
<£rwei*  t>at>on  ibid. 
nur  Die  Stalte  Dnlcft  e*  jufammen,  Cfrperimcnt  t>a»0R 

ibid. 

wa<  in  Dem  erwärmten  *orgebt  g6*,  4f  i. 

warum  fid;  IfufcMafcn  im  lauli<&fen  im  ©cfafi  anfangen 

ibid. 

MIM  ba£  griffe  fict>et  ibid* 
warum  t>a*  fieDenöe  einen  ©cbafl  i»oh  flcb  giebt  ibid. 
tpic    gefrieret  37°/4<Sj. 
warum  ei  t>on  oben  ju  frieren  anfangt  r>1  »4^4. 

warum  fiel)  gefrorne*  auibefcnt  ,  37*,  465» 

wird  Davcb  ein  Srperintent  Dcflafigt  ibid. 
jerfprenget  fe|le  €6rper  Darinnen  e$  gefriert      37*/  4*7* 
wirD  Durd)  Den  Salpeter  erteiltet  ?7*4tfj*. 
wie  e$  unten  auf  frieret  '  Wi  47?* 

85fet  €aW  unb  ©urnniie  'J9»***1- 
wie  ti  Da$@al(}  aufI5fet  39*»  4$*. 

»warum  ti  Die  flamme  nu*(6fd^ef  jo&,  619. 

XÜaflerprobe  wie  |5e  anbellen  164/ 17?- 

mit  Der  Silber  Solution    4*4*  f0J« 

XPaflerttopfen  wenn  i  jufammen  flifffcn  19^ 
.  fernen  lycopodü  Derfeinöcrt  tbv  3ufammenflieffcn  ibid. 
wie  man  einen  auf  Da*  Gaffer  feQeu  tan  ibid. 
beweat  f?d)  $roifc&en  jwet)  gldfernen  platten  139. 
XPaffctsiebcn  Det  ©onnt     v  $s?;*f& 
Weidet  £orpcf  '  ^7ftf. 

»ep  tbrer  «Bewegung  fc^efnt  eftf  Der  2?en>egung 
t>er I  obren  $u  geben  94/83. 
behalten  nacf>  Dem  Woffe  nur  Die  Reifte  Der  ©efcbwiti' 
Digfett  in  ibrer  Sercegung 

wie  fieb  Die  »iaume  nad)  Dem  Stoffe  »erhalten  97,90. 
ibre  twlobrne  Jftäfte  pn&  in  ibren  ©efd;minDigf eiten  w 
balte»  •  ...  99/ 9;« 

wenn  fie  rHben  roo/iotr  io*/9?-9^9fr 

ibre  Siwrgung  uaef)  frommen  Eimen  t»hit- 
ibr*  Urfacfc  '  10^  iog. 

tiücu 


1 

zed  by  Google 


i 


öct  XVwu  unt>  &ad)tn, 


Weine, »wie  i&re  3erfa(fdjiin<?  $u  entbecfen  mt 

Wette  &äd)ch,  wo&er  jk  bumfel  auSfe&en  457;  f  64. 

Weltbaa  Copcrnicantfdt>er                  *  6/7, 7,-». 

Welt  dorpcr  Deren  anjie&cnbe  ffraft    -  6*7/  778. 

Weltgcbiuöe  6f4;  809. 

t         fallet  Der  Sßerfianb  anberi  Dot  oll  t>tc  binnen 
.  $76,70*. 
VPeltgegen&ert,  SWittel  Diefcl&en  im  SEBaf&c  ju  fin&cn  670, 

Wende  Cimil  629,  76:. 

Werde  Der  Sfunfl  ßeflen  ficf>  burd)  S8ergt6fferun9^9R]7r 
*raud)bar  12,14.. 

Wcrdfe  ber  Statur  fteflen  fid)  bur<&  S8cr gr 6ff er n n g l a f er 
W>6m  bar         r  \  ibid. 

VÜerrerleud;tcn       .  f6j,687. 

Weyr>taud>  ein  ffiran  erfüllt  ein  <jro£  3tmmer  Uj  1  n. 
XVi)i\ton  leitet  Die  ©ilnDflutt)  ton  Dem  Kometen  &ec 

644;  7$Z .  - 

#  betermigirt  Den  Comefen  au«  ber  2I(lronomie  unt>  5(jro; 
nolo$ie,  Der  Die  Sun&flurf)  uevurfac^C  fcaben  foll  UM. 

1  beffen  Theoria  telluris,  ibid. 

Vüicöcrfcano ,  wenn  er  proportional  1»/ 1 n 

f  tfl  eine  ffitrefun j  ^  30, 14* 

Wiefrerftanö  betf  CorperS  i(i  bet  ®runb,  warum  ein  an&er 
in  u)in  roirefen  fan  l6,%9* 
f  ber  fliegen  3J?aferi<n  14a,  14^  147- uff» 

1  wenn  er  grop  M4/  »48» 

Windel  indinations  unb  rcfra&ions  ifjre  Behalt m'Ä  ge* 

gen  einnnber  454,  $%u 

XOinD,  n>ie  er  vom  SdjaH  untergeben  »glitt« 

#  wotoon  er  entfielt  314,  619. 
t  Sdn|le  tragen  Diel  t>aju  6ep  W/64*« 
t  warum  er  f  alt  mac&t  .  <  f  19/ 643« 
i  wie  er  bureft  2Barme  entfielt  •  f  so,  6m± 
t  teßanbiger  jmifc^enben  Tropici*  Itrfacft  bmn  5110,644« 
f  bläft  iu  wföicDcucn  3abrefyeit*n  aus  verriebenen  <Se« 

8<nbw  ibid. 

f3f6mt 


Google 


ibid# 
ibid. 


•  timt  nicf)(  bom  Umbre&ea  bcr  ©rbe  fcer  64^ 
9  moruiii  et  flciu<  (Eorptf  c^cr  att  groffe  betoegf  ibid. 

$  marutti  er  eher  einen  Subiefdjub  eanö  al<  ein  Cubte  fcfcu£ 

©anbjicin  fortfuhren  Fan  .  ibid. 
i  marmn  er  an  einem  ©c&ifffeegel  fo  groffe  ©walt  bt-ivrift 

XPinoc  ,  beren  Unterleib  '  $18,642. 

•  n>elc&e  Die  fcljablidjitcn  .  U»ü 

i  warum  fic  ^anfig  im  grttyltnge  tveben  i%i96+6< 

•  Unteqfytb  Der  obern  uni)  untern  S*h  jjfc 
Xt>mObucf>fe  1 11*  17t* 

•  ihvc  äuu'iulliimj  im  S)urd)|^nit|c 

•  ifcr  IßtnDlauft  *  ibü 

•  $r  RugeUauft  '  iW& 
i  i&r  Sentil  %  .  ihidr 
1  9lrt  fte  tu  toben  •  ibid. 
i  loÄDrucfen  ibid. 
1  ü)v  Schuf?  giebt  bem  Su&ftnpubev  toenig  nadj  ibü 
1  fani^acirtciuutallv^CiuiKtjrnuül^gefc^olJentpeibcn  ibid. 

•  ledere  Scf)nffe  Die  f$roac{)|]cn  ibid. 
XVmicn>  2nfaitg  6*9/  ^Ik 
XPolcEen  finb  bocfrulKcqenc  Siebel  . 
1  bereu  4>6fy  freßimt  k  Steppt  ibid. 
1  »ober  ifcre  garben  fommen  5*7/  6J0t 
i  tfcre  £d>n>ere . .  •  p*,  *n 
Xüolcfeitbc&df)c  rote  (ie  entließen  f  jo,  6$4f 

•  warum  fic  baufaet  ailf  bergigten  ©egenben  als  plattcp 
ganbc  cattfebn  s  ibid. 

XOolfcitö  anatomifßet  £cBet  150»  is£ 

Wooo w:  t  jeigt,  roele&e  Materie  fcic  eigentliche  3ia&runj 

Der  ^flanften  fei)         »  66i, 
VÜfacEen ,  roa*  ti  &ei(fc  *°i  Ii 

i  be$  GSrpev«  in  einem  anberu  Sorpcr  iva*  c*  freiffe  ibid. 
WfacEans  ba&m  gehört  ber 5ßieberjianb      *o  r  35, 
$  bev  eörpa  9fföi$t  Memal,  mit.  einer  ^rpeuDicalAviytie 


Google 


t>ec  XVovtt  unt>  Backen. 

jtfnrijelrt  finD  an  Perfejrt  gepflan^en  93aumeri  ju  3tt>eigcn 
tuorDen  667.825. 

*  Jaben  eintrlep  ©tmctur  mit  3 rangen  up,t>  klaftern 

ibiiL  

,        v  X.  .... 

Xenopbons  23ericijt,  nw&cr  Spri  3lrmec  &dfc  Slugen  6e> 

i  Der  ftöfiigen  ußaterie               "  w,*?*- 

j  rdjrrt  i>on  Der  ©#n>ere  Jet              '  ibid. 

3>sfrng  «SccfucJ  mit  Dem  £ofclfpiegeI  476*  6q6« 

3erftteflen  Da  trogen  ü>. 

't  f  ointj  nict>t  von  Der  ©4)it>ere  .  ibid. 

#  and)  nidjt  Dom  2)rucf  Der  l'uff  ibid. 
1  gef<f)ief>ct  nid)t  üt}iic  Sietuegimg  ibid. 

#  vü(>rt  Pom  3ln>ui;cn  De*  gbrper«  Jet  ibid. 
3imwettP«flet  wrroanDelt  £ifen  in  Stopfet  403,  yoi. 
2innobet;  iwrautet  beftefct  ■  413/$'*. 
f  wie  et  Durd)  Scunft  ja  machen  ibid. 

*  warum  tiugewbner  anDert  als  geriebner -^t  498/62$. 
Sutern  Der  Sovpet  trte  ju'ge&t  .  33I/4U. 
SitternOe  SßtMcgung  Der  ©aite  iß  ni$t  Urfad)  De«  ©c&ali 

le<  -  v  •       3  J  2/ 414» 

f  jurtlcf  floflenDe  ffräft  tbfrD  geleugnet    •         234, 37* 

2uf<;mmcmöruc£en  ttirmefyrt  Die  gtöjltiitöt   Der  l'uft 

Sufamtoe n^tffegite  SSefocgung  rofe  1ie  gefriedet  •  4?,  }8. 

•  rotrD  trfläret  4?,4*. 
Safammentjangen  n>aj  e$  fe$  »45,  if  1. 
1  Der  €0 rp er  wovon  es  hergeleitet  ir&  jMi  ><><•. 
¥  worin  et  bejie&r.  ibid«. 

1  rotrD  awffer  3n>cfffel  gefegt              -  187, 201, 

•  mercfltd;t'ö  unD  MtmttcHMpcf             ,  i%7,ius* 

•  i{Ttme  äßnrcfung           .  mW,  209. 

♦  iß  Der  Sluia&l  Der  95trtff;rungipunof(f  jwporrional 


jd  by  Google 


•  rtat  bie  pcrgrSffcningtfgtäfcr  baU\)  je(gen  !  190, 110. 
1  föelcfte  Körper  letzte  jufammenhangen  ibid. 

«  Mnnen  Wc  €6rper  wrnji}«  tipa  gigat  191,  1  ^^ 

1  ob  rt  »Dit  JfrStfijen  fcerru&vl  ibid. 

•  fan  t>om  ©nicf  (Wfjiger  6orpcr  &<rFomraeti  19*, 21s. 
1  (grfafyrimn  bawn                  '     v  104,  ^a. 

•  Jrirwrf  ci  Da«  »Oar^I,  $ecf;,  Serpentin,  Utfort  unD 
2Ba<$$  ücrurfad)t                      -  •  ibid. 

i  tfi   öcr  Slnja&l  ber  Scru&rung^puncfc  jiropwtiooarl 

Swcigc  (inö  011  »crfe&rf  Ifpftofttoi  Säumen  ja  »urfjel« 

rooroen  667, 8if. 

1  au«  Denen  bat  man  SSauinc  aufgetogen  ibid. 

•  fcaben  eincrlit)  ©truetur  mit  äßunjcln  ur.b  Riattm 

ibid. 

SuNföcnriumgm  Der  Cuft,  Nie  gretf  $vc  ainjafc/ 

52  n  3D  «. 

» 

fTr T TTtT^TtTtTtTtJTTTTTTt        ^11   I    I  TTT 

1  » 

pag.41.  Iin.a2.  C.F#  D.  F. 

-  •  $84«  *  •       E.  F. 

-  •  *<S*.  -  *  •  Tab.  IV.  Tab.  VI. 

-  -787.  -  --Tab.Vlll.fig.i09  Tab.  IX.  flg.  109» 

•  -  587.  •  •  17.  J.  F.  C.  F* 


1 


Digitized  by  Google 


*  mt  Die  3>crgrdfrcruncj*cjl^fcr  DaM  l«'fl«  !  »9°/ 

i  meiere  €6n*er  leichte  iufammenhangen  4  ibid. 

*  fdnnen  DicCorpcr  wmdg«  i^rtr  gignr  aij. 

*  ob    »on  J&acfgen  (>crrüf)vt  ibid. 

#  fan  »om  ©rud  (Ufigcr  efrper  (>crFouimcti  195, 

•  (grfafyrnmj  bawn                  '     ^  *o4>  »3*. 

•  tvic  aroö  tt  Da«  -Oarfto^I,        Serpentin,  Uifcfolit  unD 
9Bac^  wrurfad)*                      -  ibid. 

f  ffl   Der  91nja(>l  Der  SBcrii&ning^punctc  proportional 

Steige  (int)  an  »erfe&rf  gewannen  Säumen  ja  SBurijeln 

woroen  -  667, 8af« 

1  aus  Denen  hat  man  Raunte  aufguogai  ibid. 

•  fcaben  einerlei  ©fruetur  mit  äSurgcIn  uri>  25/artern 

ibid. 

3i»ifd)cnr*ttmgM  Der  Euft,  toie  gref  *vc  Sinja^/ 

* 

'  te  n  3D  <£. 

pag.  41.  lin.22.  C.  F#  F. 

-  -  584-  *  •      E.  F. 

-  -  s6$.  -  -  -  Tab.  IV.  Tab.  VL 

-  .787.  .  -  .Tab.Vlll.fig.i09  Tab.  IX.  %loo. 

•  -  587.  •  •  17.  J.  F.  G.  F, 


I 


4 


Digitized  by  Googl : 


1  - 


I 


- 


Digitized  by  Google 


I 

l.i 


Digitized  by'GoOQ 


IL 


Digitized  by  Google 


0 

\ 


by  Google 


I 


Digitized  by  GQQfffc 


Digitized  by  Google 


# 


Digitized  by  Google 


)OgIe 


